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HAVZA ISLAHINDA SUYUN ASINDIRICI GUCUNDEN
YARARLANMA1

— HIDROLIK ISLAH —

Dr. Evtugrul GORCELIOGLU”
GIiRIS

Sorunu enerji agisindan ele alirsak, toprak erozyonunun kontroluna ydnelik mi-
hendislik yaklasimlarini iki ana gruba ayirabiliriz. Bunlardan ilki ve herhalde daha
eski zamanlardan beri kullanilagelmekte olani, suyun erozyona yol agan giciini kont-
rol altina alan énlemlerin timiini kapsamaktadir. iki klasik yaklasim, yani tasinti ba-
rajlari ve su yollarinin otlandirilmasi suretiyle erozyonun kontrol altina alinmasi, bu
grupta yer almaktadir.

ikinci yaklasim ise, havzayi stabil duruma getirmek amaciyla, erozyona yol acan
guclere karsi savasmak yerine bu gliclerden yararlanmak esasina dayanmaktadir. Bu
yazida tzerinde durulacak olan hidrolik i1slah, bu yaklasima &rnektir.

Erozyon kontrolundaki iki ana yaklasimdan birincisi, yani dogal guclere karsi
koyma yaklasimi, éteden beri hemen bitun ulkelerde yaygin bigimde benimsenip uy-
gulanagelen yontemlerin kaynaklandigi bir yaklasim olmustur.

ikinci yaklasima, yani dogal gliclerden yararlanma yaklasimina 6rnek olabilecek
yontem ve uygulamaya ise ancak italya’da rastlandigi bildirilmekte, bu nedenle hidro-
lik 1slah, «yalniz italya’ya 6zgii bir yéntem» olarak tanitilmaktadir. (HEEDE 1965;
1968).

Durum boyle olunca, bu 6zgiin yéntemin ortaya konarak uygulandigi tlkede ta-
rimin ve toprak erozyonun gelisimine kisaca goz gezdirmek uygun olacaktir.

1 iTALYADA TARIMIN VE TOPRAK EROZYONUNUN GELISIiMI

italya’da tarimin ve toprak erozyonunun tarihsel gelisimi BENNETT’in (1939,
S. 31-35 ve 899- 904) verdigi bilgilerden yararlanilarak séyle 6zetlenebilir:

Eski kayitlara gére, simdi italya’nin bulundugu yarimadaya ve adalara 1.0. VIILI.
yuzyilda gelip yerlesen Yunanlilar, orada ormanlarla kapli daglar ve verimli ovalar
bulmuslardir. Bu tarihten sonra Yunanistan yiyecegini ve donanmasi i¢in gerekli ke-

1 Bu yazinin hazirlanmasinda, hidrolik 1islah c¢alismalarini yerinde gérme ve inceleme olanagi bulan
Burchard H. Heede'in kaynak olarak verlien 1965 tarihli yazisindan genis capta yararlaniimistir.

2 LU. orman Fakiltesi Ormon isletme insaati Kiirsisi, istanbul.
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resteyi Italjm’dan saglamaga baslamis, Sicilya «Yunanistan’n tahil anbari» olarak (n
kazanmis, daha sonra da tahil Gretimine ydnelik tarim bitiin italya yarimadasinda
yayginlasmistir.

Ancak 1.6. VI. yizyilin sonlarindaki c¢esitli saldirilar sonucunda (lkedeki sulama
tesislerinin harap olmasi ve ormanlarin genis clgiide kesilerek tahrip edilmesi nede-
niyle sel ve taskin olaylari hizlanmistir. Béylece verimliligini yitiren ve bataklasan
ovalardaki c¢iftgiler yamaclardaki arazaileri isleyip kullanmaga zorlanmislar, bitin
italya’da ormanlarin giderek daha da azaltilmasi ve e§imli arazide tarim yapilmasi
nedeniyle daha sik goérilmege baslanan seller, erozyon ve sedimentasyon zararlarinin
da ginden gine daha biyik boyutlara ulasmasini kolaylastirmislardir.

Sellerin gittikge daha sik ve daha siddetli meydana gelmesinde ormanlarin tah-
ribi biyiuk rol oynamistir. Bu nedenle Tiber Irmagi da stk sik tasmaga baslamis ve
Hristiyanhgin ilk dénemlerinde, sel sularini tutmak iizere yapay géller olusturulma-
sI konusunda Oneri ve tartismalar olmustur. Bu gdller en verimli araziyi kaplayacak-
lari gerekcesiyle yaptimamis, bunlarin yerine, sel sularinin hizla ve cevreye zarar
vermeden akitilmasini saglamak amaciyla Tiber Irmaginin asagi! kesiminde ana yata-
ga yardimci bir kanal kazilmistir.

Roma, baslangicta kuglik ciftliklerden olusmaktaydi. Ciftliklerin alani, arazi sa-
hibinin ve «familiassinin, yani birka¢ kdle ile birlikte ailesinin isleyerek yeterli drin
alabilecekleri toprak miktari ile belirleniyordu. Ornegin Cincinnatus’u diktator sege-
rek kendisine bu karari bildirmege gidenler onu, Vatikan tepelerinde 4 jugera (yak-
lasik 1,0 hektar)lik tarlasini siurerken bulmuslardir. Roma edebiyatinin baslangici da,
bu kicuk ciftliklerde edinilen deneyimlere dayanan tarimsal kuram ve ilkelerin tar-
tisitimasiyla ortaya ¢ikmistir.

ilk zamanlarinda Roma her turld tarimsal gereksinmesini yerel Uretimle Kkarsi-
liyabiliyordu ve ticaretten cok tarimla ugrasan insanlarin tlkesiydi. Tyi bir ¢iftci ola-
bilmek, kisilere onur ve kivanc¢ veriyordu. Bu nedenle Romali yazarlar ge¢misin ve
yabanci ulkelerin edebiyatini arastiriyor, ¢iftgilerin daha genis bilgi ve deneyimlerden
yararlanmasini saglamaga calisiyorlardi.

Cato, Varra, Plinus, Columella ve Vergilius gibi yazarlar, agiz birligi etmiscesi-
ne, ¢iftcileri daha ¢ok ve degisik yéntemler denemege, bilinen pratikleri farkli kosul-
lara adapte ederek uygulamaga, tarimda basarinin toprak d&zelliklerini ve edimi dai-
ma g6z Oninde bulundurmakla saglanabilecegine inanmaga zorluyorlardi.

Bu cabalar, Romalilarin yetersiz bazi tarim geleneklerinden uzaklasmalarinda bir
dereceye kadar yararli olmustur. Ornegin 1.S. 23-79 yillari arasinda yasamis olan
Plinus, bir yazisinda c¢iftcilere 6git verirken, «.... yamacta ¢ift struliyorsa, ¢ift
siralari enine - egim dogrultusuna dik - olmahdir........ Ayni zamanda, dogal kosulla-
rin gerekli kildigr yer ve durumlarda daha buylik boyutlu kariklar acarak, degisik
yerlerde suyu - ylzeysel akisi - hendeklere gotirecek kanallar olusturmak iyi olur.:>
demektedir. Bu tavsiyede, glinumuzde uygulanan teraslama yOdnteminin ilk kez ortaya
atihisint gériuyoruz.

Bunun yanisira Vergilius, hayvan yemi (yonca), tahil ve baklagillerin birbirini
izleyerek yetistirilmesi biciminde basit bir rotasyon da onermektedir. Vergilius hay-
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van yemini daha tavsiyeye deger bulmakla birliktel, bu pratik olmadig! taktirde, bak-
la ya da fasulyeden sonra dogrudan dogruya tahil ekimi de yapilabilecegini kaydet-
mistir. Cinkd Vergilius’a gére, bunlarin hepsi de topragi daha verimli duruma geti-
rirler.

Roma imparatorlugunun kurulus déneminde italya'nin tarimsal kosullarinda da
degisiklikler'olmus, dlkenin tahil tiketiminin 2/3’0ni Kuzey Afrika ve Misir karsila-
maga baslamistir. Afrika’dan gelen bugdayin ucuz olusu italya'daki kicik ciftlikle-
rin silinip gitmelerine yol a¢mis, latifunda denilen biyik arazi holdinglerinde ise ta-
hildan daha ¢ok kazang getiren baska Urinler yetistirilmege baslanmistir. Bu dénemde
hayvan yetistiriciliginin her tdrlt tarim drinleri yetistirilmesinden daha kazangl ol-
dugu, hayvancihgr . getirdigi kazang bakimindan - meyvacilik ve zeytinciligin izledi-
gi bilinmektedir.

1.0. 200 yilindaki ikinci Pén Savasindan sonra, Romalilarin tariminda zeytincili-
gin ve bagcihgin 6nemi artmistir. Zeytin ve Gzum yetistirmenin énemi artinca, Ro-
malilar, bunlari uzun stredir yetistirmekte olan (lkelerin bilgi ve deneyimlerinden
yararlanma yoluna gitmislerdir. Bu konuda Kartacalilar ¢ok ileri olduklarindan, Kar-
tacali Mago’nun konuyla ilgili 28 ciltlik kitab1 Latinceye cevrilmistir. Bu 28 ciltlik
kitap, Romalilarin Kartaca dilinden Latinceye ¢evirmege deger bulduklari tek yapit-
tir. Aaicak Roma imparatorlugunun c¢okistu ile bu kitaplar da timiyle ortadan kay-
bolmustur. Mago’nun kitaplari hakkinda bugin bilinenler, Romali yazarlarin o za-
man bu kitaplardan aktardiklari bolumlerden ibarettir.

Zeytincilik ve bagcilik, yogun bir calisma ve bakimi gerektiren tarimsal Gretim
bicimlerindendir. Ancak, zamanla ve zeytin - Gzim dretiminin artmasiyla arazinin
karakterinde de olumsuz yénde bir degisiklik meydana geldigi kesinlikle sdylenebilir.
Hristiyanhgm ilk dénemlerinde, butin italya’da topraklarin artik verim gicini yi-
tirdigi ve tarimin kotuye gittigi kanist  yayginlasmistir. Gerek o caglarin, gerekse
modern cagin otoriteleri bu disuncede birlesmektedirler. Bununla birlikte tlkenin
topraklan oldukga dayanikli ve e3ki kalitesini yeniden kazanabilecek glicteydi, 0y-
le gérintyor ki Roma tariminin eski énemini vyitirdigi dénem topraklar icin genis
capta bir nadas, dinlenme ve yenilenme dénemi olmus, bdlgenin daha sonraki kusak-
lara hizmet edecek gucli yeniden kazanmasina olanak saglanmistir.

Kisacasi, Roma imparatorlugu zamaninda tarimda biyuk ilerlemeler saglanmis,
ancak imparatorlugun cokisinden sonra arazinin genis Olciide ihmale ugramasi ta-
rimin gerilemesine yol agmistir. Bu donemde UGlkenin ormansiz kalmis yamaclari ko-
yun ve keciler icin otlak olarak kullanilmaga baslanmistir. Bunun sonucunda seller
daha sik gorilmege ve daha zararli olmaga baslamis, yukarilardan tasinip gelen ma-
teryaller verimli tarlalari kaplamis, akarsu yataklarini doldurup tikamis, sivrisinek
yuvasi durumundaki batakliklarin alanlari genislemistir.

Bunun sonucu olarak, Romalilar zamaninda yogun bir nifusu barindirdigr bili-
nen Roma - Napoli arasindaki genis ve verimli alanlarda, XX. yuzyilin ilk yarisi or-
talarinda yalniz birkag c¢iftci ailenin kendilerine yetecek drini elde etmek tlzere
kisa sire konakladiklari ve sonra yaylalara doéndikleri bildirilmektedir (BENNETT
1939, s. 900).

.1 Kaba yonca, hayvan yemi olarak o&zellikle ye§ tutuluyordu. Yoncaya deger verilmesinin nedeni, top-
ragl pargalayan derin koklere sahip olmasiydi. Bunun yanisira yoncanin «topradl herhangi bir gubre
kadar kuvvetlendirdigi» de biliniyordu.
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Yine ayni yazara gore, daha kuzeyde yer alan Po Irmagi vadisi de buna benzer
degisikliklere sahne olmustur. Ornedin bir zamanlar Venedik yakininda bir kiyi kasa-
basi olan Ravenna, 1930’larda denizden 6.5 km iceride idi; ayrica Augustus zamanin-
da bir liman kenti olan Adrla’nin ise ayni yillarda denizden uzakligi 32.5 km yi as.
mis bulunuyordu.

O0te yandan orta ve giney Apeninlerde ormanlarin tahribi ¢ok eski dénemlerde
baslamistir. Kuzey Apeninlerin, Alplerin dogu kesimlerinin ve kiyr Alplerinin orman-
lari Orta Cafa kadar tahripten uzak kalabilmis, o ¢agda ise gerek Venedik ve Ce-
neviz donanmalarinin kereste gereksinmelerini karsilamak, gerekse Turk akincilarinin
buralarda pusu kurmalarina engel olmak amaciyla bu ormanlar da kesilmistir.

italya’da Roma imparatorlugunun sarsinti ve ¢okis yillarindan baslayarak XX.
yuzyila kadar siregelen orman tahriplerine ve arazinin yanhs kullaniimasina bagh
olarak ortaya c¢ikan asiri ve yaygin toprak erozyonu ve bunun zararli sonuglari ile
dizenli bir savasa ancak 1920 yilinda baslanabilmistir. Ulke gapindaki arazi islah
calismalarini yasal bir dizenlemeye kavusturmak amaciyla 1929 yilinda yururluge
konan Ulusal Islah Program1 (Bonifica integrale) ile, 14 yillik bir dénemde italya’nin
asagl yukarr 1/3°Untn 1slah edilmesi dngéralmastir (BENNETT 1939, s. 901).

Daglhk bolgelerde islah ve koruma calismalarini birbirinden kesinlikle ayirmak
olanagi yoktur. Bu nedenle yiksek yerlerde tarimin toprak ve su kaybini 6nleyecek
bicimde yapilmasina 6zen gosterilmis, selleri azaltmak amaciyla da bu gibi yerlerde
ormanlarin timayle ortadan kaldirilmasina engel olunmustur.

Birinci Dinya Savasim izleyen yillarda hizla artan nifus ve biraz da azalan dis
ticaret nedeniyle italya’da tarim alanina duyulan gereksinme, érnegin Brisighella pro-
jesindel o zamanin parasiyla hektar basina 625 -875 Amerikan dolarina varan mas-
rafi gerektiren 1slah calismalarint hakli gdésterecek kadar coktur. Sik ve derin oyun-
tularla parcalanmis arazide, ¢ok oyulan yamaclar dinamitlenmis ve kismen de elle
duzeltilmistir. Daha derin oyuntularda barajlar yapilmis, bazi bdélgelerde ot ve tahil
tohumlari ekilerek toprak stabil duruma getirildikten sonra, ayni yerlere Gzim as-
malart dikilmistir. Bu yolla killi topraklarin birka¢ yil icinde verimli bir duruma ge-
tirildikleri belirtilmektedir (BENNETT 1939, s. 902).

Adi gecen donemde yeni gelistirilen gradom sistemi de agaclandirma calismalarini
onemli 6l¢ide kolaylastirmistir. Bu sistem olduk¢a masrafli olmasina karsilik, ézellik-
le dik yamaclarda agaclandirmanin basarisini arttirmis ve 1930 yilindan baslayarak
bu sistemin agaclandirma alanlarinda uygulanmasi genis olciide yayginlastiriimistir.

italya’da Ozellikle son 50 yil icinde yapilan yo§un arazi islahi galismalari ve bu
konuda ulasilan basarili sonuglar (bk. TNAL 1948; GORCELTOGLU 1970; LOWDER-
MILK 1975), benzer sorunlara sahip baska Ulkelere isik tutacak niteliktedir.

1 Floransa yakinindaki Brisighella projesi, ¢ogunlukla engebeli ve daglhk araziyi kapsamaktadir. Burala-
rin  karakteristik erozyon bicimi «calanche» denilen, birbirinden keskin sirt cizgileriyle ayrilmis sik ve
derin oyuntulardir. Bu erozyon bigimi, Apeninlerin yamaclarindaki Kkilli Pliosen arazisinde de karakte-
ristik ve yaygindir. Buralarda su, yamagclardan asagdiya akarken fazla miktarda topragi da birlikte go-
tirmekte ve birbiri yanisira olusan «V» kesitli derin oyuntular ytiziinden tarim yapma olanagl ortadan
kalkmaktadir.
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2 HIDROLIK ISLAH

2.1 Genel

italya’nin Avrupa Ekonomik Topluluguna (Ortak Pazar) girmesinden sonra bu
Ulkenin tarimi, daha elverisli iklimlere ve daha ileri tarimsal teknolojiye sahip ulke-
lerin cetin rekabetiyle karsi karsiya kalmistir. italyan tariminin bu rekabetle basa
¢ikabilecek bir duruma getirilmesinde en etkili olabilecek yollardan birinin tarim alan-
larinin sulama olanaklarma kavusturulmasi, digerinin de yararlanilamayacak o&lgude
bozulmus arazilerin entansif bir bicimde islah edilmesi olacag! distnilmis ve ¢alisma-
lara bu yonde yeniden hiz verilmistir.

S6z konusu llkede kullanilabilir suyun etkili bir bicimde degerlendirilmesi ve
erozyonun dnlenmesi amacina yonelik arazi i1slahi ¢alismalari, yukarida da deginildigi
gibi yeni degildir. Genis ve dar teraslar, cit yapimi gibi yontemler yizlerce, hatta
binlerce yil 6nceleri uygulanmistir. Daha yakin zamanlarda, kic¢uk teraslar tzerine
yapilan dikimlerle olusturulan kordon sistemi ve oyuntu kontrol barajlari kullanilmis-
tir. Bilindigi tzere bu yéntemlerin ikisi de XIX. ylUzyilin ortalarinda Fransa’da gelis-
tirilerek buglnkd bicimlerini almiglardir. Bu yontemler ve bunlarin cesitli modifi-
kasyonlari, erozyon sorunlarina c¢c6zum arayan birgok Ulkelerde de uygulanagelmek-
tedir*.

Bunlarin yanisira, yalniz italya’ya 6zgi olan baska bir yontem daha vardir.
Hidrolik Islah adi verilen ve ortaya ¢ikisi tarih icinde gerilere uzanan bu ydntemde,
O0zel olarak hendekler igine toplanan ylzeysel akis sulari, yamaglar tGzerinde olusmus
stk ve derin oyuntulari birbirinden ayiran keskin sirtlari asindirip alcaltmak ve ya-
mag¢ ylzeyini daha diz ve dengeli bicimlere donustirmek amaciyla kullanilmakta-
dir.

2.2 Hidrolik Islah Yodntemi

Hidrolik 1slah, erozyona yol acan gugclerin bir havzanin stabil duruma getirilmesi
amacliyla kullanilmasi bakimindan, benzeri olmayan bir uygulamadir. Bu gugclere kar-
sI savasmak yerine bu guclerden yararlanmak, genis kapsamli ve ayrintili bir planla-
maya, ayrica yakin bir gozetim ve denetime dayanan yogun bir ¢abay! gerektirir.

2.21. Planlama
Hidrolik 1slah planlamasi sirasiyla su islerden olusmaktadir :
1) Proje alani i¢inde boyle bir 1slaha gerek gérilen yerlerin segilmesi.

2) Bir su toplama hendekleri sistemi icin su toplama havzasi gdrevi yapabilecek
uygun cevrelerin belirlenmesi ve bu alanlarin yizélgimlerinin hesaplanma-
sl.

3) Kabul edilen ortalama siddetteki bir yagis sirasinda havzadan beklenebilecek
akis miktarlarinin hesapla bulunmasi.

4) Hemen 1slaht ongdrilen alanlarin buyukliklerinin beklenen su verimleri ile
dengelenmesi.

5) Suyu toplayacak ve istenen yere iletecek bir hendek sisteminin, su tutma ka-
pasitesi ve erozyon bakimindan genis bir glvenlik faktéri géz oninde tutu-
larak tasarlanmasi ve projelendirilmesi.
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G) Cevre kosullarina uygun ve yiksek degerdeki trtinlerin segilmesi.

7) Planlanan uriinlere gore, i1slah edilen araziden elde edilmesi beklenen verim
dizeyinin hesaplanmasi ve gibre gereksinmesinin saptanmasi.

Durumun karmasikhi§gr ve bazi faktorleri tam olarak degerlendirmenin guclugu
nedeniyle planlamada ve projelendirmede genis dlcide ampirik yaklasimlara bagh
kalinmaktadir. Dolayisiyla etkili bir planlama ve basarili bir projelendirme igin 6n-
kosul, bu isi yapacak olan kisinin yeterli bir arazi deneyimine sahip bulunmasidir.

Bir projenin denetim altinda bulundurulmasi projeye dahil yapilarin tamamlan-
malariyla sona ermemekte, suyun hendekler igcinde akmaga basladig: aktif proje asa-
malarinda da surdirulmektedir. Proje alanindaki ya da yakinindaki bir binada otur-
masi saglanan bir goérevlinin, her siddetli yagis sirasinda ya da boyle bir yagistan
hemen sonra binadan ¢ikarak su akislarini gereken yoéne cevirmesi ve hendeklerin ba-
kimini yapmasi saglanmaktadir. Topragin erozyona karsi ¢cok duyarli ve dayaniksiz
oldugu boéyle zamanlarda yalnizca bir kirek yardimiyla suyu birinci ve ikinci dere-
cedeki hendeklere ydnelten bu «yagmurdaki adam» su amenajmam sanatinda usta-
Iig1 simgelemekte, erozyon ve depolanmayi kendi istedigi yerde gergeklestirmek lzere
dogal guclerden yararlanmaktadir (HEEDE 1965, s. 216). Daha sonra gdrilecegi gi-
bi bu goérevlinin kritik alanlara dikkat etmesi ve siddetli yagislar sirasinda bilingli
bir bicimde calismasi, basarinin temelidir.

2,22 Uygulama

Bir havzanin hidrolik i1slah yontemiyle dizenlenmesi, birbirini izleyen ¢ asama-
da gerceklestirilmektedir. Bunlar sirasiyla soyle ézetlenebilir:

I. Yuzeysel akis suyunun erozyon alanlarinin yukarisinda toplanmasi ve bu suyun
1slah edilecek bdlgelere sevkedilmesi,

XlI. Islah edilecek bdlgenin konsantre akislardan etkilenmemis olan kesimlerinin 1s-
lah amaciyla mekanik olarak elden gecirilip dizenlenmesi; bu arada suyu top-
lamak ve istenen yerlere yoneltmek tzere kullanilmis olan hendeklerin kapati-
larak yok edilmesi.

I11. Boylece duzeltilen yamac¢ arazisinin islenmesi, gubrelenmesi ve dikim yapil-
masil.

2.2.2.1 italya’daki Bir Uygulama Alaninin Tanitimi

italya’nin orta - bati kesimindeki Toscana bélgesinde bulunan Volterra kenti ya-
kininda, Era Irmaginin yukari havza alanindaki bir havza islah uygulamasi icinde
hidrolik islahin gizel bir crnegi yer almaktadir.

Bu uygulama projesi birka¢ km2 lik bir alani kapsamakta, proje alani icinde
yikselti 530 -900 m Zler arasinda degdismektedir. italya yarimadasinin bati kiyisina
kus ugusu uzakhgir 40 km kadardir.

Ortalama yillik yagis 89 mm dir. Esas yagisli mevsim Ekim’den Mayis'a kadar
sirmekte, Haziran’dan Eyliul’e kadar olan donemde ise zaman zaman kisa siren, fa-
kat siddetli saganaklar olmaktadir. Bu safanak yagislar sirasinda yagis siddetinin
stk stk 50 mm/saat’i gectigi gorilmektedir.

Yaz sicakliklari yiksektir; Temmuz ayinda ortalama ginlik maksimum sicaklik

46.5 °C, ortalama gunlik minimum sicaklik 36.1 °C dir. Temmuz ayinda ortalama ba-
g1l nem (nisbi rutubet) % 57 olup, bunun ginlik degisimi % 85-29 arasindadir.
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Buralardaki yiksek kesimlerde eskiden ormanlarin yer aldigi bilinmektedir. Fa-
kat bu ormanlar tarihin akisi icinde hemen timiuyle yok edilmislerdir. Ydrede 1s-
lah calismalarindan 6nce tarim yalniz taban arazilerde yapilmakta ve bdyle yerler,
Toscana belgesi icin yapilan bir hesaba godre, toplam alanin yaklasik olarak % 12
sini olusturmaktaydi. Ciftgilik ve hayvan otlatmasi, baslicalarini Pinus pinea L., Pi-
nus halepensis Mili, ve Quercus ilex L.'in olusturdugu Akdeniz maki tirleri ile kap-
I yamaclara dogru giderek daha fazla tirmanmistir. Nifus baskisil sonucunda ara-
zinin tarimsal amaglarla asiri bir kullanim altinda tutulmasi, erozyonun 6zellikle geng
sedimanter formasyonlarda yayginlasmasina ve hiz kazanmasina neden olmustur.

Proje alanindaki jeolojik formasyonlar Pliosen déneminde olusmuslardir. Bu for-
masyonlarin Ust tabakasi 16 m kalinhikta yumusak kumtasindan ibaret bulunmak-
ta, kumtasimn altinda 330 m derinlige kadar yumusak seyl’ler (Pliosen 1lilleri) yer
almaktadir. Daha ¢ok seyl’den tiuremis bulunan topraklarin ortalama kil orani
% 56°dir. Kumtasindan ibaret koruyucu Ust tabakanin parcalanip ufalan- :asi sonu-
cunda alttaki seyl’lerin yiizeye ¢ikmis oldugu yer ve durumlarda erozyon daha hizh
ve daha siddetlidir.

2.2.2.2. Uygulama Asamalari
2.2.2.21 1. Asama : Erozyonun istenen Yere Yoneltilmesi

Era Irmagina baglanan kuru derelerin yukarr havza alanlari genellikle mesac ti-
pinde bir topografyaya sahip bulunmaktadir. Bu mesalar genel olarak kiigik boyut-

Resim 1. 1.6. 500 yillarinda kurulmus olan eski Etrislc kenti Volterra, asagisindaki yamaclarda baslayip
giderek yerlesme bélgesine dogru ilerleyen erozyonun tehdidi altindadir. Yamacin 6n kesiminde keskin
hath sirtlar, saj ve geri planda da, hidrolik i1slahin ilk asamasinda keskin hatlari yumusatilmis arazi
ylzeyi goriliyor (Foto: U.S. Forest Service).

1 italya'da ekili - dikili alanlarin km2 si basina 319 kisi dusmektedir. Bu rakam A.B.D. icin ancak 80 ki-
sidir (LOVVDERMILK, W.C. 1975, S. 20). Bu karsilastirma, italya'daki tarim alanlari tzerinde niifus bas-
kininin énemini ortaya koymaktadir.

1 Uzeri diuz ya da duze yakin (hafif egimli), yanlari dik olan masaya benzer daj ya da tepe; masadag.
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ludur ve bazen bir bastan &6te basa uzunluklari 800 m yi bile gecmez. Bu mesalar
tzerinde ve yuvarlak goérinimlu kigik tepecikler arasinda arazi tath bir egimle
uzanir; fakat yanlardaki yamac¢ egimleri ¢ok diktir ve arazinin dize yakin ust yuzi
yanlarda birdenbire kesilerek dik yamaclar yer yer 300 m yi asan bir dalistan sonra
vadi tabanlarina ulasirlar. Bu yamaclar Gzerinde yukaridan asagilara dogru uzanan
dik duvarh oyuntular arasindaki sirtlar, keskin birer ¢izgi durumunu almislardir (Re-
sim 1).

Mesaya benzeyen bu dizlikler lzerinde, ylizeysel akisi toplamak Uzere balik
kilgigr dizeninde toplayict hendekler kazilmistir. Bu dizendeki ana toplama hendek-
leri, keskin hatl sirtlarin tzerine —bu sirtlar boyunca— acilan hendeklere baglan-
mistir. Toplayici hendeklerin egimleri % 1 dolaylarindadir ve bu egimler hicbir za-
man % 2'i asmaz; buna karsilik sirtlar boyunca uzanan akitici hendeklerin egimleri
Cok diktir ve bu hendekler, toplayici sistemin saganak yagislar sirasinda kendilerine
ilettigi suyu buytk bir hizla yamaglarin asagilarina bosaltirlar (Resim 2).

Resim 2. Mesa'yva benzer topografya dile kenarli bircok oyuntularla parcalanmistir: Hidrolik islahin ilk asa-
masI burada faaliyetini strdirmektedir. Toplayici hendek sistemi, bu vadi yukarisindaki hafif egimli ara-
zi ylzeyi uzerinde yer almaktadir. Ana iateral (yan kol) okla isaretlenmistir ve ikinci derece yan hen-
deklerin (insan yapisi sel dereciklerinin) asagl uclarinda tasinti konilerinin olusmaga basladiklari goérul-
mektedir (Foto: U.S. Forest Service).

Vadinin tabaninda, vadi tabanini ve yanlardaki yamaclarin eteklerini stabil du-
ruma getirmek (zere tasmti barajlari yapilmistir. Bir derenin asagi kesimi daha yu-
kari kesimlerindeki erozyonu biyik é&lciide etkilediginden, tasmti barajlarinin yapil-
masina vadinin bogaz kesiminden baslanmaktadir. Bu sistematik barajlarin yapimi,
genel olarak, ilk barajin sediment basenininin dolmasi beklenmeksizin yukariya dogru
birbiri ardina surdirulmektedir. Birbirini izleyen barajlar arasindaki mesafeler, bir
barajin 6n yuzinin mecra tabaniyla kesistigi nokta ile asagidaki barajin akim sek-
siyonu tabani arasindaki proje edimi % |’i asmayacak bicimde ayarlanmaktadir. Bu
proje kriteri sedimantasyon sireclerini gerektigi gibi goz 6ninde bulundurmamakta,
dolayisiyla sediment depolanmasindan sonra mecra egiminin % |’in Gzerine ¢iktigr yer
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ve durumlarda gergekte gerekli olandan daha fazla sayida barajin yapilmasi sonucunu
dogurmaktadir.

S6z konusu barajlarda yapi malzemesi olarak toprak, harcli tas ya da beton kul-
lanilmaktadir. Toprak barajlarin akim seksiyonlari daima hargli tas ya da betonla kap-
lanmakta, ayrica bu barajlarin dnlerine, alcim seksiyonundan akan sularin disis
enerjilerini yok etmek (zere birer diusim baseni yapilmaktadir. Baraj gerisinden si-
zarak disum baseninin altindan akan perkolasyon suyunun alttan oymasini dnlemek
amaclyla disim baseninin asagir (ug¢) kenari boyunca asagi yukari 90 cm derinlige
kadar beton kaziklar ¢akilmakta, bu kaziklar perkolasyon suyunun disiim basenininin
devam ettigi mesafeden daha uzun mesafelere kadar mecra tabaninin (orijinal talveg
¢izgisinin) altinda ulemasini saglayarak hem alt oyulmalarini engellemekte, hem de
suyun daha usun bir mesafe iginde derinlere sizmasina olanak vermektedir.

Hidrolik islahta 6nemli kriterlerden biri de, hendeklerde toplanarak akan sula-
rin asindirict giiciinden, topragin erozyona karsi en duyarh oldugu zamanlarda, ya-
ni siddetli bir yagis sirasinda ya da boyle bir yagistan hemen sonra yararlanmaktir.
Kil orani ¢ok yuksek olan topraklar kuru iken nisbeten stabil olmalarina karsin, is-
lak olduklari zaman, yagmur altinda, karin guneste erimesini andirir bir bigimde
hizla ¢oézilerek tasinip gitmektedir.

Siddetli bir yagis olunca, meydana gelen ylizeysel akis toplayici hendek sistemi
tarafindan toplanmakta ve hi¢ bekletilmeden yamactaki oyuntulari birbirinden ayiran
sirtlar boyunca acilmis bulunan hendeklere ulastiriimaktadir. Suyun, egimi ¢ok du-
sik olan ana toplama hendeginden blyik bir edime sahip bulunan bir yamac¢ hen-
degine gecisi —onemli egim kirikhi§1 nedeniyle— ani ve siddetli oldugundan bu
noktada akis bir su disisine donismekte ve kigik capta bir cavlan (sarlalc) olus-
maktadir. Bu su dususinin hendek tabanina ¢arpmasiyla olusan oyuk, bu noktadan
baslayarak hendegin yukarisindaki dizligin kenarina dogru hizla ilerleyen bir eroz-
yona neden olur. Hendek icindeki bu taban oyulmasi (mecra erozyonu) yukaridaki
duzlugin kenarina ulasinca yeni bir oyulma devresi baslayacak, bu kez hendegin,
yamacin biraz daha asagisindaki bir noktasi, tirmanan mecra erozyonu icin bas-
langic noktasi olacaktir. Bu asindirma sireci, eskisinden daha kiigik olan bir egim
degerine ulasilincaya kadar yinelenerek siriip gidecektir. Bu arada hendegin derin-
lesmesi hendek yan duvarlarinda da oyulmalara ve —hendek igine ya da disa dogru—
yikilmalara yol agar. Hendek yan duvarlarinin disa dogru yikilmas: halinde, buradan
dokilen materyal tepenin asa@ilarindaki kicuk sirtlar arasinda uzanan oyuntulari
doldurur. Hendegin icine devrilen yan yizler ise, hendekten akan sular tarafindan
asagilara tasinir.

Hendegin yukari kesimindeki hizli erozyon, topografyadaki ana kirikligi mesa-
lelerine dogru geriye gotirir. Bu kesimdeki siddetli erozyon ayni zamanda su aki-
minin sediment yikunin hizla artmasi ve asagl kesimlerde ise suyun sediment ta-
sima kapasitesinin azalmasi sonucu dogurur. Bu nedenle hendegin asag! kesimlerinde
erozyon siddeti bir dlglide zayiflamaktadir. Bununla birlikte, materyalin buyik co-
gunlugunun asili yik (suspansiyon) halinde tasmmayip, yatak yliku olarak hareket
ettigi gercegini de unutmamak gerekir.

Tasmti barajlari, sedimentlerin vadi tabaninda depolanmasini saglamaktadir. Bu
depolanmalar sel deresinin taban diizeyini yukselterek, vadi yamaglarinin dere taba-
nina yakin eteklerinde allviyal konilerin (tasinti konileri) hizla olusup gelismelerini
kolaylastirirlar.
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Yamag eteklerinin vadi tabaniyla Icesi§en alt kisimlarinin stabilizasyonu gergek-
lestirilmedigi takdirde, vadi tabaninin alcalmasi ve vadinin iki yanindaki yamacglarin
gerilemesi siriup gidecektir.

Erozyon ve depolanma siregleri, bir vadi yan yizinin, oyuntu eksenlerine dik
dogrultuda bir disey dizlemle kesilmesi halinde ortaya cikacak bir enkesit tizerinde
sematik olarak gorulebilir (Resim 3). Ana sel deresine yaklasik olarak dik dogrultuda

Resim 3- Erozyon ve depolanmanin gelisim semasi. Keskin hatli sirtta profilin algaldi§i ve sirtin iki ya-
nindaki algak alanlarin doldugu géruliyor: (a) orijinal yizey, (b) hende§in birbirini izleyen asamalari,
(c) sedimentin kademeli depolanmasi, (d) 1slah sonundaki toprak ylizeyi {Heede 1965 den).

uzanan ve oyuntulari birbirinden ayiran sirtlar tGzerinde acilan hendeklerin giderek
derinlesmeleri, bunlarin ayni zamanda genisliklerinin 'de artmasina ve baslangicta
keskin sirt hatlarina sahip bulunan oyuntu yan duvarlarinin dstlerinin yayvanlasma-
sina neden olur. Yamac Uzerindeki oyuntulari birbirinden ayiran bu ikinci derece
sirtlarin aralarindaki ve asagilarindaki algcak alanlarin materyalle dolmasi ile bir-
likte, bu silrecler vadi yamacglarindaki keskin hatlarin yavas yavas kaybolmasini,
nisbeten diz ve hafif egimli yamaclarin gelismesini saglarlar.

Yukarida agiklanan erozyon ve depolanma sireglerinin de gdsterdigi gibi hidrolik
islah, dinamiktir. Bu islakta buylik glgler kullaniimaktadir. Yalcin bir gdzetim ve
stirekli bir denetim altinda tutulmadig: takdirde bu gucler kolayca kontroldan ¢ika-
bilir. Bdylesine siki bir kontrol, sularin akisi sirasinda proje havzasini gézetim altin-
da tutan bir gorevli tarafindan saglanir. Genel olarak bu goérevli kisi arazide bu isi
yaparken yalnizca bir el kiireginden yararlanir. Topraklarin kohezif 6zelligi, hendek-
lerin bozulan kisimlarinin birka¢ kirek kuruca toprakla onarilabilmesini ve gerekirse
hendek icinde su akisinin ayni yolla gecici olarak durdurulabilmesini saglamakta,
bu da gorevlinin isini kolaylastirmaktadir. Bu yapiskan topraklarin tek sakincali yan-
lari, calisma kosullarini zorlastirmalaridir; ciunki i1slak, kaygan ve egimli arazide kay-
madan yiurimek giglesmektedir.

Bu kisinin akislari istenen tarafa yoneltmedeki ve toplu akisin yamacg asagilari-
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na dogru uzanan hendekler icindeki ani etkisini arttirmak amaciyla toplayici sistem-
de suyu gecici olarak depolamadaki beceri ve deneyimi, bir projejnin basariya ulas-
masinda 6nemli bir etkendir. Bir hendedin bozulan bir yerinden sularin akmasi ve bu
nedenle materyal depolanmasinin (sediment birikiminin) planlandigi bir yerde eroz-
yonun meydana gelmesi halinde, projeden beklenen yarar kisa sirede zarara doni-
sebilir. Bu ylzden, arazideki gdrevlinin su akislarini istenen tarafa yoéneltmekteki de-
neyimi, islahin birinci asamasi icin gerekli sirenin uzunlugunu énemli &lciide etkile-
yecektir. Volterra’da, bu asamanin amacina ulasmasi 3-4 yilda gerceklesebilmelcte-
dir.

Bu yontemde dogal giclerle insan kontroli arasindaki karsihikli iliski ve etkiler
gbz oOnunde tutulursa, arazinin istendigi gibi sekillendirilmesi amaciyla su akislarin-
dan yararlanmak icin artistik bir beceri ve deneyimin gerekli oldugu gorilecektir. Do.
layisiyla arazide yagmur altinda c¢alisan gérevli, usta bir sanatci niteligindedir; asin-
dirici ve tasiyicr glglerin etkin oldugu dénemlerde erozyonun ve depolamanin nere-
lerde yer alacagini kararlastirir ve bunun gergceklesmesi icin gerekeni yapar. Tarihsel
ve artistik agidan nli bir gecmise sahip bulunan italyanlarin, arazi islahinda da
boyle bir artistik yontemi gelistirmis olmalari dvgliye deger.

2.2.2.2.2 1. Asama : Mekanik Islah

Hidrolik islahin ikinci asamasi, bitin toplayicit ve akitict hendeklerin —yizey-
sel akisin gelecekte buralarda toplanmasini ve erozyonun yeniden hizlanmasini dnle-
mak lUzere— ortadan kaldirilmasiyla baslar. Hendeklerin doldurularak kapatilmasi ve
bdylece ortadan kaldirilmas: islerinde genellikle pulluklardan yararlanilir. Dolduru-
larak duzeltilen ve daha baska bir mekanik isleme gerek gdstermeyen alanlarda,
koruyucu bir bitki ortisu gelistirmek amaciyla hemen dikim yapilr.

Ozellikle toplayici hendeklerin iyice yok edilmesine biyik ©6zen gosterilmekte-
dir. Genel olarak su toplama sistemi i1slah edilen kisimlarin yukarisinda ve uzaginda
bulunmakta, bu nedenle de bazen ihmal edilmektedir. Toplayici ve akitici hendeklerin
ihmal edilerek acgik birakildigi bircok yerlerde i1slahtan sonra yapilan dikimler, yok
edilmeyen bu hendeklerden gelen kontrolsuz su akislari nedeniyle zarar gérmistir.

Toplayici ve akitict hendeklerin yok edilmesinden sonra, arazi yamac¢ asagisina
dogru surulerek topografya biraz daha duzlestirilir (Resim 4). Yamag¢ asagisina dog-
ru strdm, hidrolik 1slahin herhangi bir nedenle yeterince basarili olmadi§i yerlerde
Ozellikle 6nem tasir. Belli yerlerdeki kosullar géz Online getirilirse, arazinin bu se-
kilde slrulmesi zor bir istir. Boylesine bir sirim, pullugun kullaniimasinda buylk
bir beceri ve sabir gerektirmektedir.

Dere asagilarindaki kigiuk kanallar ve tasmti barajlarinin gerisindeki sediment
birikim alanlari, buralarin otsu ve odunsu bitkilerle kaplanmasini 6nlemek {Uzere
stirekli bir kontrol altinda bulundurulmalidir. Buralarda kendiliginden yerlesip geli-
sen ot ve calilar sik bir 6rtd olusturduklari takdirde akisi engelleyebilir ve suyu sap-
tirarak kanal ve basenler boyunca yan oyulmalarina yol agabilirler. Boyle yerlerde
ségudun yetisip gelismesi durumunda, sepet yapimcilarinin bundan yararlanmalarinin
saglanmasiyla zararli bir sikligin olusmasi zorlasmaktadir, 6¢te yandan suyun aki-
sina elverisli bir kanalin sirekli olarak agik bulundurulmasi icin ise ¢ogu kez daha
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degisik onlemlere basvurmak gerekmekte, genellikle mecralar tas ya da betonla
kaplanarak, stk sik bakim ve temizleme zorunlulugundan kurtulma yoluna gidilmek-
tedir.

Resim 4. Resmin ortasindaki alan hidrolik 1slahla duzlestirilmistir ve islahin ikinci asamasinin son du-
rumunu goéstermektedir. Yamac¢ asagisina dodru siramin izleri resimde - belirgin olmamakla birlikte «
gorulebilmektedir. Resmin solundaki ve sagindaki alanlar halen birinci islah asamasindadir. Yamacin
yukari kesiminde, halen tamamlanmamis kisimlari sekillendirmede kullanilan akitma hendeklerini besle-
yen toplayici hendek géruluyor (Foto: U.S. Forest Service).

atabilizasyon ilerledikge havzadan akan sularin tasidigr sediment yiuki azalmak-
ta, boylece su akisi mecranin asagl kesimlerinde yeni bir erozyonu baslatacak gigc
ve nitelik kazanmaktadir. Bu gibi mecra asagi kesimlerinin beton ya da tas kap-
lama ile korunmasi zorunlu olmaktadir.

Gerekli yerlerde yapilan bu uygulamalarla islahin ikinci asamasi ve baslica mu-
hendislik isleri sona erer.

2.22.23 1ll. Asama : Uriin Yetistirme

Uciincii asama, gelecekte erozyonu en disik diizeyde tutmak ve yiksek degerde
tarim drdnleri yetistirmek amaciyla arazinin kultivasyonu icin gerekli olan bitin
stregleri kapsamina alir. flcinci asamadakinin aksine, bu son asamada topragin si-
rilmesi esylkselti egrilerine paralel dogrultuda yapilmaktadir (Resim 5).

Bu asamada gerekli olan kapsamli denetim ve uygulamalarin yénetimi, toprak
koruma orgutinin ve deneme - arastirma istasyonlarinin elemanlari tarafindan ger-
ceklestirilmektedir. Bunun 6tesindeki yardimlar ise, toplam proje giderlerinin ya-
risini 6deyen hikiumet tarafindan saglanmaktadir.

Bu yolla islah edilerek kiiltivasyon elverisli duruma getirilen alanlar icin tretim
planlari ve bigimleri gelistirilmistir. Bu arada ylksek degerde urlinlerin yetistirilece-
gi yerlerde topraklar ayrintili bir analizden gegirilmekte, buralari i¢in sulama sis-
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temleri projelendirilerek hemen uygulanmaktadir. Volterra projesinin uygulama ala.
nmda simdi et, sit, zeytin, Gzim, sebze, misir ve bugday gibi besin maddelerinin
Gretimi surdurilmektedir (HEEDE 1965, S. 219). Genellikle yiuksek dozda hayvansal
ya da kimyasal glbreler kullanilarak gubreleme yapilmistir. Yazlarin kurak geg-
mesi nedeniyle sulamada kullanilacak suyun depolanmasi icin gerekli gdérilen rezer-
vuarlar, olanaklarin elverdigi en yiiksek yerlerde yapilmislardir ve bu nedenle de
kapasiteleri kucuktir. Uygun ve ekonomik gdérilen yerlerde, yercekimi etkisinde
akan sulardan vyararlanilarak sulanabilecek drinler yetistirilmektedir. Rezervuar
dizeyinin yukarisinda yer alan drlinlere su iletmek amaciyla elektrikli pompa istas-
yonlari yapilmistir. Uzim ve sofralik zeytin gibi degerli Griunler, bu masrafli sula-
ma dizeninin giderlerini kolaylikla karsilamaktadir. Uziim-asmalari ve meyva agag-
lari daima esytkselti egrileri dogrultusunda acilmis kariklar igine dikilmektedir. Su-
yu yamactan asagiya zarar vermeden akitmak lzere, betonla kaplanmis toplayici hen-
dekler kullaniimaktadir.

Resim 5 Kismen stabil duruma gelmis bir havzadaki etkileyici goérinim. Havzanin yukart kesimi heniz
islahin ikinci asamasina ulasmamistir ve resmin solunda, geri planda gorilen su hendekleri halen calis-
maktadir. 6n plandaki yamagclar dg¢incu asamayl da gegirmisler ve kultivasyona alinmislardir. Tasinti
barajlarinin gerilerinde sik bir bitki ortust gelismis bulunmaktadir (Foto: U.S. Forest Service).

Ozellikle islahi izleyen ilk yillarda, sulama kanallarinin ve kariklarin toplu su
akislarini kontrolsuz birakacak ve yeni bir erozyonu baslatacak bigimde bozulma ve
yarilmalarint &énlemek amaciyla, siddetli yagislar sirasinda proje alaninin yakindan
gozetim altinda tutulmasinin sdrdirilmesi gerekir. Proje alanindaki egimli arazi ke-
simleri stabil duruma geldikten ve su iletim sistemlerinin yeterliligi ve uygunlugu
anlasildiktan sonra, gdzetim ve bakim 6nemli oranda azalmaktadir. Fakat yine de
arazinin tumiyle kendi haline birakilmasi séz konusu degildir. Gereken bakim ve
onaninin yaptlmasi ve her tirlu uygulamanin 6ngdrulen durum ve kosullarda sur-
dirdlmesi, islah edilen arazide yasayan ve gecimlerini bu araziden saglayan kisilerin
sorumluluguna birakilmaktadir.
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2.2.3 Yontemin Uygulanabilme énkosullari

Bu benzersiz yontemin basariyla uygulanabilmesi igin baslica bes énkosul s6z ko-
nusudur. Bunlar kisaca:

1) Hizh bir su erozyonuna yardimci olacak yumusak jeolojik formasyonlar;

2) Yeterli bir yagis (yagmur) ve erozyon alanlarinin yukarisinda fazla miktar-
da suyu toplamaga yetecek buytklikte alanlar;

3) Islahin ilk asamalarinda su toplama ve akitma sistemini iyi ve calisir du-
rumda tutmak, ayrica insan eliyle yaratilan sel dereciklerinin faaliyetini des-
teklemek tzere entansif el emegdi ve ekipman;

4) Projenin c¢ok siki denetimi ve proje alaninin surekli bakimi;

5) Islah edilmis arazinin yeterli kazan¢ saglanacak bi¢cimde kullaniimasina ola-
nak verecek ekonomik kosullar

bigciminde 6zetlenebilir (HEEDE 1965, S. 219).

3 OZET VE SONUGC

italya'da 7.6. VIII. yluzyildan baslayarak yayginlasmaga baslayan tarim birkag
yuzyil icinde gelismis, fakat sonra, ozellikle ormanlarin tahribi nedeniyle gerileme
dénemine girmistir. Bu olumsuz gidisin durdurulmasi i¢in harcanan yogun cabalar Ro-
ma imparatorlugunun parlak dénemlerinde iyi sonuclar vermis ve bu dénemde tarim
gerek bu llkede, gerekse imparatorlugun iliskide bulundugu ve her bakimdan etki-
ledigi bircok tlkelerde ustin bir dizeye ulasmistir. Ancak bu gucli imparatorlugun
sarsinti ve ¢okis déneminde 6zellikle italya’da tarimin da basibos kaldigi, ormanlarin
cok azaldigi, tarim alanlarinin verim gucini biyuk élcide yitirdigi bilinmektedir.

italya’da bozulan ve verimsizlesen genis alanlarin i1slahina ancak yizyilimizin ilk
yarisi ortalarinda dnemle egilinmis, klasik ¢aglarin tarimsal verimine yeniden ulas-
mak amaciyla yogun bir caba gosterilmegde baslanmistir. Sonralari tGlkenin AET l-
keleriyle rekabet edebilmesi i¢cin tarim alanlarina duyulan gereksinme daha da artin-
ca, erozyon sonucunda yararlanilmaz duruma gelmis yamac¢ alanlarinin da islahi ve
buralarin verimli duruma getirilmesi calismalari bir kat daha 6nem kazanmistir. Bu
yogun ve yaygin islah ¢alismalarinda belli kosullarda kullanilan «hidrolik 1slah» yo6n-
temi ilgingtir.

Hidrolik 1slahta suyun asindirict glictine karsi savasiimamakta, tam aksine bu
guc entansiflestirilerek bundan yararlaniimaktadir. Birbirinden farkli topografik tni-
teler, yani vadi tabanlari ve yamaglar bu yéntemde ayni anda islem gdérerek 1islah
edilmektedir. Bu yontemle uygulanan muhendislik teknikleri sdyle 6zetlenebilir:

1) Yuzeysel akisin belli kanallara toplanmasi suretiyle yapay sel derecikleri
olusturularak suyun asindirici guci arttirilir.

2) Stabil olmayan yamaclarin eteklerinde tasmti barajlari yapilarak, erozyon ve
depolanma yerleri dnceden belirlenir.
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3) Uygulama sonucunda keskin hatlari yumusatilmis ve yuvarlaklastirilmis olan
yamag arazisinin stabilitesi, iyi bir értd saglayan bitkilerin yetistirilmesi, es-
ylkselti egrilerine paralel dogrultuda toprak islemesi ve yamac asagilarinda
betonla kaplanmis hendekler yapilmasi gibi entansif arazi amenajmani on-
lemleriyle korunur.

Hidrolik 1slah, yumusak killerin yaklasik 300 m derinlige ulastigi orta italya’nin
bati kesiminde uygulanmistir. Bu amacla secilen bir havzanin yukari kesiminde, ba-
lik kilgigr dizeninde su toplama hendekleri kazilmistir. Bu toplayici hendek sistem-
leri sularini, stabil olmayan yamacglarin asagilarina dogru uzanan ikinci derecedeki
sirtlarin Gzerlerinde acilmis bulunan akitict hendeklere bosaltirlar. Yamag¢ egimi dog-
rultusundaki sirtlar tzerinde yer alan bu hendeklerde akan sular, kiitle ve egim
(dolayistyla hiz) nedeniyle buylik bir enerji kazanmaktadir. Vadi tabaninda, yamag
eteklerinde yer almis bulunan tasmti barajlari sularla tasinip gelen sedimentlerin
depolanmasina neden olmakta, bu sediment birikimi yama¢ eteklerinin vadi tabanina
yakin kisimlarini stabil duruma getirdiginden, erozyon esas itibariyle yamacglarin yu-
kari kesimlerinde meydana gelmektedir. Sonucgta yamag egimi azalir. Ug, ya da dort
yil sonra yamaclar genellikle siirime elverisli bir ejime ve bu amac icin yeterli bir
dizlige kavusmaktadir. Bu surimin amaci ise toplayici hendekleri doldurarak yok
etmek, yamac asagisina dogru uzanan hendekleri ve suyun diizletemedigi diger yamac
kesimlerini dizlemelctir. Bunu arazinin ekim ve dikim amaciyla sirilmesi ve yogun
bir gubreleme uygulamasi izler. Bdylelikle 1slah edilen arazide sofralik zeytin, tzim,
sebze, misir ve bugday gibi yiuksek degerde Grinlerin yetistirilebilmesi nedeniyle, bu
entansif arazi i1slah yontminin bir 6l¢ide yuksek masraflari gerektirmesi, ekonomi ve
rantabilite acisindan engelleyici bir faktér olmamaktadir.

Ulkemizde boylesine entansif bir arazi islahini ve degerlendirilmesini zorunlu ki-
lacak bir durumun henliz s6z konusu olmadigi soylenebilir. Ancak 6zellikle son 40-45
yil icinde Tirkiye’de kentlerin gelismede baslamasiyla birlikte, yeni yerlesmeler ya-
maclarin yukarilarina ya da —yamaglar boyunca—myanlara dogru uzayacagina, tam
aksine ova tabanlarina dogru kaymadga baslamistir. Buglin ova yizeyinde yerlesmeyi
herhangi bir bigcimde durdurmus ve dolayisiyla ovay! tarima birakmis bir tek kent
gdsterme olanag! kalmamistir.

Tirkiye bu gidisle Uzerinde milyonlarca insanin yasadig: ve ulkenin tarimsal
Grinlerinin en biyik béluminin elde edildigi ovalardan yoksun kaldiginda, ¢6zimi
¢ok guc ve belki de olanaksiz sorunlar birbirini izleyecektir. Kentler ve onun vyan-
dasi olan endistri tarim alanlarini buyidk bir hizla yutarken, tarim zorunlu olarak
yamaglara daha cok tirmanmak zorunda kalacak, bu arada tarim teknigi ne kadar
ilerlese de, aliiviyal ovalarin tarim potansiyelini yamaclar (zerine gétiirme olanagi
bulunmayacaktir (TUNCDILEK 1978, S. 227 -228). Béyle bir sonucun ortaya ¢ikma-
siyla, italya’dakine benzer yogun arazi dizenlemesi ve de§erlendirmesi calismalarina
Ulkemizde de zorunluluk duyulacagi olasiliindan s6z etmek hatali olmaz.

Arazi 1slah calismalariyla ilgili birgcok o6rgutlerin klasik i1slah ydntemleri konu-
sundaki bilgi ve deneyim birikimleri, bu gibi sorunlarla biylik 6lcide basa ¢ikabile-
cegimizi kanitlar niteliktedir. Ancak bu orgitlerden birinin, &rnegin ilgi alani baki-
mindan ozellikle Topraksu &drgutinin, bu yazida konu edilen czgin «Hidrolik Islah:>
yontemini, Ulkemizde secilecek uygun 6nkosullara sahip bir yéredeki kugik bir hav-
zada demonstrasyon niteliginde de olsa uygulamasi, en azindan bilimsel agidan il-
ging ve yarai’h olacaktir.
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