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Y a za n  
Prof. Dr. Savni HUŞ

Orman ve odun endüstrisinde meydana gelen artıkların  değerlen
dirilmesi suretiyle bunların miktarının asgari bir seviyeye indirilmesi, 
gerek orman işletmeciliğinde gerekse odun endüstrisi alanında halen 
tam  bir şekilde çözüme bağlanamamış bir problem durumundadır.

Orman ve endüstri işletmeciliğinin geleceğini emniyet altına ala
bilmek için gerek ağaç servetinden gerekse bunun çeşitli şekillerde mey
dana gelen artıklarından en iyi bir şekilde faydalanma imkânları üze
rinde ciddi bir şekilde eğilmenin zorunlu oluşunun bilinci içinde bulu
nan dünya memleketlerinde bu konu üzerinde yoğun çalışmaların yapıl
dığı görülmektedir.

Bir dev endüstri olarak nitelendirilen selüloz ve kâğıt endüstri
sinde gün geçtikçe hızlı bir şekilde artm a durumundaki üretim  ve tü 
ketim karşısında bugüne kadar ele alınmamış veya az m iktarda fayda
lanılmış olan ağaç türleri odunları ve bunların çeşitli kısımlarının de
ğerlendirilmesi suretiyle hammadde kaynaklarından en iyi b ir şekilde 
faydalanma yolları araştırılm akta ve bu konuda oldukça ileri gelişme
ler kaydedilmiş bulunmaktadır. Nitekim deneme ölçüsünde sülfat me
todu uygulanmak suretiyle gövde odunu, dal ve kök odunu karışımı ile 
yapılan pişirmeden elde edilen selülozik maddenin gerek randıman ge
rekse fiziksel özellikler bakımından sadece gövde odunu kullanmak su
retiyle elde edilene benzerlik gösterdiği anlaşılmaktadır. Orta Alman
ya’da ve İskandinav memleketlerinde toprak altında kalan kök odunu
nun da selüloz sanayiinde kullanılmasının sağlanması maksadıyla ele 
almdığı ve geliştirilen bir kökleme tekniği sayesinde bu kısımların ke
silmek suretiyle masif ve nisbeten temiz bir odun gövdesinin elde edil-
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diği ve bunların bilinen paralama makinelerinde yongalandıktan sonra 
sülfat metoduna göre işlenmek suretiyle yaklaşık %  40 randımanında ve 
direnç özellikleri bakımından orta kalitede bir ürün elde edildiği anla
şılmaktadır.

Bu durum karşısında gelecekte hammadde odun üretiminin tama- 
miyle traşlam a kesimine dayandırılması gerektiği ve bu m aksatla trak 
tör, kren, kabuk soyma ve taşınabilir yongalama araçları gibi ağır m a
kinelerin kullanılacağı ifade edilmektedir. Böylece küçük parçalar ve 
kök odunları meydana geldikleri yerde paralam a makinelerinde yonga- 
lanarak kamyonlarla selüloz ve levha imali fabrikalarına taşınabilecek
tir. Büyük m iktarda elde edilen yongaların Pipeline şeklindeki borular 
vasıtasıyla işlenecekleri tesislere gönderilmeleri üzerinde de durulmak
tadır. Nitekim Kuzey Amerika ve Sovyet Rusya’da bu alanda deneme
lere girişildiği de bildirilmektedir. Ancak, bu şekil bir taşımanın, yıllık
750.000 m3 yonga üretimi elde edildiği takdirde ekonomik olacağı tahmin 
edilmektedir.

Kabuklarm değerlendirilmesine gelince : Kabukların ve kereste
endüstrisinde meydana gelen talaşların değerlendirilmesi, büyük zorluk
lar yaratm aktadır. Bu bakımdan bu tip artık lar ancak az m iktarda de- 
ğerlendirilebilmektedir. Ormanda kesim sonunda soyulmak suretiyle 
meydana gelen kabuklar, ormanda çürüyerek humus oluşmasına yara
maktadır. Buna karşılık kereste endüstrisi ve selüloz sanayiinde meka
nik soyma işlemi uygulandığından büyük m iktarda kabuk meydana gel
mekte ve bunun herhangi bir şekilde giderilmesi zorunlu olmaktadır. 
Özellikle kabukları giderildikten sonra elde edilen yongaları kullanan 
bazı selüloz üretim i yöntemlerinde kabuk kısımlarının m utlaka uzaklaş
tırılm ası gerekmektedir. Aksi halde kabuklar, elde edilen selülozun ağart
ma derecesini ve böylece kalitesini düşürecek bir etki yapmakta, ayrıca 
kabuklarda çok m iktarda fenolik bileşikler bulunduğundan pişirme sı
rasında daha fazla kimyasal maddelerin kullanılmasını gerektirm ekte
dir. Yaş olarak soyulan kabuklar fazla m iktarda su da ihtiva edecekle
rinden bunların suyu giderilmeden enerji kazanmak üzere yakılmaları 
da ekonomik sayılmamaktadır. Nitekim kuru kabuğun 5000 Kcal/Kg 
olan ısı değeri, kabuğun '•% 75 su ihtiva etmesi halinde hemen hemen 
0 ’a inmekte, ancak katı madde kapsamı preslenmek suretiyle '% 50 ora
nında artırılabilen maddenin kalori değeri de yaklaşık 1700 Kcal/Kg 
olmaktadır. Bugünkü durumda kabukların büyük bir kısmının bu şe
kilde değerlendirildiği tahmin edilmektedir. Dört ton ve % 50 su ihtiva
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eden kabukların ısı değerinin b ir ton taş  kömüründen elde edilen ka
lori değerine tekabül ettiği bildirilmektedir.

Kabukların kimyasal yönden değerlendirilmesi :

Kabukların iyi bir şekilde değerlendirilmesi maksadıyla çok sayıda 
araştırm a ve deneylerin yapıldığı anlaşılm aktadır. Bunlardan en eskisi 
ve bugün de uygulanmakta olanı kabuklardan sepi maddeleri elde etme 
şekilleridir. Özellikle Doğu Bloku memleketlerinde tanenli madde, meşe 
ve lâdin kabuklarından elde edilmektedir. Sovyet Rusya’da yılda 30.000 
ton lâdin kabuğu işlenerek 20.000 to n ; keza Orta Almanya’da da 20.000 
ton lâdin kabuğundan tanenli madde çıkarılm aktadır. Kuzey Amerikada 
yılda 50.000 ton W estern Hemloek (Tsuga eanadensis) kabukları tanene 
işlenmektedir. Batı Almanya ise tanenli madde ihtiyacını ithal ettiği 
tropik ağaçlardan elde edilen sepi maddeleri ve sentetik yoldan sağla
nan tanenli madde ile karşılam aktadır.

Kabuklarda ağaç malzemede kullanılan tutkalın yapı taşını oluştu
ran  fenol bulunması bakımından bundan, tu tkal elde edilmesi yönünde 
de çok sayıda patentin yayınlandığı görülmektedir. Ancak, bu şekilde 
elde edilen tutkalın, sentetik tu tkallara rekabet etme güçlüğü mevcut
tur.

Kabuklar, fenollerden başka kimya sanayii için önemli ve ekono
mik bakımdan ilginç görülen diğer maddeleri de ihtiva etmektedir. Özel
likle Amerika’da tek firm a olan W eyerhauser Comp. firması, ticari adı 
Silvacon olan ve toprak ıslahında, enzektsit ve fungusitlerin yapımında, 
patlayıcı maddelerin, boya maddelerinin imalinde kullanılan çok çeşitli 
ürünleri kabuktan elde etmektedir. Diğer bazı Amerikan firm alarınca 
da iğne yapraklı ağaç odunları kabuklarından değerli mumumsu bir 
madde ve keza Douglas kabuklarından da antioksidan olan ve tıp ta  kul
lanılan Dihydroquercitin maddesi elde edilmektedir.

Böylece değerli bazı kimyasal ürünlerin elde edilmesi bakımından 
kabukların işlenmesi, bunlardan rasyonel b ir şekilde faydalanma im
kânlarını sağlayıcı bir yol olarak gösterilmektedir. Nitekim Sovyet Rus
ya’da son yıllarda yapılan araştırm aların  sonucu olarak özellikle me
lez kabuklarından tanenli maddeler, benzol, toluol, melez eterik yağı, 
ağaç malzemenin boyanmasından önce kullanılan asta r maddesi, selüloz, 
lâdin odunu kabuklarından da yonga levhalarının imalinde kullanılan ve 
yapıştırıcı bir rolü bulunan reçinenin elde edildiği anlaşılmaktadır. Me
lez ve Lâdinden elde edilen tanenli maddelerin sepilemeye çok elverişli
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olduğu ve tanenin ekstraksiyon yoluyla kazanılmasından a rta  kalan ka
bukların da levha imalinde kullanıldığı ve böylece kabuklardan tam  bir 
şekilde faydalanıldığı bildirilmektedir. Kurulmuş olan deneme tesislerin
de yürütülen teknolojik işleme göre kabuklar, 5 - 10 mm. büyüklüğünde 
olmak üzere parçalanm akta ve sonra da sıcak su ile yapılan ekstraksi- 
yondan elde edilen ekstrak tif, vakumda litrede 450 - 500 gram olacak 
şekilde yoğunlaştırılmaktadır.

Esası tanen - fenol reçinelerine dayalı olan yapıştırıcı maddelerin 
yonga levhaları imalinde tu tkal maddesi olarak kullanılmasının iyi so
nuçlar verdiği anlaşılmaktadır.

Ekstraksiyon işleminden a rta  kalan maddelerden, sülfit artık  su
larından elde edilen yapıştırıcı maddeler ve bir de •% 6 - 7 oranında sül
fa t asiti kullanmak suretiyle suya ve ateşe karşı daha dayanıklı ve sı
caklığı izole eden levhaların yapıldığı ve bu tip levhaların döşemelerde, 
evlerin tavanlarında kullanıldığı ve bunarm odundan yapılan izolâsyon 
levhalarına kıyasla 3 - 4  defa daha ucuz oldukları bildirilmektedir. Ay
rıca 1 - 3  mm. büyüklüğünde parçalanan melez kabuklarının alkol ve 
benzol karışımı ile yapılan ekstraksiyonu sonucunda elde edilen % 10 
ilâ 18,4 oranındaki kırmızı renkli boyar maddelerin mobilyaların boyan
masında kullanıldığı ve bu boyar madde ile çekilen astardan sonra mo
bilyaların daha kolay bir şekilde cilâlanabildiği anlaşılmaktadır.

Ekstraksiyondan sonra arta  kalan kabuklardan keza yarı dayanık
lı izolasyon levhalarının yapılabildiği, nitekim iki saat süre ile 2 - 15  
Kp/Cm2 lik bir basmç uygulanarak preslenen bu tip kabuklardan aşa
ğıdaki teknolojik özelliklere sahip izolasyon levhalarının elde edildiği,

Özgül ağırlık 

Eğilme direnci 

24 saat suda bırakılan

0,25 - 0,55 g/Cm 3 

5 - 30 Kp/Cm2

levhaların su alma değeri %  30 - 36

24 saat suda bırakılan

levhaların şişme değeri ■■% 1 - 3

aynı levhaların 100 Kp/Cm2 lik b ir basınç altında sıcakta preslenmesi 
sonucunda da teknolojik özelliklerin,

Or, Fat, Dergisi B  -  2
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Özgül ağırlık

Eğilme direnci

24 saat suda bırakılan 
levhaların su alma değeri % 5 -15

0,96 -1,35 g/Cm 3 

60 -110 Kp/Cm2

24 saat suda bırakılan 
levhaların şişme değeri %  7 -12

olduğu bildirilmektedir.

İğne yapraklı ağaçların kabuklarından karbonlu hidrojen aromatik 
maddelerinin kazanılması yönünde de b ir metod geliştirildiği ve buna gö
re 500 - 600° C deki piroliz temperatüründe kuru ağırlığa göre yakla
şık % 2,6 oranında ham benzol elde edildiği ve bu maddenin işlenmesi 
sonunda da •% 27,5 saf benzol, c/c 21,1 Toluol ve t % 6,1 Xylol üretildiği 
anlaşılm aktadır.

Ayrıca kabuklardan elde edilen levhalık materyali ilâve maddesi 
olarak kullanmak suretiyle bundan lif levhaları ve karton imali ile ilgili 
lâboratuvar araştırm alarının da yürütüldüğü; keza kabuktan çıkarılan 
ekstraktan balçıklı toprakların viskozitesini düşürmek üzere sondaj iş
leminde bir çözelti olarak, metalorijide, sentetik maddeler ve lâstik en
düstrisinde de dolgu maddesi elde etme denemelerinin yapıldığı, nite
kim sondaj işleminde Amerika’da yılda 50.000 ton bu tip sulandırıcının 
kullanıldığı anlaşılmaktadır.

Sovyet Rusya’da ayrıca meşe odunlarından tanenli maddeler elde 
edildikten sonra geriye kalan artıkların  karton imalinde kullanıldığı ve
200.000 ton ekstraksiyon artığından 70.000 ton karton işlendiği, ayrıca 
ekstraksiyon artığı meşe odunu yongalarından yılda 50.000 ton furfuroi, 
diğer bir fabrikada da aynı artıkların  kuru madde üzerinden hesaplan
mak suretiyle bir tonundan 100 Kg. etilalkol elde edildiği bildirilmekte
dir.

Ural Orman Tekniği Enstitüsünde de odun artıklarından herhangi 
yapıştırıcı bir madde kullanmaksızııı lignin - karbonhidrat kompleksin
den oluşan sentetik bir maddenin geliştirildiği ve böylece elde edilen par
lak bir yüze sahip masif levhanın özgül ağırlığının 1,1 g/Cm3 olduğu ve 
marangozluk işlerinde kullanıldığı anlaşılmaktadır.

Sovyet Rusya ve Çekoslavakya’da kabuklardap hayvan yemi üreti
mi amacıyla hidroliz yoluyla Sakkarit konsantratlarım n veya protein 
maddelerinin elde edilmesi üzerinde de araştırm alar yapıldığı bildiril
mektedir.
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Bazı ağaç türleri kabuklarından polifeııol sepi maddeleri ekstrak- 
siyonu elde edilmekte ve bu madde, kontraplâklarda uygulanan suya 
dayanıklı yapıştırıcı maddelerin yapılmasında kullanılmaktadır. Bu yön
deki araştırm aların özellikle Avusturalya A raştırm a Enstitüsünde 
(CSÎRO) yürütüldüğü anlaşılmaktadır. Bu m aksatla Pinus radiata, Mi
moza, Quebracho, Gambir gibi odunların kabuklarının kullanıldığı gö
rülmektedir. Bu kabuklardan elde edilen ekstraktlar, formaldehit ile 
çok reaktif bir bitum oluşturduklarından, sentetik tu tkal olan fenol - 
formaldehit yapıştırıcısının sertleşmesini hızlandırmada çok pahalı olan 
rezorsin yerine kullanılabilmektedir.

Son yıllarda kabuklardan elde edilen ekstraktlardan yonga levha
ları imalinde de faydalanma şekli üzerinde Bratislava Devlet Odun A raş
tırm aları Enstitüsünde durulduğu ve bu m aksatla özellikle Lâdin ka
buklarının kullanıldığı anlaşılmaktadır.

Abies alba’dan elde edilen tanen ekstraktm dan da yonga levhaları
nı yapıştırıcı bir madde olarak faydalanıldığı, nitekim kuru odun talaşı 
üzerine bu ekstraktan serpilip bir m iktar da paraform aldehit katılmak 
suretiyle preslendikten sonra açığa çıkan formaldehidin, taııenli madde 
ile bir reaksiyona girmesi sonunda meydana gelen bitum’un yongaları 
iyi bir şekilde yapıştırıldığı ve böylece suya dayanıklı yonga levhaları
nın elde edildiği bildirilmektedir.

Kabuklardan özellikle piknik yerlerinde odun kömürü yerine kulla
nılmak üzere preslenmek suretiyle kömür de yapıldığı ve Amerikada çok 
geçerli olan bu kullanış yerinin ihtiyacını karşılam ak için Oregon’da 
günde 225 ton kabuk kullanmak suretiyle kömür yapıldığı anlaşılmak
tadır.

Kabukların yonga ve lif levhaları yapımındaki kullanış durumu :

Kabukların bu endüstri kollarında en çok kullanıldığı yerin sert ve 
izolâsyon levhaları imalinde olduğu görülmektedir. Levhaların sadece 
kabuk kullanmak veya bunu odun yongaları ile karıştırm ak suretile ya
pıldığı ve kabukların düşük dirence sahip olmaları ve levhaların rengini 
koyulaştırması gibi sakıncaları bulunması nedeniyle pek rağbet gör
mediği, keza orta katı koyu renkli olan levhaların da düşük fiyatla sa
tıldığı bildirilmekte ise de bu gibi levhaların üst yüzeyleri sentetik mad
deler veya dekorasyon kâğıtları ile kapatılm ası halinde koyu rengin 
sakıncalı bir rolü bulunmadığı anlaşılmaktadır.
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Diğer ta ra ftan  lif levhaları im alâtında kabuklu odun veya kereste 
endüstrisi artık ları kullanıldığı gözönünde tutulduğu takdirde bu gibi 
levhaların yapımında kabuk kullanılmasının sakıncalı bir yönü olmaya
cağı ifade edilmektedir. Nitekim % 40 - 50 kabuk karıştırm ak suretiyle 
yapılan sert lif levhalarının mekanik ve higroskopik özelliklerinin elve
rişli bir durumda olduğu ancak, kabuk m iktarı arttıkça süzgeçlerde su
yun giderilmesinin zorlaştığı görülmektedir. Diğer ta ra ftan  yapılan de
nemelere göre (Pinus insularis) m kabuk ve odununun karışımı ile ya
pılan lif levhalarında kabuk m iktarı %  50 oranına kadar artırıldığı za
man levhanın higroskopik özelliğinin, tu tkal karıştırm adan iyileştiği bu
nun da kabuğun içerdiği %  3 - 4  eterde çözülebilen ekstraktif madde
lerden ve bunun 1 /3 ’ünü oluşturan mumumsu maddeden ileri geldiği an
laşılmaktadır. Bunun bir sonucu olarak % 37 oranına kadar kabuk ka
rıştırm ak suretiyle ve tu tkal katılmaksızın yapılan lif levhasının, lif 
levha standardı niteliğinde olduğu görülmektedir.

Orta Almanyada birkaç yıldan beri kabuk kullanmak suretiyle izo
lâsyon levhalarının yapıldığı ve bu levhaların daha ziyade çatı inşaa
tında, garaj ve ahırlarda izolâsyon maksadıyla kullanıldığı bildirilmek
tedir. Gerçekten kabuğun sıcaklığı izole etme özelliği aynı yoğunluktaki 
oduııunkinden daha yüksek bulunmaktadır.

1973 yılında Avrupa memleketleri için önemli ağaç türlerinden olan 
kayın, lâdin ve çam kabuklarından lâboratuvar ölçüsünde yonga levha
larının yapıldığı, görülmektedir. Nitekim, yaş ve kuru olarak elde edil
miş olan lâdiıı kabuklarına değişik oranda ;% 7 -14 melamin formaldehit 
katılm ak ve yine değişik temperatürde 130üC, 160ÜC ve 1803C uygulan
mak suretiyle deneylerin yapıldığı ve buna göre yaş yöntemle soyulan 
kabuklardan imal edilen levhaların, kuru yöntemle elde edilen kabuk
lardan yapılan levhalara kıyasla mekanik özelliklerinin iyi ve fakat fi
ziksel özelliklerinin elverişsiz olduğu bildirilmektedir.

Kayın kabuğundan yapılan yonga levhalarının ise eğilme direnci
nin düşük ve fakat levha yüzeyine dik olan çekim direncinin 4,7 -16,2 
Kp/Cm1 olduğu anlaşılmaktadır.

Genel olarak kabuktan imal edilen tam  kuru orta özgül ağırlıktaki 
levhaların eğilme direncinin normal yonga levhalarmdakine kıyasla ol
dukça düşük bulunduğu keza elâstiklik modülünde de durumun aynı 
olduğu tesbit edilmiştir.

Kabukların bu alandaki değerlendirilmesinde etkili olan mevcut 
problemler arasında kabuğun yaşı, parça büyüklüğü, şekli ve dış kabu
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ğun ihtiva ettiği bileşiklerdir. Bu bakımdan kabuktan yapılan yonga 
levhaları, özel bir norm katagorisi içerisinde m ütalâa edilmektedir.

Kabuklardan lif levhalarının imali ile ilgili bugüne kadar geliştiril
miş bulunan metodlar arasında Sovyet Rusyada yapılmakta olan izo
lâsyon levhaları gösterilmektedir. Bu levhaların, lif levhaları yapımı 
prensibine göre c/c  60 Lâdin kabuğu, 1% 40 testere talaşı katılmak sure
tiyle imal edildiği ve özgül ağırlığının 350 - 400 Kg/cbm olduğu bildiril
mektedir. Ayrıca Polonyada da 1974 yılında kabuklardan 12 ve 16 mm. 
kalınlığındaki levhaların yapımını mümkün kılan bir yöntemin gelişti
rildiği ve bu tip levhaların sıcaklığı ve sesi izole edebilmesi bakımından 
döşeme, çatı ve duvarlarda kullanıldığı anlaşılmaktadır.

Almanyada da kabuk kullanmak suretiyle levha imali konusunda 
bugüne kadar iki büyük lâboratuvar araştırm ası sonuçlarının yayınlan
dığı görülmektedir. Bunlardan birisi Holz - Zentralblatt N r 152/1971 de 
yayınlanan ve Deppe ve Hoffman - BAM Berlin - Dahlem tarafından ya
pılmış olan bir araştırm aya aittir. Bu araştırm ada kabuklardan levha 
imalinde yapıştırıcı madde olarak Phenol reçineleri ve Isozyanat’ların 
kullanıldığı anlaşılmaktadır. Diğer bir araştırm a da Holz als Roh - und 
W erkstoff 31(1973) de yayınlanmış olan ve Volz, WKI Braunschweig ta 
rafından yapılmış bir araştırm adır. Bu yayında lâdin, çam ve kayın ka
bukları kullanmak suretiyle imal edilmiş bulunan levhaların özellikleri 
açıklanmaktadır. Bu araştırm ada, levha imalinde kullanılan kabuk çe
şitleri değişik nitelikte olduğundan mamulün özelliklerine etki yapan 
ağacın çeşidi, yaşı, kabuk soyma yöntemi, kabukların depolanma duru
mu gibi faktörlerin gözönünde tutulm ası gerektiğine değinilmektedir.

İnşaat alanında geniş bir kullanma imkânı olabilecek malzemeden 
birisi de içerisine çimento karıştırılm ış olan ve (Veloıc, Duri, Panel) 
adları verilen yonga levhalarıdır. Bu malzemenin yanmaya, hava koşul
larına, m antar ve böcek gibi biyolojik etkenlere karşı dayanıklı özelliği 
bulunmaktadır. Lâdin ve diğer iğne yapraklı ağaç odunları bu m aksatla 
kullanılabilmekte iseler de kabuklar ve kayın odunu talaşları yüksek 
oranda ekstraktif maddeler ihtiva etmesi ve bunun da portland çimen
tosunun sertleşmesini geciktirmesi ve h a tta  engellemesi nedenleriyle bu 
im alât için elverişli bulunmadığı, bu problemin çözümünün ise ancak 
kabukların ekstraksiyon yoluyla bu maddelerden uzaklaştırılmasıyla 
mümkün olabileceği bildirilmektedir.

Gerek bu konuda gerekse kabukların Isozyanat yapıştırıcıları kul
lanmak suretiyle kabuk levhaları yapımı üzerinde Çekoslavakya Kâğıt 
ve Selüloz A raştırm a Enstitüsünde çalışıldığı anlaşılmaktadır.
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Kabukların toprağın fiziksel ve biyolojik durumunun ıslahında 
kullanılması :

Kabuklar, hammadde halinde toprak ıslahına elverişli bulunmamak
tadır. Zira bu durumdaki kabuk yavaş yavaş çürümekte ve topraktaki 
azotun fakirleşmesine neden olmaktadır. Bunun dışında kabuk, yüksek 
m iktarda asit ihtiva ettiğinden asidik topraklar için sakıncalı ve fakat 
alkalen topraklar için faydalı olabilmektedir. Fakat kabuk ancak özel 
işlemlerle gübre haline dönüştürüldükten sonra kullanıldığı takdirde 
toprağın fiziksel ve biyolojik durumunun ıslahında çok iyi bir şekilde 
kullanılabilecek bir özellik kazanmaktadır. Bu m aksatla kabuklar 3 -5  
mm. uzunluğunda olabilecek bir şekilde ufaltıldıktan sonra içerisine azot 
m iktarını artırıcı amonyak, üre, n itra t asidi, amonyumsulfat, fosfor asi
di ve benzeri maddeler katılm akta ve böylece daha çabuk bir şekilde 
Çürümesi sağlanm aktadır. Kabuğun tam bir gübre özelliğini kazanma
sını sağlamak bakımından ayrıca bir buharlama işlemine de tabi tu 
tulm akta ve bir de m antar kültürü ile aşılanmakta ve böylece elde edil
miş olan kabuk gübresi hem bir gübre özelliğine sahip olmakta hem de 
toprağı gevşek ve hava alabilecek bir duruma getirerek su tutm a kabi
liyetini artırm ak suretiyle toprağın fiziksel durumunu ıslah etmektedir. 
Kabuk gübresinin entaıısif tarım  kültüründe ve özellikle bahçecilikte 
elverişli bir şekilde kullanıldığı bidirilmektedir.

Amerikada kabuk ve diğer odun artıklarından elde edilen gübrenin 
özel b ir ticaret dalı olarak geliştirilmiş olduğu anlaşılmaktadır. Bu güb
reyi imal eden ve kullanan kimseler, bilim adam ları ile yaptıkları işbir
liği sayesinde Amerikada bugün için b ir pazar teessüs etmiş bulunmak
tadır.

Finlandiya Kereste Fabrikalarında da kabukların bazı bakteriler 
kullanılmak suretiyle gübreye dönüştürülmesi deneylerinin yapıldığı ve 
bu maksatla ufaltılmış olan kabukların toz halindeki kireçle muamele 
edilmesi suretiyle önce nötr hale getirildiği ve sonra da beher metreküp 
kabuğa 1,2 Kg. teknik üre karıştırıldığı ve ayrıca da 0,71 bakteri kül
tü rü  süspansiyonu ilâve edilmek suretiyle 6 -8  hafta  içerisinde uygun 
bir özellikteki kabuk gübresinin elde edilmiş olduğu anlaşılmaktadır. 
Aynı sonuca testere ve rende talaşları kullanmak suretiyle de erişildiği 
bildirilmektedir. Böylece elde edilen ve kabuk humusu denilen maddenin 
fiziksel ve kimyasal özellikler bakımından Torf Humus’u ile mukayese edi
lebileceği ve h a tta  su tutm a kapasitesi bakımından bundan da daha iyi bir 
durumda olduğu anlaşılmaktadır. Buğday tohum ları ile yapılan tarla  
denemelerinde kök ve boy gelişmesinin iyi olduğu ve böylece tarım sal
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entansif kültür alanlarında ve özellikle bahçecilikte bu gübrenin elverişli 
bir kullanış yeri bulduğu saptanm ıştır. Kabuk artık ları gübresinin, özel
likle doğal ürün artıklarından oluşan tabii gübreyi ihtiva etmeyen fi
danlıklarda da kullanılabileceği önerilmektedir.

Sonuç :

Kabukların değerlendirilmesi ile ilgili olarak son yıllarda yapılan 
araştırm alardan da anlaşıldığına göre konunun birçok ükelerin bilim 
adamlarını ilgilendiren ciddi bir problem teşkil ettiği görülmektedir. Bu 
bakımdan kabuğun bir sorun kompleksi olarak ele alınmak suretiyle 
elde edilişinden işlenişine kadar genişletilmiş bir araştırm a konusu teşkil 
etmesine ve çok sayıdaki yayınlara rağmen bugüne kadar henüz tatm in 
edici bir sonuca erişilemediği ve daha entansif araştırm alara ihtiyaç 
duyulduğu anlaşılmaktadır.

Dünyadaki birçok araştırm a Kuruluşlarının kabuğun değerlendiril
mesi problemini değişik yönleri ile ele aldıkları ve bunun da bazen dub- 
likasyonlara neden oldukları görüldüğünden Amerika’da kabuğun de
ğerlendirilmesi ile ilgili bütün kuruluşların karşılıklı b ir bilgi edinmele
rini sağlamak üzere bu konu üzerinde bir katalog ve adres kitabı hazır
lama girişiminde bulunulduğu bildirilmektedir.

Kabukların değerlendirilmesinde gelecekte en aktüel b ir durumda 
kalması beklenen ve kabuklardan herhangi b ir artık  bırakmaksızın de
ğerlendirmeyi mümkün kılan alanların, önem sırasına göre bunları yak
ma, toprak ıslahı ve levha imali şekillerinde olacağı bildirilmektedir.
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