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Giris

Memleketimizin her yanina dagilmig Devlet Orman Igletmelerinin bugiin
hald en onemli ve bir ¢oziime kavusturulamamig olan sorunlarindan biri-
si ve belki de en bagta geleni bélmeden ¢ikarma sorunudur. Nitekim Do-
gu Karadeniz Bolgesi ormanlarinda hayvanla yapilan siiriitme, kaydirma
ve atma gibi bolmeden ¢ikarma yoéntemleri 50 yil onceki ilkel bigimi-
ni korumakta, gerek toprak ve ormana ve gerekse taginan materyale
onemli capta zararlar vermege devam etmktdir. Ayn1 bolgede bir siire-
denberi vingli hava hatlarla yapilan yanhs ve ayni zamanda basarisiz ta-
gima bicimi de siiriip gitmektedir. Obiir bélgelerdeki orman igletmelerinde-
ki bolmeden c¢ikarma igleri de, bu 6rnekte aciklandigindan cok farkh de-
gildir.

Yaym EKomisyonuna Sunuldugw Tarih @ 4.2.1977
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Tamamiyle olumsuz ve ¢ok zararh olan bu uygulamanin boylece siiriip
gitmesini higbir meslektagimizin onaylamadig1 muhakkaktir. O halde or-
man isletmelerimizde bélmeden c¢ikarma igleri yerine gére nasil yapilma-
hidir? Diigiiniiyorum ki, bu sorunun cevabini, olduk¢a genig bir ¢apta bu
etiidte bulmak miimkiindiir.

A. Dag Ormanlarinda Bilmeden Cikarma Teknikleri

I. Dik yamaclar iizerinde govde ya da tomruklarin elle ve bir ha-
latin yardimiyle asag1 indirilmesi

Dik yamaglar iizerinde agac govdelerinin (kesilerek tepesi ayrilmig
ve dallardan temizlenmig gévdeler) ya da tomruklarin elle ve bir halatin
yardimiyle agag1 indirilmesinde 30 mm kalinhginda ve 100 m uzunluga
kadar kendir halatlar kullanilmaktadir. Kendir halatlarin yagigh hava-
larda 1slanarak agirlagmasi gibi bir sakincasi vardir. Bu sebeple bu halat-
lar yalmz kuru havalarda kullanilmalidir.

Dik yamaclar iizerinde govdeler ya da tomruklar elle ve bir halatin
yardimiyle gOylece agagi indirilmektedir:

Govdenin ya da tomrugun kalin bagina kalin demir c¢ivi ¢akilir. Ha-
latin donmemesi ve kopmamasi icin, bu ¢ivinin hemen yaninda cevrede
bir kertik acilarak halat buraya baglanir. Halatin 6biir ucu yamacg iize-
rinde daha yukaridaki dikili bir agacin gdévdesine sarilir ki bu ugtan ay-
n1 zamanda bir igci elle tutmak ve halat1 yavag yavag ve gerektigi kadar
gevsetmek suretiyle gévdeyi harekete getirir. Ellerinde manivelalar, ya
da daha iyisi sapinler bulunan igciler, agag1 dogru inmekte olan gévde-
nin yaninda yiiriiyerek onu izler ve gévdenin ya da tomrugun baginin ye-
re saplanmasina ve takilmasina meydan vermezler. Gévdenin bir miktar
agagl inmesiyle halat agactan agilip bogandiktan sonra, gévde hemen ya-
kindaki uygun bir engelle yerinde tutularak halatin serbest ucu daha aga-
gidaki dikili bir agaca sarilir ve tekrar yavag yavag gevgetilmek suretiy-
le agag1 dogru birakilir.

Dik yamaclar iizerinde gévde. ya da tomruklarin agag: indirilmesin-
de bugiin daha ziyade 60 - 80 m uzunlugunda ve 11 mm kalinhiginda ce-
lik tel halatlar kullanilmaktadir.

Daha odnce de belirtildigi gibi, govde ya da tomruklarin elle bir ha-
latla yamaclar iizerinde agag1 indirilmesi, 6zellikle ¢ok dik yamaglar iize-
rinde uygulanmaktadir. Bu bicim tagimada gévde ve tomruklarin kalin
baglar1 ¢ogu kez one alinir. Bu nedenle taginacak agag¢ gévdeleri yamaca
yukar1 devrilecek bigimde kesilmelidir. Bununla birlikte bu usulle tagi-
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nacak agaclar yamaca asag1 da devrilebilir. Dik yamaclar iizerin-
de kesilen ve devrilen agaclarin kendiliginden asag1 dogru kaymamalari
icin, gereken yerlerde kesilmis olan agac, kalin bagindan celik bir halat
va da zincirle-kendi kiitiigiine baglanabilir (Resim 1).

Resim 1.

Kesilerek devrilmig agacin agag kaymamas: igin
bir zincir ve bir halatla kendi kiitiigline baglanmasi.

Elle ve bir halatin yardimiyle gévde ya da tomruklarin yamaca asa-
g1 indirilmesinde, halatin sarilacag: dikili agaclar kesilmeyecek agac-
lardan ise, agacin gévdesinde halatin sarilacagl kisim yeter genislikte-
ki tahtadan bir kusakla korunmalidir (Resim 2). Bu amagla eski teliz
cuvallar da kullanilabilir. Ayrica bu iglerde caligsan iscilerin ellerinin ko-
runmasi ve yararlanmamasi ic¢in, eldiven giymeleri gerekmektedir.

l't'l’:'#"

Resim 2.
Halatin sarilacag afacin korunmas: i¢in kullamilan tahta kugak.
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II. Hayvanlarla ve kablo cekimi ile tomrugun yerde siiriitiilerek
cekilmesi

Kosum hayvanlar1 yatay bir yolda ortalama olarak asagidaki tablo-
da goriilen randimanlar: vermektedir :

Tablo

Agirhg Cekim giicii P Siirati ¢ Randimani
Kosum hayvani kg kg m/san _ P.S
Atlar, hafif 500 60 1,20 0,96
Atlar, orta 650 85 1,05 1,19
Atlar, agir 800 110 0,90 ©.1,32
Okiizler, hafif 400 60 0,80 0,64
Okiizler, orta 600 75 0,75 0,75
Okiizler, agr 800 90 0,70 0,84

Kosum hayvanlari, ¢ekim makinelerinin aksine olarak, elverigsiz ko-
sullar altinda da hemen ayni randimani saglayabilirler.

Kisa mesafeler icinde hayvanlarin cekim giicii herhangi bir sakin-
ca olmadan, iki katina, hatta bir an i¢in dort, ya da bes katina c¢ikarila-
bilir. Ote yandan tek ath bir arabada atin ¢ekim kuvveti 100 kg olarak ka-
bul edilirse, iki ath bir arabada, iki atin cekim kuvveti 200 degil fakat
sadece 196 kg; ii¢ ath bir arabada ii¢ atin cekim kuvveti 300 degil fakat
sadece 261 kg ve nihayet dért at kosulu bir arabada ise sadece 320 kg
dir.

Belli bir durum igin gereken cgekim giiciiniin biiyiikliigli c¢ekilecek
yikiin agirhgina, tagimanin bigimine (siiriiterek, ya da iki ya da dort
tekerlekli arabalar iizerinde tasima), siiriitme yolunun durumuna ve do-
layisiyle tomruk ya da tekerleklerle yol iistii arasindaki siirtiinme diren-
cine gore degisir.

Kablo cekimi ile tomrugun yerde siiriitiilerek cekilmesi igin, kablo-
nun bir ucu tomruga baglandiktan sonra, obiir ucu tagimanin yapilacag:
yonde uzatilarak o yoén iizerinde bulunan dikili bir agaca ya da yere
cakilacak kuvvetli bir kaziga baglanan demir bir yon makarasmdan ge-
girilerek kablonun yonii degistirilir ve cekim kuvveti kablonun bu ucuna
uygulanir. Bu bi¢cim siiriitmede ¢ekim kuvvetinin bir yamag basamagi, ya
da bir yamac yolu iizerinde uygulanacag: ve ¢ekimin yatay olarak yapi-
lacag1 diigiiniilmiistiir. Cekim yonii {izerinde bulunan dikili bir agaca
ya da yere cakilan kuvvetli bir kaziga baglanan bir yén makarasinin yar-
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dimiyle hem c¢ekim yonii degistirilmekte hem de cekim halati yerden
yiiksekce tutularak cekim yolu iizerindeki engeller kolaylkla asgilabil-
mektedir. Cok agir tomruklarmn siiriitiilmesinde birka¢ makara kullani-
labilir ki, bu sayede ayni zamanda cekim giicii 3-4 kat arttirilmig ol-
maktadir. Cekim halatlar1 25, 50, 75 ve 100 m uzunlugunda olup bu par-
calar, ihtiyaca gore, basit baglamalarla birlestirilmek suretiyle uzatila-
bilmektedir. Makaranin halat yolu ve halattaki baglama ve makaranin

ekseni o bicimde yapilmigtir ki, halat ve baglama makaradan kolaylikla
gecmektedir.

Bagka bir siiriitme bigiminde tomruk tesviye egrilerine dik yénde ve
agag1 dogru gekilmektedir ki, bu takdirde kosum hayvanlar1 da aym yon-
de yamaca agag yiiriirler. Ozel arazi durumlarinda tomrugun bazen tes-
viye egrilerine egik olan bir yénde gekilmesi de s6z konusu olabilir. Tom-
rugun cekilmesi icin uygulanacak cekim giiciiniin biiyiikliigii bakimindan
onemli olan husus, yonii degistiren a¢inin, yon agisinin (3), isabetli ola-
rak belirlenmesidir. Cekim, tesviye egrilerine dik yonde ve asagiwya dogru
yapildig1 takdirde (Resim 3a), bu agi 180° olup, kablonun bir ucunda
uygulanacak c¢ekim giicii :

a b C

Resim 3.

yatay cekim,

tesviye egrilerine dik ve agag dogru cekim
tesviye egrilerine dik ve yukar: dogru cekim
yik,

cekim kuvveti,

yon makarasi,

makaramin baglandign dikili agac,

kablo yonii degigtirme agisi.

g Oe e
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P,=Q (Sinxz 4+ p Cos2) — 0,80 GSina« dir.
Bu esitlikte :
: Cekilen yiikiin agirligr (kg)

: Yamacin egim acis1 (%)

Q! O

: Kogsum hayvanlarinin agirhg (kg) ve

i : Siirtiinme katsayis1 dir.

Cekim, tesviye egrilerinin gidigsine uyularak yapildig: takdirde (f=
90°) (Resim 3 b) kosum hayvanlarinin agirhgindan etkilenmiyeceginden,
cekim giicii:

P,=Q (Sina—p Cos 2) olur.

Cekim tesviye egrilerine dik yonde ve tomruk yukar1 dogru cekildi-
gi takdirde (3=0°) (Resim 3 c) direkt ¢ekim s6z konusu olup hayvanlar
kendilerini de yukari dogru tasimak zorunda olduklarindan, ¢ekim kuv-
veti G.Sin 2 kadar azalacak ve bu nedenle meydana getirmek zorunda
olduklar: cer kuvveti G Sinz kadar artmig olacaktir ki bu duruma gore
gereken cekim giicii:

P=Q (Sinz 4 pCos z) + GSin« olur.

Kablo ¢ekimi ile tomruk yatay olarak cekilebildigi gibi, cekim kuv-
vetinin tesviye egrilerine dik yonde ve agag1 dogru uygulanmas: ile, hay-
vanlarin kendi agirhiklarindan yararlanmak suretiyle de cekim giiciinii
arttirmaktadir.. Bu sayede agir tomruklarin 9% 50-60 egimli yamaglar
izerinde ve yumusak zeminler iizerinde yukari dogru cekilmesi miimkiin
olabilmektedir.

Yamaclar iizerinde tomruklarin hayvanlarla dereye agag siiriitiilme-
sinde, yamacin etegine yaklagtikca cekimi, cogu kez dolambacli yollar
iizerinde siirdiirme zorunlugu ile karsilagilmaktadirki, bu takdirde hay-
vanlar inerken tekrar yokus yukari sevkedilmekte oldugundan bu cikig-
lar icin arttirilan cekim kuvvetinin sadece 7% 801 agag1 gidiste yeniden
kazanilmaktadir.

Aciklanan bu tagima bicimlerinden, yamaclar iizerindeki megcere-
lerde tomruklarin bdlmelerden g¢ikarilmasindan bugiin daha ziyade uy-
gulanani, tomruklarin yolun altinda bélmelerden yukaridaki yola dogru
cekilmesi olup, bu taktirde cekim yol iizerinde ve yatay olarak uygulan-
maktadir (Resim 3a).
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Makaralar

Makaralar bir yiikiin kaldirilmasinda, ¢ekilmesinde ya da bir kuvve-
tin yoniiniin degigtirilmesinde araci olarak kullanilmaktadir. Bir maka-
ra yalmz kendi ekseni etrafinda doénerse, bu makaraya sabit makara,
fakat ayn1 zamanda yukar: - agag1, ya da ileri ve geri hareket ederse, bu
makaraya oynak, ya da serbest makara denilmektedir.

Sabit makaralarda, halatin ucunda uygulanan cekim kuvveti yiikiin
agirligina esit olmaktadir. Boyle makaralar yalmz kuvvetin agagi dogru
etkili olmas1 gereken yerlerde kullanilmaktadir. Serbest makaralarda ce-
kim kuvvetinin yiikiin yar1 agirhkta olmas: yeterli olmaktadir. Zira bu
takdirde agirhgin obiir yarisin1 serbest makara almaktadir. Bunun icin
yiik de yolun yalniz yarisimi katetmektedir. Cogu yerlerde, palangalarda
oldugu gibi, bir sabit ve bir serbest makara kombinezonu kullanilmakta-
dir.

Y6n makaralar: olarak dokme ya da dovme demir, prese edilmis sag,
ya da aliiminyum makaralar kullamilmaktadir. (Resim 4) Bu makaralara
emniyet mandallar ilave edilmistir. Bu sayede makara yolu, hareketsiz
duran halatin birdenb.re harekete getirilmesi halinde halatin makara yo-
lundan digar1 ¢ikmamasi saglanmaktadir. Makara ekseni zaman zaman

bir yagdanbkla yaglanmahdir.
- —
f
4

}
Resim 4. Resim 5
Oynak bir halat makarasi Siiriitiilecek agag¢ govdesinin yada
(aliiminyum dékme) tomrugun kalin baginin yuvarla-
tilmasa..

Yon makaralar1 ya ormanda dikili bir agaca, ya da yere cakilan bir
kaziga, ya da bir iicayaga (sehpa) tesbit edilir.

Kendir halatlarda halatin cap1 d, makaranin ¢apr D ye gore degis-
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mektedir. D=10d ye uygun gelen halatin capi, halata uygulanan kuvvet
P ye gore:

d;g—g— olmalidir.

Kendir halatla ayni agirhikta olan bir telhalatin kalinligl, onun yaris1 ol-
dugu halde, cekim direnci 4 kat fazladir. Tagima giicii avn1 olan bir zin-
cir ise, telhalattan 3 -4 kat daha agirdir.

III. Govdelerin ve Tomruklarin Motorlu Kablo Cekimi Ile Yerde
Siiriitiilerek Cekilmesi

Govdelerin ve tomruklarin motorlu kablo cekimi ile dogrudan yerde
sliriitiilerek cekilmesi yontemi, arazinin hayvanlarla gekime elverigli ol-
madigl, ya da hayvanla cekimin ekonomik olmad:g1 yerlerde uygulan-
maktadir. Bu yontem o6zellikle daghk arazide oldukca dik yamaclar iize-
rinde tomruklar: agagidan yukari dogru tasiyarak yamag¢ yollarmma ka-
dar getirmekte ya da batakhk arazide s6z konusu olmaktadir.

Dik yamaglar iizerinde govdelerin yerde asa“idan yukariya dogru
siiriitiilerek c¢ekilmesinde, kesilecek agaclarin yamaca yukari devrilmesi
gerekmektedir. Zira bu sayede cekim mesafesinden her agacta bir gdv-
de boyu kadar mesafe tasarruf edilmektedir. Bu durumda siiriitiilecek
gbévdenin ince bag: énde olacagindan bu basin topraZa saplanmamasi icin,
yuvarlatilmas) gerekmektedir (Resim 5).

Yerde kablo gekimi ile yapilan tasimalar, cekim yoniine dik gelen
yarintilarin bulundugu, ya da zeminin kalinca bir cakil tabakasiyle kap-
l1 oldugu yerlerde uygulanamaz. Zira bu gibi arazide tomruklarin cekil-
mesi ¢ok biiyiik kuvvete ihtiyac gostermekte ve bu iste kullanilan motor
ve kablolar ¢ok zorlanmakta ve ¢abuk yipranmaktadir. Ayni durum obiir
bicimdeki engellerin, 6rnegin c¢ok sayida kesilmis agac kiitiiklerinin bu-
lundugu yerlerde de s6z konusudur.

Tomruklarin yerde asagidan yukar: dogru cekilmesinde kargilagilan
bu ve benzeri zorluklardan &tiirii, bunlarin yerden yiiksek tutulan bir ta-
siyicl halat {izerinde tasinmasi bi¢imi 6nem kazanmaktadir. Bu son ta-
sima bicimi arazinin durumuna hemen hemen bagh degildir. Ayn1 zaman-
da bu bicim tagimada daha az bir ¢ekim kuvvetine ihtiya¢ vardir. Ta-
siyici halatin egiminin yeterli oldugu yerlerde bu bigim tagimada bos cen-
gellerin yer cekimi ile ve kendi kendine asag1 gotnderilmesi de miimkiin
olmaktadir.

Fakat giiphesiz, govdelerin ve ¢ok agir tomruklarin toprak zemin
iizerinde kolayhkla cekilebilmesine karsilik, bir tasiyici halat iizerinde
yalniz pek agir olmayan ve belli bir uzunlugu agmayan gévde ya da tom-
ruklar taginabilmektedir.
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B. Motorlu Kablo Cekiminde Kullamilan Araclar
I. Motorlar
Benzin - Petrol motorlan :

Bu motorlarin ilk caligtirilmasi benzinle olur. Siirekli calisma igin,
motor yeteri kadar isindiktan sonra, petrole gevrilir. Bu motorlarda tam
calisma icin her PS/saat icin 260 gr yakit hesap etmek gerekir ve
ornegin 4 PS lik bir motorda her caligma saati bagina 1 litre petrol ve
1/2 litre benzin hesap edilir. Yaglama icin ayrica 80 gr yag hesap etmek
gerekmektedir.

Dort zamanli motorlarin, satin alma bedelleri ve bakimlar: iki za-
manll olanlara gore daha yiliksektir. Fakat birincilerde yakit tiiketimi
sadece 120 - 150 gr/PS saat’tir.

Benzin - Petrol motorlar: iyi kullanildiklar: takdirde, yararlanma sii-
resi 10 - 15 wyildir. Yillik amortisman 9210, faiz % 4 -5 tir. Yilhik bakim
masraflar1 satinalma bedelinin 97 20 sini bulmaktadir.

Benzin motorlar: kisa siire i¢in ¢ 15 - 20 oraninda fazla zorlanabilir.
Bu motorlarda siirekli randiman itibari randimanin (nominal randiman)
% 82 - 83 diir.

Benzin - Petrol motorlarinin agirhiklar:, su ile sogutulanlardan 6 -8
PS giiclinde olanlar 145 kg; 8 - 10 PS giiciindekiler 160 kg dir. Saf benzin
motorlarinda ise bunlardan 2 - 3,2 PS giiciindekiler 17 - 20 kg dir.

Dizel motorlar:

Bu motorlarin yakit maddesi olan mazot, benzine goére daha ucuz-
dur. Buna karsi yapisi daha kalin ve daha kunt oldugu ig¢in, satin alma
bedelleri daha yiiksektir. Bu motorlarin dayanma siireleri genellikle da-
ha uzundur. Yilhk masraflari, satinalma bedellerinin 9 20 si olarak he-
sap edilir. Dizel motorlarinin randimani kisa siire i¢in 7% 20 - 25 oranin-
da yiikseltilebilir. Yakit sarfiyat: her PS/saat icin 160 - 240 gr dir. Yag-
lamada kati yag tiiketimi bir PS/saat icin yuvarlak hesap 5 gr dir.

Su ile sogutulan 4 - 6 PS giiclindeki dizel motorlarin agirliklar: 200
kg; 8 - 14 PS giiciindekiler yuvarlak hesap 220 - 270 kg, 15 - 20 PS giiciin-
de olanlar 370 - 420 kg dir. Bu motorlarda siirekli randiman nominal ran-
dimanin % 851 kadardir. Motorun sogutulmasi igin su ihtiyaci havanin
sicakligina gore degismekte olup ortalama 1 litre/PS - saat'tir.
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Suyu kit olan mintikalarda hava ile sogutulan dizel ve benzin mo-
torlar1 ¢ok pratiktir. Bu motorlarda suyun donmasiyle motorun zarara
ugramasl da sz konusu degildir.

Ateslemeli (istialll) motorlar:

Bu motorlarin caligtirilmasi, elektrikli motorlarda oldugu gibi, belli
bir yere bagl degildir. Bununla beraber yiiksek ve yiliksekce yerlerde bu
motorlarin randimani, buralardaki hava basmmcinin al¢akligi dolayisiyle
diisiiktiir. Ateslemeli motorlarda randiman diisiisii, cesitli kaynaklara
gore, her 100 m yiikseklik fark: icin % 0,667 - 1,00 arasinda degigmekte-
dir.

Havanin sicakligi da bu motorlarin randiman iizerinde etkili olmak-
tadir. Sicakhigin 20°C yi agmas1 halinde, yine degisik kaynaklara gore,
hava siizgecinin 6niinde sicakligin her 2,5 - 3,0°C artigina karsilik randi-
man % 1 oraninda diigmektedir.

Ornek: Nominal randimani 50 PS olan bir dizcl motor, denizden 1000
m yiikseklikte ve 40°C hava sicakliginda calistirilmaktadir. Bu duruma
gore yiikseklik dolayisiyle randiman diisiisii ne kadardir?

2/32-1000 .
5 o0 —%6.67=333 PS  dir.
Sicakligin artigi dolayisiyle randiman diisiisii ise:
1 :
25 = %8=4,00 PS  dir.

Buna gore toplam randiman diisiisii 9% 14,67 dir; bu miktar 7,33 PS
ye tekabiil etmekte olup elde edilen randiman ancak 42,67 PS dir.

Motorda kullanilan yakittaki enerjinin yalniz az bir kismi kuvvete
cevrilmektedir. Bu enerjinin benzin motorlarinda “¢ 35 i, dizel motorlar-
da '% 29 u ekzos gaziyle kaybolup gitmektedir. Her iki tipteki motorlar-
da bunlar ister su ile, isterse hava ile sogutulsun, enerjinin % 33 ii so-
gutma ile kaybolmaktadir. Bu kayiplara bir de ¢ 6 oranindaki siirtiin-
me kayhbi katilmaktadir.

Elektrik motorlar::

Elektrik motorlar: elektrik enerjisini mekanik ise gevirirler. Bu mo-
torlar elektrik enerjisinin meveut ve ayni zamanda ucuz oldugu yerlerde
en elverigli ve ekonomik caligtiric1 giicii olustururlar. En iyisi ve pratik
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olanlar1 asenkron, yani degisik voltajla ¢aliganlardir. 1 PS = 736 wat=
0,736 kilowat olup 1 kilowat = 1,36 PS tir. Motorun tabelasinda yazili
olan randiman, bu motorla caligtirilacak is makinesine verilecek randi-
mana (N,) aittir.

Ornek: Giicii 7 PS ve etki derecesi % 84 olan bir motor secildigi tak-
dirde, yiiklii calistirma icin enerji tiiketimi:

_ 1,136
auf— 0,84

olup motorun bog caligtirilmasinda tiiketim bu degerin % 10 u kadar, ya-
ni 613 wattir.

N =6,133 wat

Saat bagina elektrik enerjisi titketiminde yiiklii ve dolayisiyle bog ca-
ligma zamanlarinin, tiim calisma zamani icindeki pay1 onemlidir. Elek-
trik motoru kisa siireli olarak % 10 - 20 oraninda fazla yiiklenebilir. Hat-
ta biran icin iki katina cikarilabilir. Bu motorlarda amortisman, faiz
ve bakim masraflar1 gibi yillik masraflar, satinalma bedelinin %% 151 ola-
rak alinabilir.

Kablo Cekiminde Kullanilan Motorlarda Gerekli Giiciin Hesabi :

Cekim kablosunun ucundaki ¢engelde elde edilmesi istenilen randi-
man (N,), (PS) olarak asagidaki formiille hesap edilir:

P-v
Neps= 75
Burada,;

P = gerekli cekim giicii kg
v = siirat m/san

Motorlarda siirekli randiman % 82 - 86 arasinda degigmekte olup or-
talama randiman, motorun tabelasinda yazili nominal randimanin % 84
iinii olugturmaktadir.

Kablonun ucundaki c¢engelde elde edilmesi istenilen randiman (N.),
motorun verebilecegi randimanin (N,,) yalniz bir kismini tegkil etmek-
tedir. Sicaklik ve siirtiinme ile motorda, transmisyonlarda, kablosaranin
diglilerinde ve kablo makaralarinda randiman kaybi olmaktadir.

Ornek: Motorlu kablo cekimi ile yapilacak tagimada, 0,9 m/san bir
siirat saglamak icin gereken cekim kuvveti 350 kg dir. Kablosaranin etki
derecesi (Y,) '% 75, satin alinan motorunki (Y,) % 84 olduguna gore,
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kablonun ucundaki ¢engelde istenilen randiman (N,.) PS olarak ne kadar-
dir ve motor hangi randimanlar1 vermektedir. Motorun gereken randi-
mani N. (PS) ne kadardn ve motorun baskaca o6zellikleri ne olmaldir?

P.-v 350 - 99
NePS_ 75 —-— 75 —4,20 PS
P-v _ 350-09
NnufFS —75 - ms — 75 —6,67 PS

olup burada:

N.ps = g¢ekim gengelindeki randiman (PS)
N.ups = motorun verdigi randiman (PS)

Toplam etki derecesi y=ym-y,=0,84-0,75=0,63

Motor giiciiniin 6lciilmesinde ,miimkiin oldugu kadar, motorun ran-
diman reservini de dikkate almak gerekmektedir. Bu reserv motorun zor-
landig1 anlarda, bunun karsilamasina yardim eder.

II. Kablosaranlar (Tamburlar), Kablosaranlarin Yapis: ve Cahigti-
rilmasi

Kablosaran, transmisyon tertibatiyle motordan aldigi kuvveti, etki
derecesinin biiyiikliigiine gore, cekim kablosuna gecirmektedir. Bu sira-
da kablosaranin cevre siirati ve dolayisiyle kablo siirati diigmektedir.
Ayn1 zamanda transmisyon kasnagmin cgevre kuvveti, saranin cevre
kuvvetine doniigiirken, ya da bu kuvvet kabloya gecerken biiyiimektedir.
Degigik digliler icin ¢ekim kuvvetleri ve kablo siiratleri ilgili fabrikalar-
ca koblosaran iizerinde verilmigtir. Etki derecesi olarak genellikle 9% 75 -
80 kabul edilmektedir. Kablo siirati ile cogu kez en diigiik deger, bos
saranin cevre siirati ;fakat bazen de en biiyiik deger, dolu saranin ¢evre
slirati verilmektedir.

Kablosaran iizerinde her sarilmig kablo katindaki sarilmalarin sa-
yist S, kablonun ¢ap: d, ve kablosaranin uzunlugu ile ilgilidir.

T
S.=7
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Sarilmis olan birinci kablo katindan, x inci kablo katina kadar olan
toplam kablo uzunlugu:
18,=8, - (x-dr+a*-d,)
Burada:
d; = kablosaranin capr (m)

d. = kablonun capr (m)

Ornek:

d;=0,40 m capinda bir kablosarana /- 0,60 m uzunlugunda ve 8 mm
capinda bir kablo sarilacaktir. 8 kat sarilacak bir kablonun toplam uzun-
lugu ne kadardir?

= GR0
~0,008~
15, =T75.(8.0,4+64.0,008) =874,62 m dir.

Kablosaran iizerindeki kablo siralar: siki bir bicimde yanyana, kablo
hatlar1 yine siki bir bi¢cimde birbiri iistiine gelmelidir. Ancak bu sayede
iistteki kablo sarilimlar: alttakiler igine sikistirilmamig olur.

Sw 75

Agagidaki resimler (Resim 6, 7, 8), cesit!® tipteki kablosaranlar:
gostermektedir.

Resim 6.
Kiipfer tipi kablosaran. Calhgtirillir durumda
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Resim 7. Ossiacher tipi kablosaran

Cekim giicli dolu saranla yaklasik 900 kg., sanldig1 kahlo uzunlugu 120 m.,
kablo kalinhgi 8 mm,

Resim 8.

Hinteregger tipi kizakli orman kablosarani
Saranin acikh@ma parabolik bir kasnak vidalanmgtir,
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Bu bakimdan en ¢ok rastlanan bicim, bir digli tertibatiyla caligan
bigimdir ki bu tertibat, dislilerin uygun olarak sec¢ilmesiyle biiyiik Fruv-
vet ve yiitksek bir caligma emniyeti saglar.

ITII. Kablosaranlarda Randiman ve Transmisyonlar
Randiman

Kablosaranlarin seciminde en diigilk randiman smir1 gozoniinde tu-
tulmali ve daha cok belli bir kuvvet rezervi dikkate alinmahdir ki bu
rezerv Ozellikle randiman sivrilmelerini yenmek i¢in gereklidir.

Transmisyonlar

10 m ye kadar olan mesafeler icinde hemen daima transmisyon kul-
lanilmaktadir. Transmisyon elastiki olup yiiklenmeyi denklestirmekte-
dir. lIyi bir bakimla transmisyonun kullanma siiresi 10-20 yil kadar
uzamaktadir. Capraz transmisyonlarda kullanma siiresi bu siirelerin ya-
risidir. Transmisyon siirati (v,) motorun 1000 - 1500 devrinde (U/dak.),
transmisyon kasnaginin biiyiikliigiine gore 8 - 20/san dir. Eger n ile mo-
torun devir sayis1 (U/dak.) ve d ile transmisyon kasnagimmin cap: ifade
edilecek olursa, transmisyon kasnagmin siirati v, agagidaki iligkiden

_n-d=

V. elde edilebilir.

60

Resim 9.
a) acgik transmisyon kayigi
b) capraz transmisyon kayig:
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Transmisyon kayiginin kalinlig:s 7 mm; acik kayigh transmisyonlar-
da kayis kasnagi 2 cm, capraz kayish olanlarda ise bundan 3,0- 3,5 cm
daha genis olmalidir. Cekici olan kayis alta gelmeli ve miimkiin oldugu
kadar yatay seyir etmelidir. Motorlu transmisyonlarda kayis kasnagi-
nin dimenziyonlarinin sabit oldugu ve kablosarandan belli bir devir sa-
yist istenildigi yerlerde, kablosaranin cap: asagidaki iligkiden hesap edi-
lebilir: ‘

dz=mﬂl d.
N,y

Burada:
d, = motor transmisyon kasnaginin capir (m)
d, = kablosaranin ¢ap: (m)

Orrek: n,=1400 U/dak ile calistirilan bir motor transmisyon kasnagi-
nin ¢apr 0,12 m olsa, istenilen bir kablo siiratine ulagmak icin, kablosa-
ranin devir sayisinin n,=700 U/dak olmasi icin kablosaran kasnaginin
capl d, ne olmalidir?

_1400-0,12

a2 700

=0,24 m

Saghkl bir hesap i¢in, transmisyon kasnaginin kalitesine gore, 7 1 -
3 oraninda bir kablo kivrilma pay: gozoniinde tutmalidir. Yani yukarida-
ki hesapta 700 yerine 7T00x<1,01 ya da 700<1,03 alinmahdir.

Ateslemeli motorlarda motor transmisyon kasnaginin devir sayisi-
n1 belli simirlar iginde ayar etmek miimkiindiir. Buna karsihik elektrik
motorlarinda fazla yiiklenme ile devir sayisinda bir diisiis meydana gel-
mektedir.

VI. Transmisyonlarin Calistirilmasi ve Genel Veriler

Transmisyonlarda etki derecesi 0,96 - 0,97 arasinda kalmaktadir. En
kiiciik kasnak capi, transmisyon kayis kalinliginin 100 katindan daha
kiiciik olmamalidir. Eksen mesafesi, daha biiyiik olan kasnagin capinin
dort kati uzunlugunda olmahdir. Capraz kayislarda, bunun diginda. ka-
y¥1§ genigliginin en az 20 kati1 biiyiikliikkte olmalidir. Dar kayiglar icin
(100 mm geniglige kadar) eksen mesafesi 3 m ye kadardir. Daha genis
kayiglar icin 6 m ye kadar yararlhidir. Alt transmisyon kulesi cekici ol-
malidir, 6zellikle dondiiriilen kasnak déndiirenden daha yiiksekte bulun-

Or, Fak, Dergisi B - §
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dugu takdirde biiyiikce kasnak caplari, biiyiikce manivela etkisi gerek-
tirmektedir (kasnagin yaricap:r = kayisin manivelas1). Kayisin korunma-
siyla etki derecesi yiikselir. Biiyiikliik orani, 10 m/san siirate kadar 5 :1
in iizerinde olmalidir. Yavasglatmalara geciglerde kayisi, cabuklagsmalara
gecislerdekinden daha genig almalidir. Déndiiriilen kasnaklar hafif yu-
varlak olmalidir. Kasnak bombesi, montajdaki kac¢inilmaz hatalarin denk-
lestirilmesi v.s. i¢in yararhdir. Kasnaklardaki keskin kenarlar kayisin
hirpalanmasina sebep olurlar. Kademeli olan kasnaklar icin 6zel kayis-
lar gereklidir.

Acik kayigh transmisyonlar ayn1 yonde donen paralel eksenler, ¢ap-
raz kayigl olanlar ise ters yonde donen paralel eksenler arasinda uygu-
lanmaktadir.

Normal kayis kalinhiklar:, daha kiigiikk olan kasnagin capi 150 mm
nin altinda olanlar da 4 mm, bu ¢ap 160 - 200 mm arasinda olanlarda 4,5
mm ve 200 mm nin iistiinde olanlarda ise 5 mm dir.

Bu kalinhklardaki kayislarla agagidaki tabloda goriilen kuvvetler
intikal ettirilmektedir:

Tablo

Transmisyon kayisinin siirati m/san

d mm 3 5 7,5 10 15 20 30 40

10 mm genigligindeki kayisla gecirilen kuvvetler (PS)

100 0,08 0,17 0,25 0,40 0,60 0,93 1,40 1,86
200 0,12 0,26 0,45 0,66 1,10 1,60 2,60 3:47
300 0,15 0,35 0,58 0,84 1,45 2,13 3,32 4,50
400 0,18 0,41 0,67 0,97 1,67 2,47 3,95 5,38
500 0,20 0,46 0,75 1,07 1,80 2,67 4,40 6,13
600 0,31 0,49 0,8 1,14 1,90 2,81 4,72 6,55

Kabaca denilebilir ki 1 cm? kayis-kesidi her 1 m/san kayis siirati
icin (PS) olarak randiman L yi vermektedir.

Ornek: Kayis genigligi 100 mm kayis kahnhg 5 mm, kayis siirati
15 m/san icin '
100 -5

L=‘—3W <15 - 1"6=12,5 PS
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VII. Randiman kayiplari

Kablo uzunlugunun, transmisyon kasnagindan kablonun ucundaki
cengele kadar 200 - 300 m ve yon makaralarinin 2 -3 adet olmas1 halin-
de, randiman ortalama % 25 kadar diismektedir. Bundan, transmisyon
tertibatindaki randiman kayb1 olarak ¥ 4 -6 hesap edilir. Digli tertiba-
tindaki kayip ise % 4 -5, hatali caligtirmalarda % 10 ve daha fazladir.
Yataklarda randiman kaybinin fazlahigi1 yaglamann kalitesiyle degis-
mektedir. Her yon makarasi icin randiman kayb1 en az % 4 olarak he-
sap edilmelidir. Randiman kaybini azaltma bakimindan 6nemli olan hu-
sus, kablonun yere degmeden seyir etmesini saglamak olup bu ya kab-
loyu yiiksekten goétiirmek, ya da oymak suretiyle kabloya bir yol yap-
mak, ya da sabit kablo yon silindirlerinden yararlanmak bigimleri diisii-
niilebilir. Yén makaralarimin capr kablodaki tel ¢apinin en az 400 kat
kadar olmaliduir.

VIII. Motorlu kablosaranlarin bir yerdén baska bir yere tasinmasi

Motorlu kablosaran ya dort tekerlekli bir araba iizerine monte edil-
mistir ve yollar iizerinde c¢ekicilerle (romorklarla) ¢ekilmek suretiyle ta-
sinmaktadir ya da kizaklar iizerine yerlestirilmistir ki, bu takdirde bun-
lar ya dort tekerlekli bayagi arabalar, ya da kamyonlar iizerinde en ya-
kin bir noktaya kadar tasindiktan sonra, buradan itibaren kizaklar iize-
rinde kendi motor giiciiyle ve daha yukaridaki agaclara baglanan bir
halatin yardimiyle yamaca yukar: cikarihir. Kizak iizerine monte edil-
mis bazi motorlu kablosaranlarin kizaklar: iizerine ayrica iki tekerlek
yerlestirilmis olup bu sayede bunlar yollar iizerinde takma (romork)
tasitlarin arkasina baglanmak suretiyle tasmablhrler

Tekerlekli ya da palet tekerlekli traktorlerin ¢ok yanl kullanilabil-
mesi amaciyla, bunlar iizerine kablosaranlar da monte edilmis olabilir,
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