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TELE — RELASKOP

Prof. Dr. Muharrem MIRABOGLU U

Relaskop adi, esit blylklikler arasindaki iliskilerin, daha dogrusu
orantilarin ol¢liilmesine yarayan optik alete verilmis bir addir. Acl sa-
yim deneme sahasi (Winkelzahlprobe) alma, fh/d 6lgmesi, h/d &lgmesi,
sekilemsali tayini ve dusey acilarin tanjant deger olarak bulunmasi isleri-
ne yaramaktadir. Aletin yapisinin gelistirilmesiyle ortaya konan aynali
relaskop aleti ise, bu sayilan islerden baska, mesafe 6lgcme, erisilemeyen
yuksekliklerin ve buralardaki ¢aplarin uzaktan o6lctlmesini de mumkin
kilmistir. Ancak kullaniimasi rahat olmakla beraber, ciplak gozle gérme
keskinliginin sinirli olusu karsisinda, dirbiin vasitasile buyiltmenin sag-
lanmasi ve taksimat alaninin daha aydinlik kilinmasi ihtiyact hasil ol-
mustur. Bu ihtiyaci karsilamak Uzere Bitterlich son defa Tele - Relaskop
aletini yapmistir. Tele - Relaskop aleti bir redaksiyon takimetresi olarak
belirlenmektedir. Uzaktaki cisimler lzerinde iki nokta arasindaki acik-
hgin takimetre birimi (kisaca TU) adi verilen rélatif birimler halinde
olcmeye yaramaktadir. Iskalasinda genislik taksimati kosinis degerle-
rine gore ayarlanmis bulundugu icin, meyilli rasatlarda genislik élgme-
lerini otomatik olarak yatay degerlere irca edebilmektedir. TU birimi
seklinde dlgulen, erisilemeyen ylksekliklerdeki c¢aplar, agacin dibine ya-
tay olarak konan bir taksimath lata Gzerine intikal ettirilebilmektedir.
Bu lata ayni zamanda, yatay mesafelerin slratli ve sithhatli 6lcllebilme-
sine yaramaktadir. Boylece TU degerlerinin mutlak miktarlari ve mutlak
yukseklik farklari elde edilebilmektedir.

Tele - Relaskop, aynali relaskopun gérdagu isleri gérme yanmda,
asagidaki Ustiinluklere sahip bulunmaktadir.

1. Boylarin ve yukseklerdeki caplarin dlgilmesi icin, belli uzaklik-
larda durulmasini sart kosmamaktadir. Bununla olgllecek noktayr go-
ren herhangi bir noktadan rasat yapilabilmektedir.

2. Acl sayim deneme sahasi almada sinir agaclarinin serit metre ve
kompas yardimile kontrol edilmesi, bu aletle sadece yeterince aydinlik
olmayan hallere inhisar etmektedir.

J) 1.U. Orman Fakiiltesi Orman Hasilati ve iktisadi Kirsisi 6gretim Uyesi, is-

tanbul.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : Jtlf.1911
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3. Acl sayimi igin kullanilan genislik 6lgme 1skalasi onda birlik bi-
rimlere ve keza 1, 2, 3 ve 4 tam sayim fakttrlerine gore hazirlanmistir.

4. Boy oOl¢meleri, alet icinde ortada yer alan ve cok hassas ¢alisan
bir tek tanjant iskalasi vasitasile ¢ok kolaylikla yapilabilmektedir.

5. Sag kenarda, &zel haller icin, —90 ila +90 derecelik bir agl 1ska-
lasi vardir.

6. Bu aletle, bitin o6lgcmelerdeki hassasiyet onemli olclide artiril-
mistir.

Tele - Relaskop'un Yapisi:

Alet optik yapisi itibarile sekiz kere blyilten ve i¢i oldukca aydin-
ik bir monokuler prisma dirbinudir (Sekil-1). Aletin gorinti alani

Sekil -1.

ortasindan yatay olarak kesin bir kenarla ikiye boélunmistir. Ust ya-
rida serbest olarak gergek objeler gorulur. Alt yarisi ise, daima yatay
durumu muhafaza etmek Ulzere hareket eden taksimath bir iskala ala-
nidir. Gergcek gorunti ile i1skala gorinttsi, okiler (1) Uzerine diser.
Okuler dondurilmek suretiyle goze ayarlanabilir. Arazideki gercek ob-
jelerin goruntisinin keskinlik ayari, objektif déndirme halkasinin (2)
cevrilmesi suretile sonsuzdan 2 m ye kadar yapilabilir. Iskalanin aydin-
latilmasi objektif vasitasile olur ve yandaki dugme (3) nin doénduril-
mesi suretile ayarlanir. Iskalanin pandili, objektifin altindaki tesbit
digmesine (4) basilinca serbest olarak hareket eder. Parmak digmeden
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kaldirilinca pandil o durumunda tesbit edilmis olur. Bu tesbit digme-
sinde mistakil olarak bir de tesbit strgust (5) vardir ki bu da statifli
(¢ ayak) calismalar icin disunulmistir. Rasat istikametine gore, ge-
riye strildigunde iskalayi tesbit eder, ileri sirildiginde serbest kalir.
Aletin Ustlinde ayrica bir ni-

san tertibati (6 ve 7) vardir.

Ormanda, agaclarin kolaylikla

ve emniyetle ayirdedilmesine

ve dogru agaca rasat edilme-

sine yarar.

Alet 0,85 kg agirlikta,
150 mm wuzunlukta, 120 mm
yukseklikte ve 50 mm genis-
liktedir. Muhafazasi icin 0zel
bir deri cantasi vardir.

Aletin Iskalasi:

Alet icerisinde gorllen 1s-
kalanin (Sekil - 2) yukari kena-
ri 6lgme hattidir. Butin oku-
malar bu hat boyunca yapilir.
Geniglik dlgme kismi 4 taki-
metre birimi (=4 TU) dir.
Bunlar sekil Uzerinde paran-
tezlerle belirlenmistir. 1 TU’un
mesafe faktért 100 dir (Df=
100). Yatay mesafenin genis-
lige orani 100=1 dir.
Soldaki ilk serit (soldaki
beyaz ve onun sagindaki siyah
kisim birarada) 4-3 TU ala-
nini  gosterir.  Yani seritin
sol basi 4 takimetre birimi,
sad bas! ise 3 takimetre birimidir. Bunun gibi ikinci seridin TU - alani
3-2 ve Uglncl seridin TU -alani 2-1 dir. Serit genislikleri zerinde si-
yah kisimlarin sol késelerine tekabill eden TU degerleri, sol bastan iti-
baren birinci seritte 2V 3, ikinci seritte 2V 2 ve lglincl seritte ise V 2
dir. Dordlnci seridin TU - alani da 1-0dir. Bu serit 10 kisma ayrilmis,
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siyah ve beyaz olarak dar seritler halinde belirlenmistir. Buna ondalik
seritler denir.

Bu taksimat ormancilikta a¢l sayim deneme sahasi uygulamasi (ha
da m2g06gls ylzeyi tayini icin) maksadile hazirlanmistir. Ortadaki en
genis siyah serit ylzde iskalasidir. Yatayin Ustiinde ve altinda ylzde
270 ’e kadar taksimatlandirilmistir. Yuzde 100 e kadar bu siyah serit
Uzerinde gorilen taksimatin bundan sonrasi 1skala sahasinin en solunda
siyah zemin uzerinde devam etmektedir.

En sagdaki ince serit Gzerinde ise, yatayin dstinde ve altinda olmak
tzere, herbiri 90 derecelik taksimat islenmis bulunmaktadir.
Yatay Baz Latasi:

Tele - Relaskopla calisirken, yatay mesafeyi 6lcmeye yarayan ve ay-
ni zamanda genislik ve yiukseklik 6lgmelerine anahtar sayiyr saglayan
bir yardimci latasi vardir ki buna yatay baz latasi denilmektedir (Se-
kil - 3 ve 4). Bu lata 120 cm uzunlugunda, cm taksimatli, iki noktasindan

Sekil - 3.

katlanabilen, Uzerinde dizeci bulunan, ortasinda kullanirken bir yayli
vida ile diklestirilen, isi bitince yuvasina yatirilabilen bir nisan cubugu
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Sekil - 4.

bulunan, yine ortasinda altta sehpaya tesbit tertibath olan bir latadir.
Nisan cubugu, rasat sirasinda latanin karsiya gelmis olmasini temine
yaramaktadir.

Tele - Relaskop'un Calismasi:

Adac govdesi Uzerinde erisilemeyen yiksekliklerdeki ¢aplari ve afa-
cin boyunu 6lgcmek icin ondan istenilen bir mesafede, rahat rasat edile-
cek bir noktada durulur (Aletin statifi yerlestirilir). Erisilemiyen yik-
seklikteki capin 6lgulmesi icin o cap seviyesinde gdévdenin sol kenari bir
TU ile yani seritlerden birisinin sol kenari ile (seridin beyaz kisminin
sol kenar1) cakisacak ve ayni zamanda gdvdenin sag kenari sagdaki on-
dahik serit icinde kalacak sekilde pandil serbest olarak rasat edilir (Se-
kil -5). Gdvdenin sol kenarinin hangi seridin sol kenarile ¢akistinlacagi,
govdenin sag kenarinin ondalik seritlerin i¢ine dismesi sartina gore beli-
rir. Iskala Uzerinde takimetrik birim (TU) okunur. Bu deger rolatif ge-
nislik olusudir ve «b» ile ifade edilir. Sekil -5 deki Gst resimde b=2,74
Olguldugl gorulmektedir. Zira ondalik seridin sol kenarmdan itibaren
sola dogdru 2 tam serit, saja dodru da 7 ondalik serit ve tahmin yoluyla
da 0.4 ondalik serit okunmaktadir.

Boylarin rolatif olarak oOl¢ulmesi ise rasat noktasina nazaran dikey
ve disey meyil yizdelerine gdre olur. Bu, tanjant degerlerinin 100 ka-
tidir ve «p» ile ifade edilir. Olgme icin ayni sekilde rasat yapilir. Ayni
resim (zerinde, ortadaki taksimath 1skaladan p=77 oldugu gorilmek-
tedir (Teorik ve pratik bakimdan, ondabir degerlerin de tahmin yoluyla
okunmasi mimkundar).
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Yatay mesafenin Olclilmesi igin, afgacin oOnine, bir statif (zerinde
yatay baz lata konur. Tum seritlerin lata Uzerinde cakistigr taksimat
okunur. Okunan de@erin dortte biri, 1 TU ya disen okuma degeridir.

Sekil - 5.

Buna «baz okuma» denir ve «BR» veya «a» ile ifade edilir. Sekil -5 de
alttaki resimde seritlerin 84 cm ile cakistigi goérilmektedir. Buna gore
de baz okuma £6=84/4=21 cm. dir. Bu de@er aradaki yatay mesafeyi
metre olarak ifade eder. Ayni zamanda, b ve p rélatif dlgmelerinin mut-
lak degerlere ¢evrilmesinde anahtar sayidir. Buna go6re, misalimizde stz
konusu cap £2=2.74X21=57.5 cm (genel ifadesile d=b-a dir), o nok-
tanin rasat noktasindan ylksekligi ise n=77X21=16,2 m olur. (Genel
olarak h cm=p-a dir), iki nokta arasindaki yukseklik farki bilinmek
istendiginde, her iki noktaya yapilan rasatlarda okunan ylizde degerle-
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rinin cebirsel farkini almak lazimdir. Resimde asagidaki nokta o6lgcme
degeri ylzde —2 dir. Buna g6re p=77—(—2)=77+2=79 dur ve
79X21=16,59 m. dir.

Aci sayim deneme sahasinda (ha daki g6gis ylzeyini bulmak mak-
sadile), ondalik seritler disinda U¢ serit’e ait

TU 4, 2\/3j 3, 2\j2, 2, \j2 1 degerlerine
4, 3 9/4 2 1 1/2 1/4 m2ha

sayim faktorleri (K) tekabll etmektedir. Bunun icin genel formil;
K (m2ha) = (TU)“X0,25 dir.

Su halde sayim faktdri, kullanilan herhangi bir sinir agisinin TU
cinsinden ifadesinin karesini 4 ’e bolmek suretile elde olunmaktadir.

Tele - Relaskop’un Basliklari:

Alet buyuklagu ve agirhdr bakimindan elde rahatlikla kullanilacak
durumdadir. Cok hassasiyet istemeyen hallerde statifsiz ve basliksiz ola-
rak kullanilabilir. Ancak cok hassas islerde statif Uzerinde ve 6zel bas-
hiklarr ile kullanthr.

Tele - Relaskop’un iki tip bashigi mevcuttur. Bunlardan birisi maf-
salli bashk digeri ise egdirme bashgidir. Bunlardan ilki birinci planda
acl sayim metodu prensibine gore deneme agaclarinin ekzakt olarak se-
ciminde, ikincisi ise bilhassa miinferit gévdelerin 6lgiilmesinde yarayisli
olmaktadirlar.

Mafsalli baslik degisik egimli rasatlarda dirbintn anallaktizm nok-
tasinin daima ve otomatik olarak disey ekseni Uzerinde kalmasini sag-
lar. Ekzakt boy d&lgmelerinde, degisik egdimle yapilan rasatlarda objek-
tifin 16 cm oOnlinde bulunan annallaktizm noktasi (A) ile alet seviyesi
arasindaki farkin (c) bilinmesi gerektir (Sekil-6).

Bu farkin bilinmesi ve hesaba katilmasi maksadile Bitterlich ta-
rafindan bir tashih tablosu hazirlanmistir (Tablo-1). Tablodaki ilk
sira, Ust (p0) ve alt (pu) okumalara ait yizde degerlerin cebirsel fark-
larini, ikinci sira ise bu farklara tekabiil eden (c) tashih miktarlarini
gostermektedir.

Tablo - 1. Mafsalli Baslikta ¢ Boy ilaveleri.

Po—Pn = 0...10... 31 ... 55 ... 92 ... 173 ve fazla %

c 0 5 10 15 20 25 cm
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Sekil - 6.

M. MTIRABOGLU

Sekil - 7.
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Mafsalli bashdin bunun yaninda, de@isik egdimli rasatlarda okiler
yuksekliginin cok az degismesini temin seklinde bir yarari daha vardir.
Buna mukabil oldukca blyuktir, 3 kg. in Gstlinde agirhiktadir.

Egdirme bashgi ise disey yodnde U¢ seviyeye edgdirilebilen ve kolu
vasitasile yana ve yukari dogru kolaylikla ve dakik olarak ayarlanabilen
bir bashktir. Yatay taksimati 360 derecedir (Sekil-7).

Sekilde anallaktizm noktasi A nin uzunluk degisikligi ve degisik rasat-
larda statif eksenile rasat hattinin kesistigi S noktasinin degisikligi goste-
rilmis bulunmaktadir. A noktasi aletin asadi dogru egilmesi halinde &ne
dogru kayar. Boylece optik olarak olcllen ada¢ ekseni ile aradaki mesafe
kucgulir. Yukar: dogru egilmesi halinde de tersine olur. Tablo -2 eddirme
bashdinin yizde rasat edimine gobre, desimetre olarak mesafe tashih
miktarlarini vermektedir. Tabloda gorildugi Uzere, yatay mesafe oOlger-

Tablo - 2. Egdirme Bashginda Desimetre Olarak
Mesafe Tashihi

1 Altinda + 5 s +57 .. .. 136 ve fazla %

| +2 +1 0 —1 dm

ken okunan miktara ylzde -1-5°in altindaki rasat egimlerinde 2 dm, ylz-
de +5 ile +57 egdim arasinda 1 dm ilave etmek, ylzde +57 ile +136
arasinda onu aynen almak gerekmektedir (Mesafe dlgcmelerinde dm ye
kadar hassasiyet yeterli oldugu icin Sekil -7 {zerindeki bdélimler ve
Tablo - 2 deki tashih miktarlari dm olarak hazirlanmistir). Boylece oku-
nan mesafe degeri, statif ekseninden itibaren olan mesafeye cevrilmis
olur.

Bu baslikla calisirken, boy 6lgmesi tashihlerini yapmak Uzere de
Bitterlich Tablo -3 de verilen miktarlari hesaplamistir.

Tablo - 3. Egdirme Bashginda dm Olarak Boy ilaveleri.

IPo 1— 1Pu 1= 0. v 80 A54 217 % j

c= 0 +1 +2 dn

Yukarl ve asagl dogru rasatlarda S kesisme noktasi normal yatay
seviyenin (Sekilde nokta gosterilmistir) (stiine kaymaktadir. Bundan
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dolay! boy okumalari yukari ve asagl dodru yapilan rasatlarda yiizde
efimleri ve Tablo -3 de verilen sinirlara gore miktarlar kadar tashih
edilmelidir. Bunun i¢in yataya gore, yukari ve asagl olan rasatlarda yuz-
de egimlerin cebirsel farki alinir ve tablodan bu farka tekabul eden dm
tashih miktarlari alinir.

Egddirme bashiginin biyuk olmayisi agirhiginin 0.65 kg olusu, sta-
tif ekseninin kendi i¢inde cift stirgliye sahip bulunusu nedenile, 6zellikle
minferit agaclarin olcilmesinde iyi oldugu bildirilmektedir.

Tele - Relaskop’un Dikili Govde Olgmelerinde Kullaniimasi:

Tele - Releskop, daha o6nce de ifade edildigi tUzere, Relaskop’un gor-
dugl, m2ha mescere gogis ylzeyini Olgebildigi, fh/d 06lgmesi, h/d 6lg-
mesi yapabildi§i, sekilemsali tayin edebildigi ve disey acilarin tanjant
degeri olarak bulunmasi islerini gordigl, bu isleri daha saglikli, stratli
ve kolay yaptigi gibi, dikili agac govdelerinin seksiyon usuli ile ¢ok si-
ratle ve sihhatle Olglilmesine de yaramaktadir.

Dendrometriden bilinmektedir ki gévdelerin dikili olarak hacimlan-
dirilmasi gereken hallerde, 0Ozellikle deneme agaclarinin haeimlandiril-
masmda mutlaka seksiyon metodu uygulanmaktadir. Ancak seksiyon
usuli pratikte sadece kesilmis govdelerin hacimlandirilmasmda kullani-
lir. Dikili agaclarin bu usule gére hacmilandirilmasi igin, kullanilan for-
mile gore seksiyonlarin orta veya ug¢ caplarinin gdévde Uzerinde nereye
dustiklerinin tesbiti ve bu noktalardaki caplarin (yerden erisilemeyen)
Olcilmesi pratik olarak mumkin olmaz. Zira govdeye tirmanilarak ve
gereken yerlerdeki caplar kompasla olgiilerek saglikli sonuclar elde edi-
lebilirse de gu¢ ve uzun zaman alict olusu nedeni ile bu yol izlenemez.
Agaca uzakta durup, telecapolcerler ile dlgme yerlerinin tesbiti ve ora-
lardaki caplarin dlclilmesi sz konusu ise de bu da yeterince saglikli so-
nu¢ verememektedir. Ayrica tirmanmadaki kadar olmasa da uzun siren
bir istir. Bu bakimlardan seksiyon dlgcmesi metodu kaideten yalniz kesil-
mis govdeler Uzerinde uygulanabilmektedir. Tele - Relaskop, uzakta du-
rularak dikili govdeler Gzerinde seksiyon usulliniin gerektirdigi 6lgcme
noktalarinin tesbitini ve o noktalardaki ¢aplarin élgiilmesini saghikli, cok
kolay ve sdratli bir sekilde yapmaya yarayish bulunmaktadir.

Yine Dendrometriden bilindigi gibi, seksiyon 6lgmesi govdelerin esit
uzunlukta ve esit olmayan uzunlukta seksiyonlar ayirmak suretile ya-
ptimaktadir. Bunlardan esit seksiyonlara ayirmada da iki ayri sekil s6z
konusudur. Birisi mutlak esit uzunlukta, digeri de rélatif esit uzunlukta
seksiyonlar teskilidir. Bunlardan rolatif esit uzunlukta seksiyon teskili,
bitlin govdeleri esit sayida seksiyonlara ayirmayi 6ngdrdigi cihetle,
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bitin govdeleri ayni sithhat derecesile hacimlama imkanini vermektedir.
Buna mukabil, mutlak egit uzunlukta seksiyonlar teskili halinde, uzun
govdeler daha cok sayida, kisalar ise, daha az sayida seksiyonlara ay-
rilmis olmaktadir. Bunun neticesi, uzun ve Kkisa govdeler arasinda 6lg-
medeki sithhat derecesi ayni olmamaktadir. Uzun govdelerin haeimlari
daha sihhatli elde edilmektedir. So6zl edilen Ustiinliginden dolayr Ho-
henadl rolatif esit uzunlukta seksiyonlar teskil etmeyi ve seksiyon sa-
yisinin bes olmasini teklif etmistir. Orta ylzey formullinin uygulanmasi
halinde ©6lglulecek caplar, herbir seksiyonun ortasindaki caplardir. Bu
sekil uygulamaya Hohenald’m seksiyon metodu denilmektedir. Formil
ifadesi;

V=0,2h wm-J}d9+dlIOy+ s+ +d\y) dir.

Buradaki dad govdenin tepeden itibaren onda dokuzundaki dOl ise onda
birindeki captir.

Bu formulun gere@i olan ¢aplarin 6lgulebilmesi igin &nce herbir ca-
pin govde Uzerinde yerinin tesbiti gerekmektedir. Bunun igin, uygun bir
noktadan Tele - Relaskop ile agacin (veya hacimlanacak kisminin) te-
pesine ve dibine, evvelce anlatildigi sekilde rasatedilir ve her iki rasata
ait P degerleri okunur (Sekil-8). Sekilde tepe okumasi p0=98, dip oku-
masi ise pu=—22 gorilmektedir. Buna gore rolatif yikseklik farki yiiz-
de ifade ile p0—p,, =98 —(—22) =120 dir. Formuldeki caplarin yerleri gov-
de Uzerinde tepeden itibaren 0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 daki noktalar oldu-
guna ve tiim boyda % 120 rolatif yukseklikte bulunduguna goére; her-
bir onda bir uzunluk 1% 12 ye tekabiil etmekte ve;

0,1 d6lgme yeri %98 — 12= |% 86

03 » » %98 - 36= 1%62

05 » » 1%98 - 60= \%38

0,7 » » %98 - 84= 1%14

09 » » '%98 — 108= % —10 roélatif ylukseklikte bulunmakta-
dir. Bu rasat egilimleri alet Gzerinde kolaylikla ve siiratle ayarlanabilir.
Herbir noktaya evvelce gorildigu sekilde, rasat edilerek hOll; bQ3; ~o.st
&1 ~09 genislik okumalari yapilir, yatay baz lataya rasat yapilarak
tayin edilecek a anahtar sayi ile okumalarin herbiri carpilarak (dcm =
b-a) caplarm cm degerleri elde edilir. Ayni sekilde evvelce okunan p0—pu
degeri de a ile carpilarak (h cm= (p0—pu)a) gbvdelerin boyu cm cinsin-
den bulunur. Buna gore;
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d2(ma=b2

h(m)-(pQ-puy yazilabilir.
Hohenald formuili:

v = (po—p n)RF(b Do+bay MbD5+ bTB+ b sekline girer.

« 8G

11

09 * » d15- 3

Sekil - 8.
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Ornekte; pO—pu=120
a=238
a3=13481,272
N09—2,17 boylece frmo« 4,7089
bQ7= 1,84 » &n7= 3,3856
bo.5= 1>45 » ba,5= 2,1025
h03=0,98 » bx3= 0,9604
b01= 0,62 » foon= 0,3844

11,5418
120X13481,272X3,14159X11,5418 0Ono 3
V= 2107 =293 m dlr*

Buradaki rakamlarin uzunlugu elektronik hesap makinalari ile cali-
sildiginda onemli degildir. Esasen bu islemler metodun kesilmis govde-
ler lzerinde uygulanmasinda da gerekli olan hesap islemleridir.

Tele - Relaskop dikili aga¢ goévdelerinin mutlak esit uzunlukta sek-
siyonlara gore Olclilmesinde de kullanishdir. Bunun icin 6nce agac¢ bo-
yunun mutlak deger olarak 6l¢lilmesi ve bu boyun seksiyon uzunluguna
boélinmesi gerekir. Daha sonra aletle yapilan dip ve tepe okumalarinin
cebirsel farki bu orana boliinerek, gdvde Ulzerinde seksiyonlarin denk
olustugu rdélatif olcme yerleri belirtilmis olur. Uygulanacak hacim for-
muline gbre bu noktalardaki veya seksiyon ortalarindaki caplar aletle,
bilindigi sekilde, oélcilir ve hacim hesaplari yapilir.

Butlin cap o6lgmelerinde, o6lcilmesi gereken cap gdzikmuyorsa, bu
noktadan ayni uzaklikta asagi ve yukarisinda olan goérilebilen caplar o6l-
culur ve aritmetik ortalamalari alinarak asil dlcilmek istenen cap elde
edilir.

Tele - Relaskop’la hakiki sekilemsalinin tayini de kolaylikla yapila-
bilmektedir. Evvelce verilmis bulunan rdlatif esit uzunlukta seksiyon
metodu formali

v—dDdg' h402 10+ "O7TV4  (dOA

0.9/ V0.9

seklinde yazilabilir. Bunun d29 T kismi silindir hacmini (tlo.g)

geri kalan
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kismida hakiki sekil emsalini (Aogd ifade etmektedir. Kisaca hacim
formili v =w09 mX39 olmaktadir. Telerelaskop ile 6lgcmede, mutlak d de-
gerleri yerine ilk safhada rolatif b degerleri elde edildigi icin hakiki
sekil emsali;

N7 " hp.1
9~m 1.0+ + e+
092 0. "9

seklinde daha kisa bir islemle elde edilebilir.

Ote yandan gévde hacmi v=wM'fM seklinde, dis® capma (Sekil-8
sagda) dayali silindir hacmi ile gdgus boyu sekilemsalinin carpimi sek-
linde gosterilebilir. Bu hacim ifadesi ile hakiki sekilemsaline gére hacim
ifadesi ayni govdenin hacimlarini verdikleri cihetle, bunlarin esitligin-
den;

fi, 3= hog W™9
3

formili ve silindir hacimlari oraninin rdélatif cap degerlerine gore
ifadesile de

. fr?0.9
fi,3—09 .
! N3
formala ve
0,2
/13  T7  (M2.9+ 7207+ fr20.5+ 020i3+ b20,1)
0 1.3

formill yazilabilir. Buradaki b degerleri Tele - Relaskopla olgulip yer-
lerine konarak goégus boyu sekilemsali de kolaylikla bulunabilir.

Relaskop’un gérdigu isleri daha kolay ve daha dakik olarak yapma,
ayrica dikili govdeleri yine saglikli olarak seksiyon usuli ile hacimlan-
dirma ve sekilemsallerini bulma yeteneklerinden oturit Tele - Relaskop
aleti, Dendrometride 6nemli bir yer isgal etmektedir.



