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BULUTLU VE SiSLi HAVALARDA, ORMANDAKI YANGIN
YERININ BULUNMASI

Prof. Dr. Talisin TOKMANOGLTJ!)

Giris

Subat 1976 tarihinde i.U. Orman Fakiiltesinin «Orman Entomolo-
jisi ve Korumasi» kirsisiinde orman yangmlarile ilgili olarak bir semi-
ner dizenlenmisti. Bir cok meslekdasimizm katildigi bu seminere iki bil-
diri sunmustum. «Orman Yangini Cikma Olasihginin Bulunmasi» isimli
birinci bildiride, Amerika Birlesik Devletlerinde genis capta kullanilan
ve ormanda yangin c¢ikma olasihiginin yizde kac¢ oldugunu bulmaya yari-
yail alet tanitilmis ve dayandigi matematik istatistik bilgisi aciklan-
mistir. ikinci bildiri «Yangin Yerinin Bulunmasi» ismini tasimaktadir.
Bu bildiride, ormanlarda yapilan kule ve kuliibelere yerlestirilmesi gere-
ken «Yangin Gozetleme Aletleri» (zerinde durulmus ve bu aletlerin
nasil yerlestirilmesi gerektigi aciklanmistir. Birinci bildiri Orman Fakil-
tesi Dergisinin Seri B, Cilt XXV, Say! Il sinde; ikinci bildiri ayni der-
ginin Seri A. cilt XXVI sayi Il sinde yayinlanmistir.

ikinci bildiride, kule veya kuliibeden yanginin veya dumanin géri-
necegi kabul edilmis ve duslinceler buna go6re ydratilmustir. Semine-
re katilan meslekdaslarimizdan bir kismi, bulutlu ve sisli havalarda yan-
ginin gorilemedigini, dumanin da secilemedigini bildirmis ve boyle du-
rumlarda ne yapilabilecegini sormuslardir. Kendilerine, sis veya duman
kitlesi icersinde bulunan kiicuk yangini dahi saptayabilen aletlerin bu-
lundugunu fakat bunlarin genis capta uygulama alanina ¢ikmadigini bil-
dirdim. 20 - 26 Haziran 1976 tarihleri arasinda Oslo’da toplanan uluslar-
arasi IUFRO kongresinin «Remote Sensing’in Ormanciliga Uygulanma-
si» bolimine katildim. Bu bélime bulutlu ve sisli havalardaki yangin
yerini bulmaya yariyan aletlerin cesitli tipleri getirildi, kullanma olana-
g1 verildi. Remote Sensing’in manasi uzakdan inceleme veya uzakdan
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algilamadir. Bu aletler de yangini uzakdan saptadigindan, bu bélime
getirilmistir. Alet yangin kule veya kullibesine yerlestirilebildigi gibi
ucaga veya helikoptere de yerlestirilebilmektedir. Kiiclk tipleri arazide
bir kisi tarafindan gezdirilerek kullanilabilmektedir. IUFRO kongresin-
de edindigim bilgiler ve brostrlerde yazilanlarin 6zetleri bir araya geti-
rilerek bu yazi olusturulmustur.

En blylk orman yangini dahi, kiigik bir alevle baslar. Séndiril-
meden atilan bir kibrit ¢copl veya sigara izmariti, yanginin baslamasi-
na sebep olur. Yanan bir kibrit ¢oplne flenirse soner, fakat daha buyik
bir atese Uflenirse, yanma hizlanir. Yaiimakda olan bir iki agacin yani-
na yaklasilabilir. Cok sayida aja¢ yanmaya basladi§r takdirde, yaklas-
ma olanagi dahi bulunaniz. Bitin bunlar, orman yanginina, yapilabildigi
kadar sdratli bir sekilde yetisilmesi:gerektigini ortaya koymaktadir.

Yangin kule ve kulubelerindeki bekgilerin, bir orman yanginini go-
rebilmeleri igin, yanginin belirli bir buyuklige ulasmasi veya dumani-
nin belirli bir yukseklige ¢ikmasi gerekir. Kigiik bir yanginin, kilomet-
relerce uzakdaki bir kuleden veya kulibeden gorilmesi ¢ok zordur, hat-
ta olanaksizdir. Havanin bulutlu veya sisli olmasi halinde, bu zorluk da-
ha da artmaktadir. Ormandaki sik bitki ortlisi de, yanginin baslangi¢da
gorinmesini engeller.

Orman yangmlarile yapilan savasda, bitki &rtiistine, sise ve dumana
ragmen yangin baslangicini uzakdan saptayabilecek metotlar ve sistem-
ler aranmistir. Bulunan metot ve sistemler zamanla gelistirilmis ve pra-
tik alanda fayda sagliyabilecek bir dizeye getirilmistir.

Enfraruj Isinlar ve Ozellikleri

insan gdziniin gorebildigi 1sinlar, dalga boyu 0.38 mikron ile 0.70
mikron arasinda olan isinlardir. Dalga boyu 0.38 mikrondan daha kiglk
olan isinlara ultraviyole (mor 6tesi) isinlar, 0.70 mikrondan blylk olan-
lara ise enfraruj (kizilotesi = kirmizi Otesi) isinlar denilmektedir. Fo-
tograf filimlerinin saptadigr isinlar, insan gdézlnun goérebildigi isinlar-
dan daha cesitlidir. Pankromatik ve normal renkli fotograf c¢ekiminde
kullanilan 1sinlarin dalga boylart 0.35 mikron ile 0.70 mikron arasinda
bulunmaktadir. Dalga boyu 0.35 mikron ile 0.38 mikron arasinda olan
Isinlari insan gozu goéremedigi halde, fotodraf filimleri saptayabilmek-
tedir. Fotograf makinesile, insan goézi arasindaki asil buyuk fark enfra-
ruj 1sinlarinda gorilmektedir. insan g6zii enfraruj isinlarin hic birini
géremedigi halde, enfraruj isinlara hassas olan &zel filimler bu ismlarin
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bir ¢cogunu saptamaktadirlar. Enfraruj i1sinlarla cekilen fotograflar, si-
yah -beyaz olabildigi gibi renkli de olabilmektedirler.

Enfraruj 1sinlar iki kisma ayrilmaktadir. Gozle gorilebilen kirmizi
1Isinlara yakin olanlara «Yakin Enfraruj Isinlar» denilmektedir. Bunla-
rin dalga boylari 0.70 mikron ile 1,00 mikron arasinda de§ismektedir.
Enfraruj 1sinlara hassas filimler, yakin enfraruj isinlardan etkilendigi
gibi, normal filimlerin saptadigi i1sinlardan da etkilenmektedirler. Diger
bir deyimle, enfraruj isinlara hassas filimler, dalga 0.35 mikron ile 1,00
mikron arasinda bulunan butin isinlardan etkilenirler.

Dalga boyu 1,00 ile 15,00 mikron arasinda bulunan isinlar, gozle
gorulebilen 1sinlarin uzaginda olduklarindan «Uzak Enfraruj Isinlar»
ismini almislardir. Bu isinlar, bir ¢cok 6zellikleri bakimindan, yakin enfra-
ruj 1sinlardan ayrilmaktadirlar. Evvela, kaliteli fotograf cekimine elve-
risli degillerdir. Fakat arazideki kiiclik 1s1 farklari bu isinlar yardimile
saptanabilmektedir. Ornegin, bu isinlardan faydalanilarak bir ka¢ bos
sandalyenin fotografi cekilecek olursa, sandalyelerden hangisinde 5-10
dakika ©Once insan oturdugu ortaya cikarilabilmektedir. Bir ormanin,
bu isinlar yardimile havadan foto§rafi cekilecek olursa, agaclarin alti-
na gizlenmis insanlar veya hayvanlar meydana c¢ikarilabilmektedir. Bu
ozelliklerinden dolay! bu isinlar askerlikde buyuk faydalar saglamakta-
dir. Sagladigi faydalara dayanilarak bu isinlara «Gizlenmis insanlari
Bulmaya Yariyan Isinlar», «Isi Farklarini Saptamaya Yariyan Isinlar»,
«Termal Enfraruj Isinlar» gibi isimler verilmistir. Fotograf cekmeden
bu 1sinlardan faydalanmayi saflayan aletler de yapilmistir. Yazimiza
konu olan alet, bu 6zellikdeki aletlerden biridir. Thermovision (iIsiy1 go6-
ren) veya infrared Scanner (Enfaruj isinlarla arazi tarayan alet) gibi
isimler almaktadir. Ozet olarak, bulutlu ve sisli havalarda, ormandaki
yangin yerinin bulunmasini sagliyan alet, uzak enfraruj isinlardan fay-
dalanarak c¢alismaktadir. Genellikle fotograf cekmemektedir. Arzu edil-
digi takdirde, ilave parcalari takilarak fotograf da cekilebilmektedir.
Fakat bu fotograflar net olmamaktadir.

Isi Farklarini Saptayan Portatif Aletler
(Radyometre)

Arazideki kucguk 1s1 farklarini uzaktan saptamak gayesiyle cesitli
metotlar gelistirilmistir. Bu metotlarin en ¢ok tutulani ve yayilani «Cold
Trailing» (—Soguk siriikleme) isimli metotdur. Bu metodda arazinin ta-
mami taranmamakda, ¢evresinden daha sicak olma ihtimali bulunan nok-



YANGIN YERININ BULUNMASI 65

talar teker teker go6zlenmektedir. Kullanilan alet gozlenecek noktalara
el ile yonetilmekdedir. Aletin kicik tiplerini, bir kisi hem tasiyabilmekde
hem de kullanabilmektedir. 1 no.lu sekilde bir kisi tarafmdan tasman
radyometrenin parcalari ve nasil tasmdigi gorilmektedir. Sistem 4 parca-
dan meydana gelmektedir ve bir bataryadan aldigi enerji ile calismakta-
dir. Parcalarin isimleri ve 0Ozellikleri asadida verilmistir.

Sekil No: 1
Bir kisi tarafindan tasinan ve kullanilabilen bir Radyometre. Bu aletin 6zel ismi
Thermovision’dur. Alet 4 parcadan meydana gelmistir. 1—Kamera, 2— Gorunti
Veren Aygit, 3— Enerji kutusu, 4— Fotograf Cekmeye Yanyan Aygit. Bu 4 parca
bir kisi tarafindan rahathkla tasmabilmekde ve kullaniimaktadir.

| — Kamera: Elde tasinabilen bu kamera ile, arazideki noktalar goz-
lenmektedir. Kameranin icersinde antimondan yapilmis bir detektdr var-

Or, Fak, Dergisi B - 5
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dir. Detektor, dondurulmus azot buhari ile sogutulmaktadir. Kameranin
merce§i degistirilebilmektedir. ihtiyaca gére, bazen goriis acisi 7 derece
olan mercek, bazen de 20 derece olan mercek takilmaktadir. Kamerada
bir eksen etrafinda donebilen bir prizma bulunmaktadir. Objektifin éniine
cesitli filitreler takilabilmektedir. Kamera bir kablo yardimi ile 8 No.lu
sekilde goriulen sinama filmi alicisina baglanabilmektedir. Bu baglanti
yapildig takdirde, gozlenen arazinin filmi almmakda veya fotografi ce-
kilmektedir. Kameranin agirligi mercekler takilmadigr zaman 1,5 kg dir,
merceklerle birlikde 1,680 kg gelmektedir.

Sekil No: 2
1 No.lu sekilde gorulen Thermovision isimli aletin 2 No.lu parcasi olan «Gorinti
Veren Aygit* in Gzerinde bulunan vidalar. Vidalarin goérevleri sirasile sunlardir:
1— incelenen arazinin 1si derecesini ve belirli bir isi derecesine gére aletin ayar-
lanmasini sa§liyan vidalar. 2— Esit 1s1 derecesindeki yerleri saptamaya yariyan
vidalar, 3— Isi derecelerinin resim (zerinde tonlarile gdsterilmesini ve ayarini yap-
maya yariyan vida. Soguk yerler siyah, sicak yerler beyaz gdérinmektedir. 4 — Gri
tonlarin herbirinin hangi 1s1 derecesini gdsterdigini belirtmeye yariyan vida, 5— Fo-
tograf cekiminde kullanilan vidalar.

Il — Gorunti Veren Aygit: Bu parca 6zel bir kordonla operatdrin
boynuna asilir ve gégsiinin tzerinde durur. Boyutlari 13x 25x 32 cm dir
agirhigr 4,5 kgr dir. Sistemin kontrolliine yariyan bitin vidalar bu par-
canin Uzerinde bulunur. 2 No.lu sekilde, bu parca tzerinde bulunan bitin
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vidalar gorilmektedir. Operator aleti tasirken bu vidalarm hepsini kolay-
hkla dondirebilir. Vidalarin isimleri ve goérevleri sunlardir :

1 — Gozlenen arazinin 1si1 derecesi ve belirli bir 1s1 derecesine gore
aletin ayarlanmasini sagliyan vidalar.

2 — Esit 1s1 derecesindeki yerleri géstermeye yariyan vidalar.

Sekil No: 3
Gorinti Veren Aygitin tGst kisminda bulunan ekran. Ekran 20 derecelik 1siya gore
ayarlanmistir. Sol kenardaki ¢izgi ve rakamlar 0.1 derecelik 1si kademelerini gd&s-
termektedir. Sol alttaki ¢izgi 20 dereceye, sol Ustteki ise 21 dereceye aittir. Resimde
iki insan gorinmektedir. Sagdaki insan 20.5 derece ¢izgisinin hizasindadir ve cev-
resinden daha agik renkde gorinmektedir. Demek ki bu insanin vicut dis yuzeyin-
deki 1s1 20.5 dereceden daha fazladir. Soldaki insan 20.6 derece cizgisinin hizasin-
dadir ve cevresile hemen hemen ayni tonda gorilmektedir. ,Su halde bu insanin vicut
ylzeyindeki 1s1 derecesi 20.6 derecedir. Aletin disey acisi de§istirilerek bir objenin
1Is1 derecesi 0.1 derecelik sihhatle olgulebilmektedir. Yukarda goriilen beyaz nokta,
helikopterin ekzos borusundan ¢ikan gaza aittir. Cok sicak oldugu icin beyaz go-
rinmektedir. Resmin asagi kisminda gérilen ve «Sicak Nokta» olarak isimlendirilen
nokta da, ¢ok sicak bir nokta oldugu icin ¢cok parlak olarak gériinmektedir.

3 — Isi derecelerinin resim Uzerinde renk tonlarile gdésterilmesini
ve ayarini yapmaya yarityan vida. Normal olarak, soguk yerler siyah,
sicak yerlerde beyaz renkde gorindr. Negatif resim alinirsa sojuk yer-
ler beyaz, sicak yerler siyah goérundr.

4 — Siyah ile beyaz arasindaki ton farklarini ayarlamaya ve herbi-
rinin hangi 1s1 derecesini gosterdigini belirtmeye yariyan vida.
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5 — Fotograf cekiminde kullanilan vidalar.

Goruntd Veren Aygit'm yukarisinda Ostd bir kapakla ortilebilen
bir ekran bulunmaktadir. Kamera objektifinin yoneldigi arazi parcasi bu
ekranda gorilmektedir. 5X4,5 cm biyldkliginde olan bu ekran 3 No.lu
sekilde gorilmektedir. Kamera ile Goruntli Veren Aygit’'m birlikde ca-
lismasi, kapali bir televizyon sistemine benzetilebilir. Ayni metot bura-
da da uygulanmaktadir. Kamera goruntiyld almakda ve bu aygita ver-
mektedir.

Sekil No: 4
Thermovision aleti bir insan tarafindan tasindigir zaman, kicik bir enerji kutusun-
dan faydalanilmaktadir. Fakat alet bir yangin gdzetleme kulesine veya kullibesine
veyahutta bir araca yerlestirildigi zaman enerji kutusunun yerini sekilde gorilen
enerji sandigr almaktadir. Enerji kutusu 2 saatlik bir ¢alismayla bosalmaktadir,
enerji sandigi ise 15 saatlik bir calismay1 Bagliyabilmektedir.

Il — Enerji Kutusu: Sistem sehir eeryanile calisabilecegi gibi, bir
otomobil motorundan enerji alarak da calisabilir. Sehir eeryamnin ve
otomobilin gidemedigi yerlerde 6zel akusiindeki ceryanla calistirihir. Ozel
aki 3,6 Kgr agirhgmdadir, sistemi yaklasik olarak 2 saat calistirabil-
mektedir.

Sistemi yangin kule ve kullbelerinde uzun sire calistirabilmek ga-
yesile. 6zel akinin biylkleri yaptlmistir. 15 kgr agirhgindaki bu aki-
ler arazide uzun slre gezdirilemez. (Sekil No: 4).
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IV — Fotograf Cekmeye Yariyan Aygit: Gorintd veren bir tipin
cevresinde, kenarlari birbirine deden kuguk aynalar bulunmaktadir. Bir
silindir seklinde, tlipt saran bu aynalar yardimile, tipln verdigi gorin-
tunln fotografi cekilebilmektedir. Tlpten aynalara gelen isinlar bir po-
laroid kameraya gonderilmekde ve siyah - beyaz fotograf cekilebilmek-
tedir. Boylelikle gézlenen manzara, fotograf filmi veya fotograf kagidi
lzerine saptanabilmektedir.

Sistemin Baha Basarili Olmasini Saglayan
Etkenler

I — Kullanilan Isinin Dalga Boyu ve Detektdr: Yukarda agiklan-
digr Uzere bu sistemlerde «Uzak Enfraruj Isin» kullanilmaktadir. En
¢cok kullanilan isinlarin dalga boyu 2,0 ile 56 mikron arasinda bulun-
maktadir. Calisilan yerin kosullarinda, bu isinlardan hangilerinin daha
basarili sonu¢ alinmasini sagladi§i saptanabilir. Pek faydali olmayan 1sin-
larin kameraya girmesini oOnleyecek filtreler kullanilacak olursa, daha
basarili sonuclar alinir. Isi tastyan isinlar, kameranin objektifinden iceri
girdikten sonra, bir eksen etrafinda doéndirilebilen prizmaya c¢arparak
yansimakda ve antimondan yapilmis detektére gelmektedir. Detektor,
kameranin arka tarafinda, 6zel olarak sogutulan bir yerde bulunmakta-
dir. Detektdorin bulundugu yerin cevresi, termos gibi cift duvarla cev-
rilmistir, disardaki sicaklik iceriye giremez. Detektor, Uzerine gelen 1sin-
lari blyltmekde ve 1sin katarlari halinde yansitarak «Gorinti Veren
Aygit’a» gondermektedir. Boylelikle, ekran Uzerinde arazinin resminin
gorinmesi saglanmaktadir. ihtiyaca uygun dalga boyundaki isinlarin
saptanmasi ve kullanilmasi calismalarin daha basarili olmasini sagla-
maktadir.

Il — Detektérin Sogutulmasi: Detektdrin iyi ¢alisabilmesi igin,
— 196 dereceye kadar sogutulmasi gerekmektedir. Isinin bu kadar asa-
gilara dusilrilebilmesi, detektérin bulundugu yerin sivi haline getirilmis
azot ile doldurulmasi sayesinde saglanmaktadir. 5 No.lu sekilde, detek-
torin icersinde bulundugu, termos o6zelligindeki yerin sivi azot ile dol-
durulusu gorilmektedir. Detektori tamamile kapliyan sivi azot, buhar-
lasarak azalirsa veyahut isi derecesi yukselirse, detektdriin hassasiyeti
azalir. Bu azalma, detektériin bozuldugu veya eski hassasiyetine bir da-
ha kavusamiyacag§i anlamina gelmez. Eksilen sivi azot tamamlanirsa, de-
tektdr yeniden eskisi gibi hassas bir sekilde calismaya baslar.

Kameranin optik ekseni, dusey veya duseye yakin bir sekilde tu-
tulacak olursa, detektoriin etrafindaki sivi azot disari akar ve ziyan olur.
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Yatayin 70 derece asagisina kadar yapilan gozlemlerde, herhangi bir
onleme gerek yoktur. Fakat daha fazlasinda sivi azotun akabilecegi yer-
leri tikamak gerekir. Gelistirilmis yeni modellerde boyle bir dnleme ih-
tiyac duyulmamaktadir. Kameranin optik ekseni disey tutularak goz-
lem yapilabilmektedir. Detektdr cevresinin sivi azotla bir defa doldurul-
masl, sisteme ancak 2 saat calisma olanagi sagliyabilmektedir.

Sekil No: 5
Thermovision aletinin 1 No.lu parcasi olan Kameranin arka tarafinda bir detektor
bulunmaktadir. Detektdr, termos gibi 1s1 gecirmiyen bir bdlime yerlestirilmistir:
Detektoriin cevresi — 196 dereceye kadar sofutulmaktadir. Bu sodutma sivilastiril-
mis azot ile saglanmaktadir. Sekilde sivilastirilmis azotun bir depodan, detektdriin
bulundugu kutuya dokilmesi gorilmektedir.

Sistemin Hassasiyeti

Yapilan deneme calismalari sonunda, arazideki 0,2 derecelik 1s1 fark-
larinin bu sistem yardimile saptanabildigi anlasiimistir. Bu degerin yani
sira, sistemin gorebildigi en kucuk acinin da belirtilmesi gerekir. Yapi-
lan denemeler bu acinin kullanilan mercede bagl olarak degistigini, go-
ris acisi 7 derece olan mercekde 1,1 miliradyana, goris acist 20 derece
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olan merceklerde ise 3,3 miliradyan oldugunu gd&stermistir. Buna gore 1,1
metre uzunlugundaki bir kaya parcasinin 1si derecesi, cevresinden 0,2
derece daha fazla ise goris acisi 7 derece olan mercekle calisan thermo-
vision sistemi bu kayayir 1000 m. uzaktan go6zliyecek olursa, i1sisinin gev-
resinden daha fazla oldujunu saptayabilmektedir. Sayet 1000 m. den da-
ha uzak bir mesafeden gozleyecek olursa, kaya parcasindaki 1s1 derece-
sinin fazlaligi anlasilamamaktadir. — 20 den daha duslik 1s1 derecele-
rinde Thervision sistemi calisamamaktadir. Bu sebeple, ¢ok soguk yer-
lerde ve zamanlarda bu sistem faydali olmamaktadir. Arazideki 1sI faz-
lahg aleti etkilememektedir. 2000 dereceye kadar sistem basarili sekilde
calisabilmektedir.

Sekil No: 6
Thermovision aletinin bir No.lu pargasi olan Kamera ile, ucak penceresinden arazi-
nin incelenmesini godsteren sekil. Kamera asla pencere caminin arkasindan kullanil-
maz. Objelerden cikan isinlarin, dogrudan dogruya kamera objektifine gelmeleri ge-
rekir. Camdan gegerek gelecek olurlarsa, degisiklige ugrar ve isilarinin bir Kkis-
mini kaybederler- Resimde uca§in penceresinin veya kapisinin arasindan disari ¢i-
karilan kameranin kullanihisi gérilmektedir.

Goras agisinin kicik olmasi ve — 20 den daha asagidaki 1s1 dere-
celerinde calisamamasi dolayisile, sistemin bir ucaga yerlestirilmesi ha-
linde ucuslarin alcaktan yapilmasi gerekmektedir. Ucuslar ¢ok yiliksek-
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ten yapilacak olursa, basarili sonug elde edilemez. Yangin blyir ve sicak
hava cevreye yayilacak olursa, gene basarili ¢calisma yapilamaz. Araziden
gelen 1sinlarin, herhangi bir engele carpmadan, dogrudan dogruya ka-
meranin objektifine gelmesi gerekir. Bunun icin, ucagin penceresi ara-
lanmak ve kameranin objektifi disariya yoneltilerek arazi goézlenmeli.
6 No.lu sekilde bu durum goérilmektedir. Kamerayl cam arkasinda kul-
lanmak dogru degildir. Isinlar camdan gecerken, tasidiklari isinin bir
kismini camda birakirlar.

Goriulen Boyutlar (ta.) 1

7 derecelik mercek b 0.11 0.60 1.1 2.2 12 120
h 0.10 0.50 1.0 2.2 11 110
20 derecelik mercek b 0.35 1.7 3.5 7.0 36 360
h 0.31 1.5 3.1 6.2 32 320

Sekil No: 7

Thermovision aletinin kapladigi alanin, mesafeye ve objektife takilan mercege bagh

olarak nasil degistigini gosteren sekil. Objektife goris agisi 7 derece olan birmer-

cek takilarak 1000 m. uzakdaki bir arazi gozlendigi takdirde, boyutlari 120 X110 m

olan bir alan gorilmektedir. Objektife goris acgisi 20 derece olan bir mercek taki-

lirsa 1000 m. uzakda gorilen alanin  boyutlari 360X 320 m.olmaktadir. Mercegin

gorus agisi buyldiukce goérilen alan buyumektedir, fakat i1si farkini saptama o&zelligi
azalmaktadir.

Sistemin Gorebildigi Arazinin Buyuklugl ve Goruntulerin
Saptanmasi

Kameranin objektifine goris acgisi 20 derece olan mercek takilarak
100 m yilksekten uculacak olursa, gorilecek alanin boyutlari yaklasik
olarak 32X36 m olmaktadir. Ucus yuksekligi arttik¢a, goérilen alanin
boyutlari da buyumektedir. 7 No.lu sekilde, goris alaninin, objektif ola-
rak kullanilan mercede ve gozlenen arazinin mesafesine bagl olarak na-
sil degistigi agiklanmaktadir.
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«Gorunti Veren Aygit» isimli parcanin ekranindaki goérintiler, is-
tege bagl olarak polaroid fotografa veya televizyon bandina alinabilir.
Polaroid fotograf goruntileri teker teker saptar, digeri ise sinema filmi
gibi devamh bir sekilde saptar. Tecrubeli bir kimse lLer iki isi, acik ara-
zide de, ucak icersinde de kolaylikla yapabilmektedir. 8 No.lu sekilde,
acik arazide calisan bir operatdriin, thermovision’un kamerasile gozle-
digi bir yerin fotografini nasil cektigi gorilmektedir.

Sekil No: 8
Thermovision aleti ile fotografin nasil c¢ekildigini gosteren sekil. 1 No.lu sekilde
goriilen Thermovision aletinin 2 No.lu parcasi olan «Gorinti Veren Aygit» in {st
kismina fotograf makinesi monte edilmelcde ve ekrandaki gdérintilerin fotografi
cekilmektedir. Fotograf makinesinin yerine sinema filmi alan makine yerlestirilerek
filim de cekilebilmektedir.

1975 yilinda Kanada®da Yapilan Denemeler

1975 yilinda, Kanadanm Alberto eyaletinde bulunan cesitli orman-
larda bir cok denemeler yapilmis ve elde edilen sonuglar yayinlanmis-
tir. Varilan sonucglar Thermovision ismi verilen bu aletlerin, orman yan-
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gmlarile savasta biyuk faydalar sagliyacak 0Ozellikde oldudunu ortaya
koymaktadir. Deneme sonuclari 1976 yilinda Osloda toplanan IUFRO
kongresine sunulmustur. Asagida, yapilan deneme calismalarindan bir
tanesi aeiklanmaktadir.

Sekil No: 9

Kanadanin Alberto eyaletinin Whitecourt Ormaninda, Thermovision aletinin 06zel-
liklerini saptamak gayesile yapilan deneme alanini gosteren fotograf.
Enfraruj i1sinlardan etkilenen filim yardimile ¢ekilmis bir siyah beyaz fotograf. Fo-
tografda deneme alaninin bir parcasi gorilmektedir. Ortadaki siyah kisim, yanik
alandir. Ruzgarl bir havada meydana gelen yangin, ¢izgi halinde ilerlemis ve ara-
zide bulunan kuru otlarla c¢alilart yakmistir. Yanik alanin boyu 150 m. olarak ol-
culmustir. Sekilde birer beyaz nokta seklinde gdérilen ve referans noktalari denilen
yerlerde, yarim litre biylkliginde birer konserve kutusu bulunmaktadir. Kutularin
icersine, kdmdirtozundan yapilmis iki tane biriket konulmus ve kor haline gelinceye
kadar yakildiktan sonra fotograf cekilmistir.

Alberto eyaletinin Whiteeourt ormaninda yapilan bu deneme 9-12
No.lu sekillerde gorilen fotograflar yardimile kolaylikla aciklanmakta-
dir. Rizgarh bir havada meydana gelen yangin serit seklinde ilerlemis
ve bitki ortusunt yakmistir. 9 No.lu sekilde, yangin yeri bir siyah serit
halinde goérilmektedir. Referans noktasi denilen yerlerde birer tane ya-
rim litre blyukluginde teneke konserve kutusu bulunmaktadir. Bu kutu-
larin icersine, kdmir tozundan yapilmis, ikiser biriket konulmus kor ha-
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line gelinceye kadar yakilmistir. 10 No.lu sekilde ayni yerin Thermovision
aleti ile elde edilmis gorintisi bulunmaktadir. Bu goérinti, yanik ala-
nin igersindeki bir ¢cok noktada c¢esitli blytklikde atesler yakildiktan
sonra, 30 m yiiksekden alinmistir. «Sicak Nokta» denilen noktalar, re-

Sekil No: 10
0 No.lu sekilde goriulen deneme alaninin 33 m yiksekden, Thermovision ile alinmis
gorintisa.
Serit seklindeki yanik alanin gesitli noktalarinda atesler yakildikdan sonra, alan
33 m yiksekden Thermovision ile incelenmistir. Sekilde «Sicak Nokta» olarak isim-
lendirilen noktalar, Referans Noktalarile ayni parlaklikda gorilmektedir. Referans
noktalari 0.3 rakaminin hizasinda, Sicak Noktalar ise 0.7 rakaminin hizasinda bu-
lunmaktadir.

ferans noktalarile ayni parlaklikda gorilmektedir. 11 No.lu sekilde, ya-
rim saat sonra gene 30 m ylksekden Thermovision ile elde edilen diger
bir géruntd bulunmaktadir. Sicak noktalarin bir hayli zayifladigr goril-
mektedir. 12 No.lu sekilde 50 m ylksekden alman diger bir gorinti bu-
lunmaktadir. Ateslerin siddetleri ve sekilleri saptanabilmektedir. Yer-
leri bilinen 10 kiguk ates bu goérintu uzerinde kolaylikla saptanabilmis-
tir. Ateslerin en kiclgi bir sigara atesi kadardi ve sigara dumanindan
daha fazla duman cikartmiyordu. Ateslerin en blyugl, yemek pisirmek
icin yakilan kicuk bir ates kadardi. 13 ve 15 No.lu sekillerde, yapilan
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Sekil No: 11
10 No.lu sekildeki goriintiden yarim saat sonra alman ve ayni yeri gdsteren ikinci
bir gorinti. Bu gorinti de 33 m ylksekden Thermovision aleti ile elde edilmistir.
Sicak Noktalardaki parlakligin azaldigi gérilmektedir.

.Selcil No: 12
Deneme alaninin 50 m. yiksekden. Thermovision aleti ile elde edilmis gdérintusd.
Ates yakilan noktalar sicaklik derecelerine bagh olarak degisik parlaklikda gorul-
mektedir. Yanginin sekli de secilmektedir.
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denemenin Thermovision ile saptanmis iki ayri goruntisi bulunmakta-
dir. 14 ve 16 No.lu sekillerde bu gorintilere ait yerlerin fotograflari
gorulmektedir. 13 ve 15 No.lu sekillerdeki gorintiler, ateslerin yakil-
masindan bir hafta sonra alinmislardir. Bir hafta sonra atesler tama-

Sekil No: 13

Kanadanin Whitecourt ormaninda yapilan deneme. Thermovision aleti ile saptanan

diger bir gorinti. Su birikintilerinin ytzeyleri, ¢evrelerindeki arazilerden daha so§uk

oldugundan, siyah goériinmektedirler. Sicak nokta ise tamamile beyaz renkde go6-

rinmektedir. Bu goérintu, ateslerin yakilifindan bir hafta sonra 30 m. ylksekden

alinmistir. Bu gorintinin elde edilebilmesi igin, alet disik 1s1 derecesine gdre ayar-
lanmistir. Yanik alanlarin hepsi parlak goérunmektedir.

mile s6nmustir, fakat yerlerindeki bitkiler yandigindan, buraya gelen
isinlarin blyik cogunlugu yansimaktadir. Thermovision aleti kicuk 1si
derecesine gore saptaninca, yanik yerler ve insan vicudu parlak olarak
gorinmektedir. Alet yuksek 1s1 derecesine gore ayarlanirsa, herhangi
bir parlaklik gorilememektedir. Thermovision aletinin kamerasinin egik
veya yatay tutulmasi, gorintiinin kapasitesini etkilememektedir. Kame-
ra yatay tutuldugu zaman ka¢ tane sicak nokta saptanabiliyorsa, cesitli
derecelerde egik tutuldugu zamanda da ayni noktalar saptanabilmekte-
dir. Yalniz noktalarin birbirini 6rtmesi, saptanan nokta sayisinin azal-
masina sebep olmaktadir. Kameranin — 50 derecelik bir aci ile tutulma-
si daha uygun olmaktadir. Ucus yuksekliginin degismesi, saptanabilen
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Sekil No: 14
13 No.lu sekilde gorilen arazinin slyah-beyaz filimle c¢ekilmis fotografi. Bu fotograf
13 No.lu sekildeki goriintiden c¢ok nettir fakat, arazideki 1si farklarini belirtme-
mektedir.

Sekil No: 15
Kanadanin Whitecaurt ormaninda yapilan denemede Thermovision aleti ile elde edil-
mis diger bir gorintd. Bu gorintd de 13 No.lu gorintd gibi ateslerin yakilismdan
bir hafta sonra, yerden alinmistir. Alet dusik dereceye gdre ayarlandigindan, alan
icinde bulunan insan tamamile beyaz renlcde gérilmektedir. «Sicak Nokta:;, denilen
yerdeki ates tamamile sonmiustiur fakat yerinde bir sicaklik bulunmaktadir.
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Sekil No: 16

15 No.lu sekilde gérilen arazinin siyah-beyaz filimle ¢ekilmis fotografi. Bu fotograf
15 No.lu sekildeki goriintinin saptandigi noktadan cekilmistir.

sicak nokta sayisini pek etkilememektedir. Fakat cok yuksege, c¢ikila-
cak olursa, sicak noktalar segilemiyecek kadar zayiflamaktadir. White-
court ormaninda yapilan denemede, sicak noktalarin alanlart 9 Dm2 ile
1,5 m2 arasinda, 1si dereceleri de 35 ile 170 santigrad arasinda idi. BU-
tin bu noktalar Thermovision aletile eksiksiz olarak saptanabilmistir.

Whitecourt ormaninda 24 Kim uzunlugundaki bir yolun kenarinda
bulunan kicilk tepeciklerin ve cesitli odun yiginlarinin arkalarina 13
tane, kizdirilmis demir veya biraz yakilmis kémdir gibi sicak maddeler
yerlestirilmis ve Thermovision aleti tasiyan bir ekipden bu maddeleri
bulmalar istenmistii. Bu denemenin yapildigi gin, hava serin ve rutu-
betli idi. Sicak maddelerden duman c¢ikmiyordu. Ekip yapti§i calisma
sonunda, gizlenen 13 sicak maddeden 9 tanesini bulmustur.

Buraya kadar aciklanan denemelere benzer daha bircok deneme Ka-
nada ormanlarinda yapilmis ve sonuclari ITUFRO kongresine sunulmus-
tur. Thermovision aletine ses c¢ikaran bir aygit ilave edilerek, sicak nok-
talarin varhiklarini ses c¢ikartarak belli etme olanadi da saglanmistir.
Ekranda gorilen sicak noktanin parlaklik derecesine ve blyikligine
bagl olarak yiksek ses cikarmaktadir. Bu sesler bir teyp bandina sap-
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tanarak genis araziler taranmakda ve sicakliin veya yangin baslangici-
nin yeri meydana cikarilabilmektedir.

Sekil No: 17
Thermovision ekraninda, bir yangin alaninin ve cevresinin gorinisi. Bu goérinti
yanginin séndardlisiinden 2 gin sonra, 650 m yikseklikden alinmistir. Kamera egik
tutularak goérinti saptanmistir, arazinin biyukligud 25 hektar kadardir. Yangin
tamamile sonmustir fakat kig¢ik duman sdtunlari yikselmektedir. Beyaz gorilen
yerlerdeki sicaklik diger yerlerdekinden daha fazladir. Yangin gdérmiyen yerlerdeki
Ist derecesi 6 derecedir. Buradaki gorinti yangin alaninin haritasi olarak kabul
edilebilir.

Thermovision aletinden faydalanarak, yangin alaninin haritasi si-
ratli bir sekilde elde edilebilmektedir. 17 No.lu sekilde bdyle bir harita
gorulmektedir. Harita karakterindeki bu fotograf, bir orman yangini
tamamen sondirildikten 2 glin sonra alinmistir. 650 m yiksekten ve
thermovisionun kamerasi egik tutularak elde edilen bu gdérinti 25 hek-
tar blyulkligundeki bir alani kapsamaktadir. Yanik alan ¢ok beyaz ola-
rak gorinmektedir. Siyah olarak gorinen yerlerdeki 1s1 derecesi 6 dir.
Alet 6 dereceye ayarlandiktan sonra bu gorunti elde edilebilmistir. Ya-
nik arazinin sekli ve buyuklugu resimde tam olarak gérinmektedir.
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SONUC

Arazideki klcuk 1s1 farklarini uzaktan saptamaya yariyan aletler
cok gelismistir. Ozellikle askerlik alaninda biyiik faydalar sagliyaeak
bir dizeye ulasmistir. Bu aletlerle orman yanginlari, baslangicda sapta-
nabilmektedir. Boylelikle de yangin biyimeden sondurulebilmektedir.
Sisli ve dumanli havalardaki yangin baslangici ¢iplak godzle goriileme-
mektedir. Bdyle havalarda, yangini saptayabilmek icin yazimiza konu
olan ve genel olarak Radyometre denilen aletlerden faydalanmak zorun-
lugu vardir.

Yukarda aciklanan blyiik faydalarina ragmen, orman yangmlari
ile savasta bu aletten genis capta faydalanilmaya baslaniimamistir. Bu-
nun en onemli sebebi aletin gok yeni olmasidir. Elektrik kadar, sivi azo-
ta da gereksinme duyulmasi aletin genis capta kullanilmasini sinirla-
maktadir. Oslo’daki kongreye getirilen Radyometrelerin standart tip-
lerinin fiyatlarinin yaklasik olarak 40 000 dolar oldugu belirtilmistir.
Yuksek olan bu fiyat da, aletin kullaniimasini sinirlayan diger bir et-
ken olmaktadir. Askeri amaglarm bahis konusu oldugu yerlerde bu ki-
sitlayici etkenler disinilmez. Gelecek yillarda bu aletler daha pratik ve
daha ucuz hale gelecek olursa, orman yanginlarile yapacagimiz savasta
kullanmak gayesile getirtmemiz, yangin kule ve kullibelerine yerlestir-
memiz uygun olacaktir. Yangin koruyucularina da bu aletlerden birer
tane verilmesi, bu gin icin pahahdir. Fakat, ilerde gergceklesmemesi
icin hicbir sebep yoktur. ilerki yillardaki gelismeleri izlemek ve yurdu-
muza getirmek ilk yapmamiz gereken istir. Fakiltemiz dergisinin Seri
A cilt XXVI sayi Il sinde yayinlanan «Yangin Yerinin Bulunmasi» isimli
yazimizda aciklanan metot batida uzun yillardan beri uygulanmaktadir.
Ulkemizin ormanlarinda heniiz bu metodu uygulamaya baslamis degiliz.
Klasik hale gelmis olan bu metodu uygulamamiz, Radyometre kullan-
maya baslamakdan c¢ok daha dnce yapmamiz gereken bir istir.

Or. Fak. Dergisi B - 6



