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YAPRAKLI AGAC YILLIK HALKALARINDA TRAHELERtN
DiZILISLERI VE BUNUN AGACIN YASAMI BAKIMINDAN
BAZI SONUCLARI

Prof. Dr. Muzaffer SELIK

Yaprakh aga¢ odunlarinda yillik halkalarda trahelerin topografik ko-
numu yani halka igerisindeki yer ve dagilislarinin ¢evrel ve daginik olmak
lizere iki turli oldugunu biliyoruz. Trahelerin c¢evrel dizilmesi, elverisli
ve elverissiz mevsimlerin birbirini izlemesi bicimindeki degisimine uyma
zorunlugunun bir sonucu olarak, trahelerin daginik dizilis tipinden daha
ileri bir gelisim basamagi olarak ortaya ¢ikmistir. Bu tip dagilisin Angios-
perm’lerin cok cesitli familyalarinda gérilmesi ve Angiosperm’lerin tarihi
itibariyle cok erken zamanlarda ortaya cikmasi, ¢evrel trahe dizilisinde
ekolojik bir spesiyallesmenin s6z konusu olabilecegini muhtemel kil-
maktadir.

Traheleri cevrel diziliste olan agag tlrlerinde (Quercus, Ulmus, Fraxi-
nus, Robinia, Castanea) genis traheler ilk fbahar odunu icerisinde yer alir.
Trahe genislikleri dolayisiyle bu agac tirlerinde su daha fazla ve daha
hizli iletilir (Tablo 1).

(Tablo 1)

Adac tiri Saatteki hizi (m.) Aciklama
Quercus robur 43,60 genis trahe, daginik dizilis
Acer pseudoplatanus 2,40 Kiclk trahe, daginik dizilis
Betula pendula 1,60 genis trahe, cevrel dizilis

Ancak trahe lumenlerinin genislikleri sebebiyle, bunlari araliksiz ola-
rak dolduran kilcal su sttuncuklarinm, yapraklarin atmosfere devamli su
kayb1 sonucu gévde igerisinde ortaya c¢ikabilen negatif basing sebebiyle,
kopmasi ve buraya hava girmesi (Gaz embolisi) neticesi siir’atle (tesek-
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kil ettigi yil veya en gec¢ ertesi yil vejetasyon devresi baslangicinda) ile-
tim fonksiyonunun disarisina cikarilir. Bu sebepten traheleri cevrel dizi-
lisli turlerde en fazla son 1-2 yillik halkadaki traheler su iletim fonksiyo-
nuna katilir. Bu yizden boyle turlerin her vejetasyon periyodu baslangi-
cinda, yapraklanmadan énce meydana gelecek yapraklara su iletecek yeni
traheler olusturmasi gerekir. Ancak bundan sonra yapraklanma mimkin-
dir. Bu sebeple trahaleri cevrel dizilisteki afac turleri daha ge¢ yap-
raklanirlar.

Netekim KAYACIK (1957)in 1943/44 - 1953/54 yillari arasinda istan-
bul civarindaki Belgrad ormaninda yapmis oldugu fenolojik gozlem so-
nuclarindan aldigimiz asagidaki tesbitler de bunu teyid etmektedirler.

Belgrad ormaninda (istanbul) bazi agac turlerinde
yapraklanma i¢in gegen gin sayisl

Agac tard Gun sayisi Ortalama yapraklanma tarihi
Ulmus campestris 140 -F 19 20 Mayis genis, cevrel diziliste
Castanea vesca 135 12 15
Quercus conferta 130 +14 10
Fagus orientalis 112 -r 10 22
Carpinus betulus 117 15 27
Populus alba 120 £ 19 30

Bu tablodan da gorildigu tzere traheleri gevrel ve daginik dizilis-
teki agac tlrleri arasinda yapraklanmanin zamani bakimindan 10-28
glin (pratik olarak max. bir ay) a kadar varan bir fark, yani birinciler
yoninden bir gecikme ortaya cikmaktadir.

Cevrel dizilisteki trahelere sahip agac turleri, suyu hizli iletebilmeleri
ozelliklerinden otirl yaz kurakhiginin hakim oldugu bdlgeler ve Steplere
dogru kuraklik sinirlarinda séz konusu olabilecek ani ve asin su iletimi
ihtiyacini en iyi sekilde karsilayabilirler. Bu sebeple diger tirlere na-
zaran daha egemen olurlar.

Genis taheler yaprakli agaglara hizli ve fazla su iletebilmeleri sek-
linde sagladiklari avantajlar yaninda bazi rizikolari da birlikte getir-
mislerdir
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Gercekten, bitki patojeni mikroorganizmalarla sebep olunan ve bitki-
lerde su iletim borularinin ¢ogunlukla tikanmasi sonucunu doguran «da-
mar tikanmasi hastaliklari (Traheobakteriyoz, Traheomikoz’lar)» genis ve
cevrel diziliste trahelere sahip agaclarda ¢ok tehlikeli olmakta ve hastali-
ga yakalanan agac turi fertlerinin er veya gec Olimi ile sonuclanmakta-
dir. Etmeni Bakteri veya mantar olabilen bu tip hastaliklarda etmenin ya
cesitli metabolizma drlnleri (solgunluk toxinleri) dogrudan dogruya ge-
nis trahelerden sir’atle ilerliyerek bir solgunluga sebep olunur yahut da
sakiz biciminde sivi madde sizmalari (Gummosis) veya thyll tesekkili
yolu ile gévde’de cok dar bir kisma minhasir olan iletim borularinda su
iletiminin kesilmesine ve dolayisiyle tepenin az veya ¢ok slr’atle (hasta-
hgin Akut veya Kronik seyri) kuruyarak agacin élimine etken olurlar.

Traheleri. genis ve cevrel dizilisteki agacglardan bu cesit damar tikan-
masi hastaliklarina kurban olan ve bunlara etken olan hastaliklar arasm-
na, Ulmus campestris’lerde Ceratoystis ulmi (Karaaga¢ o6limu), Casta-
nea sativa ve C. vesca’larda Phytophtora cavibivom (Kestane mirekkep
hastaligl) Mese tiirlerinde Ceratocystis fagacearum (Mese solgunlugu),
Fraximis, Ulmus ve Aesculus -tlrlerinde Verticillum solgunlugu (Verti-
cillum albo -atrum) 0zellikle zikre deger olanlaridir.

Odunlari, genis - cevrel diziliste traheli agac turlerinin karsi karsiya
bulunduklari diger ibir tehlike de bu adaglarin gévdelerinin maruz kalabi-
lecekleri yaralanmalardir. Ornegin bu agdaclarin govdeleri 1-2 cm. kadar
derinlikte olacak bicimde c¢epcevre halkalanacak olsalar, bu durumda si
ileten trahelerin hepsi kesilmis olacagindan tepeye yonelik su iletimi bi-
tind ile durur ve sonugta da govde ve tepe tamamen Olir. E§er kismi
bir yaralanma veya halkalanma s6z konusu olursa, o zaman kesilen ta-
rafa isabet eden su iletim borularinin besledigi dal ve tepe kisimlari za-
rar gorerek kurur ve o6lirler. Bu sebeple cevrel dizilisteki trahelere sa-
hip agac¢ tiplerinin govdelere verilecek yaralanma seklindeki zararlara
karsi, amprik bir deyim ile «fazla dayanikli» olmadiklari soylenebilir.
Bu hususlarin pratikte boyle agaglara verilen zarar ve doguracagi ne-
ticelerin takdirinde dnemle g6z 6niinde bulundurulmasi gerekir.

Traheleri batun yilhk halkaya dagilmis tirler (Kayin, Gilirgen, Acer,
Betula, Alnus, Tilia, Celtis, Salix, Populus v.s.) 'de ise traheler uzun yillar
su iletimine hizmet eder. Bu aga¢ tirlerinde ille baharda vejetasyon’un
uyanmaga basladi§i sirada suyu iletmeye, yani husule gelecek yaprak-
larin transpirasyonla kaybedecekleri su buharini karsilamak Ulzere su-
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yu bunlara getirecek iletim borulari hazirdir. Bu sebeple traheleri da-
ginik diziliste olan tirler daha erken yapraklanirlar.

Ancak boyle afaclarda iletim sisteminin unsurlari olan traheler dar
olduklari i¢cin suyu daha yavas (Tablo 1) fakat daha uzun sure iletirler.
Bu ozelikleri dolayisiyle de traheleri daginik olan adac tdrleri ya-
gislarin oldukg¢a dizgln olarak dagildigr ve ani ve asiri su ihtiyaglarinin
belirdigi ekstrem yaz kuraklidi veya Steplere yakin kuraklik sinirlarinin
s6z konusu olmadigr mintikalarin agaclaridir. Eger, yaz kurakliyi mev-
cutsa, o zaman boyle tirler topragin yeterli rutubeti strekli olarak ih-
tiva ettigi vadi icleri ve dere tabanlari ile yamaclarin tabana yakin ki-
simlarini tercih ederler.

Daginik ve kictk traheli agaclarin maruz kalabilecekleri yaralanma-
lar yoninden de durumlari cevrel traheleri diziliste olanlardan farklhidir.
Boyle agaclarda traheler uzun yillar su iletimi fonksiyonlarini stirdirdik-
lerinden ve bunlar da bitiin gévdeye dadilmis olduklarindan, béyle bir
afacin govdesinde derine kadar gidebilecek bir halkalama fazla etkili ol-
maz, yaralanmayan kisimlardaki trahelerden tepeye su iletimi devam eder.
Tek tarafli ve govdeye iyice sokulan diizenli veya diizensiz bir yaralamada
ise, sadece yaralanan kisimdaki traheler kesilecegi i¢in iletim disi bira-
kilir. Fakat alt tarafta kalan ve yaralanmamis trheler tarafindan su
yara yakinlarina kadar iletilir, buradan 6nce goévde icine dogru bil’aha-
re yara ust tarafinda kalan trahelere intikal ederek su iletimi devam
ettirilir. Boylece tepede herhangi bir solma veya kuruma dikkati cek-
mez.

Odunlarinda trahelerin daginik dizilisteki aga¢lardaki bu duruma bir
ornek vermek icin, bize yoneltilen bir problemi burada zikretmis olalim.
Bir siire 6nce, Kuzeybati Anadolu’daki bir orman arastirma istasyonunda
Kayin (Fagus orientalis L.)’larda yapilacak bir arastirma nedeniyle gov-
deler cesitli derinliklerde muhtelif yonlerinden kesildikleri halde, deneyi
yiurltenlerin beklediklerinin aksine, tepelerde kuruma belirtileri goéril-
meyince, bu durumun nedenin agiklanmasi talebi tarafimiza sézli olarak
iletilmisti.

Aslinda bu sonu¢ normaldir ve yukarida belirtildigi tzere, traheleri
uzun yillar su iletimi yapan yillik halkalarda (dolayisiyle butiin gdvdede)
daginik diziliste olan Kaym’da bir kisim traheler kesilerek su iletimi isi-
nin disina ¢ikarilmis olmalarina ragmen, dokunulmaksizm geriye kalmis
olanlar yapraklarin su gereksimini karsiladiklari ve tepeye su iletimini
surdirdikleri icin herhangi bir kuruma ve 6lme ortaya ¢ikmamistir.
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OZET

1— Odununda c¢evrel diziliste trahelere sahip yaprakli agaclarda su,
(Quercus, Ulmus, Fraxinus, Robinia, Castanea v.s.) daginik diziliste olan-
lara nazaran daha fazla ve daha hizl iletilir. Bu agag turleri ani ve asiri
su gereksinmelerini (yaz kurakliginin séz konusu oldugu yerler, Step-
lere yakin kuraklik sinirlart) daha iyi karsilayabilirler.

2 — Traheleri genis ve cevrel dizilisteki agac tlrleri, dar ve daginik
traheli olan tirlerden daha ge¢ yapraklanirlar.

3 — iletim borularinin ttkanmasi ve solgunluk toxinlerinin iletilmesi
suretiyle agaclarin 6limiine sebep olan «Damar hastaliklari» (Tracheo-
bakteriyoz, Tracheomikoz’lar) traheleri genis ve cevrel diziliste olan agac-
larda daha tehlikelidir.

4 — Govdeyi halkalama suretiyle, tamamen veya herhangi bir yerin-
den kismen yaralama seklinde verilen zararlar, cevrel diziliste ve genis
trahelere sahip agaclarda tamamen veya kismen oldurtcid olur ve bun-
lar «yaralara dayanikli» degildir.
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