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KENTLERDE AGAC KORUMASI ve AGAC BAKIMI

Dr. ticin ASLANBOGA 1

Ozellikle kentlerdeki yetiskin agaclar coju zaman dogal yetisme
cevrelerine uygun olmayan kosullar altinda yasamak zorunda kalirlar.
Kentlerde hava dogal yetisme cevrelerinden daha kuru ve sicaktir, top-
ragl su ve besin maddeleri bakimindan fakirdir. Kok Ustu toprak yi-
zeyinin asfalt, beton v.b. ile kapli olmasi, iletim borularindan sizan gaz-
lar, havanin cesitli nedenlerle kirletilmesi, kdk cevresinde yapilan ka-
zilar, bitkisel (st topragin tasinmasi, mekanik yaralanmalar agaclari
zayiftlatmakta, biyotik ve abiyotik zararlilara karsi direncleri azal-
maktadir. Gelismeleri gittikce zayiflayan agaclar insanlarin kendilerin-
den bekledikleri fonksiyonlari (yapilarin c¢evreye baglanmasi, mikro-
klimaya etkenlik, rizgar korumasi, oksijen uretimi, toz filitresi, guril-
tuden koruma, dinlendirici yesil renkleri, gdlgeleme etkileri) tam ola-
rak yerine getiremezler. Bu nedenlerle kentlerde yer alan agaclarin ko-
runmalari ve bakimi énem kazanir.

AGAC KORUMASI :

Adacglarm yasam kosullarini bozucu nitelikte olan tim cevre fak-
torlerine (taban suyunun eksilmesine, toprak havanmasinm engellen-
mesine ve toprak sikistirmasina, toprak alti ve toprak Ustl organlar-
daki mekanik yaralanmalara, glines yaniklarina, topraga sizan zararli
maddelere) ve bu arada 6zellikle yapi ¢alismalari sirasinda ve yap! ¢a-
lismalari sonucu agaclara zararl olabilecek davranislara karsi alinmasi
gereken teknik onlemlerdir.

Koruma &nlemlerinde hareket noktasi agaclarin toprak alti ve top-
rak Ustd organlarinin asagl yukari esit boyutlarda olmalarinin kabul
edilmesidir. Agaclar tag, govde ve kdokleriyle bir canli birimini olustu-

1) 7. U. Orman Fakiiltesi Park-Bahce ve Peyzaj Mimarisi Kiirsiisii, istanbul.
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rarlar. Bu nedenle hem toprak alti hemde toprak (stlii organlarin ge-
reksinimleri igin hava toprak ve su uygun derecelerde korunmalidir.

Yapisal calismalar sonucu ortaya cikan olumsuz etkenler, bu et-
kenlerin a@aclar uzerindeki belirtileri, bunlara karsi alinabilecek ko-
runma Onlemleri sunlardir.

1. Kok yayilma alanindaki topragin sikistirilmasi:
Yapi alanlarinda toprak gesitli nedenlerle sikisir.

a — Tasima araglari ve yapr makinalari kok Usti toprak ylize-
yinde dolasirlar (Sekil 1),

b — Sikistirma aracglart kullanthir (Silindir v.b.),
¢ — Kok sistemi Uzerinde surekli olarak ydirinur,

d — Kok sistemin Uzerinde kantin, biife, insaat arabasi, W.C. v.b.
yerlestirilir,

e — Kok sistemi tzerine yapi malzemeleri (kum, hafriyat topra-
gi, Kkireg, cimento, demir, v.b.) yigihr.

Sikistirmanin etkisi 6zellikle rutubetli topraklarda ve yagis sonra-
lari daha fazladir. Sonug¢ olarak agaclar, kdklerinde olusan ezilmeler,
kirtimalar, kopmalar nedeni ile direkt, topragin fiziksel &zelliklerinde
olusan degisiklikler nedeni ile indirekt olarak etkilenirler.

Sikistirilan topragin ¢ok kaba (caplari > 50 /un) ve kaba (gaplari
> 10 /xm) gozenek hacimlerinde genel gézenek hacmine oranla bir azal-
ma olusmaktadir. Bu orta (caplari 0,2-10 jim) ve ince (caplari< 0,2 /un
g6zeneklerin hacminde bir artis demektir (Liesecke 1970). Toprak
suyu ve toprak havasi cgesitli biyukliklerdeki g6zenek hacimleri igin-
de cesitli sistemlerde bulunurlar. Kaba goézenekler hava ile doludur,
toprak havalanmasina ve yiizeysel suyun derinlere sizmasina yararlar.
Orta buyuklukteki go6zeneklerde bitki kokleri tarafindan alinabilen,
bitkilerin su gereksinimini karsilayacak olan su tutulur. ince gozenek-
ler suyu o denli tutarlar ki, bu su kokler tarafindan kullanilamaz
(SchefferSchachtschabel 1970). Kaba ve orta gdzeneklerin sikistiril-
masi oraninda toprak havalanma olanagini ve su alma kabiliyetini yi-
tirir. Sikistirma sonucu kil ve balgik topraklarinin ylzeyinde horizon
tesekkiil ederek su birikmeleri olusur. Ozellikle yeni dikilen fidanlar
ylzeysel topragin uzun sire islak kalmasi nedeni ile curiirler. Bundan
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EZME IKISTIRMA

Sekil 1.

baska toprak i¢indeki organik maddeleri isleyen ve topragin fiziksel
striktiiriini  etkileyen mikro-organizmalarm calismalari  engellenir
(Geisler 1968).

Kék yayilma alanindaki topragin sikistirilmasi sonucu agaclar ge-
nel olarak erken yaprak dokimiu ve zayif bir gelisim gosterirler. Bo6-
cek ve mantarlara karsi direngleri azalir. Gi¢ durumlardaki agaclar
birka¢ yil icinde olirler.

1.1 Koruma 6nlemleri:

Sikistiriimis kok sistemi topraginin koklere zarar vermeksizin ye-
niden gevsetilmesi olanaksizdir. Bu nedenle yapi calismalari baslama-
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dan Once 6nlemler almak gerekir. Sekil 1. de gorildiigi gibi agir arag-
larin agaca yaklasmalarinin zorunlu oldugu durumlarda, kdék Ustd top-
rak ylzeyine 20 cm kalinlifinda kaba c¢akil ddsenir. Cakilin lzerine ge-
cici olarak kalin sa¢ levhalar yayilir (Sekil 2). Aga¢ govdesinde arag-
larin mekanik yaralar olusturmalari tehlikesine karsi govdeyi eski oto-
mobil lastikleri sarithip Uzeri ahsapla kaplanir. Sikismis topragi gev-
setmek icin kokleri zedelemeden hafifce capalama ve baklagillerin ye-
tistirilmesi tavsiye edilir. Sikistirilmis topraklar (Gzerinde yapilacak
agaclandirma calismalarindan 6nce topragin derince kazilip islenmesi
gerekir. Kok Ustl toprak ylizeyinde su birikmesi séz konusu ise (st
toprak suyun sizabilecegi derinlie kadar burgu ile delinir. Delme isle-
mi 1,5-20m araliklarla ve 5-10 cm capinda delikler acilarak yapilir.
Deliklerin ici ¢akil ve kum ile doldurulur. Bunlar ayni zamanda kokle-
rin havalanmasina yararlar.

20 cm KALINLIGINDA GAKIL DOSENIR

Sekil 2*

2. Yigma, ve kaplamalar :

Yap! calismalari sirddrulirken cevredeki agaclarin kok Ustl top-
rak yuzeylerine ¢ogunlukla hafriyat topra§i, kum, Kkireg, ¢imento vs.
gibi cesitli yapi malzemeleri yigilir. Rahatga hareket edebilmek, arag-
larin batmamasi, toz ve ¢camurdan kurtulmak icin toprak ylzeyi asfalt,
beton v.b. gibi 6rtd malzemeleri ile kaplanir (Sekil 3).
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Yigilan malzemenin pres etkisi topragin fiziksel 6zelliklerinde de-
gisiklikler olusturdugu gibi, kaplamalarla birlikte, toprak igerisinde
bulunduklari derinlige alismis olan koklerin ve koklerle ortak yasayan
mikroorganizmalarin havalanma olanaklari engellenir.

Toprak ve serbest atmosfer arasinda gaz alisverisi Difuzyon yolu
ile olur (Sekil 4). Toprak icerisine gecip koklere ulasan oksijen mikta-
ri topragin artan kalinligi ile birlikte azalir. Topragin 45 cm derinligin-
deki Oz miktari 5 cm derinlikte ©6lgtlen O2 miktarinin 1/5% ka-
dardir (Geisler 1968). Kokler tarafindan gereksinme duyulan 02
miktari ve koklerin solunumu ile olusan CO2 miktari toprak igin-
de hava ile dolu olan gdzeneklerin miktarina, Difiizyon yolunun
uzunluguna vyani toprak derinligine, serbest atmosfer ile kok yui-
zeyindeki havanin konsantrasyon farkina baghdir. Koéklerin gorevi
sadece agacl topraga baglamak degil besin maddesi ve suyun 6nemli
bir kismini topraktan almaktir. Koéklerin aktivitesi belirli bir hacim
toprak icerisinde dengede bulunan 0* ve CO2 miktarina baglidir. Top-
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rak ylizeyinde yapilan yigma ve kaplamalar bu dengeyi bozar. Topra-
gin biyolojik aktivitesi de koti havalanma sonucu engellenir. Aerob
olarak yasayan azot, nitrat ve kuikurt bakterilerinin faaliyeti durur.
@ azhgindan Anaerob bakterilerin faaliyeti hizlanir ve COz, CH* ve or-
ganik asitler cogalir. Nitrifikasyon ve azot olusumu @ azhgi nedeni
ile engellenir. Denitrifikasyon ve H2S olusumu hizlanir, toprak igeri-
sindeki organik maddelerin ayristirtimasi yavaslar (S>cheffer} Schacht-
schabel 1970), Kent icerisinde asfalt kapl yollarin altinda yapilan ka-
zilarda bir metre derinlige kadar thlamur agaclarinin koéklerine rast-
lanmamistir (Hoffmann 1954). Kokler asfalt kenarinda yon degistir-
mektedir.

Toprak vylzeyleri ortilmis veya yigilmis agacglarda bosluklu bir
ta¢ yapisi, dal kurumalari ve tepe silrglinlerinde kurumalar, kok bas-
larinda cirimeler ve Olmeler goriilmektedir (Sekil 5). Bu agaclarda
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yaptlan yillik halka analizleri kaplamanin yapildigi tarihten baslaya-
rak sdrekli bir yilhik halka daralmasi, yani artim dismesi gostermekte-
dirler (Eckstein 1974, Aslanbogda 1976). Yigmalardan ozellikle ylizey-
sel kok gelistiren agaclar zarar gérmektedirler.

CURUME
OLEN KOKLER
KOK USTU TOPRAK YUZEYINE YUZEYSEL KOK LU AGAGLAR
YAPILAN YIGMALARIN ETKISi B!RKA<§ SANTIMLIK ‘
CESITLI AGAG TURLERINDE DEGISIR. KiL YIGMALARINDAN BILE
HAVA VE SUYU GEGIRSEN OLMAYAN ZARAR GORURLER

TOPRAK KAPLAMASI KOK OLMELERINE,
OZELLIKLE KOK BASLARINDA GURUMELERE

NEDEN OLUR.

Sekil 5.

2.1 Korunma o6nlemleri:

Toprak ylizeyinde yigmalarin kaginilmaz oldugu hallerde alin-
masi gereken onlemlerde prensip agaclarin koklerinin alismis olduklari
hava-toprak iliski alaninin devamhiligini saglamaktir.

(Sekil 6) da gosterilen havalandirma sisteminde yash kokler bo-
limler halinde havalandirilmaktadirlar. Havalandirma kék yayilma ala-
ninin en az 1/3 Und kapsamaktadir. Agacin govdesinden tacin izdisu-
mi yoninde uzanan bolimlere sira ile kaba ¢akil ve bitkisel toprak
doldurulmaktadir. Kaba cakilla dolu olan bélim eski koklerin hava-
lanmasini saglarken, bitkisel toprak agaci yeni kokler gelistirmeye
Ozendirir. Bu materyallerin yigilmasindan ©nce toprak (zerindeki
yaprak, c¢im, c¢icek v.b. gibi bitkisel maddeler c¢lrimeyi ©Onlemek
bakimindan wuzaklastirilir.  (Sekil 7) kok sistemi (zerinde buzler
doseyerek saglanacak havalanmayi gdstermektedir. Agacin goévde-
sinden itibaren 30-40 cm. uzaklhikta bir tugla duvar 6rilmekte, bu
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HAFIF BITKISEL TOPRAK
n " YENi KOKLER

OLMUS KOKLER

TOPRAK YI&MASININ
KACINILMAZ OLDUGU DURUMDA

KOKLENME
1. ESKi KOK HORIZONUNUN HAVALANMA SEKTORU
ONLEMi IiLE KORUNMASINA HAVALANMA
SEKTORU

2.BITKISEL TOPRAK SEKTORU iLE A
YENI KOKLERIN OLUSMASINA IZé%$UMU

YARDIM EDILIR.

Sekil 6.

duvardan itibaren tacin izdlisimi yonunde blzler désenmektedir. Bun-
larin baglantisi olarak ta¢ izdisimine siralanan buzlere dikey olarak
baca go6revi yapacak borular 1,5-2,0 m araliklarla siralanmaktadir.
Bacalarin ve ddsenen diger bizlerin cevresi kaba ¢akil ile doldurulmak-
tadir. Agacin govdesi ile orilen duvar arasindaki bosluk hem gdvde-
nin hem de goévdeye yakin koklerin havalanmasini saglamaktadir.

Sekil 8, 9, 10°da gosterilen havalandirma yontemi yol kenarinda
duran bir agacin eski yolun dizeyinin yikseltilmesi halinde korun-
masini gostermektedir. Govdeden ortalama 2 m uzaklikta 4,50 m kadar
uzunlukta, 8 cm capinda delikli PVC drenaj borusu désenmektedir. Bo-
runun uclart yaya yoluna monte edilmis dokme demirden 20 X 20 bo-
yutlarinda kafesli bir kutuya acilmaktadir. Plastik borunun {zerin 20
cm. kalinh§inda iri cakil ile 6rtilmektedir. Bu delikli drenaj borusu ve
cakil sistemi Gzerine yaya yolu kaplamasi veya koék Ustiine yigma ya-
pilabilmektedir. Toprak yigmasi yapilacaksa «L» tipi dokme beton ele-
mentlerden olusan 0,35-0,55 m boyutlarindaki kenar taslari ddsenir.
Agacin koék bojumundan itibaren toprak doldurma yuksekligine ka-
dar govdeye PVC liflerden olusan bir kece birka¢ kere serbestce sari-
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A NOKTASI B NOKTASI

BUZLERIN DOSENMESI

UusTt GORUNUM

KOK SISTEMiI USTUNE BUZ DOSEYEREK
HAVALANDIRMA YONTEMI

Sekld 7.
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Sekil 8.

Sekil 9.
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lir. Govdeden itibaren 30-40 em uzunlukta paslanmaz kafes telden ya-
piimis bir sepet kurulur. Bu sepetin i¢ ylzune de ayni kece dosenir. Se-
petin ici iri cakillarla doldurulur.

Agac govdesinin PVC kece ile sarilmasinda neden, gévdeyi meka-
nik yaralanmalardan koruyarak rutubete karsi duyarli gdvdenin en-
tansif bir sekilde havalanmasini saglamaktir. Clrimeyen PVC kece su
ve havayi geciren bir deri gibi govdeyi sarar. Bosluklu sarmanin ne-
deni agacin cap artimi genislemesi gozéniinde bulunduruldugu igindir.
Cap artiminin sonucu olarak cakillar yukari dogru itilir ve tasanlar
uzaklastirilir.

Kafes sepetin i¢ yluzeyindeki PVC kece (Heidelberger Vlies 140 L)
dis ylzeyi saran kumlu - killi - humuslu topradin c¢akil filitre tabaka-
sina sizmasini onler.

Koruma ve havalandirma sepetinin yapimindan sonra kok (st
toprak ylzeyinin tzerine 10 cm kalinhiginda yikanmis ¢akil ddsenir. Bu
cakil tabakasinin lzeri de PVC kege ile kotulur. Bu ortu, cakil filitre
tabakasina yukaridan ince topragin sizip bosluklu yapinin bozulmasi-
ni onler. Boylece her iki cakil filitre sistemi iliski halindedir, gévde ve
kdok havalanmasina hizmet ederler. Boylece topragin rutubet alimi ve
havalanmasi kok ylzeyinin doldurulmasi ile engellenmemis olur.
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Cevresi bordir taslari ile cevrelenmis, ylkseltilmis kok ustu top-
rak tabakasi uygun bitkilerle 6rtulir ve gelisen bitkiler, sistemi goru-
se kapatir (Woick 1977).

Kok ustu toprak ylzeyinin kaplanmasi gerektiginde, olanakli ise
tum tac isdisuminun kum Gzerine yayilmis parke tasi ile kaplanmasi
hem yagmur sularinin topraga sizmasi hemde havalanmanin gercekles-
mesi bakimindan uygundur (Sekil 11).

KOK USTU TOPRAK YUZEYiININ KAPLANMASI GEREKTIGINDE

PLAKA TASLARI

KUM VE GCAKIL UZERINE

OTURTMALIDIR KUM
HAVALANMA BORUSU M 5

3. Toprak Alma :

Temel kazilari veya yarmalar sonucu topragin akmasi veya bitki-
sel toprak kazanma gayesiyle yapilan kazilar agac¢ koklerinin acikta
kalmasina neden olur (Sekil 12).

Koklerin yayilma alanindaki Ust topragin alinmasi demek agacin
beslenme alaninin azaltilmasi demektir. Agaclar topradin humusca zen-



178 i. ASLANBOGA

gin 20-30 cm kalinh§indaki st tabakalari icine beslenmeleri igin ¢ok
onemli olan kilcal koklerini yayarlar. Bu tabakanin tasinmasi 6lglsi
ile orantili stre igerisinde agaglar agliktan olurler. Ozellikle ylzeysel
kdk gelistiren agaclarin, Gst topragin tasinmasi sonucu topraga bagli-

liklarint yitirdikleri ve kuvvetli bir riizgarda devrildikleri goérilmekte-
dir.

3.1 Koruma 6nlemleri:

Agaclarin tac izdusimleri icerisinde kalan alandan bitkisel
toprak alinmamalidir.

Yapisal calismalarin baslamasmdan bir vegetasyon ddnemi &nce



KENTLERDE AGAGC KORUMASI ve AGAGC BAKIMI 179

ya da yapisal calismanin baslamasiyla birlikte temel tarafindaki kok-
lerin 6nune bir kok perdesi kurulmahdir (Sekil 13).

4. Taban suyu dizeyinin dismesi ya da dustralmesi

Yapisal alanlarda taban suyu duzeyi;
a — Su bosaltma kanallarinin derinlestirilmesi,

b — Kum vyataklarina rastlayan bosaltma kanallarinin drenaj
ddevi gorerek taban suyunu derinlestirmesi,
e — Taban suyu kullanimi,

d — Toprak yuzeyinin biylik alanlarda kaplanmasiyla yagmur
sularinin tabana sizmasinin dnlenmesi,

e — Maden ocaklari isletilmesi sirasinda taban suyunun bosaltil-
masil,

f — Derin ve buyuk temelli yapilar (metro, tunel, gdkdelen, v.b.)
suresince taban suyunun bosaltilmasi sonucu diser.

Taban suyu alcalmalarinda agaclarin cogunlugunun uc¢ sirginle-
rinde kurumalar gorulir. Sirekli alcalmalarda agaclar tamamen ku-
rurlar. Agdaclar turlerine, gelistirdikleri kok sistemine, dikili olduklari
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toprak tirtne, yasl ve gen¢ olmalarina goére taban suyu alcalmalarin-
dan az ya da cok zarar goriirler. Ozellikle vegetasyon mevsimindeki al-
calmalar (en ¢ok 1 ay) Onemli zararlara yol acabilir. Susuzluktan za-
yiflayan a§aclara bocek ve mantar saldirilari baslar. Ozellikle yaralan-
mis agaclarda mantar saldirisi yogundur.

4,1 Koruma oOnlemleri

Taban suyu dlzeyinin gecici olarak dustagu yérelere rastlayan
afaclara en etkili yardim sulamadir. 1,5-2,0 m araliklarla agiimis ici
cakil doldurulmus deliklere haftada bir-iki defa su dokmek faydali
olur (Sekil 14).

BURGU DELIGI
15-20 om S3r

-20m

TABAN5UYU OUZEYININ
DUSMESI HALINDE BURGU DELIKLERI @
AGAGLAR HAFTADA BIR KABA GAKIL ILE

DOLDURULUR
SULANMALIDIRLAR .

Sekil 14.

Yapraklara, dallara, govdeye transpirasyonu engelleyici maddeler
puskurtilmesi de su kaybim onemli 6l¢ide azaltir, bdylece ada¢ daha
az su ile yasamini sirdirir. Bu onlemler taban suyunun yeniden eski
diizeyine gelmesine kadar devam eder.
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5. Ya8h agaclarin agiga cikariimasi:

Bir aga¢ grubu icinde yetismis yash agdaclar cesitli yapisal 6nlem-
ler nedeni ile bazen yalniz birakilirlar. Bu gibi agaclarin govdelerinin
ozellikle giney ve giiney-bati taraflarinda gines yaniklari, rizgar kir-
malari ve devirmeleri s6z konusudur. Glines yanigi sonucu kabuk lev-
halar halinde o6liur ve aga¢ kurur. Giines yanigindan &zellikle kayin ve
ladin agaclari zarar gorlr. Ruzgar devirmeleri de yayvan kok gelisti-
ren agaclarda goralir.

5.1 Koruma onlemleri :

Adaclar birka¢ sene icinde yavas yavas ag¢iga cikarilmali ve

yeni pozisyonlarina alistirilmalidirlar.

Gunes yanigina karsi alinabilecek onlemler;

— goOvdenin Kil ile sivanmasi,

— keten cuvali veya tahil saplari ile kundaklama,

— kabugun kaolinli toprak ile sivanmasidir.

Ruzgar devirmelerine karsi yaprakli agaglarda tagin budanarak
klcaltilmesi gerekir.

6. Kok yaralamalari:

Kentlerde temel kazilari, kanal insaatlari, istinat duvarlarinin ku-
rulmasi, telefon, elektrik, su tesisatlari désenmesi sirasinda afaclarda
kok zararlari s6z konusudur. Bu zararlar;

a — Kazmalar sirasinda o6zellikle makinelerle yapilan kazilarda
kokler koparilir, parcalanir, ezilir. Acilan cukurun duvarindan agac
yonine dogru 50 cm icerilere kadar kokler yaralanip mantar saldirila-
rina ugrarlar, gériinmedikleri icin tedavi edilemezler ve c¢lrtrler (Blau-
ermel 1970). (Resim 1))

b — Cukurlarin duvarlarinda aciga cikan kokler kisa sire iginde
yazin kurur, kisin donarlar (Sekil 15).

¢ — Kok hacminin azaltilmasi sonucu agaclar topraga baglilikla-
rini kaybederler, besin maddeleri ve su alimi engellenir.

Derin kok gelistiren tlarler ylzeysel kdk gelistirenlerden daha az
zarar gordrler.



182 i. ASLANBOGA

Resim 1.

I. Levent (ist.) c¢evresinde telefon kablosu dbseme calis-
malari sirasinda tahrip edilmis agac kokleri, 14.4.1977.
(Foto: Aslanboga)

6.1 Koruma, dnlemleri:
— Kaazilarin kaginilmaz oldugu hallerde kurumalar ve don za-
rarlarindan korunmak gayesiyle sonbahar mevsimini secmek gerekir.

— Kok cevresinde yapilan kazilar el ile yapilmalidir. Keskin
bir aletle kesilen kdkler yara macunlariyla sivanmalidir.

— Acilan cukurun kok tarafina kisa surede bir kok perdesi
kurulmahdir (Sekil 13). Koklerle perde arasina 3/6 kompost, 2/6 kum,
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CATLAKLAR BQN; CATLAK
KOK USTU TOPRAK YUZEYINDE KOK SISTEMi CEVRESINDE
AGIR YAPI ARAGCLARLARININ DOLASMASI YAPILAN KAZILARDA
KOKLERDE YARALANMALARA TASIYICI KOKLER KIRILIR
TOPRAK SIKISMASINA VE EMICi KOKLER PARGALANIR
KOK HAVALANMASININ ENGELLEMESINE " AGIKTA KALAN KOKLER
NEDEN OLUR. 1 YAZIN KURUR,KISIN DONAR.

Sekil 15.

1/6 oraninda nemli turba doldurularak kesilen kalin koklerin yeni kil-
cal kokler olusturmalar: tesvik edilir.

— Eger kok sistemi icinde bir duvar insaati gerekiyorsa bu-
nun devaml degil bireysel (nokta) temeller lzerine kirisler atarak ku-
rulmasina gayret edilir (Sekil 16). Temeller yizeysel kok gelistiren
agaclarin olabildigince uzagindan ge¢melidir.

— Kablo désemelerinde, kablolarin olanakli ise tineller kaza-
rak koklerin altindan ve boru mantolar i¢inde gecirilmesine gayret edi-
lir. Manto boru yoksa kablolarin lzeri, icinde organik madde bulunma-
yan mineral toprakla ortulmelidir ki, burada kokler gelismesinler.

—= Acilan cgukurlar daha sonra besin maddesi zengin toprakla
doldurulmahdir (Sekil 13).

7. Yapi! alanlarinda bulunan agaclara olabilecek diger zararlar :

a — Dikkatsiz kullanilan yapi araclari gdévdenin dallari ve kokle-
rin kabugunu yaralamakta ve buralarda cirimelere yol agmaktadir.
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YUZEYSEL KOK

KAZ| YERI

KALP KOK STATIK VE BESLENMENIN

EMNIYETi iCIN YENi KOKLERIN
GELISME5i GOK GUGTUR.
AGACA, TEKNIK VE BiYOLOJIK

IRi5 YARDIM GEREKIR.
TEMELIN SUREKLI L i -
OLMAS! KOK GELi.. DERIN KOK GELISTIREN AGACLAR
SUREKLI ENGELLER KOK KAYIPLARINI DAHA KOLAY

DENGELERLER.

Sekil 16.

b — Kok yayilma alanina dokilen yag, katran, ¢cimento, tuzlar, asit
artiklan agac koklerini ve toprak mikroorganizmasini &éldirmektedir.

¢ — Artiklarin yakilmasi, santiye kuliibelerinin soba bacalarinin
agaclarin ¢ok yakinindan gec¢mesi halinde kambiyumun, yapraklarin
ve tomurcuklarin sicaktan zarar gormeleri s6z konusudur.

d — Govdeye veya dallara tel, zincir baglanmakta, ¢ivi, kanca v.s.
cakilmaktadir. Bu, kabugun ve kambiyumun yararlanmasina su ve be-

sin maddelerinin tasinmasinin engellenmesine, yaralara ve clrlklere
neden olmaktadirlar.

Bu zararlar ¢ogunlukla birka¢ sene sonra dikkati cekmektedir. Ca-
kilan civilerin sokllmesi daha zararhidir. Clnk( kerpetenle sékme ha-
linde kambiyum ezilir ve kabuk gdvdeden ayrilarak daha biyik yara-
lar olusur. En iyisi cakilan ¢ivinin kabuk hizasinda kesilmesidir.
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Genel koruma o6nlemleri:

1. llgililere koruma gereginin tanitilmasi.

Bitlin yapi yoneticilerin, mimarlara, muihendislere, agaclarin
onemi ve degerleri hakkinda gerekli bilgi verilmeli, bdylece kendilerine
verilen koruma talimatlarina bilingli olarak uymalari saglanmalidir.

2. Yasal onlemlerle koruma.

Yapisal calismalar baslamadan once az bir masrafla alinacak ko-
ruma Onlemleri (6rnedin; gOvdeden tacin izdusimi uzakh§inda kuru-
lacak koruma giti (Sekil 17) agaclara verilecek zararlari dnemli 6lgu-
de azaltir. Bu nedenle yapi yoneticileri bu 6nlemleri almaya yasal yol-
larla zorlanmalidir. Yapi sartnamelerine agaclari koruyucu o6nlemleri
iceren maddeler eklenmelidir. Buglin kentlerimizdeki agaclar yasal ola-
rak 16 Haziran 1929 tarihinde yurdrlige giren 1528 no. lu kanun ile ko-
runmaya calisiimaktadir. Bu kanunun ilgili 23. ve 27. maddeleri soyle-
dir*.

Yabanci agaclarin asilanmasi hakkinda kanun

Kabul tarihi : 3 Haziran 1929
Yayin tarihi : 16 Haziran 1929

Kanun No. : 1528

Madde 23 — Adga¢ kesenler veyahut sOkenler veya yaralayanlar
veyahut agacin kabuklarini soyanlar Tirk Ceza Kanununun 516. nci
maddesinin altinci fikrasina tevfikan cezalandirilirlar. (T. C. Kanunu,
madde 5/6, fikra 6 : Dikilmis bag cubuklari, meyvali aga¢ ve fidanlar
ile seyir ve meydan yerlerindeki agaglarin tahrip, imha ve zarar gor-
meleri halinde failin gdrecedi ceza U¢ aydall iki seneye kadar hapis ve
250 liraya kadar agir para cezasidir). Bu afali icra halinde tutulan es-
has icin orman, kdy ve bag ve kir bekgilerinin en yakin karakola tan-
zim ettirecekleri zabit varakasi aksi sabit oluncaya kadar gecerlidir.

Madde 27 — Soselerde ve yollarda dikilmis meyvali ve meyvasiz
agaclari sokenler veya kesenler yahut yaralayanlar veya kabuklarini
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KORUM A ti CiTI

Sekil 17.

soyanlardan emsalinin tedariki ve dikilmesi i¢cin 1&zim gelen ve mahalli
memurlar tarafindan miktarlari takdir edilen masrafin iki misli tazmi-
nat olarak alinmakla beraber bunlar alti aya kadar hafif hapis ile de ce-
zalandirihirlar. isbu fiilin yapani bulunmadi§i takdirde tazminat sose
veya yollarin hududu dahilinde bulundugu koéy ihtiyar meclisine tah-
mil olunur. 23. tGncl maddenin son fikrasi bunlarin hakkinda caridir.

AGAC BAKIMI :

Yeni dikilen fidanlarin ve yetiskin park, bahce ve yol kenarl agac-
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larinm gerektiginde gubrelenmeleri, beslenmeleri, hormon sevki, hava-
landirilmalari; budanmalari, yaralarinin iyilestirilmesi, oyuklarin dol-
durulmasi, bocek ve mantar saldirilarina karsi savas ve yasam kosulla-
rinin iyilestirilmesi ile ilgili tim onlemlere aga¢c bakimi denir.

Beslenme :

Dogal yetisme ortaminda topraga diisen yaprak, dal, meyva gibi bitki
parcalari ¢uruyup ayrisarak yeniden bitkiye yarayisli besin maddelerine
donisirler. Kentlerde ise dokilen yapraklar derhal stplrilerek uzak-
lastirilir ve toprak besin maddeleri bakimindan gittikge fakirlesir. Kal-
kerce zengin yuksek pH’li insaat artiklari yiginlarindan olusan kent
topraklarinda Fe, Mn— Cu—, B— gibi mindr elementlerin topraktan
alimi glctir. Bu tir topraklarda yasama durumunda olan aaclarin
gubrelenmeleri gerekir. Yetiskin agaclara verilecek en uygun gibre or-
ganik gubrelerdir. Gubrelemenin en basit sekli komposto edilmis orga-
nik maddelerin ince bir tabaka halinde toprak ylzeyine yayilmasidir.
Fakat kent icindeki agaclarin kdkleri tzerinde yeterli genislikte toprak
ylzeyi acik olmadigr ve yayilacak glibrenin derhal sipurilmesi tehli-
kesi oldugu i¢in glbre, tacin izdusimunin cevreledigi alan igine, agac-
larin kdk gelistirme oOzellikleri dikkate alinarak 40 -80 cm derinliginde
acilan deliklere doldurulur (Sekil 18). Bu delikler ayni zamanda kokle-
rin havalanmasina yardimci olurlar. Ozellikle Amerika Birlesik Devlet-
lerinde gubrelerin basin¢hi hava ile topraga puskuartilmeleri ydntemi
uygulanmaktadir. Yaprak gibrelemesi yonteminde mindr elementlerin
cOzeltileri agaclarin yapraklarina puskurtilir ve agaclar stomalan ara-
cithgr ile bu maddeleri alirlar. Ayrica agaclarin beslenmesine yardimeci
olmak igin mindr elementler ve ¢esitli hormonlar topraga yakin kokle-
rin ve govdenin dokularina enjekte edilmektedir.

Agac budamasi:

Kent icindeki agdaclar sik sik, gerekli gereksiz ve ¢oju zaman bil-
gisizce budanmaktadirlar. Bunun nedenleri ¢ogunlukla aliskanhk, agac-
larin bicim verildigi ya da tras edildigi dusincesi, dallarin iletim kab-
lolarina zarar vermeleri, yapraklari ile cevreyi kirlettikleri iddiasi, ya-
kacak odun kazanma ihtiyaci, gorisiin engellenmesi v.b. olabilir.
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AGAC BESLENMESI

Sekil 18.

Fakat agaclar taclarinin genisligi olcisiinde sihhatlidirler (veya
tersi), cevrelerindeki insanlara ancak genis bir tac olusturarak faydali
olabilirler, eksiltilen her dal ve yaprak ylzeyi ile beslenme organlarin-
dan bir kismi1 yok edilir, budamanin siklig: ile orantili olarak yarala-
nirlar ve binlerce bakteri bu yaralardan igeriye isler.

Budama yalniz kisa émirli meyva agaclarinda faydali ve gerek-
lidir. Diger afaclarda budamalar, ancak koklerinden yara alan agacla-
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rin taglarinda orantili bir eksiltme yapmak icin, nadir hallerde statik
emniyeti saglamak icin, trafik emniyeti nedeni ile, gdlgeleme etkisinin
azaltilmasi gereken ve agac operasyonuna gereksinim duyulan &zel hal-
lerde (gOvdenin iginin clrimesi v.b.) ancak gerekli botanik, fizyolojik
ve biyolojik bilgilere sahip kisiler tarafindan yapilmalidir.

Yaralarin iyilestirilmesi:

Adaclarin kabuklari, kabuk altinda bulunan diger dokulari mantar
ve bakteri saldirilarina karsi korurlar. Cesitli mekanik etkenlerle
veya bilingsiz yapilan dal budamalari sonucu olusan yaralarin he-
men tedavi edilmeleri gerekir. Yara tedavisinin hedefi Kallus’'un yani
koruyucu yara dokusunun olusmasini saglamaktir. Kallus agac turd,
yasl ve beslenme durumuna go6re yilda kabaca 1-2 cm gelisebilir. Bu
nedenle yara yeri tamamen kapanmcaya kadar her yil kontrol edilme-
lidir.

Taze yaralarin kenarlari keskin bir bigcakla diizglince kesilir ve he-
men koruyucu bir macunla sivanir. Eger yara eskimis ve odun kismina
mantarlar yerlesmis ise bu mantarlarin dezenfekte edilmeleri gerekir,
fyi bir yara macununun bakteri ve mantarlari 6ldirict, dokulari ko-
ruyucu ve havalanmayi saglayici 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Es-
kiden bu macunlar kil camuru ile inek diskisi karisimindan, katran, as-
falt, agac mumu gibi maddelerden yapilirdi. Simdi yapay recine ana
maddeli, elastik, havalanmaya olanak veren, su gecirmeyen macunlar
kullaniimaktadir (Ornegin Lac Balzam).

Carpmalar sonucu odun kismindan ayrilan kabuk kurumaya fir-
sat verilmeden paslanmaz civilerle gdvdeye cakilirsa yeniden kayna-
masi saglanir. Eger kabuk ve kambiyum kurumus ise kalkmis kabuk
kismi kesilip uzaklastirilir ve yara macunla sivanir. Cogunlukla bahar
aylarinda gévdenin farkli i1sinmasi sonucu olusan gerilim don catlak-
larina neden olur. Bu catlaklarin kenarlarinda odundan ayrilmis kabuk
kisimlari da kesilip uzaklastirilir ve ¢atlak boydan boya macunlanir.

Oyuklarin doldurulmasi:

Ozellikle yumusak odunlu thlamur, kavak, s6gut gibi yash agacla-
larin govdelerinde yildirim isabeti veya tedavi edilmemis yaralarda



190 7. ASLANBOGA

bakterilerin faaliyeti sonucu bosluklar olusur. Bu bosluklar agaclarin
statik guvenliklerini saflamak bakimindan yakin zamana kadar beton
ile doldurulmakta idi. Ama beton rlizgarh havalarda surtinerek yeni
yaralarin agilmasma, rutubet biriktirerek de mantarlarin Gremesine
neden olmaktadir. Son zamanlarda o6zellikle kiglik boyutlardaki oyuk-
larin doldurulmasinda yalanci dolgu yéntemi uygulanmaktadir. Bu yo6n-
temin hedefi gelisen Kallus’a yén verici bir ortam hazirlamaktir. Kal-
lus bu dolgunun (zerinde gelisir ve yarayl tamamen orter. Dolgu mad-
desi sudan ve donlardan zarar gormeyen, kirtimayan ve kaygan olma-
yan bir maddeden olusur (Sekil 19).

ici tamamen bosalmis agaclarda hava sirkiilasyonu s6z konusu ol-
dugu icin clrime yavaslamis hatta durmustur. Bu tiir ajaclarda sta-
tik emniyeti saglama yoninden gergi demirleri kullanilmaktadir.

Agac havalandirmasi:

Adac koklerinin, ana gorevi olan topraktan su ve besin maddeleri
alma olaymda toprak havasi icindeki (Oale ihtiyact vardir. Agacla-
rin cagunlugu bu eylemlerini, kokleri ile ortak yasayan bakteriler,
mantarlar ve algler yardimi ile hizlandirirlar. Ama koklerle ortak ya-
sayan mikroorganizmalarin bu eylemlerini surdirebilmeleri icin (O2)
gereksinimlerinin karsilanmasi énemlidir.

Kok Gstl topraginin sikistirilmasi, toprak ylizeyinin asfalt, beton
v.b. gibi gegirgen olmayan malzeme ile kaplanmasi veya yiizeye toprak
yigilmasi, topragda cesitli gazlarin sizmasi ve asiri islaklik, kék siste-
minin yayilma sahasinda kok ve mikro-organizmalarm eylemleri igin
uygun olmayan yiksek (CO2) birikimine ve (0=) kitlligma neden olur.
Toprak igerisinde herhangi bir nedenle bozulan CO-/O dengesini yapay
olarak saglamaya ydnelik calismalara aja¢ havalandirmasi denir. Bu
calismalar genellikle diffliizyon’a ortam hazirlayacak tesisler kurularak
yani kok sistemi sahasinda drenaj borulari dodsenerek, ici cakil dolu
havalandirma delikleri agilarak yapilir (Bk. aga¢ korumasi). Topraga
iletim borularindan sizan (CBU) gazinin toprak icindeki mikroorganiz-
malar tarafindan (H=0) ve (CO) ye ayristirilmasi sonucu olusan CO2
havadan agir olmasi nedeni ile de toprak icinde zararli olacak nicelikte
birikir. Bu durumda, toprak icine kompresorlerle temiz hava basilarak
toprak, dolayisiyle aga¢ kokleri havalandirilir.
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GERGI DEMIRLERI

DOLGU
fil
f
OYUK LARIN DOLDURULMASI
Selcil  19.

Bocek ve Mantarlara karsi savasim :

Bocek ve mantarlara karsi en kolay savasim agaclari saghkl tut-
maktir. Bunun ilk kurali yére kosullarina en uygun aga¢ turini se¢cmek
ya da uygun kosullari yaratmaktir. Herhangi bir nedenle zayiflayan
agac cesitli zararhilarin hicumuna ugrar. Bdcekler afaclarm meyva,
surgiin, yaprak, dal, kok ve odun kisimlarini yerler. Bocek zararlari do-
kulardaki renk degisikliginden, yenen dokulardaki galeriler ve sis-
kinliklerden, 6guntd akintilarindan, recine sizintilarindan v.b. anlasi-
lir. Agaglara yapilan bu zararlar gelismenin yavaslamasina, deforme
olmayan ve nihayet 06lime neden olur. Kentlerde bdceklerle mekanik
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ve kimyasal yollarla micadele edilir. Mekanik ve fiziksel savas yon-
temleri bdcekleri toplamak, sicaktan ve elektromagnetik enerjiden ya-
rarlanmak seklinde wuygulanir. Zehir etkisi yapan kimyasal mad-
deler kullanarak zararli bodceklerin oldurulmesine «Kimyasal savas»
denilmektedir.

Sihhatli agaclarin mantar saldirilarina karsi bir direnme gugcleri
vardir. Herhangi bir cevre etkisi ile zayiflayan agaglara mantarlar iki
tlrla zarar verirler. Bunlardan birincisinde yaprak, kambiyum, tomur-
cuk gibi canh dokular tahrip edilir, bu agaclarin zayiflamasina hatta
olumiine sebep olur. ikinci tahribat odun dokusunda meydana gelir, bu
da agaclarinin gdvdelerinin oyulmasina neden olur. Dikili agaclara ya-
ra parazitleri ve zaafiyet parazitlerinin saldirisi s6z konusudur. Yara
parazitleri isimlerinden de anlasildigr gibi mekanik yaralanmalar, ya-
niklar, don catlaklari, hatta bdcek yenikleri sonucu tahribata baslar-
lar, zaafiyet parazitleri ise agaclarin herhangi bir nedenle zayiflamis
olmalari sonucu ortaya cikarlar. Mantar saldirilarinin belirtileri, do-
kularin porsiimesi, renk degistirmesi, sararmalar, lekeler, erken yap-
rak dokimua, dal atmalari, cirimeler, sekil degistirmeler, acik yaralar
ve cesitli salgilar v.b. dir.

Miicadele; yaralanmalari onleme, olusmus yaralarin c¢abuk tedavi-
si, curlyen odun partilerinin kazinip macunlanmasi, kuru dallarin ke-
silip yakilmasi, Sodyum florid, Cinkoklorid, Bakir silfat gibi fungist™
lerin % 3 lik cozeltilerinin govdede artim burgusu ile acilan deliklere
basincla verilmesi yoluyla yapilir.
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