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HAVZALARIN SU VERİMLERİ ÜZERİNE 
ORMANLARIN ETKİLERİ

Doç. D r. E r tu ğ ru l G Ö RCELİO G LU '

K ı s a  Ö z e t

O rm an lık  a la n la rın  su  verim i b ak ım ından  ta ş ıd ığ ı önem  genel o la rak  
ö teden  beri b ilind iğ i ve hem en b ü tü n  ü lk e le rd e  içm e ve k u lla n m a  su y u ­
n u n  b üyük  b ir bölüm ü orm an lık  h av za la rd an  sa ğ la n m a k ta  o lduğu halde, 
h av za la rın  top lam  su  verim leri ve y ağ ış  m ik ta r la r ı  üze rin e  o rm an la rın  
e tk ile ri, ta r tışm a lı b ir  konu o lm ak tan  k u rtu la m a m ış tır .

Bu yazıda , bu konudak i ta r t ı ş m a la r  gözden geç irilm ek te  ve yaku ı 
z am a n la rd ak i a ra ş tırm a la r ın  ış ığ ında  o r ta y a  a tı la n  g ö rü ş le re  değ in ilm ek­
ted ir.

G İ R İ Ş

O rm an la rla  yağ ış, o rm an la r la  dere  ak ış ı ve o rm a n la r la  se lle r a ra s ın d a k i b ağ ın ­
tıla r , y a  d a  b a şk a  b ir  deyişle o rm an la r ın  yağ ış, dere  ak ış ı ve se ller üzerine  e tk ileri, 
uzun y ılla r öncesinden bu y an a  çeşitli ta r tışm a la ra , konu  o lagelm iştir. K onunun çok 
geniş b ir  a lan ı k ap sam as ı ve yaln ız  o rm ancılığ ı ilg ilend irm ek le  k a lm ay ıp  is te r  is te ­
m ez m eteoro lo ji, h idro lo ji ve to p ra k  bilim i g ib i d ah a  b irçok  bilim  d a lla rın ın  a la n la rın a  
g irm esi nedeniyle', bu konudak i çeşitli a ra ş tırm a la r  fa rk lı a m a ç la r la  p lan lanm ış ve bu 
a ra ş tırm a la r ın  sonuçları, fa rk lı y o ru m la rın  o r ta y a  ç ık m asın a  neden o lm uştur.

B ü tü n  doğal kom plekslerde olduğu gibi, a raz in in  h e r ün itesi, f lo ra  ve fau n as ı ile 
b irlik te , kendisin i d iğ e r ün ite le rden  a y ıra n  belirli özellik lere  sah ip tir. B u nedenle, çok 
say ıd a  ün ite le ri içeren  b ir kom pleks n ite liğ indek i h e rh an g i b ir  a ra z i kesim inde elde 
edilen so nuç la rın  genelleştirilm esi çoğun luk la  y an ıltıc ı o lm ak tad ır. Y etersiz  veri ve 
b ilg ilere  d ay an d ır ılan  gen iş genellem eler y ap m a  eğilim i, geçm iştek i ve günüm üzdeki 
çelişk ili b ilg ilerin  ve ta r tışm a la r ın  başlıca  k a y n a k la r ı du rum undad ır.

Bu a rad a , h av za la rın  su  verim leri üzerine o rm an la r ın  e tk ile ri konusundak i çeliş­
k ile rin  b ir b a şk a  k ay n ağ ın ın  da fa rk lı y ak laş ım  ve fa rk lı  a ra ş tırm a  yön tem leri olduğu 
g ö rü lm ek ted ir.

O rm an la rın  h id ro lo jik  çevrim  içerisindek i ro llerinden  b ir bölüm ü ile ilgili t a r t ı ş ­
m alı h u su s la r üzerindek i değ iş ik  a ra ş tırm a  sonuçların ı, yo rum  ve düşünceleri top luca  
gözler önüne se rm ek  y a ra r lı  o lacak tır.

1 I. Ü. Orman Fakültesi, Orman inşaatı, Geodezi ve Fotogrametrf A nabilim  Dalı.
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O rm an lık  a la n la r ın  au verim i bak ım ın d an  önem i, ta r t ı ş m a  gö tü rm ez  b ir  g e rçek ­
tir. N itek im  A m erik a  B irleşik  D ev le tleri’nde ü lke yüzö lçüm ünün  1 /3  ü  o rm an lık  a la n ­
la rd a n  o lu şm ak ta , b u n a  k a rş ılık  ü lken in  k u llan ılab ilir  su  g e reksinm esin in  3 /4  ü  bu 
o rm an lık  a la n la rın  su  verim inden  k a rş ıla n m a k ta d ır . O rm an lık  a la n la rın  su  verim i, 
o rm ansız  a la n la r ın  su  verim inden  o rta la m a  o la ra k  6 k a t  fa z la d ır  (VVOOLDRIDGE, 
1974). A .B.D .’de, say ısı 3500 ü  bu lan  beled iyelerin  b ü y ü k  çoğunluğu  o rm an lık  a ra z i­
le rd ek i su  k a y n a k la r ın d a n  y a ra r la n m a k ta , k e n t ve k a sa b a la r ın  su  gereksin im in i sa ğ ­
lay an  o rm an lık  a lan la rd a , o rm an la rı kesin  o la ra k  k o ru m a  ilkesine d ay an an  ay rı b ir 
yönetim  biçim i u y g u la n m a k ta d ır  (B A Y E R , 1950).

ö t e  y an d an  F ed e ra l A lm an y a’n ın  H essen  m ın tık a s ın d a  o rm an la  kap lı a lan la rın  
o ran ı % 41 o la ra k  v erilm ek te  ve bu  m ın tık a d a k i ku llan ılab ilir  su m ik ta r ın ın  en  az 
% 50 sin in  o rm an lık  a la n la rd a n  sa ğ la n m a k ta  o lduğu b ild irilm ek ted ir (B A L Â Z S - 
B R E C H T E L , 1974).

Bu k onuda  y u rdum uz için  kesin  ve güven ilir ra k a m la r  verilem em ekle b irlik te , 
d u ru m u n  y ü k a n d a k i ö rn ek le rden  pek  fa rk lı  o lm adığım  söy lem ek yan lış  olm az. G er­
çek ten  de özellikle b irçok  büyük  ken tim iz in  içm e ve k u llan m a  s u la n  o rm an lık  a la n ­
la r ın  su  verim lerinden  sa ğ lan m ak tad ır .

B u g erçek le re  rağ m en  o rm an la rın  to p lam  su  v erim i üzerine  e tk ile ri, ta r tışm a lı 
b ir  konudu r. B azı a ra ş tırm a c ıla r  o rm an la r ın  sadece dere  ak ış ım  düzene so k m ak la  k a l­
m ayıp , ay n ı z am a n d a  y ıllık  ak ış m ik ta r ım  d a  a r t tı rd ığ ın a  in an m ak ta , do lay ısıy la  o r­
m a n la r ın  yok  ed ilm esin in  su  k a y n a k la r ın d a  d a  a z a lm a la ra  neden o lacağ ın ı sav u n m ak ­
tad ır . D iğer bazı a ra ş tırm a c ıla r  ise, o rm a n la r ın  to p lam  dere  ak ış ı m ik ta r la r ı ü zerin ­
de a r t t ı r ıc ı  değil, ta m  aksine  aza ltıc ı ro l oynadığ ı düşüncesindedir. H e r ik i k u ra m  da  
o rm an la r ın  suyu  düzenleyici e tk isin i k ab u l e tm ek te , f a k a t  o rm an la r ın  top lam  dere 
a k ış ı m ik ta r ın a  e tk ile r i k onusunda  b irb iriy le  çe lişm ek ted ir.

B u çelişki, k ısm en  de o lsa  a ra ş tırm a  yön tem lerinden  k ay n a k la n m a k ta d ır . N ite ­
k im  denem e parse lle rin d en  ve k ü çü k  h a v z a la rd a n  elde edilen donelere day an d ırılan  
a ra ş tırm a la r , b ilim  adam la rm ı çoğun luk la  o rm an la rın  o rm an lık  o lm ayan  a la n la ra  
o ran la  d ah a  çok su  h a rcad ığ ı sonucuna g ö tü rm ek ted ir , ö te  y an d an  gen iş ve s is tem a­
tik  b ir  gözlem  ağ ına , gen iş ve k a rş ıla ş tırm a lı (p a ra le l; ç if t)  su  to p lam a  a la n la rın a  
d ay an d ır ılan  a ra ş tırm a la rd a n  çeşitli a ra ş tırm a c ıla r ın  elde e ttik le r i verile r, o rta lam a  
y ıllık  ak ım  m ik ta r la rın ın , h av za la rd ak i o rm an  ö rtü sü  yüzdesi büyüdükçe a r t tığ ın ı 
g ö s te rm ek ted ir , ö n e m i nedeniy le  bu konu  üzerinde b iraz  d a h a  a y rın tılı o la ra k  d u rm ak  
y a ra r lı  o la c a k tır  :

B ilind iğ i g ib i o rm an la r ın  h id ro lo jik  ro lünün  o r ta y a  konm asında , h a v z a la rın  su 
dengesi (su  b ilançosu) üzerinde d u ru lm a k ta  ve su  dengesi yön tem ine  day an d ırılan  
h id ro lo jik  a ra ş tırm a la r , esas itib a riy le  o rm an la r ın  dere  ak ış ı üzerindek i e tk ile rin i 
a ç ık lığ a  k a v u ş tu rm a  am ac ın ı gü tm ek ted ir. Bu am aç la  y ap ılag e len  a ra ş tırm a la rd a  
b a ş lıc a  ü ç  a y n  y ak laş ım  sözkonusudur. B irin c i y a k la ş ım , o rm a n la r içerisinde ve çev­
res in d ek i o rm ansız  a raz id e  a lm an  m ü n fe rit denem e p a rse lle rinde  to p ra ğ ın  su  denge­
sinin, senkron ize  to p ra k  ru tu b e ti ö lçm elerine ve yağ ış-yüzeyse l ak ış  gözlem lerine d a ­
y a n ıla ra k  incelenm esid ir. İk in c i ya k la ş ım , a ra ş tırm a  am ac ıy la  seçilen  h a v z a la rd a  su  
dengesin in  incelenm esidir, Bu tip  a ra ş tırm a la r , fa rk lı o rm an  ö rtü le rin e  sah ip  bu lu ­
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nan , y a  d a  ak ış  koşu lla rın ı e tk ileyecek  (o rm an la rın  tra ş lan m as ı, ağ aç lan d ırm a, to p ­
r a k  iş lem e vb g ib i) çeşitli iş lem lere ta b i tu tu la n  k ü ç ü k  h av za la rd a ' y ap ılan  p a ra le l 
ak ış  ö lçm elerine d ay an d ırılır . Ü çüncü ya k la ş ım ,  ak ış ın  ve su  dengesi ile  ilg ili d iğ e r 
k a ra k te r is tik le r in  o rm an  ö rtü sü  ile bağ ın tıs ın ın , b ü y ü k  a k a rs u la r ın  d re n a j a la n la r ın ­
da  s is te m a tik  ( s ta n d a r t)  b ir  ölçm e şebekesine uy g u n  o la ra k  y ap ılan  h id ro lo jik  ve 
m eteo ro lo jik  gözlem lere d a y a n ıla ra k  İncelenm esidir.

B irinc i y ak laş ım ı esas a lan  a ra ş tırm a la r ın  başlan g ıc ı 100 y ıl öncesinden d ah a  
g erile re  u zan m a k ta , ik inci y ak laş ım ın  o r ta y a  ç ık ışı 20. yüzyılın  b a ş la r ın a  ra s tla m a k ­
tad ır . K ısaca  söy lem ek gerek irse , to p ra ğ ın  ru tu b e t re jim in e  d aya lı a ra ş tırm a la rd a n  
sa ğ la n a n  doneler, çoğun luk la  o rm an la rın  — y ü k sek  e v ap o tran sp ira sy o n  şiddetleri n e ­
deniyle—  to p lam  dere ak ış ın ı a z a lttığ ı d o ğ ru ltu su n d a  so n u ç la ra  yol a çm a k tad ır . A n ­
cak, bu  tip  a ra ş tırm a la r ın  bazıları, o rm an la r ın  su y u n  m u h a faza s ın d ak i ro lle rin i o r ta y a  
k oyan  so n u ç la r d a  v e rm iştir .

K üçük  denem e h av za la rın d ak i su  dengesine d ay an d ır ılan  a ra ş tırm a la r  A.B.D., 
İsv içre , İn g ilte re , A lm anya, Jap o n y a  b a ş ta  o lm ak  üzere  b irçok  ü lkede yap ılm ıştır. 
Bu a ra ş tırm a la r ın  sonuçları, ev ap o tran sp ira sy o n u n  faz la lığ ım , o rm a n  ö rtü sü n ü n  ge­
lişm esiy le  dere a k ış la rın d a  az a lm a la r  m ey d an a  geld iğ in i, o rm a n la r tra ş la n d ığ ı y a  da 
y ak ıld ığ ı ta k d ird e  ise dere  ak ış la rın d a  a r t ış la r  o lduğunu  g ö s te r ir  n ite lik ted ir.

B üy ü k  a k a rsu  h av za la rın d a  s ta n d a r t  b ir  gözlem  şebekesinden  elde edilen v e ri­
le rin  analiz ine  dayalı o la ra k  yap ılan  a ra ş tırm a la r ı  esas a la n  ü çüncü  yak laş ım  ise, 
y ıllık  d ere  ak ış ın ın  o rm an la rın  e tk isi a ltın d a  a r t tığ ım  g ö ste ren  so n u ç la ra  u laşılm asın ı 
sağ lam ış tır . Bu y ak la ş ım la  yap ılan  a ra ş tırm a la r ın  özellik le S ovye tle r B irliğ i’nde yo­
ğ u n lu k  k azan d ığ ı gö rü lm ek ted ir.

B u ra d a  b e lir tm ek  g e re k ir  ki, h id rom eteo ro lo jik  gözlem  şebekelerin in  verile rin i 
k u lla n m a k  su re tiy le  o rm an ların , y a  d a  o rm an la r ın  o r ta d a n  k a ld ırılm asın ın  büyük  
a k a rs u la r ın  a k ıt tığ ı su  m ik ta r la r ı üzerindek i e tk ile r in i o r ta y a  ç ık a rm a  d o ğ ru ltu su n ­
d ak i ç a lışm a la r o ldukça  gerile re  uzan ır. A ncak , bu ç a lışm a la rd a  e sas a lm an  h id ro lo jik  
gözlem lerin  k ap sa d ık la r ı p e ry o tla r ın  k ısa lığ ı, bu  k ıs a  p e ry o tla rd a  o rm an  ö rtü sünde  
m ey d an a  gelen  değ iş ik lik le rin  n isb e ten  önem siz o luşu  ve a y rıc a  bu değ iş ik lik ler k o ­
n u su n d a  y e te r li b ilg ilerin  elde bu lunm ayışı g ibi nedenlerle , sözkonusu  ça lışm a la rd a  
o rm an  ö rtü sü n d ek i değ iş ik lik lerle  y ıllık  d ere  a k ış la r ı a ra s ın d a  b e lirg in  b ir b ağ ın tı 
o r ta y a  kon am am ış tır. Böyle k ısa  sü re le r esas a lınd ığ ında , dere a k ış la r ın d a  gözlenen 
y ıllık  d a lg a la n m a la r  çoğun luk la  ik lim dek i d a lg a la n m a la rd a n  k a y n a k la n m a k ta d ır . Bu 
nedenle, d e re le rin  a k ıt tığ ı y ıllık  su  m ik ta r la r ı ü zerine  o rm an la r ın  e tk ile r in i o r ta y a  
koyab ilecek  a ra ş tırm a la rd a  üçüncü y ak laş ım ın  u y gu lanab ilm esi için  yoğun  b ir h id ­
ro m eteo ro lo jik  gözlem  is ta sy o n la rı şebekesin in  o lu ş tu ru lm as ı ve b u ra la rd a n  to p lan an  
verile rin  y e te r li u zu n lu k ta  b ir  sü rey i k ap sam as ı gerek ir.

S ovyetler B irliğ i’n in  özellikle A v ru p a  k ıta s ın d a k i çeşitli re jy o n la rm d a  y e r a lan  
a k a rs u  h av za la rın d a  ta n m  a lan la rın ı ko ru y u c ı o rm an  şe r itle rin in  gen iş ç a p ta  o luştu ­
ru lm a ğ a  başland ığ ı 1950 yılında, y u k a rıd a  sözü edilen  y ak la ş ım la  (üçüncü  y ak laş ım ) 
b irço k  a ra ş tırm a la r  d a  b a ş la tılm ış tır . B u a ra ş t ı rm a la r  tüm üy le  yoğun  b ir  h id ro m ete­
o ro lo jik  gözlem  şebekesin in  verilerine  d ay an d ırılm ış  ve çoğun luk la  düz a raz ile rde  
(o v a la rd a )  yap ılm ıştır . Böylece, d ağ lık  a raz id e  y ağ ış  ve ak ış  üzerinde o rm an  ö rtü sü ­
nü n  e tk is inden  d a h a  büyük  olan ve o rm an  e tk is in i gözden s a k la y a n  to p o g ra fy an ın  
e tk is i elim ine edilm iş, y a  da en az düzeye ind irilm iştir . G enellkle bu a ra ş tırm a la rd a ,
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b irb irine  y ak ın  o lan  ve k lim a tik , o ro g rafik , jeo lo jik  k o şu lla r  ve to p ra k  özellik leri b a ­
k ım la r ın d a n  a şa ğ ı y u k a rı b irb irine  benzeyen a k a rs u  g ru p la r ın ın  y a  d a  ç if tle rin in  se ­
ç ilm esine d ik k a t edilm iş, böylelikle h av za  g ru p la n  y a  d a  ç if tle ri a ra s ın d a k i fa rk ın  
sadece  o rm an  ö rtü sü  o ran ı bak ım ından  o lm ası sağ lan m ış tır . Bu şek ilde seçilen h a v ­
z a la rd a k i y ıllık  d ere  a k ış la rın ın  o rm an  ö rtü sü  o ra n la r ı ile k a rş ıla ş tı r ı lm a la n  sonu­
cunda, bu p a ra m e tre le r  a ra s ın d a  y eterince  belirg in  ilişk ile rin  o r ta y a  konm ası m ü m ­
k ü n  o lm uştu r. B irb irine  y ak ın  so nuç la r veren  çok say ıd a  a ra ş tırm a la rd a n  birinde 
(RA K H M A N O V , 1970), a lan la rı 480 -12410 km 2 a ra s ın d a  değ işen  ik i b üyük  h av za  
g ru b u  için  elde edilen  eşitlik ;

q = 0.04 f - f  3.4
şek linded ir. B u rad a ;

q  =  y ıllık  o r ta la m a  ak ış ( I t /s a n /k m 1)

f  ~  h a v z a la r ın  o rm an  ö rtü sü  yüzdeleri

dir. E ş itlik te n  g ö rü ldüğü  üzere B eyaz R u sy a  k o şu lla rın d a  o rm an lık  h av za la rm  su  
verim leri .o rm ansız  h a v z a la r ın  su  verim lerinden  y a k la ş ık  ik i k a t  d a h a  faz lad ır . O r­
m an  ö rtü sü n d ek i h e r  % 10 luk  a r t ış a  k a rş ılık  y ıllık  o r ta la m a  a k ış ta  d a  12 -1 7  m m  
lik  b ir  a r t ış  m ey d an a  gelm ek ted ir.

B ir b a şk a  a ra ş tırm a d a  (BOCHKOV, 1970), S.S.C .B.’n in  —step  zonundan  o rm an  
zonuna  k a d a r—  çeşitli re jy o n la r ın d a  y e r a lan  a k a rs u  hav za la rı, uzun  sü re li yağ ış  
d eğ e rle ri esas a lın a ra k  11 g ru p ta  top lanm ış ve h e r g ru p  iç in  uzun  sü re li dere ak ış ı 
ile  o rm an  ö rtü sü  yüzdesi a ra s ın d ak i b ağ ın tıy ı ( y = f ( x ,  (3)) g ö ste ren  eğ rile r  g e liş tir il­
m iş tir . Şek il l ’de verilen  bu  eğ rile rden  görü leb ileceğ i üzere, belli b ir  y ağ ış  m ik ta r ı 
(x ) için  dere  ak ış ın d a  (y = f([3 ) ) , o rm an  ö rtü sü  yüzdesi a r t t ık ç a  a r t ış  o lm ak tad ır.

De r c e n t  o f  F o r e s t  C o v e r  

O r m a n  Ö r t ü s ü  Y u z a e s t

Şekil 1. Sekiz yoğış sınıfı iç in  akışla arman örtüsü yüzdesi arasındaki iliş k iy i gösteren eğrllor. 
(Boçhkov, 1970‘den).
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O rm an  ö rtü sü  yüzdesinde ([3) % 0 dan  % 10 a  k a d a r  b ir a r t ış  dere ak ış ında  18 - 28 
m m  a r t ış  m ey d an a  ge tirm ek te , o rm an  ö rtü sü  yüzdesinde % 11 den % 20 ye k a d a r  
b ir a r t ış  d ere ' ak ış ın d a  7 -1 6  m m  lik  b ir  a r t ış a  yol a çm a k tad ır . O rm an  ö rtü sü  yüz­
desinde % 21 den % 30 a  k a d a rk i b ir  a r t ı ş t a  dere  a k ış ın d a  - 12 m m  lik  a r t ış  gö rü l­
m ek ted ir. O rm an  ö rtü sü  yüzdesinde % 31 in  üzerin d ek i b ir  a r t ış  ise, o rm an  ö rtü sü n ­
deki h e r  % 10 luk  a r t ış a  k a rş ılık  .dere ak ış ın d a  % 6 - 10 düzeyinde b ir  a r t ış a  tek ab ü l 
e tm ek ted ir.

R ak h m an o v ’un (1970) ay rın tılı o la rak  verd iğ i b ilg ilere  göre, O rta  A v ru p a ’dan  
D oğu A sy a 'y a , K uzey K u tbundan  E k v a to r  k u şa ğ ın a  k a d a r  çeşitli bölge ve k o şu lla rd a  
yap ılm ış yüzlerce a ra ş tırm a , o rm an la r ın  h a v z a la rd a k i su  verim lerin i a r t t ı rm a  doğ­
ru ltu su n d a k i e tk ile r in i aç ık ça  o r ta y a  k o y m ak tad ır . A ynı a ra ş tırm a c ın ın  verd iğ i ö r­
n ek le r ai’asında , A .B .D .'de yap ılm ış bazı a ra ş tırm a la r ın  da bu d o ğ ru ltu d ak i sonuç­
la r ın d a n  söz ed ilm ekte, h a t ta  H. W . L ull ve W . E. S opper g ibi ik i tan ın m ış a r a ş t ı r ­
m acın ın  A .B .D .’n in  kuzeydoğusundak i 137 a k a rs u  h av zasın a  a i t  17 y ıllık  ak ım  göz­
lem lerine  d ay an d ırd ık la rı a ra ş tırm a la r ın d a n  ç ıkan  ve dere  ak ış ı ile h av za la rın  o rm an  
ö rtü sü  yüzdele ri a ra s ın d ak i pozitif ilişk iy i o r ta y a  koyan  sonuç la rı b a şk a  fa k tö rle r in  
e tk is i ile aç ık lam a  çab asın a  g ird ik le ri b e lirtilm ek ted ir.

Y ukarıda, değin ild iğ i üzere h av za la rın  su  v e rim le ri üzerine o rm an la rın  etk ileri, 
son  z a m a n la ra  k a d a r  — büyük  ölçüde a ra ş tırm a  yön tem lerinden  k a y n a k la n a n —  t a r ­
tış m a la ra  neden o lagelm iştir. B una k a rş ılık  o rm an la rın  dere ak ış la rın ı düzenleyici 
e tk ile ri d ah a  ko lay  an la ş ılır  n ite lik ted ir.

B ilindiği üzere  dere ak ış ı hem  yüzeysel ak ış suyunu , hem  de in f iltra sy o n la  yüzey  
a lt ı ak ışa  k a tı la n  suyu  k ap sa r. Y üzeysel akış, yüzey  a ltı a k ış a  o ran la  suyun  h ızla  
d ere  y a ta k la r ın a  u laşm asın ı sa ğ la r  ve yüzeysel ak ış  su la rın ın  k ıs a  sü rede dere y a ­
ta k la r ın d a  top lanm ası, ta ş k ın  neden le rinden  b irid ir. O rm an la rın  tra ş la n m a s ı ve to p ­
ra ğ ın  ç ıp lak  b ırak ılm ası yüzeysel ak ışı, d o lay ıs ıy la  d a  ta ş k m  düzey le rin i a r t t ı r ı r .  O r­
m a n la rın  yok  edilm esi ve to p rak la r ın  ç ıp lak  k a lm ası ile evapo rasyonun  a rtm a s ın d a n  
d ah a  çok in te rsep siy o n u n  ve tran sp ira sy o n u n  azald ığ ı ve bu du ru m u n  özellikle ve je­
ta sy o n  dönem inde m eydana  geld iğ i de b ilinm ek ted ir. Bu nedenle  dere  ak ış ın d a  genel 
b ir  a r t ış  sözkonusu  olur. A yrıca  b itk i ö rtü sü n ü n  o r ta d a n  k a lk m a s ıy la  a r ta n  yüzeysel 
ak ış  d a  özellikle ta şk ın  ak ış la rın ın  düzeyini y ü k se lte cek tir ; dü şük  a k ış la r  s ıra s ın d ak i 
su düzeyi de b ir  ölçüde a rtab ilir .

K u ra k  m evsim lerde dere a k ış la rın ın  b aşlıca  su  k ay n ağ ı, in f iltra sy o n  ü rü n ü  olan  
y e ra ltı suyu  ak ış ıd ır, O rm an ların  o rtad an  k a ld ırılm ası in filtra sy o n u  a z a ltırk e n  yüzey­
se l ak ış ı a r t t ı r a c a k  ve do lay ısıy la  düşük  (m in im al) ak ış la rın  düzeyini d ah a  d a  dü­
şü recek tir . G örü ldüğü  üzere, ve je ta sy o n u n  yok edilm esin in  m in im al dere  ak ış ı üze­
rin e  e tk ile r i k onusunda  çelişkili b ir  du rum  v a rd ır. N itek im , y az  b a ş la rın d a  olduğu 
gib i tra n sp ira sy o n  yüksekse, o rm an sız laşm an ın  n e t e tk is i m in im al dere  ak ış ın d a  b ir 
a r t ış  m ey d an a  gelm esi şeklinde, so n b ah ar y a  da  k ış ta  o lduğu  g ib i tra n sp ira sy o n  azsa, 
o rm an sız laşm an ın  n e t e tk is i m in im al dere ak ış ın d a  b ir a za lm a  m ey d an a  gelm esi şek ­
linde o labilir. D olayısıy la, bu konuda genellem eler y a p m a k ta n  k aç ın m ak  yerinde 
o lu r (K IT T R E D G E , 1948).

2. Y A Ğ IŞ Ü Z E R İN E  O R M A N L A R IN  E T K İL E R İ

O rm an lık  h av za la rd an  k ay n ak la n an  d e re le rin  y ıllık  ak ış la rın d ak i a r t ış la r  y a  o r­
m an  e tk isine  bağ lı o la rak  y ağ ış tak i a r tışa , y a  evap o rasy o n d a  o rm an  e tk is i nedeniyle 
m eydana  gelen aza lm aya , y a  da bu iki fa k tö rü n  m ü ş te re k  e tk ile rin e  atfed ileb ilir.
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Ö zellikle A .B.D .’de yap ılan  bazı a ra ş tırm a la ra  d a y a n ıla ra k  günüm üzde o rm an la ­
rın  belli b ir a la n a  düşen  top lam  yağ ış m ik ta r ı üzerinde belirg in  b ir  e tk i y ap m ad ık la rı 
yazılıp  söy len ir o lm uştu r. A ncak, esas itib a r iy le  d ağ lık  ve tep e lik  bölgelerde o rm an ­
la r ın  y ağ ış  o luşum u üzerine  e tk ile rin i o r ta y a  ç ık a rm a  am ac ım  güden  a ra ş tırm a  v e ri­
lerine  d a y a n ıla ra k  ç ıkarılm ış  bu lunan  böyle b ir sonucun  g en e lle ş tirile rek  evrensel 
b ir g e rçek  biçim inde kabu l edilm esi h a ta lı  olur. Z ira  d ağ lık  bölgelerde o rm an ların  
e tk isi, d ah a  ku v v e tli o lan o ro g ra fik  e tk i ta ra f ın d a n  m ask e len m ek ted ir ve düz (ovalık ) 
a raz i k o şu lla rın d a  yap ılm ış o lan a ra ş tırm a la r ın  ış ığ ında, böyle b ir  genellem enin  y a ­
n ıltıc ı o lduğu o r ta y a  ç ıkm ış tır.

Bu konuda y ine R ak h m an o v ’un (1970) verd iğ i b ilg ilere  d a y a n a ra k  k ısaca  şu n ­
la rı söyleyeb iliriz  :

P o lo n y a’da  h id ro g ra fik  k oşu lla rı fa rk lı 34 ay rı bölgede o rm an  ö rtü le ri % 1.3 - 
% 58.6 a ra s ın d a  değ işen  h av za la rd an  elde edilen verile rin  analiz inden , o rm an  ö rtüsü  
yüzdesi ile yağ ış ve o rm an  ö rtü sü  ile ak ış  arasında, çok y ü k sek  ko re lasyon  k a ts a y ı­
la r ı elde ed ilm iştir. B u a ra ş tırm a n ın  so n u ç la rın a  gö re  o rm an  ö rtü sü  yüzdesindeki 
% 10 luk  b ir a r t ış  y ıllık  y ağ ış  m ik ta r ın d a  16 m m  lik  b ir  a r t ış  m ey d an a  g e tirm ek te , bu 
da  dere ak ış la r ın d a  a r t ış la ra  yol a çm a k tad ır . Ü lken in  tü m ü  gözönüne a lınd ığ ında  ise, 
o rm an  ö rtü sü  o ran ın ın  % 1 a r t tır ılm a s ı ile y a ğ ış ta  1.6 k m 3, y ıllık  dere  ak ış la rın d a  
d a  2.2 k m 3 tu ta r ın d a  a r t ış la r  sağ lan ab ilecek tir. Bu a ra ş tırm a n ın  ış ığ ında , uygun  «or­
m ancılık  tak tik le ri»  u y g u la n a ra k  yağ ış m ik ta r ın ı düzen lem enin  m ü m k ü n  olduğu s a ­
v u n u lm ak tad ır.

B enzer a ra ş tırm a la r ın  Sovyetler B irliğ i’nde 1950 lerde b aşla tıld ığ ı b e lirtilm ek te ­
dir. «O rm an ö rtü sünün , h av a  kü tle le rin in  y e r d eğ iş tirm esin i önem li ölçüde engellediği 
ve bu k ü tle le r in  h a re k e tin i y u k a r ıy a . doğru  yönlendird iğ i, do lay ısıy la  o rm an lık  a r a ­
z iler üzerine düşen yağ ış m ik ta r ın ın  a rttığ ı»  v a rsa y ım ın a  d ay an d ır ılan  b ir yöntem le, 
m eteo ro lo jik  gözlem  is ta sy o n la rın ın  y ağ ış  d eğ e rle ri o y ö re le rin  o rm an  ö rtü le r i ile  k a r-  
ş ıla ş tır ılm ış tır . Bu d o ğ ru ltu d ak i b ir a ra ş tırm a , m eteo ro lo ji is ta sy o n la rın d a  ölçülen 
y a ğ ış la r la  h e rb ir  is tasy o n u  m erkez  kabul eden 30 km  y a rıçap lı d a ire le r in  kapsad ığ ı 
a raz id ek i o rm an  a la n la r ı a ra s ın d a  y ak ın  b ir  ko re lasy o n  o lduğunu  g ö ste rm iş tir . D aha 
so n rak i b irk aç  a ra ş tırm a d a  ise o rm an  a lan ı yerine  h e rb ir  is ta sy o n  çevresindek i o rm an  
ö rtü sü  yüzdesi ku llan ılm ış ve bu değişkenle yağ ış m ik ta r ı a ra s ın d a  d a h a  sık ı b ir  iliş­
k i bu lunduğu  gö rü lm ü ştü r. Bu a ra ş tırm a la rd a n  b irin in  sonucuna göre, y ıllık  yağ ış to p ­
lam ı ile b ir  is ta sy o n u n  10 km  yarıçap lı b ir da ire  içerisinde  k a la n  çevresindek i o rm an  
ö rtü sü  yüzdesi a ra s ın d a  çok yak ın  b ir bağ ın tı v a rd ır.

S.S .C .B .’nin  A v ru p a  kesim indeki yüzlerce m eteo ro lo ji is ta sy o n u n u n  verile rin in  b ir 
g ru p  ik lim  uzm an ı ta ra f ın d a n  incelenm esi sonucunda, yoğun  b ir  o rm an  ö rtü sü n e  s a ­
hip  ye rle rd e  y ıllık  yağ ış m ik ta r ın ın , o rm an  ö rtü sü  sey rek  o lan yerlere  o ran la  50 - 60 
m m  d ah a  faz la  olduğu o r ta y a  ç ıkm ıştır.

Y ine S.S.C.B.’n in  A v ru p a  kesim indeki üç re jy o n d a  seçilen  200 m eteoro lo ji is ta s ­
yonunun yağ ış değerle ri ile, bu is ta sy o n la rı m erk ez  k ab u l eden 20 km 3 lik  a la n la r 
içerisinde k a la n  o rm an  ö rtü sü  yüzdelerin i k a rş ıla ş tı ra n  ik i ay rı a ra ş t ı r m a  d a  y ıllık  
y ağ ış  m ik ta r ı ile o rm an  ö rtü sü  yüzdesi a ra s ın d a  genel ve belirg in  b ir  ilişk in in  v a r ­
lığ ın ı g ö s te rm iş tir . B u a ra ş tırm a la rd a  esas a lm an  y ağ ış  ölçm elerinin, o rm an lık  a lan ­
la rd a  rü z g â r  h ızın ın  azalm ası d ik k a te  a lın a ra k  düzeltild iğ in i de be lirtm ek  gerek ir.
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B enzer a ra ş tırm a la r  S ib irya’d a  d a  yapılm ış, çeşitli y ü k se lti k u şa k la r ı d ik k a te  
a lın a ra k  sü rd ü rü len  bu a ra ş tırm a la r  d a  y ıllık  y ağ ış ın  a r ta n  o rm an  ö rtü sü  yüzdesine 
bağ lı o la ra k  a r t tığ ım  ve y a ğ ış ta k i bu a r t ış ın  y ıllık  dere  a k ış la r ın a  d a  hem en hem en 
aynen  yansıd ığ ın ı o r ta y a  k o ym uştu r.

B ü tü n  bu a ra ş tırm a la r  gö ste riy o r k i o rm a n la r ın  e tk isiy le  y a ğ ış ta  m eydana  gelen  
a rtış , o rm an lık  h a v z a la r ın  dere ak ış la rın d ak i a r t ış ın  b aşlıca  neden le rinden  birid ir. 
A n cak  bu sonuç, ya ln ız  no rm al y a ğ ış la r la  Ugiildir. O ysa o rm an la rın  «horizontal y a ­
ğış» denilen  çiğ  ve k ıra ğ ı o luşum una d a  k a tk ıd a  bu lunduğunu  u n u tm a m a k  gerek ir. 
B u tip  y ağ ış  düz a raz ile rd e  pek  önem li o lm adığı halde, d ağ lık  a raz ile rd e  y ıllık  yağ ış 
to p lam ın ın  % 10 - 15 i k a d a r  o lab ilir ve b üyük  m ik ta r la ra  u laşır.

Y ine de o rm an lık  h av za la rın  dere a k ış la rın d a k i fa z la lık  tüm üyle  böyle h a v z a la r­
d a  y a ğ ış ta k i fa z la lığ a  bağ lanam az . B u faz la lığ ın  y a k la ş ık  o la ra k  1 /3  ü, o rm an lık  
a raz ile rd e  evapo rasyonun  düşük  o lm asından  k a y n a k la n m a k ta d ır  (RA KH M AN O V, 
1970).

3. T A R T I Ş M A

O rm an la rın  lokal o la rak  ya  d a  h e rh an g i b ir yerde y ağ ış ı e tk iley ip  etk ilem ediği, 
ö teden  beri ta r t ı ş m a la r a  yol açagelm iş b ir k o n u d u r ve bu ko n u d ak i ta r t ı ş m a la r  g ü ­
nüm üzde de sü rm ek ted ir. Ö rneğin  o rm an la rın  yağ ış ı ve dere ak ış ın ı a r t tırd ığ ın ı o r­
ta y a  k o y m ağ a  ça lışan  ve bu y az ıd a  k ısaca  değ in ilen  a ra ş tırm a la r ın  sonuçları 1970 
y ılında  M oskova’d a  yap ılm ış olan  U lu s la ra ra s ı S em pozyum da b ir  b ild iri o la rak  su n u l­
m uş (R A K H M A N O V , 1970) ve y ine uzun  ta r t ı ş m a la ra  yol açm ıştır . Bu k o n u d ak i ak si 
düşünceleri, ayn ı Sem pozyum a sunu lm uş b a şk a  b ir b ild iriden  (L E Y T O N  - RODDA, 
1979) y a ra r la n a ra k  şöyle özetleyebiliriz  :

«O rm an ların  yağ ış ı ve dere ak ış ın ı a r t t ı rd ığ ı  k o n u su n d a  k a n ıt o la ra k  ile ri sü rü len  
h u su s la r çoğu kez belli k o şu lla rd a  elde edilm iş v e rile re  d a y a n ıla ra k  ç ıkarılm ış  sonuç­
la r  o lm ak tad ır. “D ünyan ın  dah a  fa z la  o rm an lık  bö lgelerinde y ağ ış  genellik le  d ah a  fa z ­
la d ır ; şu  halde  böyle y erle rde  yağ ış ın  fa z la  o lm ası, o rm an la r ın  fa z la  o lm asın ın  sonu­
c u d u r” biçim inde b ir  ifade  ile  o r ta y a  ç ık m ak  h a ta lı  olur. O ysa bunun  te rs i daha 
d oğ rudu r. Sadece v e je ta sy o n la  yağ ış a ra s ın d a k i k o re la sy o n la ra  d ayand ırılm ış  sonuç­
la r ın  h e r zam a n  d ik k a tle  irdelenm esi g e rek ir; z ira  k o re la sy o n la r ille  de sebep - sonuç 
ilişk ile rin in  ifadesi o lm ad ık ları gibi, sebeple sonucu  d a  b irb irinden  ay ırde tm ezle r. A y­
n ı şekilde, b irb irine  kom şu  o lan  o rm an lık  ve o rm ansız  a la n la rd a k i y ağ ış la rın , y a  d a  
belli b ir  a lan ın  ağaç lan d ırılm asın d an  (y a  d a  tra ş la n m a s ın d a n ) önceki ve so n rak i y a ­
ğ ış la rın  k a rş ıla ş tır ılm a s ın a  dayalı verile rin  y o ru m lan m asın d a  d a  çok d ik k a tli o lun­
m alıd ır. B irb irine  kom şu olan o rm an lık  ve o rm ansız  a la n la rd a k i y a ğ ış la rın  k a rş ıla ş ­
tır ılm ası, bu a la n la rd a  yağ ış ı belirleyen  k lim a tik  fa k tö r le r in  fa rk lı n ite lik le rde  o lm a­
la r ı nedeniyle b ir  an lam  taş ım az . Belli b ir  a lan ın  ağ aç lan d ırılm asın d an  y a  d a  tra ş la n - 
m asm d an  önceki ve so n rak i y ağ ış la rın  k a rş ıla ş tır ılm a s ı da, a ra d a k i fa r k la r  yağ ış ölç­
m elerindek i h a ta  s ın ır la r ı içinde k a lac ak , y a  d a  y ağ ış  ö lçm elerin in  fa rk lı b ak ıla rd a  
y ap ılm as ın a  a tfed ileb ilecek  k a d a r  k ü çü k  olduğu tak d ird e , k a n ıt o lab ilecek  sonuçlar 
verm ez.

B u k onuda  k a rş ıla ş tırm a  yo luy la  sonuca  u la şm an ın  bu g ib i z o rlu k la r ı d ik k a te  
a lın ırsa , konu h a k k ın d a  b ir k a ra r a  v a rab ilm ek  için  belli b ir  a lan  üzerinde y a ğ ışa  yol
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açan  fa k tö rle r i gözönünde bu lundurm ak , so n ra  da  b ir o rm an  ö rtü sü n ü n  bu fa k tö rle ri 
nasıl e tk ileyebileceğ in i düşünm ek  biçim inde b ir b ilim sel yol izlem enin g e rek tiğ i o r­
saya  ç ıkar.

Y ağ m u ru n  m ey d an a  gelebilm esi için  gerek li o lan  m ek an izm a la r (1 ) h av an ın  so­
ğum ası, (2) lcondensasyon, (3) b u lu t dam lac ık la rın ın  o luşm ası, (4) nem  b irik im i şek ­
linde s ıra la n m a k ta d ır .

B ir o rm an  ö rtü sü n ü n  e tk isin i a ç ık lam ak  için en çok öne sü rü len  husus, o rm an la ­
r ın  d iğ e r v e je ta sy o n a  y a  da  çıp lak  to p ra ğ a  o ran la  d ah a  fa z la  suyu  b u h a rla ş tıra ra k  
h a v a y a  verm eleri nedeniyle o rm an  ö rtü sü  üzerindek i h av a  kü tle sin in  d ah a  faz la  nem  
içerd iğ i varsay ım ıd ır . D u rum  böyle o lsa bile, y ağ m u ru n  m ey d an a  gelm esi için bu 
nem  faz la lığ ı te k  b asm a  ye te rli değildir. E ğ e r  h av an ın  içerd iğ i nem  m ik ta r ı b ir böl­
gedeki y ağ ış ı belirleyen  te k  fa k tö r  olsaydı, büyük  su  kü tle le rin in  çevresinde denizler 
ve gö ller üzerinde d ah a  fa z la  yağ ış o lm ası bek len ird i. O ysa  d u ru m  hiç de böyle de­
ğ ild ir; K ızıl D eniz’de ve A kden iz’de neredeyse  hiç y ağ ış  a lm ay an  çok say ıd a  ad a  v a r ­
d ır; N il V adisindeki H a r tu m ’da yüzeye y ak ın  h a v a  ta b a k a la r ın ın  içe rd iğ i nem  İn ­
g il te re ’deki T ham es V adisindekinden d ah a  fa z la  olduğu halde, H a r tu m ’dak i y ıllık  y a ­
ğış T ham es V adisindekin in  an cak  1 /5  i k ad a rd ır .

H av a  kü tlesin in  yükselm esi ve soğum ası bak ım ın d an  ise, b ir  o rm an ın  o luştu rduğu  
y a k la ş ık  4 0 -5 0  m  lik  b ir  ek  yüksek liğ in  önem li b ir e tk is i o lacağ ı düşünülem ez. K aldı 
ki o rm an lık  a la n la r  üzerinde gündüzleri h a v a  h a re k e tin in  y u k a rıd a n  a şa ğ ıy a  doğru  
o lduğu da  b ilinm ek ted ir.

E ldek i b ilg ilerin  ış ığ ında  b ir o rm an ın  belli b ir a lan d a  y ağ ışa  yol a ç a n  fa k tö r le r ­
den h e rh an g i b irin i önem li ölçüde etk ileyebileceğ in i söy lem ek  zordur. A n cak  önemli 
b ir n o k ta , o rm an la r ın  yağ ışı ve dere ak ış ım  a r tt ı r ıc ı  e tk i y ap tığ ın ı o r ta y a  koyduğu  
sav u n u lan  a ra ş tırm a la rd a n  çoğunun y ıllık  y ağ ış ın  b ü y ü k  b ir  bö lüm ünün k a r  şek linde 
d ü ştü ğ ü  bölgelerde yap ılm ış olm asıdır. B ir o rm an ın  tepe  ça tıs ın ın  rü z g â rd a  m eydana 
g e tird iğ i tü rb ü lan s  nedeniyle, y ağ an  k a r ın  büyük  b ir  bö lüm ünün  o rm an ın  tepe ça tıs ın ­
d a  to p land ığ ı b ilinm ek ted ir. A y rıca  rü z g â r la  sav ru lu p  ta ş m a n  k a r ın  a ç ık  a lan la rd an  
dah a  çok o rm an  içlerinde ve özellikle o rm an  içi b o ş lu k la rd a  b ir ik tiğ i de b ilinen  b ir h u ­
su s tu r. E u  a ra d a  koruyucu  o rm an  şe r itle ri de k a r  b irik im ine  elverişli bu lu n m ak tad ır. 
D olayısıy la, o rm an la r ın  loka l yağ ışı a r t t ı rd ık la r ı  ta r t ış m a lı  o lm ak la  b irlik te , o rm an ­
la r ın  k a r  b irik im in i — en az ından  belirli k o şu lla r a ltın d a —  a r tt ı rd ık la r ı  ra h a tlık la  
söylenebilir. Böyle o lunca da, o rm an lık  h av za la rın  su v e rim lerin in  d ah a  y üksek  ol­
m ası şa ş ır t ıc ı say ılm am alıd ır.

U n u tu lm am ası g erek en  b ir b a şk a  n o k ta  d a  b ir  o rm an ın  yağ ış ın  d ispozisyonu 
üzerindeki, özellikle to p ra k ta  depolanan  su  m ik ta r ı üzerindek i e tk is id ir. O rm an  m eş- 
ce re leri a ltın d a  gelişen  to p ra k la r ın  k a ra k te r is t ik  b ir  özelliği bu n la rın  y ü k sek  b ir  in- 
f i ltra sy o n  k ap asite s in e  sah ip  bu lunm alarıd ır. Bu nedenle o rm an  to p ra k la r ın a  düşen 
y ağ ış ın  — d iğer ö r tü le r  a ltın d ak i d ah a  az geç irgen  to p ra k la r a  o ran la— d a h a  faz lası 
to p ra ğ a  s ızar. O rm an  a ltın d ak i to p ra k la r ın  aç ık  a raz id ek i to p ra k la r a  o ran la  donm a 
o lasılığ ı d a h a  zay ıf o lduğundan, bu in f iltra sy o n  fa rk ı özellikle k ış ın  d ah a  d a  belirg in ­
dir. İ lk b a h a rd a  tra n sp ira sy o n  için ko şu lla rın  elverişli d u ru m a  gelm esiyle, to p ra k ta  
depolanm ış o lan  suyun  faz la sı ağaç  kök le rin in  a r ta n  su  çek im i sonucunda b ir  dereceye 
k a d a r  dengeleneb ilir; f a k a t  to p rak , suyun  k ö k  bölgesinden  d ah a  a şa ğ ıla ra  sızm asına 
f ı rs a t v erecek  k a d a r  derin  olduğu tak d ird e  to p ra k ta  depo lanan  suyun  faz la s ı dere
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ak ış la rın ı besler. O rm an lık  a lan la rd ak i dere ak ış la r ın ın  d iğ e r b itk i ö rtü le riy le  kap lı 
a la n la rd a k i dere  ak ış la rın d an  genellik le d ah a  düzenli o lm asın ın  nedeni de budur.

Bu aç ık la m a la rd a n  d a  aç ık ça  g ö rü ldüğü  gibi, o rm an lık  h av za la rın  dere ak ış ı şek ­
lindeki su  verim lerin in  aç ık  a raz ile rin k in e  o ran la  — özellikle y ağ ış ın  önem li b ir  bö­
lüm ü  k a r  şek linde  d ü şü y o rsa— d ah a  fa z la  o lm asın ı sa ğ la y a n  b irçok  k o şu lla r v a r ­
dır. B öyle d u ru m la rd a  ak ış  faz la lığ ın ı o rm an ın  lokal y ağ ış  üzerindek i olum lu e tk is iy ­
le a ç ık lam ağ a  ça lışm an ın  gereğ i y o k tu r. Ö te y an d an  o rm an la r ın  genel o la rak  y ağ ışa  
e tk ile r i ise çok d ah a  k a rm a ş ık  b ir konudur. Böyle b ir k onuda  k a r a r  verileb ilm esi için 
a tm o sfe r in  genel do laşım  düzeni (s irk ü lasy o n  p a te rn i)n in  ay rın tılı biçim de incelen­
m esi gerek ir.»

G örü ldüğü  üzere, o rm an la rın  y ağ ış ı ve do lay ısıy la  dere  ak ış ın ı olum lu yönde e t­
k iled iğ in i g ö ste ren  a ra ş tırm a  sonuçları b ir g u ru p  bilim  ad am ı ve a ra ş tırm a c ı t a r a ­
fın d an  benim senirken , d iğ e r b ir g ru p  bilim  adam ı ve a ra ş tırm a c ı ta ra f ın d a n  da  k u ş­
ku  ile k a rş ıla n m a k ta d ır . Bu yaz ıda  k ıs a  k ıs a  ak ta rd ığ ım ız  a ra ş tırm a  so n u ç la rın a  k a r ­
şı ile ri sü rü len  k u şk u la r  y u k a rıd a  a n a  çizg ileriy le  öze tlenm iştir. Ş im di de bu k u ş­
k u la ra  k a rş ı R ak h m an o v 'u n  (1970) ile ri sü rd ü ğ ü  düşünceleri k ıs a c a  a k ta ra lım  :

«O rm an ların  y ağ ış  ve dere ak ış ı üzerine o lum lu e tk ile r in i o r ta y a  koyan  a r a ş t ı r ­
m a la r ın  sonuçların ı e leştiren ler, y ıllık  dere ak ış ı ile o rm an  ö rtü sü  yüzdesi a ra s ın d ak i 
be lirg in  bağ ın tın ın  o rm an la rın  top lam  dere ak ış ı ü zerindek i o lum lu e tk is ine  bağ lı ol­
m ayıp , o rm an la r ın  d ah a  faz la  yağ ış a lan  ve d a h a  nem li ik lim e sah ip  bu lu n an  a la n la rı 
k ap lad ığ ı gerçeğ inden  kay n ak lan d ığ ı düşüncesinden  h a re k e t e tm ek ted irle r. O rm an ­
la r ın  b ilinm eyen  zam a n la rd an  beri b irb irinden  a y rı g ru p  ve p a rç a la r  halinde y e tiş ­
m ek te  olduğu o rm an  - s tep  zonundaki a ra ş tırm a la r  için  bu düşüncenin  doğru  o lm adı­
ğın ı sav u n m ak  zo rdur. F a k a t  o rm an  zonu için d u ru m  bunun  te rs id ir . S.S.C .B.’n in  A v­
ru p a  kesim inde h av za  a lan la rın ın  h içb ir z am a n  ta m a m e n  o rm an la  kap lı o lm ad ık la ­
rı çok iyi b ilinm ek ted ir. Bu h av za la rd a  bugün  v a r  o lan  o rm an la rın  dağ ılım ı o bö lge­
le rin  k lim a tik  özellik lerin in  değil, d o ğ ru d an  d o ğ ru y a  in sa n  faa liy e tle rin in  b ir sonu­
cudur. Bu nedenle, o rm an  zonunda, an c a k  m ak s im u m  y a ğ ışa  sah ip  a la n la rd a  o rm an ­
la r ın  k o runab ilm iş  o lduğunu kab u l e tm ek  ve bu  k ab u ld en  yo la  ç ık a ra k  o rm an la rın  
suyu  koruyucu  ro lünü  hiçe saym ak , ak ılc ı b ir  tu tu m  say ılam az.

O rm an la rın  sözkonusu  rolü konusunda k a rş ı düşüncede o lan lar, o rm an  ö rtü sü  yüz- 
desine b ağ lı gö rünen  y ıllık  dere a k ış ın d ak i fa rk lıl ık la r ın  da, enlem  derecelerine bağ lı 
bu lu n an  k lim a tik  fa k tö r le r in  e tk ile rin e  a tfed ilm esi g e rek tiğ in i ile ri sü rm ek ted irle r. 
B u düşünce, çok gen iş a lan la rd a  seçilm iş bü y ü k  a k a rs u  h av za la rın ı içeren  a ra ş tırm a ­
la r  iç in  b ir ölçüde geçerlid ir; z ira  böyle d u ru m la rd a  ik lim  özellik lerindek i önem li f a r k ­
lılık la r  üzerinde ye te rince  duru lm am ış o labilir. A ncak , enlem  derece le ri bak ım ından  
s ın ırlı v a ry a sy o n la r  a ra s ın a  in h isa r  eden d a r  a la n la rd a  yap ılm ış a ra ş tırm a la r  için  bu 
düşünce pek  geçerli say ılam az, D ahası, o rm an  ve dere  ak ış ı a ra s ın d a k i b a ğ ın tıla r  
h a v z a la rd a k i s ıcak lık  fa rk la r ı  d ik k a te  a lın a ra k  düzeltild iğ i tak d ird e  — ki sözkonusu 
a ra ş tırm a la r ın  çoğunda böyle y a p ılm ış tır— , bu düşüncen in  hiç y e ri ve an lam ı y o k tu r. 
B unun  da  ötesinde, ç if t h av za la r k u llan ıld ığ ı ve h e r  .havza  çifti, ik lim leri benzer o la­
cak  şek ilde seçilm iş olduğu tak d ird e  de — k i böyle yap ıld ığ ın ı b e lir tm iş tik — y u k a r ı­
dak i idd ia  d ay an ak sız  k a lm ak tad ır .

B ü tü n  b u n la ra  rağm en , bu k onuda  S.S.C.B.’de 1950 -1970 y ıl la n  a ra s ın d a  y ap ı­
lıp sonuçland ırılm ış o lan  a ra ş tırm a la r ın  b ir  dereceye k a d a r  k u şk u y a  aç ık  bu lundu­
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ğunu d a  kabu l e tm ek  gerek ir. O rm an  ö rtü sü  d ış ındak i d iğ e r fa k tö r le r  to p lu ca  is ta ­
t is t ik  analize sokulm am ış, b u n la rd an  an cak  b irk aç ı böyle b ir analize ta b i tu tu lm u ş tu r. 
A yrıca, hav za  g ru p la r ı çoğu kez 15 - 18 h av zad an  o lu ş tu ru lm u ş tu r ki, bu  say ıd a  ö rn ek ­
le tem sil edilen h a v z a la r için  elde edilen e şitlik le r h e r z am a n  ta tm in  edici o lm am ak­
tad ır .

M aam afih , h a lih az ırd a  sü rd ü rü lm ek te  o lan  ve gen iş b ir  gözlem  ağ ın d an  elde edil­
m iş bol verile rin  is ta t is t ik  analiz ine  d ayand ırılm ış  bu lu n an  a ra ş tırm a la r , sadece o rm an  
ö rtü sü n d ek i a r t ış ın  to p lam  dere ak ış ın d a  gözlenen a r t ış la r ın  b aşlıca  neden i o lduğunu 
g ö s te r ir  n ite lik te  tü m ü y le  güven ilir so n u ç la n  d ah a  şim diden  verm eğe b a ş lam ış tır  ve 
bu d o ğ ru ltu d ak i a ra ş tırm a  so n u ç lan  g id erek  a rtm a k ta d ır .»

4. S O N U Ç

O rm an la rın  h id ro lo jik  rolü, uzun  y ılla rd an  b e ri önem li ta r t ı ş m a la ra  neden  o lage­
len  b ir  konudur. Son 35 - 40 yıl içerisinde k o n u y a  ilişk in  çeşitli ta r ım , o rm ancılık  ve 
ıs lah  u y g u lam a la r ı d a  özel b ir önem  k azan m ış b u lu n m ak tad ır.

Ç özüm  g e tirilm ek  is tenen  so ru n la rın  k a rm a ş ık lığ ı yüzünden, çeşitli ü lkelerde  y a ­
p ılan  a ra ş tırm a la rd a n  fa rk lı ve h a t ta  bazen  çe lişk ili so n u ç la ra  u la ş ılm ıştır. Bu f a r k ­
lılık  ve çelişk ilerin  neden le ri k ısaca  (1) a ç ık  o lan ve o rm an la  k ap lı bu lu n an  a k a rsu  
h av za la rın d a  su  dengesi kom ponen tlerin in  o luşum uyla  ilg ili b ilg ilerin  yetersiz liğ i, 
(2) su  dengesi e lem an ların ın , yan i bu h a rla şm an ın , to p ra k  suyu  depo lam asın ın  ve de­
re  y a ta k la r ın a  ta b a n  suyu  ak ışın ın  a y rı a y rı h e sap lan m as ın d a  y e te r li b ir  doğ ru luk  
derecesine u laş ılam am ası, (3) a ra ş tırm a  yön tem lerinde  ü n ifo rm luğun  sağ lan am am ası 
şek linde s ıra lan a b ilir.

B u nedenlerle , o rm an la r ın  ö rneğ in  dere ak ış ı üzerine  e tk ile riy le  ilg ili o la ra k  li te ­
ra tü rd e  çeşitli g ö rü ş le r y e r alm ış b u lu n m ak tad ır. G erçek ten  de lite ra tü rd e  (1) o rm an ­
la r ın  dere  ak ış ın ı a za lttığ ı, (2 ) o rm an la r ın  dere  ak ış ım  a rttırd ığ ı, (3) o rm an la r ın  de­
re  ak ış ın ı e tk ilem ed iğ i, (4 ) o rm an ların , tü r  kom pozisyonuna, y aşa , m eşcere  s ık lığ ına  
ve çeşitli fizy o g ra fik  fa k tö rle re  bağ lı o la ra k  dere ak ış ım  fa r k l ı  yön lerde  e tk ileyeb il­
diği, yan i ak ış  m ik ta r ın ı aza ltab ild iğ i ve a r t tıra b ild iğ i şek lindek i çelişk ili b ilg ilere  sık  
s ık  ra s tla n m a k ta d ır .

B u k o nuda  en  başa rılı sonuçlara , su  dengesi eşitliğ in i çözm ek su re tiy le  u laş ılab i­
lir. A ncak , m aa le se f bu eşitliğ in  bazı k o m ponen tle ri h a lâ  ta m  ve doğ ru  o la ra k  hesap- 
la n a m a m a k ta , d iğ e r bazı kom ponen tleri ise h içb ir şek ilde belirlenem em ek ted ir (BO CH - 
KOV, 1970). Bu nedenle, o rm an la r ın  dere a k ış ı ü zerine  e tk ile r in in  incelenm esinde su  
dengesi yak laşım ı, su  dengesi kom ponen tlerin in  o rm an  ve aç ık  a ra z i k o şu lla rı a ltın ­
da  k a rş ıla ş tırm a lı o la ra k  değerlend irilm esi k a d a r  ku llan ış lı ve  y a ra r lı  değ ild ir. D ola­
y ısıy la, o rm an la r ın  h id ro lo jik  rolü, bu  a ra d a  y ağ ış  ve yüzeysel ak ış  ü zerine  e tk ileri, 
a ç ık  a la n la rd a  ve o rm an  a lan la rın d a  su  dengesi kom ponen tle rin in  k a rş ıla ş tır ılm a s ı 
yo luy la  değerlend irilm ek ted ir.

D enem e parse lle rinde  ve k ü çü k  denem e h a v z a la r ın d a  to p lan an  v e rile r in  değerlen ­
d irilm esiy le  u laş ılan  so nuç la r çoğunluk la  o rm an la rın  y ağ ış  ve ak ış  m ik ta r la r ı  üze­
rinde  belirg in  b ir  e tk i yapm adığ ın ı g ö ste rm ek te  ve bu  h usus y ay g ın  biçim de ben im ­
senm iş g ö rü nm ek ted ir.

A ncak , y a k la ş ık  son 40 yıl içerisinde bazı ü lkelerde  ve özellikle S ovye tle r B irli- 
ğ i’n in  çeşitli re jy o n la r ın d a  yap ılan  ve  bü y ü k  a k a rs u  h a v z a la r ın d a k i s is te m a tik  göz­
lem  şebekelerinden  sağ lan an  h id ro lo jik  ve m e teo ro lo jik  v erile re  day an d ırılan  yü z le r­
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ce a ra ş tırm a n ın  hem en tüm ü, a k a rsu  h av za la rın d ak i o rm an  a lan la rı, y a  da  o rm an  
a lan ı yüzdele ri ile y ağ ış  ve ak ış m ik ta r la r ı a ra s ın d a  önem li düzeyde ilişk ile r bu lun ­
d u ğunu  o r ta y a  koym uş bu lu n m ak tad ır. Sözkonusu a ra ş tırm a  p ro sedüründe eleştiri 
k o nusu  olab ilecek  bazı y e te rs iz lik le rin  g iderilm esi su re tiy le  y ine S ovyetler B irliğ i’nde 
son y ılla rd a  y ap ılan  benzer n ite lik tek i b irçok  a ra ş tırm a n ın  d a  o rm an la rın  yağ ış  ve 
dere ak ış ı üzerinde  olum lu (a r ttır ıc ı)  ro l oynad ığ ın ı be lirg in  biçim de göste rm ek te  
o lduğu d ik k a te  a lın ırsa , böylesine önem li k o n u la rd a  şu y a  da bu gö rüş ve düşünceye 
sap lan ıp  ak s in i geçersiz  ve yan lış  say m an ın  ne k a d a r  h a ta l ı  o lacağ ı b ir kez daha  
o r ta y a  ç ık m ak tad ır.

O rm an la rın  yörese l o la rak  yağ ış ve ak ış  m ik ta r la r ı  üzerindek i e tk ile r i k o nusun ­
d ak i b ilim sel ta r t ı ş m a la r  h a len  sü rm ek ted ir. B u k o n u d a  ev rensel g erçeğ in  ne  o lduğu­
nun  h içb ir k u şk u y a  y e r b ıra k m a y a c a k  biçim de o r ta y a  ç ık arılab ilm esi iç in  d ah a  uzun  
b ir sü ren in  geçm esi g e rek tiğ i a n la ş ılm ak tad ır . A slında  h e rk es in  ay n ı düşüncede ol­
m ası d a  beklenem ez ve buna  şaşm am ak , üzü lm em ek  g e rek ir. H e r ko n u d a  o lduğu g ibi 
bu konuda d a  f ik ir  ay rılık la rın ın  a ra ş tırm a la r  iç in  itic i b ir  güç o lu ş tu rduğu  ve ge­
lişm en in  a n c a k  bu yolla sağ lanab ileceğ i u n u tu lm am alıd ır.

Son o la ra k  şunu  da  be lirtm ek  g e re k ir  ki, su  g e reksinm esin in  çok o lduğu m arjin a l 
bö lgelerde «o rm an la rın  h a rcad ığ ı suyu  in san la rın  y a ra r la n m a s ın a  sunm ak»  düşünce­
sinden  h a rek e tle  o rm an la r ın  kesilm esi, y ak ılm ası, y a  d a  d ah a  y u m u şak  b ir  ifade ile 
«m anipülasyonu» ve o rm an  a lan la rın ın  en az su  h a rc a y a n  k u llan ım  şek ille ıine  tah s is  
edilm esi d o ğ ru ltu su n d ak i y ak laş ım  ve g iriş im lerd en  u m u lan  y a ra r ın  sağ lan m ası z o r­
dur. Ç ünkü  o rm ansız  a la n la rd a n  sa ğ la n a n  su y u n  fiz ik se l ve k im y asa l ka lites i, çoğu 
z am a n  uzun ve pah a lı iş lem lerden  geçirilm eden  k u llan ılm asın ı engelleyecek  derecede 
bozuk o lm ak tad ır. A yrıca , genel o la ra k  h a v z a la r ın  su  v e rim leri üzerine  o rm an la r ın  
o lum suz değil, o lum lu e tk ile r  y ap tığ ın ı g ö s te ren  ve bu yaz ıd a  üzerinde  d u ru lan  a r a ş ­
tı rm a  sonuç la rı d a  gözden uzak  tu tu lam az .
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