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1. G İ R İ Ş

M obilya L atincede  «Mobillus» sözcüğünden  tü re tilm iş  olup, İ ta ly a n c a ’d a  «Mobi- 
lia», F ra n s ız c a ’d a  «M obilier», A lm an ca’d a  «Möbels o la ra k  ad lan d ırılm ak tad ır. O tu
ru la n  y e rle rin  süslenm esi ve h e r tü r lü  k u llan ım  am a ç la rı iç in  d o n a tılm asın a  y a ra 
yan , ye ri değ iştirileb ilen  h a re k e tli  e şya  an lam ın a  gelm ek ted ir.

T an ım lam ad an  an laş ılacağ ı g ib i m ob ilya  b ir  süslem e a ra c ı o lm asın ın  yan ında, 
ay n ı z a m a n d a  b ir  k u llan ım  arac ıd ır . B u nedenle  ta r ih in  h e r  devrinde in sa n la r ın  ge
rek s in im le rin i k a rş ıla m a k  için m ob ilya  ü re tilm iş  olup, günüm üze k a d a r  k a la n  ilk  m o
b ily ay a  ilk  çağ d a  (M .ö . 2700-1075) y ılla rı a ra s ın d a  M ısır’d a  ra s tla n ılm a k ta d ır  (W IT - 
T E , 1982).

M obilyalar önceleri ta ş , m e ta l ve ağ aç  g ibi m alzem elerden  o tu rm a  ve y a tm a  am aç 
la r ı iç in  yap ılm ış, gerek s in im le rin  a r tm a s ı ile  k u lla n ıla n  m obilya tü r le r i de fa z la la ş 
m ış b u lu n m ak tad ır.

ö n c e le r i ba lta , so n ra  el a le tle ri ve d ah a  so n ra  m a k in a  ile y ap ılan  m obilyalar, her 
çağ ın  kendine özgü: çizgi, fo rm  ve e s te tik  güzellik lerin i b ira ra y a  to p la y a ra k  ta r ih  
boyunca sü rek li gelişm e gö ste rm iştir . B u gelişim  üzerinde  zam a n u ı k ü ltü r , yaşam  
ta rz ı, d in i düşünceleri ve po litik  s is tem leri de o ldukça  etk ili o lm uştu r.

A v ru p a ’d a  bu  ta r ih i  gelişim  şu  şek ilde s ın ıflan d ır ılm ak ta d ır  :

1 —• R om an  M obilya T ipi 1000 - 1250 y ılla rı a ra s ın d a ,
2 —  G otik » 1250 - 1500 » ,
3 —  R önesans 1500 - 1600 » s- ,
4 —  B arok » 1600 - 170Ü » » ,
5 —  R okoko 'jf 1700 - 1780
6 —  K lasik » 1770 - 1850 x> î> ,

XVI. Lui » 1770 - 1810 » ,
E m pire » 1800 - 1815 » » ,
B iederm eier ’ 1815 -1850 > ,

7 —  M odem » 1850 den so n rak i y ılla r

M obilya y ap ım ın d a  ağ aç  m alzem e h e r dev irde b ü y ü k  o ran d a  ku llan ılm ış bulun-

1 I. Ü. Orman Fakültesi, Orman Endüstri M ühend is liğ i Bölümü, Orman Endüstrisi. M akino ları ve İşletme 
A nab ilim  Dalı.

Y a yın  K o m is y o n u n a  S u n u ld u ğ u  T a rih  : 23.1.1984



M O BİLYA  Y A PIM IN D A  K U L L A N IL A N  AĞAÇ M A L ZE M E L ER 87

m ak tad ır . Z am an ım ızda  alüm inyum , p la s tik  gibi d iğ e r m alzem elere  rağ m en  yine de 
ağ aç  m alzem e aşağ ıd ak i neden le r ile te rc ih  ed ilm ekted ir.

1 —  D eğişik  ren k  ve görünüşe sah ip  olm ası, 2 —  B oya ve c ila  ile çek ic i b ir h a 
le ge tirileb ilm esi, 3 —  K ullan ım  sü resin in  a r tm a s ı ile d a h a  zeng in  g ö rünüm  ve koyu  
ren k  kazanm ası, 4 —  Isıy ı az  ile tm esi nedeniyle dokunu lduğunda  soğuk  v e  s ıcak  
h issi verm em esi, 5 —  E l ve m ak in a  ile ko lay ca  işlenebilm esi, 6 — Çivi, v id a  ve tu tk a l 
lie k o lay ca  b irleştirileb ilm esi, 7 —  Ç arp m a  e sn as ın d a  az  g ü rü ltü  ç ıkarm ası, 8 —  K u
su rlu  k ıs ım la rın ın  ko layca  değiştirileb ilm esi, 9 —  ö z g ü l ağ ırlığ ın ın  d ü şü k  o lm asına  
ra ğ m e n  d irenç özellik lerin in  y ü ksek  olm ası, 10 —  Ü re tim in in  ve ta ş ın m asın ın  ko lay  
ve ekonom ik  olm ası, 11 —  Y enilenebilir b ir  k a y n a k  o la ra k  h e r ülkede az veya  çok 
m ik ta rd a  üre tilm esi.

M obilya y ap ım ında  d ah a  önceleri d ah a  çok m as if  ağ aç  m alzem eden  y a ra r la n ılm a 
s ın a  k a rş ın , zam an ım ızda  ucuzluğu sağ lam ak , s ta n d a r t  tip  ve k itle  ü re tim in in  ge
rek liliğ i nedenleri ile m as if ağ aç  m alzem enin  y an ın d a  yo n g a  levha, k a p la m a  levha, 
k o n trp lak , k o n tr tab la , lif levha, k a ğ ıt ve p la s tik  k ap lı d ek o ra tiv  lev h a la rd an  da  y a 
ra r la n ılm a k ta d ır .

2. M A S İF  AĞAÇ M A L ZE M E N İN  M O BİLY A  Y A PIM IN D A  K U L L A N IL M A SI

M asif ağ aç  m alzem e ağ aç  ham m addesinden  ü re tilen  yonga  levha, lif levha, k o n tr 
plak, k o n tr ta b la , k a p la m a  lev h a la ra  rağ m en  özellikle k la s ik  m ob ilya  y ap ım ında  h a lâ  
önem ini k o ru m ak tad ır .

M obilya ü re tim in d e  genellik le m asif ağ aç  m alzem ede: 1 —  G üzel gö rünüm , re n k  
ve te x tü r  b ak ım ın d an  ü stün lük , 2 —  K olay  iş lenm esi ve düzgün  yüzey  verm esi, 
3 —  Ü st yüzey  işlem lerine uygun olm ası, 4 —  B itk ise l ve h ay v an sa l z a ra r l ı la ra  d a 
yan ık lı o lm ası, 5 —  B udaksız  ve düzgiin  lifli olm ası, 6 —  İk lim  k o şu lla rın a  dayan ık lı, 
d a ra lm a  ve genişlem e yüzdelerin in  d üşük  olm ası g ibi özellik ler a ra n m a k ta d ır .

M obilya y ap ım ında  m as if ağaç  m alzem enin  te rc ih  edilm esine neden  o lan  y u k arıd a  
belirtilen  özellikleri yan ında , a tm o sfe rik  h a v a  k o şu lla rın d a  bağ ıl nem  ve s ıcak lığ ın  
değ işm esi ile bünyesine ru tu b e t alıp  v e re rek  b o y u tla rın d a  d a ra lm a  ve gen işlem elerin  
o r ta y a  çıkm ası sak ın ca  y a ra tm a k ta d ır .

M asif ağ aç  m alzem en in  ru tu b e t alıp  verm esi ile  o r ta y a  ç ıkan  ça tla k la r , re n k  de
ğ işm eleri, k a lın  ve ince k ıs ım lar, çu k u rla şm ış ek  y e rle ri g ib i k u su r la r  m alzem enin  
k u llan ım ın ı z o rla ş tırm a k ta , ay rıc a  göz  zevkin i b o za rak  hoş gö rü lm em ekted ir, ö r 
neğ in : D ara lm ış  veya  genişlem iş çekm ece veya pencere k an ad ın ın  fonksiyonu  a z a l
m a k ta  ve hiç b ir  işe  y a ram am ak tad ır .

B u k u su r la rd a n  ç a tla k la r  m asif ağ aç  m alzem en in  iç ve dış ta b a k a la r ı  a ra s ın d a  
m ey d an a  ç ıkan  ru tu b e t fa rk la r ı  ile 3 an a to m ik  yönde değ iş ik  m ik ta rd a  ça lışm asın 
dan o r ta y a  ç ık m ak tad ır.

Şek il değ işm eleri ise ağ aç  m alzem enin  değ iş ik  düzlem lerinde ru tu b e t k ay b ı sonu
cu o r ta y a  ç ıkan  fa rk lıla şm a la r  olup, ç a rp ılm a la r ad ı d a  verilm ek te  ve eğilm e, k a m 
b u rlaşm a, dönükleşm e, k ris ta lle şm e  ve çan a k la şm a  gibi tip le r i bu lu n m ak tad ır.

R enk  değişm eleri ise daha  çok sıcak lık  ve ru tu b e t fa k tö rle ri ve oksidasyon n e 
deniyle o r ta y a  ç ık m ak tad ır.
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D iğer h a ta la rd a n  k a im  ve ince k ıs ım lar, çu k u rla şm ış  veya açılm ış ek  yerleri 
y u k a r ıd a  aç ık lan an  şek il ve boyut değ işm eleri g ib i k u s u r la ra  ağ aç  m alzem en in  te k n i
ğ ine  u ygun  k u ru tu la ra k  engel olunm uş o lsa  dahi, ü re tim  esn as ın d a  ve h a t ta  b azan  
d a  y ılla rc a  k u llan ıld ık tan  so n ra  d a  o r ta y a  ç ıkab ilm ek ted ir.

ö rn e ğ in : K en a rla r ın d an  y ap ış tırılm ış  2 ta h ta  ele ala lım . B u n la rd an  b irisi % 7, 
d iğeri ise % 13 odun ru tu b e tin e  sah ip  olsun, h e r  ik is i de 20 °C ve % 55 bağ ıl nem e 
sah ip  depoya konulsa , bu k o şu lla rd a  % 10 odun ru tu b e tin e  u la şm ak  isteyecek lerd ir. 
% 7 ru tu b e te  sah ip  o lan  k ısım , önce u ç la rd an  ru tu b e t a la r a k  gen işleyecek, % 13 ru 
tu b e tli k ıs ım  ise u ç la rd an  h ız la  ru tu b e t k ay b ed erek  d a ra la c a k tır .

B u nedenle gen işleyen  ağ aç  m alzem e kısm ında, iç ve dış k ıs ım la r a ra s ın d ak i ru 
tu b e t fa rk ı  nedeni ile m uhtem elen  o r ta  k ıs ım d a  ç a tla k la r , d a ra la n  k ıs ım da  ise ek 
ye rin in  k e n a rın d a  aç ılm a la r o lacak tır .

M obilya a te lyesinde  işlem e s ıra s ın a  ru tu b e t ile ilg ili d iğ e r b ir  so run  ise ağ aç  
m alzem en in  tu tk a l ile b irleştirilm esi s ıra s ın d a  o r ta y a  ç ık m ak tad ır.

K esilen, is ten ilen  b o y u ta  ind irgenen  ve % 9 ru tu b e te  sah ip  ağ aç  m alzem e, b irkaç  
gün  % 12 ru tu b e te  sah ip  ik lim  k o şu lla rın d a  b ırak ıld ığ ında , d ah a  so n ra  b irb iri ile 
b irle ş tir ilm e le ri zo rla şm a k tad ır .

B ilindiğ i gibi ru tu b e t ağ aç  m alzem enin  liflere  p a ra le l yönünde, te ğ e t ve rad y a l 
yönüne göre  d a h a  hızlı a lın m ak tad ır .

T u tk a l y ard ım ı ile b irleştir ilm ek  için bek le tilen  belli b o y u tla ra  ind irilm iş ağaç  
m alzem enin , is tiflen m iş d u ru m d a  yaln ız  a lt  ve ü s t k ıs ım la rı tü m  ik lim  koşu lla rından  
e tk ilenm ek te , f a k a t  u ç la ra  ra s tla y a n  k ıs ım la r y ine de d ah a  faz la  ru tu b e t alıp ver
m ek ted ir.

D ah a  önce ek  y e rle ri ne k a d a r  iyi haz ırlan m ış o lu rsa  olsun, ek  yerle ri ru tu b e t 
a la r a k  gen işlem iş ise, bu n la rın  b irleştir ilm ele ri zo rla şm a k tad ır .

P la n y a la m a d a n  önce, bu ru tu b e tin  ek  y e rin d en  u z a k la ş tır ıla m a m a sı durum unda, 
bu h a ld ek i k e re s te  m a k in a y a  verild iğ inde, genişlem e nedeni ile tu tk a lla n a c a k  k ıs ım  
d ah a  fa z la  kesilerek , ağ a ç  m alzem e k u ru ld u ğ u n d a  bu k ıs ım d a  içeri çökük  k ıs ım lar 
o lu şacak tır.

B u nedenle b ir le ş tir ilm ek  için  bekleyen haz ırlan m ış ağ a ç  m alzem e k ıs ım la rı a r a 
sında  ra sy o n e l b ir  denge bulunm alıd ır.

A ksi ta k tird e  ru tu b e t değ işik lik leri y u v a la r ın  dara lm as ın a , z iv a n a la n n  gen işle
m esine neden  o lm ak tad ır.

A y rıca  tam a m la n a n  m alzem enin  z ım p ara lan ıp  c ila lan m asm d an  önce, yeniden k u l
lan ılacağ ı yerin  ru tu b e t m ik ta r ın a  uygun  o la rak  k lim a tize  edilm esi g e rekm ek ted ir.

G enellikle b ir biçm e ve m obilya a te lyesin in  çeşitli k ıs ım la rın d a  işlenecek  odunda 
bu lunm ası ge rek li D enge R u tube ti M ik ta rı (D R M )i R A N D  (1958)’e göre aşağ ıdak i 
s ın ır la r  içerisinde k a lm a lıd ır  ;
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B içm e ve p lan y a  a te lyesi 
B irle ştirm e  veya m o n ta j ate lyesi 
Son işlem  a te lyesi 
K lim atize  odası 
Depo yerinde

% 9.3 - % 12.6 
% 9.1 - % 11.5 
% 6.8 - % 9.7 
% 7.2 - % 9.9 
% 7.8 - % 10.8

M obilya ü re tim inde  p a rç a la rın  zo rlu k la  k a rş ıla şm a d a n  b ira ra y a  getirileb ilm esi 
için  ağ aç  m alzem enin  uygun  bo y u tla rd a  titiz lik le  kesilip  şek il verild iğ i yer Biçm e ve 
P la n y a  a te lyesi o lm ak tad ır.

B u rad a  ça lışan  u s tan ın  m obilya p a rça la rın ın  ru tu b e t m ik ta r ın d a  d ah a  so n ra  m ey 
d an a  gelecek değ işm eleri göz önünde tu ta ra k , m a k in a la r ı belli b ir to le ra n s ta  a y a r la 
m ası gerek m ek ted ir.

G enellikle y u k a rıd a  belirtilen  h u su s la ra  d ik k a t ed ilerek  ü re tilen  m obilya p a rç a 
la r ın ın  m o n ta jın d an  sonra , ru tu b e t değ işm elerin in  neden olduğu p roblem ler aza lm aya  
b a ş lam ak tad ır .

M obilya k ıs a  sü rede tam am lan ıp  ve b itirm e  işlem i s ıra s ın d a  ağ aç  m alzem enin  
ru tu b e t a lışverişine  faz la  k a tılan  k ıs ım la rı uç k a p la m a la r ı ile k ap a tılıp , c ila lanm ası 
ile, m alzem e çevre ik lim  koşu lla rındak i ru tu b e t değ işm elerine k a rş ı önem li ölçüde 
k o ru n m ak tad ır .

A n cak  m obilyanın  k ıta la r  a ra s ı nak led ilm esi g e rek tiğ inde , m obilya ü re tic isin in  
d a h a  önce m ob ilya’n ın  ku llan ım  yerindek i iklim  koşu lla rın ı be lirlem esi g e rek m ek te 
dir.

-Buna uygun  o la rak  ağaç  m alzem e k u ru tu lu p  işlenm esi ve örneğin , gem i depola
rın d a  olduğu gibi y ü k sek  bağ ıl nem den e tk ilenm em esi için  p la s tik  ö rtü  m addeleri ile 
s ık ıca  ö rtü le re k  paketlenm elid ir.

K u llan ım  yeri koşu lla rın a  uygun  o la ra k  k u ru tu lu p , işlenen ağ a ç  m alzem e h e rh a n 
gi b ir  nedenle d ışa rıd a  depo edilecek o lu rsa  y a ğ m u r ve güneş e tk isinden  k o ru n 
m alıd ır.

M asif a ğ a ç ta n  y ap ılan  m obilya a ğ ır  olm ası ve m alzem enin  s trü k tü re l özellik leri
n in  de göz önünde tu tu lm as ı nedeni ile m alzem ede k ay ıp  y ü k sek  o lm ak tad ır.

M asif ağaç  m alzem e görünüş, k o n strü k siy o n  ve ekonom ik  b ak ım dan  b a şk a  m a l
zem eler ile do ldu ru lam ayan  k ıs ım la rd a  ku llan ılm alıd ır. K ayb ı aza ltıc ı b ir  yön tem  
o la ra k  tem iz  p a rça la rı b ir le ş tire rek  k u llan m ak  önem li b u lu n m ak tad ır. Ü lkem izde m a 
s if  m ob ilya  y ap ım ında  d ah a  çok D oğu K ay ın ı (F a g u s  o rien ta lis ) , M eşe (Q uercus sp p ) , 
H uş, D işbudak , A kçaağaç , K araağ aç , K estane , Ih la m u r  gibi y ap rak lı ağ a ç la r  ile, Çam  
Melez, L adin , P o rsu k  gibi ibreli a ğ a ç la rd a n  y a ra r la n ılm a k ta d ır .

Y u k a rıd a  belirtilen  y ap rak lı ağaç  tü r le r i içerisinde  kay ın  ve beyaz m eşeler ile, 
ib re li ağ aç  tü rle rin d en  ise ladin ve çam dan  gen iş ölçüde y a ra r la n ılm a k ta d ır .

D iğer ağ aç  tü r le rin in  ted a rik i güç olup, d ah a  çok özel am aç la r ve k ap lam a  y ap ı
m ında  fay d a lan ılm ak tad ır .

K ay ın  basınç ve a ş ın m ay a  k a rş ı d irenç g e re k tire n  yerlerde  özellikle iskem le, ko l
tu k  ve bükm e m obilya yap ım ında k u llan ılm ak tad ır .
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K ayın  çok iyi cilalanabilm elcte ve üzerine k ıym etli ağ aç la rın  te x tü rü  cila ve boya 
ile ta k l i t  ed ileb ilm ekted ir. F a k a t  ça lışm a ve genişlem e m ik ta r ı y ü k sek  bu lu n m ak tad ır.

3. AĞAÇ M A LZEM E L E V H A L A R IN  M O BİLY A  Y A PIM IN D A  
K U L L A N IL M A SI

M obilya endüstris inde  ku llan ılan  ağ aç  m alzem e levha la r: Y onga, K ap lam a, K o n tr
p lak , K o n trtab la , L if ve K ağ ıt ve P la s tik  k ap lı d ek o ra tiv  lev h a la r o la ra k  s ıra la n a 
bilir.

A ğaç m alzem e lev h a la rın ın  hepsi m as if  ağ aç  m alzem eye k a rş ı y ap ıla rın ın  az ve
ya çok hom ojen olm ası ile ay ırted ilm ek ted ir.

D E P P E  (1977) ’e göre ağ aç  m alzem e levha la rı, M obilya L evha la rı ve Y apı levha
la rı o la ra k  ikiye ay rılm a k ta d ır .

Y apı lev h a la rın d a  ilk  p lan d a  y ü k sek  e la s tik iy e t ve d irenç  özellikleri, düşük  d a 
ra lm a  ve genişlem e yüzdesi ve h av a  k o şu lla rın a  day an ık lılık  esas alındızı halde, 
M obilya lev h a la rın d a : Y üzey işlem e özellikleri, çivi ve v ida  tu tm a  yeteneğ i, renk , z ım 
para lan m a , şeklin i k o ru m a  önem li bu lu n m ak tad ır.

3.1. Y onga  lev h a la rın  m obilya yap ım ında k u llan ılm ası

Son y ılla rd a  yonga  lev h a la r geniş ölçüde m as if  m obilya d ış ındak i h e r tü r lü  m o

bilya yap ım ında, özellikle o tu rm a, m u tfak , h a s ta h a n e  ve okul gibi yerle rd e  y a ra r la 
n ılan  m o b ily a la rd a  k u llan ılm ak tad ır .

W IL K E  (1983) 'e gö re  F ed era l A lm an y a’d a  tü k e tilen  yonga lev h a la rın  y ak laş ık  
% 50 si m obilya en düstris inde  k u llan ılm ak tad ır . Ü lkem izde ise  bu o ran  % 80 i bu l
m a k ta d ır  (ÎG E M E , 1981).

M obilya ü re tic ile ri ta ra f ın d a n  tü k e tilen  y o n g a  lev h a la rın  büyük  k ısm ı k ap lam a- 
sız o la rak  ku llan ıld ığ ı gibi, ağ aç  k a p la m a  ve d iğ e r d ek o ra tiv  o la ra k  şek il verilm iş 
s e n te tik  film  ta b a k a s ı veya  sıvı yüzey işlem e m a te ry a li ile k ap lan m ak tad ır .

1976 y ılında  F ed e ra l A lm an y a’da  6,2 m ilyon m e trek ü p  yo n g a  levha ü re tilm iş  olup, 
b unun  % 24 o ran ın d ak i k ısm ı sen te tik  m a te ry a l ile k ap lan m ış  b u lu n m ak tad ır. Ü re ti
len bu yo n g a  levhan ın  an cak  % 1 - 2 lik  k ısm ı ağ aç  k a p la m a  ile ö rtü lm ü ş b u lu n m ak 
ta d ır  (K O SSA TZ, 1977).

Y onga lev h a la rın  hom ojen b ir yap ıd a  olm ası, b u d ak  ve d iğer özürlere  sah ip  ol
m am ası g ib i neden le r ile m as if  ağaç  m alzem enin  aksine  o la ra k  H ig roskop ik  ve D irenç 
özellik leri bak ım ından  m alzem enin  çeşitli yön lerinde fa rk lıl ık  b u lu n m am ak tad ır .

Ü re tim  esn as ın d a  ru tu b e t a lışverişin i önlem ek iç in  p a ra f in  gibi m adde le r tu tk a l 
ile k a r ış tı r ı la ra k , m as if ağ aç  m alzem ede gö rü len  boyu t ve şek il d e ğ işk e le r i gibi 
k u su r la r  çok aza ltılm ış  bu lu n m ak tad ır.

Y onga levha  ü re tilirk en  hay v an sa l ve b itk ise l z a ra r l ı la ra  ve y an g ın a  k a rş ı em- 
p renye m addesi k a tı la ra k  k o ru n m ak tad ır  :



A y rıca  Y onga lev h a la r :

F reze  m ak in a la rm d a  lam ba ve z iv an a  açm ağa,
B u rg u  ile  delik  açm aya, uygun  bu lu n m ak ta ,

D ik  yönde çivi ve v ida  tu tm a  k ab iliy e ti iy i olup, özel v ida  ve çeşitli b ir leş tirm e  
a ra ç  ve yön tem leri ile h e r yönde çivi ve v id a  ile te sb it edileb ilm ekted ir.

Y üksek  dev irli şe r it  ve da ire  te s te re le r  ile düzgün  yüzey verm ek te ,
D ak ik ad a  4000 - 6000 devir yapan , rende m a k in a la rm d a  rendeleneb ilm ekte ,
A k u s tik  özellik leri iyi,
İşlem e esnas ında  zay ia tı d üşük  b u lu n m ak tad ır.

Y onga levha  işlenm esin in  kolaylığ ı, iş verim in in  y ü k sek  olm ası, zay ia tın  az ve 
işç ilik  g id erle rin in  d ü şü k  olm ası gibi neden le r ile se ri m obilya ü re tim in d e  en b a ş ta  
gelen  m alzem e durum undad ır.

Y o n g a la rın  d ik  ve y a tık  o la rak  preslenm esine  g ö re  ik i tü r lü  y o n g a  levha ü re til
m ek te  olup, m o b ilyac ılık ta  daha  çok yo n g a la rı y a tık  o la ra k  p res lenm iş lev h a la r k u l
lan ılm ak tad ır.

Y cnga lev h a la r çeşitli özgül ağ ır lık  ve k a lın lık la rd a  ü re tilm ek te  olup,

H a fif  lev h a la r : 400 k g /m 1
O rta  a ğ ır lık ta  lev h a la r : 400 - 850 k g /m 1
A ğ ır lev h a la r : 850 k g /m 1 den d a h a  faz la

özgül a ğ ır lığ a  sah ip  bu lu n m ak tad ır.

M obilya en d ü stris in d e  daha  çok o r ta  a ğ ır lık ta k i lev h a la r (550 - 600 k g /m 1) ku l- 
! a n ılm ak tad ır .

W IL K E  (1983)’e göre m o b ilyac ılık ta  esas o la ra k  13 - 22 m m  k a lın lık ta k i çok t a 
bak a lı y onga  lev h a la r m obilyan ın  alt, y an  ve ön cephelerinde, 4 - 8  m m  k a lın lık tak i 
ince yonga lev h a la r ise m obilyanın  a rk a  yüzlerinde  ku llan ım  bu lm ak tad ır.

BOZKURT, G Ö K ER  (1981)'e gö re  ise  yonga lev h a  k ap lam asız  o la rak  m obilya 
y ap ım ın d a  ku llan ıld ığ ı tak d ird e  :

16 m m  den d ah a  k a im  genellik le 19 m m , 0,55 - 0,66 g r /c m 1 özgül ağ ır lığ a  sahip, 
E ğ ilm e d irenci 150 -250  k p /c m 2, (1 5 ,0 -2 5 ,0  N /m m 2) o lan % 6 - 8  se n te tik  reçine ih
tiv a  eden yonga lev h a la r  elverişli o lm ak tad ır.

I
K ap lam a  levha ile k a p la n a c a k  yonga, lev h a la rd a  ise eğilm e d irencin in  50 - 80 

k p /c m 2 (5 ,0 -8 ,0  N /m m 2) olm ası ye te rli b u lu n m ak tad ır . K ap lam a  levhan ın  y a p ış tı
r ılm a s ı ile eğilm e d irenci a r tm a k ta d ır .

D E P P E  (1977)’e göre m obilya y ap ım ında  k u llan ılan  yonga lev h a la rın  liflere  p a 
ra le l yönde E la s tik iy e t m odülü 30 000 k p /c m 2 (3000 N /m m 2), L ifle re  d ik  yönde çekm e 
d irenci 3,8 k p /c m 2 (0,38 N /m m 2), K alın lığ ına  gen işlem esi : su  içinde 2 s a a t te  % 4,

» 24 » % 11,
» 120 » % 16,
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B oyuna yönde genişlem e ve d a ra lm a  % 0,2 o lm alıdır.
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G enellikle yonga  lev h a la rın  iç ta b a k a la r ın d a  kalın , dış ta b a k a la r ın d a  ise ince yon
g a la r  k u llan ılm ak tad ır . Bu şekilde işlenm esinde ve z ım p a ra lan m asın d a  ko lay lık  sa ğ 
lan m ak tad ır .

Son za m a n la rd a  y onga  levha ü re tim inde  k u llan ılan  ü re fo rm aldeh id  tu tk a lın ın  
özellikle b ina  içinde in san  sağ lığ ı ve çevreye z a ra r lı o lan fo rm aldeh id  verm esi nedeni 
ile, y ap tığ ı z a ra r lı e tk iy i a z a ltm a k  için, özellikle m obilya y ap ım ın d a  k u llan ılan  yonga 
lev h a la rd ak i ü re fo rm aldeh id  tu tk a lı ku llan ım  o ran ı a z a ltılm a k ta  ve d ah a  çok Isocynat 
b ileşik leri ile değ iş tirilm ek ted ir .

3.2. A ğ aç  k ap lam a la r ın  m obilya en düstris inde  ku llan ılm ası

A ğac ın  fo rm , re n k  ve te k s tü r  b ak ım ından  en uygun  k ıs ım la rın d an  elde edilen 
p rizm a vey a  gövde p a rça la rın d an  biçm e, kesm e ve soym a su re ti ile ü re tilen  k a p la 
m alar, özellikle kesm e k ap lam ala r , genellik le yonga levha, m as if ağ aç  ve k o n tr ta b la  
gibi m ob ilya  k o n stru k siy o n u n d a  ku llan ılan  değer o la ra k  düşük, f a k a t  d irenç  özellik
leri y ü k sek  olan bazı ağ aç  m alzem e yüzeyle rine k a p la n a ra k , ona değerli a ğ a ç ta n  y a 
pılm ış güzel b ir gö rünüş verm ek ted ir.

B öylece m obilya endüstris inde  güzelliğ in  y an ın d a  ekonom i de sa ğ lan m ak tad ır .

D eğerli a ğ a ç la rd a n  elde edilen ince, b irb irine  benzeyen lev h a la r Şek il 1 (A ) da 
gö rü ldüğü  gibi çeşitli şek illerde b ir le ş tir ile rek  s im e trik  g ö rü n ü m le r elde ed ilm ek te
dir.

3.3. H on tp lağ ın  m obilya endüstris inde  ku llan ılm ası

3 - 5 - 7  ve d ah a  faz la  te k  say ıd a  ağaç  k a p la m a la r ın  lifle ri d ik  yönde gelecek  şe 
kilde ü s t ü s te  ü re  fo rm haldeh id  tu tk a lı ile y ap ış tır ılm as ı su re tiy le  k o n trp la k  elde 
o lu n m ak tad ır.

Şekil l ( B ) d e  3 - 5 - 9  ta b a k a lı k o n trp la k  tip le r i gö rü lm ek ted ir.

9 ta b a k a lı k o n trp la k ta  gö rü ldüğü  gibi k a p la m a la r  b irb iri üzerine d ik  gelecek  şe 
kilde değil 22,5° lik  açı ile yap ış tırılm ış  b u lu n m ak tad ır. B u şek ildek i k o n trp la k la ra  
Y IL D IZ  k o n trp la k ta  den ilm ek te  olup, 30 ve 45° lik  a ç ıla rd a  y ap ış tır ılan  k o n trp lak  
tip le r i de b u lu n m ak tad ır  (D O K U M EN TA TIO N  HOLZ, 1960).

K ap lam a la r g iyo tin  veya k ap lam a  te s te re le r i ile k esile rek  özel d ik iş m ak in a la rm - 
da  z ik za k  d ik iş y a p ıla ra k  veya  se llo fan  b an d la r la  b irleştir ilm ek te , se llo fan  ban d la r 
dah a  so n ra  tu tk a lla m a  işlem inden so n ra  çek ilerek  a lın m ak tad ır .

G enellikle m obilya endüstris inde  0,7 m m  k a lın lık ta k i kesm e k a p la m a la r  k u lla 
n ılm ak tad ır . K en ar ve k a b a r ık  köşelerin  k ap lan m as ın d a  ise 1,5 - 3,0 m m  k a lın lık ta  
k a p la m a la r  k u llan ılm ak tad ır  (ILH A N , 1977).

M obilyacılık ta  k ap lam an ın  en incesi ,en çok te rc ih  ed ilm ekted ir.

K ap lam a n ın  k a lite s i önce ham m adden in  k a lite s in e  bağ lıd ır. B u am aç la  k u llan ı
la ca k  ağ a ç  m alzem e h e r tü r lü  b itk isel ve h ay v an sa l z a ra r la rd a n , re n k  değ işm elerin 
den ve b u d ak la rd an  a r i olm alıdır.

A yrıca k ap lam an ın  k a lite s i kesm e tekn iğ ine , kesm e s ıra s ın d ak i m alzem e ru tu b e 
tine, s ıcak lığ ına , kesm e açısına, bıçakladın. kesk in liğ ine  de bağ lıd ır.
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Şekil 1. A : Kaplama levhaların b ir leş tir ilm es i.
B : 3 - 5 - 9 tabakalı kontrp lak tip le ri. 
C : Kontrtab la.
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K a p la m a la r yonga  levha, m as if ağ aç  m alzem e ve k o n tr ta b la  gibi d iğer ağ aç  
m alzem e üzerine 100 - 120° C de tu tk a lla r  ile s ıc ak  p re s le r  y ard ım ı ile y ap ış tır ılm ak 
tad ır.

Ü lkem izde d ah a  çok k a p la m a  o la rak  ceviz, k a ra a ğ a ç , d işbudak , m eşe, kay ın , çam , 
çınar, a k ç a a ğ a ç  g ibi yerli ağ aç  tü r le r i k u llan ılm ak tad ır .

Y abancı tü r le rd e n  ise kuşgözü  akçaağ ac ı, O koum e, abachı, lim ba, Sipo, m akore , 
te a k  gibi ağ aç  tü r le r i k u llan ım  bu lm ak tad ır.

K o n trp lak  yap ım ı ile m asif ağaç  m alzem enin  d a h a  önce b e lirtilen  çeşitli yön ler
deki fa rk lı  d irenç özellik leri yerine, h e r yönde y ek n esak  gen iş yüzey li m alzem e elde 
ed ilm ekted ir.

A y rıca  ağ aç  m alzem en in  bünyesine ru tu b e t a lıp  verm esi ile 3 fa rk lı yönde de
ğ iş ik  m ik ta rd a  ça lışm ası nedeni ile o r ta y a  ç ık an  boyu t ve şekil değ işm eleri k a p la 
m a la rın  b irb irine  d ik  gelecek  şekilde y ap ış tırılm as ı su re tiy le  aza ltılm ış  ve düşük  b ir 
seviyeye ind irilm iş bu lu n m ak tad ır.

M asif ağ aç  m alzem enin  içerdiğ i bazı k u su r la r  g iz leneb ilm ekted ir.
K o n trp lağ ın  dış k a p la m a la r ı genellik le d e k o ra tif  kesm e k a p la m a la rd a n  o lu şm ak ta  

ve a y rıc a  d e k o ra tif  şek li verilm iş sen te tik  film  ta b a k a la r ı  v ey a  d iğer sıv ı yüzey  işlem e 
m alzem esi ile k ap lan ab ilm ek ted ir.

D E P P E  (1977)’e göre genellikle m obilya y ap ım ın d a  k u llan ılan  k o n trp la ğ ın :

K alın lığ ı : 12 - 15 m m  ( 5 - 7  k a tl ı) ,
Ö zgül ağ ırlığ ı : 5 5 0 - 700 k g /m 3,
L iflere  p a ra le l yönde eğilm e direnci : 6 0 0 - 1000 k p /c m 2 (60 - 100 N /m m 2)
L ifle re  p a ra le l e la s tik iy e t m odulu : 70000 - 120000 K p /c m 2

(7000- 12000 N /m m 2),
B oyuna  yönde genişlem e : % 0,1 - 0,2 ,
B oyuna d a ra lm a  : % 0,2

olm alıdır.

Son zam a n la rd a  d a h a  ekonom ik olan yo n g a  lev h a  ve y a rı s e r t  lif levhan ın  daha  
faz la  te rc ih  edilm esi nedeni ile, k o n trp la k  tü k e tim in d e  b ir  d u ra k la m a  görü lm ek ted ir.

S ağ lam lık  ve d ie rn rin  söz konusu  olduğu y erle rde  (do lap  a rk a la r ı , çekm ece a ltı 
g ib i) k o n trp la ğ ın  k u llan ılm ası yo luna  g id ilm elid ir.

B ükm e m obilya yap ım ı veya bazı m obilya k ıs ım la rın ın  ü re tim i için özel bazı 
k o n trp la k lra  d a  y ap ılm ak tad ır .

Y u rdum uzda  k o n trp la k  d ah a  çok okul, kahve, lo k an ta , s inem a gibi genel yerlerde  
k u llan ılan  m obilya y ap ım ın d a  geniş ölçüde k u llan ılm ak tad ır .

Ü lkem izde k o n trp la k  yap ım ında  % 90 o ran ın d a  D oğu K ay ın ı (F a g u s  o rien ta lis) 
iş lenm ek te , a y rıc a  kav ak , k ızılağaç, o k a lip tü s ve çam d an  d a  y a ra r la n ılm a k ta d ır  
(B O Z K U R T -G Ö K E R , 1981).

3.1. K o n tr ta b la n m  m obilya yap ım ında  k u llan ılm ası

K o n tr ta b la  k e re s te  fab rik a la rın ın  a r t ık  ve d ü şü k  s ta n d a r tl ı  ta h ta la r ın ın  ç ıta la r
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halinde  k esile rek  y an y an a  tu tk a lla n a ra k  y ap ış tır ılm as ı ve d ah a  so n ra  yüzey le rin in  
b ir veya  ik i k a p la m a  levhası veya  ince kesilm iş ta h ta  ile k ap lan m ası İle elde o lun
m a k ta d ır .

Şekil 1 (c) de k o n tr ta b la  g ö ste rilm ek ted ir .

ÎL H A N  (1977)’e gö re  K o n tr ta b la ’n m  a l t  ve ü s t  yüzünde te k  k a p la m a  levha k u lla 
n ıld ığ ında  1,5 - 2,5 m m , ik i k ap lam a  levha  k u llan ıld ığ ın d a  ise 1,2 - 1,5 m m  k a lın lık ta  
k ap lam a  levha y ap ış tır ılm ak tad ır .

D E P P E  (1977)’e göre m obilya yap ım ında k u llan ılan  k o n tr ta b la n ın  :

K alın lığ ı 
ö z g ü l ağ ırlığ ı
L ifle re  p a ra le l yönde eğilm e direnci 
L iflere  p a ra le l yönde e la s tik iy e t m odülü

16 - 19 m m .
‘150 - 650 k g /m 3,
100 - 150 k p /c m 2 (1 0 -1 5  N /m m 2) 
10000 -15000 k p /c m 2 
(1000 - 1500 N /m m 2),

B oyuna yönde genişlem e : % 0,2 - 0,3 ,
B oyuna yönde d a ra lm a  : % 0.2

o lm alıd ır.

Son y ılla rd a  k o n tr ta b la n ın  m obilya ü re tim inde  k u llan ılm ası ekonom ik  nedenler 
ile aza lm ış  b u lu n m ak tad ır. K o n trta b la  yerine  y a n  s e r t  lif levha  te rc ih  ed ilm ek ted ir 
(D GfH, 1982).

K o n rtab lan m  çivi ve v ida  tu tm a  özelliği iyi, k u llan ım ı ko lay  ve sağ lam  bu lun 
m a k ta d ır .

öze llik le  büro  m alzem esi, gard rop , dolap, tic a re th a n e  ra f la r ı ve m u tfa k  dolabı 
o la rak  y a ra r la n ılm a k ta d ır .

3.5. L if lev h a la rın  m ob ilya  en d üstris inde  ku llan ılm as ı

L if lev h a la r özellikle y a rı s e r t ve s e r t  o lan lar, düzgün  ve ko lay  işleneb ilen  y ü 
zeyleri, d irenç  özellik lerin in  ve özellikle eğilm e d irenç le rin in  y ü k sek  olm ası, bükü- 
lebilm esi, özgül ağ ırlığ ın ın , ve ru tu b e t özellik lerin in  levhan ın  çeşitli yönlerinde ho
m ojen  dağ ılım ı neden le ri ile m obilya endüstris inde , çerçeve k o n stru k siy o n la rın ın  dol
du ru lu p  ö rtü lm esinde, özellikle kap ı, dolap, ra f , g a rd ro p  g ib i m obilya ü re tim inde  k u l
la n ılm ak tad ır . Son zam a n la rd a  2,3 m m  k a lın lık tak i, 140 - 180°C-de şek il verilm iş se r t 
lif  le v h a la r  o tom obillerin  k ap ı ü s t k ısm ı ve b ag a jın ın  ö rtü lm esinde  te rc ih  ed ilm ek te
d ir  (H O LZ - K U R IE R , 1982).

L if lev h a la rı S E R T  ve H A F lF  lev h a la r o la ra k  ik iye  ay rılm ak tad ır .

H a fif  lev h a la r : D ah a  çok y ap ıla rd a  k u lla n ılm a k ta  olup, Spesiel levha o la rak  
izolasyon, b itüm lü, yap ı ve a k u s tik  lev h a la r o la ra k  ay ırd ed ilm ek te  olup, 8 ile 20 m m  
a ra s ın d a  ü re tilm ek ted ir  (D O K U M EN T A T IO N  HOLZ, 1960).

B O ZK U R T - G Ö K ER  (1981)'e göre S e r t L ev h a la r : Y arı se rt, S e rt ve E x tra  se r t
lif lev h a la r o la ra k  ü re tilm ek te  ve bu levha  tip le r in d en  özellikle y a rı s e r t lif lev h a la rı 
m obilya endüstris inde  te rc ih  edilm ekted ir.
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D E P P E  ( 197? ) ’e göre m obilya y ap ım ında  k u llan ılan  y a rı s e r t ve s e r t lif lev h a la 
r ın  tek n ik  özellik leri şu  şekilde o lm alıd ır :

SE R T Y A R I S E R T

K a l ı n l ı k : 4 m m 6—19 m m

Ö zgül a ğ ı r l ı k : 900 k g /m 3 680 - 750 k g /m 3

E ğ ilm e  d ire n c i / / : 400—600 k p /c m 2 200—400 k p /c m 2

E. M o d u lu  / / : 20000-22000 k p /c m 2

Ç ek m e d ir e n c i  | 4,5 k p /c m 2 7,0 k p /c m 2

K a lın l ığ ın a  g e n iş le m e :

2 S a a tte % 12 % 3 —% 12

24 S a a tte % 18 % 6 — % 17

120 S a a tte % 22 °/o 23

B o y u n a  y ö n d e  g e n iş le m e : % 0 ,2 -0 ,4 % 0 .2 -0 ,3

B o y u n a  d a ra lm a  : °/o 0,3 % 0,4

S e rt ve ya rı s e r t lif lev h a la rın  yüzey le ri h e r tü r lü  z ım p a ra la m a  ve b oyam ağa  
elverişli b u lu n m ak tad ır. Ç alışm ası az  olup, çivi ve v ida  tu tm a  k ab iliy e ti iy i bu lun
m a k ta d ır . A y rıca  şek il verileb ilm ek ted ir.

Son zam a n la rd a  yo n g a  lev h a la rd a  olduğu gibi d ek o ra tiv  o la ra k  şek il verilm iş sen 
te tik  d e k o ra tif  film  ta b a k a s ı veya  sıvı yüzey  işlem e m alzem esi ile  k ap lan m ış lif lev
h a la r ı m obilya ve iç deko rasy onda  o ldukça  fa z la  k u llan ılm ak tad ır .

A B D ’lerinde 1980’li y ılla rd a  m obilya ü re tim in d e  k u llan ılan  yonga  levha  m ik ta 
rın ın  % 25’in in  y a rı s e r t lif lev h a la r ile k a p a tı la c a ğ ı h e sa p la n m a k ta d ır  (D E P P E , 
1977). Ü lkem izde de orduda 55000 m V yıl k ap asite li b ir fa b r ik a  k u ru lu ş  halinde bu
lu n m ak tad ır .

M obilyacılık  ve y a p ıla rd a  lif levha  tü k e tim i îsveç , N orveç g ib i k u zey  ü lke le ri ile  
A B D 'de gelişm iş, o r ta  A v ru p a  ve ü lkem izde bu gelişm e sın ırlı k a lm ış tır .

3.6. K a ğ ıt ve p la s tik  k ap lı d e k o ra tif  lev h a la rm  m ob ilya  ü re tim in d e  ku llan ılm ası

G enellikle s ıra s ıy la  Y onga levha, K o n trtab la , K o n trp lak , lif levha  ve m as if  ağ aç  
m alzem e üzerine lOf) k g /c m 2 lik  basınç a ltın d a  y ü k se k  s ıc a k lık la rd a  se n te tik  k a p la m a  
m a te ry a lin in  k a p lan m ası ile elde edilen k a ğ ıt  ve p la s tik  k ap lı d e k o ra tif  lev h a la rın  
m obilya ü re tim in d e  ku llan ılm ası sü rek li a r tm a k ta d ır .

B u gibi lev h a la rın  ü re tim inde  k u llan ılm a  k o şu lla rın a  göre çeşitli tu tk a lla rd a n  
y a ra r la n ılm a k ta d ır . Is ı ve ru tu b e tin  söz konusu  olm adığ ı yerle rde  po liv in ilase ta t, r u 
tu b e tli o rtam  için fenol ve resorsm , p res m a k in a la r ım n  o lm am ası veya  ku llan ım ın ın  
p ra t ik  o lm adığ ı h a lle rd e  k o n ta k t tu tk a lla r ın d a n  y a ra r la n ılm a k ta d ır .

K a ğ ıt ve p la s tik  kap lı bu lev h a la r çok d ayan ık lı, p a r la k  ve s e r t yüzey  o lu ş tu r
m a k ta d ır la r .

B u n la rd an  en  esk isi F o rm ik a  olup, 1940 y ılla r ın d an  bu  y a n a  ü re tilm ek ted ir. B u tü r  
lev h a la r çeşitli ü lkelerde  değ işik  is im ler a lt ın d a  ü re tile re k  p iy a sa y a  su n u lm ak tad ır.
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D aha  çok m u tfak , lo kan ta , kahve, h as tah an e , okul, la b o ra tu v a r  ve k ü tü p h an e  gibi 
çok s ık  tem iz lik  ve su  ile silm e g e re k tire n  um um i yerle rde  k u llan ış lı b u lu n m ak tad ırö  

IL H A N  (1977)’e göre, A v ru p a ’d a  bu lev h a la rın  :
% 42 m u tfa k  m obilyasında, % 35 d iğ e r m obilyada, % 12 k a p ı ve d u v a r k a p la 

m aların d a , % 7 ta ş ı t  a ra ç la r ı dekorasyonunda, % 4 d iğ e r a m a a la r  iç in  ku llan ıld ığ ı 
be lirtilm ek ted ir.

D ek o ra tif  lev h a la r d ah a  çok m asif ağ aç  m alzem e, do k u m a ve tex til, d iğ e r fa n ta z i 
bazı gö rünüm lere  sah ip  olup ,uzun sü re  bu  g ö rünüm  özellik lerin i k o ru m ak tad ır .

D ek o ra tif  levha  ü rü n le ri aşınm aya, 100 °C üzerindek i ısıya, su y a  ve m ek an ik  et- 
Kilere d ay an ık lı bu lu n m ak tad ır.

D E P P E  (1977)’e göre d ah a  önce b e lirtild iğ i gibi F ed e ra l A lm an y a’d a  ü re tilen  
yonga  lev h a la rın  % 25 i se n te tik  d e k o ra tif  m ad d e le r ile k ap lan m ış  olup bunun  % 75 i 
m elam in  tu tk a lı ile iç irilm iş k a ğ ıt la  ö rtü lm ü ş lev h a la r k ap sa m a k ta d ır .

Y u k a rıd a  be lirtilen  m alzem elerden  m obilya y ap ım ın d a  çeşitli k o n stru k siy o n  t ip 
leri y a rd ım ıy la  fay d a lan ılm ak tad ır .

B u k o n stru k siy o n  tip le ri;
1 —  M asif k o n stru k siy o n
2 —  Ç erçeve »
3 —  Iz g a ra  »
4 —  K o n tra  »
5 —  K om ple » o la rak  say ılab ilir  (B O ZK U R T - GÖKER, 1982).
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