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PERtYODiIK ENVANTER SONUGLARININ KARSILASTIRILMASI VE
ORTAYA CIKAN FARKLILIKLARIN YORUMLANMASI
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Kisa Ozet

Bu yazida, amenajman planlarinin revizyonu sirasinda yapilan en-
vanter sonuglari ile, bir énceki plan déneminde elde edilen envanter so-
nuclarinin karsilastiriimasi sirasinda ortaya ¢ikan farkliliklar tzerinde
etkinlik gosteren faktdrler incelenmis, ayrica envanter sonuclari karsi-
lastirilirken go6zdninde bulundurulacak noktalar gdzden gegirilmistir.

GIiRIS

Bilindigi tzere Ulkemiz ormanlarinin, amenajman planlan 197-2 yili sonunda ta-
mamlanmis ve 10 yillik periyotlar icin dizenlenen kimi planlann, ikinci defa reviz-
yon siralari gelmis bulunmaktadir. Siresi biten amenajman planlarinin yenilenmesi
sirasinda, ilk planin uygulanmasindan sonra ortaya ¢ikan yeni durumun yapilacak bir
envanter ile yeniden saptanmasi, hem isletmecinin basari derecesinin dl¢iilmesi, hem
de plan dUnitesi icin ilk amenajman planinda gdsterilen hedeflere ne olcide yaklasil-
diginin belirlenmesi icin gerekil goérilmektedir, ilk planin uygulanmasi sirasinda ti-
tiz ve guvenilir kayitlar tutulmus olsa bile, ormanin biyolojik bir varlik ve dogaya
acik bir isletme olmasi nedenile, gerek ormancinin uygulayacag bilin¢li silvikiltirel
islemlerin, gerekse mantar, bdcek, firtina ve yangin gibi dogal afetlerin, amenajman
planlarinin uygulandigi 10 veya 20 yilhik periyotlar icinde ormanda meydana getirdi-
gi degisiklikler, yeni bir envanter yapmadan kestirilememektedir.

Ayrica, Ozellikle iilkemizde oldugu gibi, ekonomik kosullardan kaynaklanan sos-
yal baskilardan otiri orman i¢i ve gevresindeki yerlesik nifusun ormana yaptigi
olumsuz etkilerin derecesindeki belirsizlikler de buna eklenince, yeni bir envanterin
geregi daha da 6nem kazanmaktadir.

Sayilan nedenlerden otirli, ormanda strekli degisim halinde bulunan, aga¢ ser-
veti hacmi ve artimi ile, bunlann agac tird, cap siniflari ve kalite siniflarina dagilhim-
larinin her plan déneminde yeniden belirlenmesi istenmektedir. Ancak, envanter so-
nucglarini saghikli bir bicimde degerlendirebilmek icin, her iki envanter ile saglanan
donelerin ayni ara¢c gere¢c ve ayni metodlar yardimile ayni deneme alanlarindan top-
lanmasi gerekmektedir.

Bu yazida, ardisik envanter sonuglarinin karsilastirtimasi sirasinda ortaya ¢ika-
bilecek farkliliklarin nedenleri agiklandiktan sonra, 6zellikle hacim ve artim farklarin-
dan dogan hatalarin, agag¢ serveti ve artimi {zerindeki etkileri tartisiimistir.

1 1. 0. Orman Fakiltesi Orman Amenajmani Bilim Dali Arastirma Gérevlisi, Bahgekdy - istanbul.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 23.9.1984
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1.0. ARDISIK ENVANTER SONUGCLARININ KARSILASTIRILMASI

Yukarida yaptigimiz acgiklamalardan da anlasilacagi gibi, amenajman planlari-
nin revizyonu sirasinda yapilan envanter sonuglari ile, dnceki plan déneminde elde
edilen envanter sonuclari arasinda bazi farkliliklar ortaya ¢cikmaktadir, 6zellikle agac
serveti hacmi ve artimi ile, bu servetin agac tiri, cap siniflari ve kalite siniflarina
dagilisinda beliren bu farklhiliklar Gzerinde etkin olan faktdrlerin yedi grup altinda
incelenmesi uygun bulunmustur.

Bunlar :

1 — Bir onceki plan ddéneminde uygulanan silvikultirel islemler,

2 — Yangin, firtina, bdcetc ve mantar gibi dogal afetler sonunda mescere tipi
alanlarinin degismesi,

3 — Orman ici ve cevresindeki halkin plan (nitesi Uzerindeki sosyal baskisl,

4 — Plan unitelerinin birlestirilmesi,

5 — Envanter donelerinin farkli deneme alanlarindan saglanmasi,

6 — olgme ve degerlendirmelerde farkli ara¢c gere¢ ve metodlarm kullaniimasi,

7 — Envanteri yapan taksatérin hacim ve artima iliskin doneleri bilingsiz ola-

rak yanlis toplamasidir.

Bu faktdrlerin envanter sonuclari Gzerindeki etkinlikleri asagida aciklanan bicim-
lerde ortaya ¢ikmaktadir.

1.1. Uygulanan Silvikiltirel islemlerin Envanter Sonuglan Uzerindeki Etkileri

Dizenlenen amenajman planlari uyarinca produktif orman alanlarinda sirdi-
rilen bakim ve genclestirme calismalari ile, cok bozuk orman alanlari ve orman igi
acikliklarda gergeklestirilen agaclandirma calismalari, plan Gnitesindeki mescerelerin
alanlari ile yapi ve kuruluslarinda degisikikler meydana gltirmektedir, 6zellikle Yas
Siniflari Metodu ile isletilen maktali ormanlarda, genclestirme ve agaclandirma ca-
lismalari ile yas siniflarinin aktiel alanlari buyik 6l¢ide degisirken, bakim alan-
larinda sirdirilen silvikultirel islemler de, mevcut mescerelerin kapaliliklarini, agac
trd itibarile karisim oranlarint ve hacim miktarlarini etkilemektedir.

Uygulanan bu islemler bakim alanlarindaki mescerelerin cari artimlarini da et-
kilemek suretile, plan uygulamasi sona erdiginde yepyeni bir aktiel kurulusun or-
taya c¢ikmasina neden olmaktadir.

1.2. Dogal Afetlerin Envanter Sonucglart Uzerindeki Etkileri

Amenajman pratiginde afac serveti envanteri Kombine Envanter Metodu ile ya-
pilmakta ve plan dnitesinin toplam aga¢ serveti, hava fotograflari yardimile belir-
lenen mescere tipi alanlarini, ilgili mescere tipi igin Yersel Metoda gdre bulunan hek-
tardaki ortalama hacim ve artim miktarlari ile carpmak ve her mescere tipi igin
ayni islem yinelendikten sonra toplamlari alinmak suretile belirlenmektedir.

Bu nedenle, mescere tipi alanlarinda yangin, firtina, bécek ve mantar gibi dogal
afetler, ya da bu tiplerin gercek sinirlarinin haritaya gegirilmesi sirasinda yapilabi-
lecek hatalar nedenile mescere tipi alanlarinda meydana gelecek de§ismeler plan
Unitesinin toplam servetini de etkilemekte ve degisen alan miktarina kosut olarak
toplam servet miktari da de§ismektedir.
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1.3. Sosyal Baskilarin Envanter Sonuglari Uzerindeki Etkileri

Bilindigi gibi, orman ici ve civarindaki halkin orman {zerindeki sosyal baskisi,
cevre halkinin ekonomik yasam kosullarina bagh olarak degismektedir. Ekonomik
kosullardaki iyilesmeler, tarla acmak amacile ¢ikartilan orman yanginlari ile kacak
ve usulsiiz kesimlerin azalmasina neden olmakta ise de, 6831 sayili Orman Kanunu-
nun 31. maddesinden yararlanan cevre halki, 6zellikle zati yakacak odun elde etmek
amacile ormana girerek yer yer yangin cikarmak, yer yer asin faydalanmak sure-
tile mescerelerin yapi ve kuruluslarini bozmakta, bdylece bu mescerelerin hacim ve
artimlarim olumsuz yodnde etkilemektedirler.

Sosyal baskilarin bu olumsuz etkileri bdlgeler itibarile degisiklik go6stermekle
birlikte, Gerede, Dilizce ve Bolu gibi bazi orman bdlgelerinde yas siniflan dizenini alt
iist edecek boyutlara ulasabilmektedir (ALTOGLU, 1981; KALIPSIZ, 1982, S. 214).

1.4. Plan Unitelerinin Birlestirilmesinin Envanter Sonuglan Uzerindeki Etkileri

1955 tarihli Amenajman Yd&netmeliginin 30. Maddesi uyarinca dizenlenen Ame-
najman Planlari, buyiklagd 3000 - 10000 hektar arasinda degisen Seri Bazini esas
almasina ragmen, 1973 tarihli Yeni Amenajman Yodnetmeliginin daha sonra deg§is-
tirilen 10. Maddesine go0re revize edilen amenajman planlarinda 1976 yilindan itibaren
serilerin birlestirildigi ve Bdlge Bazinin esas alindigi gézlenmektedir. Hatta yeni yo-
netmeligin 1. Maddesindeki Model Gelistirme amaci dayanak alinmak suretile, Ga-
zipasa, Bucak, Marmaris ve Mut gibi yérelerde dizenlenen isletme Bazinda Plan
uygulamasinin daha da yayginlastirilmasina calisildigr izlenmektedir.

Birlestirilen plan uniteleri giderek daha biyik orman alanlarini kapsadigindan,
bu alanlarda ayni mescere tipi igin daha oénce degisik heyetler tarafindan yapilan
envanterlerde farkli miktarlar halinde elde edilen hektardaki aga¢ serveti ve artim-
lari, bu kere bir tek ortalama defere inmekte ve bdylece, mescere tiplerinin alan
ve sinirlarinda bir degisiklik olmasa bile her bir mescere tipinin orman isletmesinin
tamamindaki toplam servet miktarlarinda farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.

o6rnek olarak herhangi bir orman isletmesinin A, B ve C gibi ¢ ayri bélgesinin
degisik yerlerinde bulunan herhangi bir mescere tipini ele alalim. Yetisme ortamla-
rindaki farkliliklarin hacim ve artim tablolarina yansimasi nedenile daha énce u¢ ayri
bélgede hektardaki ortalama agdac serveti ve artimi degisik olan bu mescere tipinin
orman isletmesinin tamamindaki toplam agdac serveti ve artim miktari, bu {¢ bol-
gedeki miktarlarin toplamina esit iken, orman isletmesinin tamami tek bir plan Uni-
tesi olarak ele alindiginda, hacim ve artim tablosunun da teke inmesi nedenile o
mesgcere tipi icin hektardaki bir tek ortalamanin toplam alan ile ¢arpiimasile bulu-
nacak miktarina esit olmaktadir. O halde, ayni heyet tarafindan, ayni donem iginde
yapllsa bile, orman isletmesinin tamami bir Unite kabul edilmek suretile yapilacak
envanter sonucu ile, her bir bdlgesi ayri bir plan tUnitesi olarak kabul edilmek suretile
yapilacak envanterlerin toplam sonucu arasinda, yine de farkliliklar meydana gel-
mektedir. Bu Idurumda, bir 6nceki plan doneminde degisik heyetler tarafindan yapi-
lan envanter sonuglarinin, planin revizyonu sirasinda yapilacak envanter sonuclan ile
karsilastirilmasi, anlamini daha da yitirmektedir. Ancak buna ragmen, envanter tek-
nigi agisindan son derece dénemli olan bu noktanin, Bucak, Marmaris ve hatta en son
yapilan Demirci 6rneklerinde oldugu gibi, isletme bazindaki amenajman planlarinin
dizenlenmesi sirasinda gézden kactigr anlasiimaktadir.
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Calisilan yoéredeki arazi kosullari ve taksatdrin deneyim, eksikligi gibi nedenlerle,
Ozellikle boy 6l¢melerinde yapilan hatalar hacim tablolarim etkilemektedir.

Bilindigi Uzere pratikte c¢alisan amenajmanci gittigi deneme alanlarinda degisik
amacl d6lgme ve saptamalar yapmaktadir ki bunlari :

1 — AgJag serveti ve artimi envanteri amacile yapilan 6lgme ve saptamalar,

2 — Yetisme ortaminin verim glciuniu (bonitet sinifini) belirlemek amacile ya-
pilan d6lgme ve saptamalar,

3 — Mescereye uygulanacak silvikultirel islemi belirlemek ve bu isleme gore
ormanin silvikiltirel etasim saptamak amacile yapilan 6lgme ve gdzlemler olmak
Uzere U¢ grup altinda toplayabiliriz.

Deneme alani igindeki butin agaclarin 1,30 capinin olgilmesi, merkeze en yakin
2 afagta, c¢ift kabuk ve 10 halka genisliginin belirlenmesi ve mescere tipini temsil
edecek 2 afacta yas ve boylarin dlcliilmesi, agag¢ serveti ve artimini belirlemek ama-
cile yapilan 6lgme ve saptamalardir. Bu amag ile gerceklestirilen boy dlgmeleri, mes-
cere orta boyunu temsilen yapilir ve Cap - Boy egrisinin ¢izilmesinde kullanihr.

Ayni deneme alanlarinda hakim a§aclar arasindan segilen 2-3 agacta yapilan
boy dlgmeleri ise, yetisme ortami bonitetinin belirlenmesi amacile gergeklestirilir; Bu
nedenle, bu agaclarin boy ortalamalari, orta agaclarin boy ortalamalarindan daha
uzundur.

Gerek dlgme amaclarinin iyice kavranamamasi, gerekse her deneme alaninda dlg-
me amaglarina uygun yeteri sayida aga¢ bulunmamasi gibi nedenlerle, bonitetin be-
lirlenmesi amacile 6lciilen hakim agaclarin, Cap-Boy egrisi cizimi amacile de kulla-
nildigr gorilmektedir. Bu durumda, bitiin cap kademelerinin mescere orta boylari ger-
cek orta boylara nazaran daha uzun olacagindan, bu boylarin esas almmasile dizen-
lenecek tek agac hacim tablolarinda gdésterilen bacimlar da gergek hacimlardan daha
fazla bulunacaktir.

Yapilan bu acgiklamalara drnek vermek amacile Grafik No. 1 gizilmistir. Canak-
kale Orman Bélge Basmudirligi Yenice Orman isletmesi Eybekli Bolgesinde orta-
lama boniteti IV olan Goknar Ormanlarinda 6l¢tigimiz deneme alani doneleri yar-
dimile cizilen bu grafikte Ustteki edri, deneme alanlarinda dlgiilen bitin boylarin or-
talamalari, alttaki egri ise, sadece orta agaclarin boy ortalamalari dikkate alinarak
cizilmistir. Uygun &lgekti bir kuordinat sistemi tzerine tasman cap ve boy ortalamala-
rinin dengelenmesinde Grafik Yol ile Analiz Metodundan yararlaniimistir.

Cap kademelerinin ortasina ait her iki boy degerleri bu grafikten ayri ayri okun-
duktan sonra, bu cap ve boylara ait tek agac¢ hacimlari, Kazdag:r Gdéknari icin diizen-
ledigimiz Cift Girisli Hacim Tablosundan bulunmustur. Elde edilen sonuclar, Tablo
No. |'de karstlastirilmistir.

Tablo degerlerinden de anlasilacag! Ulzere, deneme alanlarinda bonitetin belir-
lenmesi amacile dlgiilen agaclarin mescere Cap - Boy egrisinin elde edilmesi amacile
de kullanilmasi halinde tek agaclarin hacimlarmda 5- 121 dm3fazlaliklar ortaya ¢ik-
maktadir.

Grafiklerin cizilmesinde yararlanilan boy degerlerinin, ortalama boniteti 1V. si-



PERIYODIK ENVANTER SONUGCLARI 121

nif olan ormanlarda o6lguldigu, verimlilik gicii yiksek olan ormanlarda bu farkin
daha da artacag! dikkate alinirsa, Cap - Boy egrilerinin sadece mescere orta boyu-
na dayatiimasinin énemi daha iyi anlasilacaktir.

KADEHE ORTASI CAPLAR (Cm)
Greflk No 1

Mescere boy ve mescere orta boy egrilerinin karsilastiriimasi.

Diger taraftan, yararlanilan degerlendirme metodunun niteliginden &turd de,
Cap - Boy egrilerinin cizilmesi sirasinda kisisel farkliliklar ortaya c¢ikmaktadir. Ame-
najman pratiginde halen her tirli dengeleme, Grafik Yol ile Analiz Metodunun ge-
reklerine uygun olarak el ile yapilmaktadir. Bu nedenle ayni verilerle calisan degisik
kisilerin farkli sonuclar elde etmesi, metodun kendisinden kaynaklanmakta ise de,
grafik ¢izimine esas olacak ortalamalarin hesaplanmasi sirasinda kimi anormal de-
gerlerin se¢ciminde yapilan isabetsizlikler, Cap - Boy egrilerinin genel trendini etkile-
yebilmektedir.

Dizenlenen hacim tablosunun normal hacimlardan fazla sonug vermesi, plan uni-
tesinin toplam servetini oldugundan fazla gosterdigi gibi, cari artimlarin fazla he-
saplanmasina da neden olmaktadir. Clinkii Orman Amenajmani pratiginde cari ar-



122 UNAL ASAN

timin belirlinmesinde kullanilan Meyer’in Enterpolasyon Metodu, ¢ap kademeiler-t ara-
sindaki hacim farklarina dayanmaktadir.

* Tablo No. 1
Ayni plan nitesi igin iki ayri Gap - Boy egrisine gére elde edilen tek ada¢ hacimlarinm karsilastiriimasi.

Kademe Ust ve orta Orta boya Hacimlar arasindaki farklar
Ortasi capl boya gore hacim gére hacim

cm m3 m3 m3 %

10 0,035 0,030 0,005 16,7
14 0,083 0,073 0,010 13,7
18 0,159 0,142 0,017 12,0
22 0,268 0,240 0,028 11,7
26 0,417 0,372 0,045 12,1
30 0,600 0,548 0,052 9,5
34 0,823 0,767 0,056 73
38 1,094 1,026 0,068 6,6
42 1,403 1,335 0,068 51
46 1,760 1,680 0,080 48
50 2,150 2,066 0,084 4,1
54 2,602 2,492 0,110 4,4
58 3,083 2,972 0,111 40
62 3,612 3,491 0,121 3,5

Gergek prodiktif alani 364,5 hektar olan ve yukarida ait oldugu bdlge ve islet-
me belirtilen Goknar isletme sinifi i¢in dizenledigimiz 6rnek planda toplam agag
serveti ve yillik cari artim sirasile 91573 m3 ve 3405 m” kabuklu gdévde hacmi olarak
hesaplanmistir. Yillik cari artim toplami1 gercek alan miktarina bdélunirse, hektar-
daki ortalama artim 3405/364,5—9,34 m~/ha olarak elde edilmektedir. Oysa hasilat
tablosu verilerine gdre ortalama bonitet sinifi 1V olan, mescereleri genellikle 60 ya-
sin dzerinde ve normal sikhigin altinda bulunan bu ormanin, tamami normal kapal
olsa bile hektardaki ortalama artiminin 74 mVha’ri gegcmemesi gerekmektedir. Her
neltadar hasilat tablosunda godsterilen ortalama artim ile burada s6z konusu edilen
ortalama cari artimin hesaplanma yontemleri dedisik ise de, bu artimlarin karsilas-
tirilmasile varilan sonucun yine de kuskulu oldugu goérilmektedir.

Arastirmamizda dikkati ceken bu noktanin, diger amenajman planlarinda ve &zel-
likle degisik aga¢ tirleri i¢in nasil bir dedisim gdsterdigini anlamak amacile hasilat
tablosu bulunan Kizilcam, Karagcam ve Saricamin yayilis gosterdigi bolgelerde degi-
sik heyetler tarafindan dizenlenen amenajman planlari incelenmistir. Secilen anienaj-
man planlari ve bunlardan alman doneler, agag tirleri itibarile Tablo No. 2'de g0s-
terilmistir.

Cogunlugu 1980 yilinda dizenlenen bu amenajman planlarinda gercek yaslar ye-
rine sadece yas siniflarinin belirtilmesi nedenile, hektardaki optimal artim miktarlari
icin Kizilgamm 80., Sarigcam ve Karacamin 100. yasina ait hasilat tablosu degerleri
kullantimistir.'
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Tablodaki son iki s@tunun karsilastiriimasindan da kolayca gorilecegi gibi
Meyer’in Enterpolasyon Metodu ile hesaplanan ortalama cari artimlar, optlmal cari
artimlardan genellikle daha fazladir. Ancak bu fazlahklarin Enterpolasyon Metodun-
dan mi, yoksa metodun gerektirdigi degisik is asamalarinda yapilmasi muhtemel ha-
talardan mi kaynaklandiginin belirlenmesi, 6zel bir arastirma konusudur.

Meyer Metodunun kritigi ve ulkemizde kullanilmasi sirasinda yapilan hatalar ile,
bunlarin giderilmesi icin alinabilecek dnlemler Kalipsiz (1968) tarafindan incelenmis-
tir. Yazar ozetle, metodun en o6nemli is asamasi olan Cap - Cap Artimi grafiginin
ya her yas sinifi icin kisa dogrular halinde cizilmesini, ya da se¢me ormanlarinda
oldugu gibi butin yas siniflari icin ikinci dereceden bir edri biciminde dengelenmesini
6nermektedir (KALIPSIZ, 1968, S. 65).

Meyer Metodunun verdigi cari artim ile, Periyodik dl¢gme (Gergek), Pressler,
Schneider ve Birlesik Faiz Metodlari ile elde edilen cari artimlarin karsilastiriimasi
Alemdag (1969) tarafindan yapilmistir. Metodun, gergcek hacim artimlarindan orta-
lama % 8,11 oraninda fazla sonucg verdigi bu arastirma ile de ortaya ¢ikmis olmasina
ragmen Pressler ve Schneider Metodlarmdan daha iyi sonug vermesi, Birlesik Faiz
Metodundan da daha kolay uygulanmasi nedenile, digerlerine yeglenebilecegi bildiril-
mektedir (ALEMDAG, 1969, S. 21-23).

20. SONUC

Ardisik envanter sonuglarinin karsilastirilmasi, bir taraftan orman isletmesinin
basari derecesinin saptanmasina olanak verirken, bir taraftan da amenajmanciya, bir
Onceki plan doneminde yapilan Oneriler sonunda optimal kurulusa ulasma yhninde
hangi noktaya gelindigini gostermektedir. Boylece amenajmanci, dizenleyecedi ame-
najman planinin gelecekteki uygulanabilme kosullan hakkinda daha somut ve tutar-
Ii éneriler yapma olanagdi elde etmektedir.

Envanter sonugclari arasindaki farkliliklarin yorumlanmasi sirasinda, yukarida
yedi grup halinde inceledigimiz faktdrlerin iyi bir bigcimde degerlendirilmesi, plan
uygulamalari sirasinda beliren anormalliklerin amenajmancidan mi, uygulamacidan
mi1, yoksa envanter metodlarmdan mi kaynaklandigi hkkmda dogru karar vermemize
yardim eder. Yukarida sayilan faktdrlerin ortak etkileri sonunda, karsilastirilan ar-
disik envanter sonucglan arasinda dnemli farklhiliklarin her zaman ortaya ¢ikmasi son
derece normal karsilanmalidir.

Bu faktdrlerin bir bdluminin olumsuz etkileri, ayni ara¢ gereci kullanmak, de-
neme alanlarini sabitlestirmek, 6lgme ve saptamalarda daha titiz davranmak, envan-
ter denelerini ayni metod ile degerlendirmek ve ayni hacim tablolarini kullanmak gi-
bi, alinabilecek bir dizi énlem ile azaltilabilir nitelikte gérinmektedir. Ancak bu olum-
suzluklar giderilse bile uygulanan silvikultirel islemlerin, yangin, bdécek, mantar za-
rarlarinin ve plan dniteleri Gzerindeki sosyal baskilarin ¢ok yoénlu etkileri sonucu, en-
vanter sonuglarinin degisecedi her zaman beklenmelidir. Bu etkinlikler var oldukca
veya kullanilan arac¢ gere¢ ile envanter metodlari sirekli degistikce ya bu karsilas-
tirma yaptimamali veya sonuglarin yorumlanmasinda ¢ok dikkatli olunmalidir.
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