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ANADOLU KARACAMINDA
) (Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana Lamb. Holmboe) _ )
FIDAN TAZELIGININ DIKIM BASARISI UZERINDEKI ETKILERI

Y. Dog. Dr. Hiseyin DIRIK11

Kisa Ozet

Arastirma kapsaminda ¢iplak koéklu (2-0) Anadolu Karagcami fidanlarinin
dikim 6ncesinde sahip olduklari tazelik duzeyleri ile dikim basarilari arasin-
daki iliskiler ele alinmistir. Degisik su potansiyeli dizeylerine getirilen islem
gruplarina ait fidanlarin dikim sonuclari bakimindan karsilastirilmalarinda,
fidan tazeliginin uyanma hizi ve tutma basarisi tzerinde istatistiksel 6nemli-
likte etkili oldugu, 1. vejetasyon dénemi sonu terminal siirgiin buyimesi Uze-
rinde ise etkili bulunmadigi belirlenmistir.

1. GIiRis

Fidan tazeligi, ¢iplak koklu fidanlarin dikim degerini belirleyen 6nemli bir fizyolojik nite-
liktir. Zira fidanliktan s6kilen fidanlar dikimlerine kadar gegen sirec icerisinde kosullara gore de-
gisik duzeylerde su kayiplarina maruz kalmaktadirlar. Buna, dikimi izleyen ilk donemde kdk ha-
sarlari ve kok-toprak temasinin yeterince kurulamamasi gibi kdklerin absoipsiyon kapasitelerini
dusdren nedenlerin olumsuz etkileri de eklenmektedir (SANDS, 1984). Dolayisiyla fidanlktan ye-
terli tazelik diizeyine sahip durumda sokiilen fidanlar, transplantasyonun diger olumsuz etkileri ya-
ninda maruz kaldiklari tazelik kayiplari ile canliliklarini devam ettirebilmek zorunda kalmakta ve
bu kayiplarin artmasi dlgiisinde yasama ve gelismeleri giiclesmektedir. Bu nedenlerle ¢iplak kokli
fidanlarin dikim aninda sahip olduklari tazelik dizeyleri, dikim basarisinda énemli bir rol oyna-
makladir. Fidan tazeligi yaprakli bir siirgiin 6rneginde xylem sii potansiyelinin él¢ilmesiyle belir-
lenebilmekte ve bu ydntemle sdkim-dikim sirecinin gesitli asamalarindaki degisimi kolaylikla
saptanabilmektedir (DIRIK 1989).

Diger taraftan Anadolu Karagami, tilkemizde nemli-iliman iklim tipinden kurak-konlinen-
tal iklim tiplerine kadar ¢ok farkli yetisme ortamlarinda dogal yayilisini yapmakta ve dolayisiyla
degisik kosullara sahip gesitli bélgelerde genis dikim olanaklari ve de uygulamalari bulunmaktadir.
Karagcamin Avrupa'da yayilis gosteren diger alt turlerinde, ¢iplak kokli fidan dikimlcrinde basari-
nin artiritlmasini hedefleyen cesitli arastirmalar yapilmistir. Korsika Karacaminda (Pinus nign
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Arn. ssp. laricio Poiret var. Corsicarta), fidanlarin dikimierini izleyen s aylik (Kasim-Mayis) do-
nemde su potansiyeli degerleri ile yasama orani arasindaki iliski (ANDRE 1979) ve dikime bagh
stresin ekofizyolojik analizi (KAUSIIAL 1987), kapsamli calismalarla ele alinmistir. Avusturya
karacaminda (Pinus nigro ssp. nigricans liost), fidanlarin su stresi ile kosullandiriimasinin kok
rejenerasyonu Uzerindeki etkileri (AUSSENAC et EL NOUR, 1985) arastirilmistir. Her iki alt turt
birlikte ele alan diger bazi arastirmalarda da, fidanlarin su potansiyeli diizeyleri ile kok rejeneras-
yonlari arasindaki iliski (AUSSENAC et EL NOUR, 1986) ve kdk gelisme evreleri ile dikim basa-
nsi iligkileri (RIEDACKER et ARBEZ 1983) incelenmistir. Ulkemizde Anadolu Karagami alt tirii
ile yapilan agaclandirmalarda da c¢iplak kokli fidanlar kullaniimakta ve dikim sonuglarinda zaman
zaman agirlasan dikim soku ile karsilasilabilmektedir. Bununla birlikte, sézkonusu alt tiirde fidan
nitelikleri ile performans arasindaki iliskiler ekofizyolojik acidan heni arastirilmamistir.

Belirtilen nedenlerle bu arastirmaya Anadou karagaminin ¢iplak kdékli fidanlarinda fidan
tazeligi ile dikim basarisi arasindaki iliskiler konu edilmis ve dikim dncesinde sahip olunan degisik
tazelik duzeylerinin dikim sonrasindaki uyanma hizi, tutma ylzdesi ve 1. vejetasyon dénemi sonu
terminal surglin blylimesi Gzerindeki etkileri ele alinmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Arastirma Istanbul - Goktiirk Fidanliginda gergeklestirilmis ve denemelerde ayni fidanlik-
ta yetistirilen Eskisehir-Burliandag Orijinli, ¢ciplak kdkli (2-0) fidanlar kullaniimistir. Fidan mater-
yali Subat 1994'de ekim yastiklarindan 100'er adetlik demetler halinde araliklarla sokiliip labora-

tuvara getirilmis ve yapay olarak tazelik kayiplarina maruz birakilmistir. islem gruplarinin -5 bar!)
duzeyinden baslayarak yaklasik 5'er barlik kademelerle olusturulmasi baslangigta benimsenmis ve
bu amacla laboratuvara getirilen fidan gruplan degisik strelerde ve saklama kosullarinda bekletil-
mistir. Fidan gruplarinin tazelik dizeyleriniifbelirlenmesi ve su kayiplarinin denetlenmesi, Scho-
lander basin¢ odasi yontemi kullanilarak su potansiyeli dlgimleri ile gerceklestirilmistir. Uygula-
nan kurutma islemleri ve tazelik denetimleri sonunda islem gruplan asagida belirtilen sekilde olus-
turulmustur.

islem No Tazelik dizeyi (Su potansiyeli, bar) (n=5)
| -5.2+1.3
] . - 11422
m - 148+2.6
A\ - 21.3+35

Daha sonra islem gruplarina ait fidanlar kendi iclerinde seleksiyona tabi tutulmus ve her
islem grubundan 10:2 cm boylarinda ve de kok ve sak morfolojileri bakimindan normal ve saglikli
durumda olan 40'ar adet fidan secilerek denemeye alinmistir. Dikim dncesinde fidanlara 25 cm'lik
bir kok budamasi uygulanmis ve fidanlar hazirlanan har¢ (orman topragi+humus+dere mili) ile
doldurulan 30 cm derinliginde ve 20 cm c¢apindaki tiplere dikilmistir. Dikim yapilan tipler 40%r
adetlik islem gruplarina gore acik alana yerlestirilmis ve tupler arasindaki bosluklar toprakla dol-
durulmustur. Dikimi izleyen vejetasyon peryodu boyunca deneme Fidanlari ile ilgili ot micadelesi
mekanik yolla yapilmis ve kurak dénemde sulama uygulanmistir.

Deneme fidanlari, islem gruplarinin uyanma lnzi bakimindan karsilastiriimasi amaciyla ve-
jetasyon peryodu basinda her hafta diizenli olarak g6zlemlenmis ve ekim yastiklarindaki sokiim-
dikim uygulanmamis diger fidanlarin % IOO%iinin uyandgi tarih (4.5.1994) baz alinarak uyanma

t) 1bar=0,1 MPa (megapaseal) s 10 atm = 150 psi
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ylzdeleri belirlenmistir. Uyanma oranlarinin belirlenmesinde, RITCHIE (1984) tarafindan 6nerilen
fidanlarin en az birer adet yeni igne yaprak gelistirmis olmasi, dl¢it olarak kabul edilmistir. Veje-
tasyon donemi sonundaki tutma basarisini belirlemek amaciyla, 5.9.1994 tarihinde islem gruplari-
na gore yasayan fidan sayilari saplanmistir. Ayrica ayni tarihte, islem gruplarinin biilyime perfor-
manslarini ortaya koymak lzere yasayan fidanlar izerinde tenninal siirgiin boylari él¢ulmustir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, uyanma hizi ve tutma basarisi bakimindan ya-

pilan karsilastirmalarda x. testi, terminal stirgiin uzunluklarinin karsilastirilmasinda da varyans a-
nalizi yontemleri uygulanmistir.

3. BULGULAR

Dikim o6ncesinde degisik tazelik duzeylerine getirilen 4 farkl islem grubuna ait fidanlar
Uzerinde belirlenen uyanan fidan ylizdesi, yasayan fidan yizdesi ve yasayan fidanlar uzerinde 6l-
¢lilen vejetasyon peryodu sonu terminal siirgiin uzunlugu sonuglari Tablo-I'de topluca verilmistir.

islem gruplarinin uyanma hizi bakimindan karsilastiriimasinda, fidanlarin dikim 6ncesinde

Tablo 1 : Islem gruplarinin uyanma hizi, tutma yiizdesi ve 1. vejetasyon peryodu sonundaki
terminal sriin uzunlugu degerleri

Tableau 1 : Taux de survie, taux de debourrement et les longelirs des pousses terminals a la fin
de premiere saison de vegetation pour les trailements

Dikim déncesindeki Uyanan fidan 'I:utmaI 1' vejfetasy?n ?eryodu S‘{““
su potansiyeli yizdesi ylzdesi terminal strgin uzunlugu
islemler degerleri Pourcent des”' Taux de  Longeurs des pousses termi-
Trailements Potenliel hydrique jeunes plants survie nals a la fin de premiere sai-
avam plantation debourres (5.9.1994) son de vegetatioll
(11.02.1994) bar (-)  (4.5.1994) (%) (%) (5.9.1994) (cm)
| - 5.2+#13 67.5 92.5 7.25
n - 11.4+2.4 225 70 6.34
m - 14.8+2.6 17.5 57.5 6.76
v - 21.3+3.5 10 325 5.92

sahip olduklari su potansiyeli dizeylerinin uyanma hizlari Uzerinde istatistiksel dnemlilikte
(x2=38.049>x0,001=16.250) etkili oldugu saptanmis ve bu etkiye gire fidanlarin tazelik diizeyleri-
nin azalmasi ile tomurcuk faaliyetlerinin geciktigi belirlenmistir.

islem gruplarinin tutma basarisi bakimindan yapilan karsilastiriimalarinda da, dikim énce-
sindeki tazelik dizeyinin fidanlarin dikim sonrasindaki yasama oranlari Uzerinde istatistiksel

onemlilikte etkili bulundugu (x2=32.301>x20_001-16.268) ve tutma basarisinin fidan tazeliginin
azalmasina bagli olarak diistigi saptanmistir.
1. vejetasyon peryodu sonu tenninal stirgiin uzunlugu bakimindan yapilan analiz sonucla-

rinda ise, islem gruplari arasinda istatistiksel dnemlilikte bir fark bulunmadim belirlenmistir.
(F=1.017<F0,05=2.710)
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4. TARTISMA

Arastirma sonuglarina gére Anadolu Karacami fidanlarinda dikim anindaki su potansiyeli-
nin ya da tazelik diizeyinin azalmasi, ilk etkisini dikim sonrasindaki uyanma hizi tzerinde gdster-
mektedir. Tazelik dizeyi yiksek olan fidanlar digerlerine gére fizyolojikman daha gugli olmakla,
yeni dikim ortaminda biyolojik faaliyetlerini daha ¢abuk baslatabilmektedirler. Bu da, dncelikle fi-
danlarin yeni dikim ortaminda 1ejcnere ettikleri kdkler vasitasiyla toprakla fizyolojik anlamda te-
mas kurabilmeleri ile mimkin olmaktadir. Fidanlarin dikim sonrasinda kéklerini rejenere edebil-
meleri, sahip olduklari tazelik ya da su potansiyeli duzeyleri ile siki iliskilidir. AUSSENACet EL
NOUR (1986), Avusturya ve Korsika karacamlarinda fidanlarin sahip olduklari su potansiyeli de-
gerleri ile kdk rejenerasyonlari arasinda kuvvetli iliskiler belirlendigini ve su potansiyeli baz dege-
rinin -1.5 MPa’nin altina diismesi durumunda kok rejenerasyonunun gerceklesmedigini belirtmek-
tedirler. Rejenere olmus kok uclari da, tomurcuklarin aktif hale gegcmesinde énemli bir rol oynayan
gibberellin hormonlarinin dretildigi bitki organlari arasindadir (RIEDACKER, 1978).

Bununla birlikte fidan tazeligi yaninda dikim sonrasindaki uyanma hizi {izerinde etkili olan
baskaca faktorler de sdz konusudur. Fidanlarin diger fizyolojik ve morfolojik nitelikleri yaninda,
Ozellikle s6kiim-dikim sirecinde ortaya cikan kok hasarlari, kok sembiyotik yasaminin bozulmasi,
karbonhidrat rezervindeki azalmalar ve dikim ortamina aklimatizasyon gibi faktorler de, dikim
sonrasindaki gerek uyanma hizi ve gerekse yasama ve bllyime zerinde énemli etkilere sahip ol-
maktadir. Nitekim ayni fidanlikta ekiip yastiklarinda bulunan sokilm-dikim uygulanmamis fidanla-
rin timiandn uyanmis oldugu tarihte islem I'c ait fidanlarin % 32,5'inin henliiz uyanmamis olmasi,
buyuk élcude bu faktorlerin etkisiyle agiklanabilir.

Dikim oncesindeki tazelik dizeyinin uyanma hizi uzerindeki etkisine ben/er bir sonu¢ da,
tutma basarisi Gzerinde belirlenmistir. KAUS11AL (1987), fidanlari kurumaya kadar gétiirchiien
dikim sokunun, dikim sonrasinda fidanlarda fotoseritetik kapasitenin azalmasindan kay naklandigi-
11, bunda da dikim sonrasindaki igsel su acigi diizeyinin 6nemli bir etkiye sahip oklugunu belirt-
mektedir. Fotosentez kapasitesinin diismesi, zamanla fidanlarda mevcut karbonhidrat rezervinden
tuketimlere neden olmakta ve bir diizeyden sonra 6lim ya da kuruma gerceklesmekledir. Korsika
karacami fidanlari ile yapilan bir arastirmada, fidanlarin su potansiyeli diizeyinin -1.0 MPa’nin alti-
na dismesi durumunda 6lim riskinin ortaya ¢iktigi, -1.0 Ma ile -1.8 MPa arasindaki diizeylerin ya-
sama ile kuruma arasinda bir gecis zonn olusturdugu, -1.8 MPa'nin altindaki dizeylerde ise kuru-
manin ¢ok hizl gergeklestigi belirlenmistir (AUSSENAC et al. 1988). Anadolu Karagam fidanlari
ile yapilan arastirmanin sonuclarinda da, belirtilen arastirmanin sonuclarina benzer bir sekilde -1 0
barin altinda kuruma riskinin gerceklestigi gorilmustir. Bu sonug, séz konusu alt tiirde tazeligi -10
barin altinda olan fidanlarin tasidiklari kuruma riski nedeniyle agaglandirmalarda kullaniimamasini
ortaya koymaktadir. Daha iyisi, sokiim-dikini surecindeki islemlerde gosterilecek 6/.cn ve yapila-
cak tazelik denetimleri ile bu degerin -5 barin altinda tutulmasi saglanmahdir.

Gerek Anadolu Karacami ve gerekse Korsika Karagami fidanlari ile ilgili arastirma sonug-
larinin irdclcimcesinde vurgulanmak istendigi gibi, ¢iplak kékli fidan dikimlerinde yasama-kuru-
nui sinirint ayiran tazelik dizeyi ile ilgili mutlak degerlerin verilmesi beklenmemelidir. Zira dikimi
izleyen dénemdeki ekolojik kosullarin fidanlarin yasamasi tGzerindeki etkileri daima bilinmeyenler
olarak kalmakta, 6rnegin dusuk toprak isisi nedeniyle topraktan su alinamamasi, riizgarin sirgiin-
leri sallayarak terlemeyi artimiasi, su baskinlarinda emici kdklerin bogulmasi gibi durumlarda, ye-
terli tazelik diizeyinde dikilmis fidanlar da fizyolojik kuraklik etkisiyle kuruyabilmektedir (CLE-
ARY etal. 1979; RUETZ 1980).

Gergeklestirilen arastirmanin sonuglarina gore, fidanlarin dikim anindaki tazelik duzeyleri-
nin yiksek olmasi, dikim sonrasindaki uyanma hizlarini ve yasama oranlarini artirmakla birlikte,
bu etki 1. yil sonu slrgln buylmesi Gzerine yansimamistir. Daha disik tazelik diizeylerinde diki-
len fidanlar digerlerine gore daha gec vejetatif faaliyete baslamalarina ragmen, 1. yil sonunda bu
fidanlarla esdegerde stirglin biyimesi gerceklestirmislerdir. Bununla birlikte bu arastirmada belir-
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lenineyen biyume farklarinin, kurak ya da gili¢c yetisme ortami kosullarinda yapilacak dikimlerde
tazelik dizeyi daha ylksek olan fidanlar lehine ortaya ¢ikmasi beklenebilir. VAN DEN DRIESS-
CIIE (1976), fidanlarin dikim sonrasindaki tutma basarilarinin fizyolojik nitelikleri tarafindan, bu-
ylime performanslarinin da énemli 6lciide morfolojik nitelikleri tarafindan belirlendigini ileri sir-
mektedir. Bu nedenle ciplak koklu fidanlarla gerek tutma orani, gerekse biyiime performansi baki-
mindan basarili bir agaclandirma gerceklestirebilmek icin, kullanilan fidanlarin hem fizyolojik,
hem de morfolojik nitelikleri bakimindan yeterli kalite diizeyinde olmasina ézen gésterilmelidir.



EFFETS D'ETAT HYDRIQUE DES JEUNES PLANTS DU PIN DE
PALLAS (Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana Lamb. Holmboe)
SUR LA REUSSITE DE PLANTATION

Y. Dog. Dr. Hiiseyin DIRIK

Sommaire

Dans cette recherche on a ete etudie les relations entre le potentiel hydri-
que des jeunes plants du pin de Pailas au moment de transplantation et leurs
reussites de plantations.

Les resultats obtenus ont montre que I’ctat hydrique des jeunes plants
avant plantation a influencc significativement le taux de debourrement et de
survie apres plantation. Par contre des efiets significatives n'ont pas apparu
dans les accroissement en hauteur & la fin de premiere saison de vegetation.

1. INTRODUCTION

En Turquie, le pin de Pallas (Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana Lamb. Holboe) s'etend 1lar-
gement dans les differents zones de bioclimatiques. Son aire naturelle occupe de 2 204 381 ha.
C'est pourquoi le pin de Pallas est ulle espcces tres importantes poiir la forestiere Turquie et surtout
dans les travaux des reboisements. Dans les reboisements on utilise des jeunes plants (2-0) a raci-
nes nues et on peut rericontrer un choc de transplantation dans les conditions difficiles.

Ce travail a pour but d etudier les relations entre I'etat hydrique des jeunes plants et leurs
reussites de plantations pour le pin de Pallas.

2. MATERIEL ET METHODE

rexperimentation a ete realisee en pepiniere Goktirk pres d'Istanbul et on a ete utilise des
jeunes plants a racines nues (2-0) a l'orijine de Burhandag (Eskisehir). Apres avoir arraclie de la
plaiiche de semis, les jeunes plants se sont divises en quatre categories et ont ete installes dans les
conditions aux divers modalites dessechements. Les mesures de potentiel hydrique des jeunes
plants ont ete effectuees au moyen de la chambre & pression teclinique.

Quantre traitements ont alors ete constitues:
Traitement | -5.211.3 Pa
Traitement I -11.4+£2.2 Pa
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Traiiemcnl IH -14.8+2.6 Pa
Traitement v —21.3+35 Pa

Tous les jeunes plants ont ete plante a la pepiniere au date de 5.2.1994 selon les categories
de traitements. Apres plantation on nombre les jeunes plants debourres au date de 4.5.1994 ol tous
les semis noil arraclies qui se trouvent en meme pepiniere avaient debourres. A la fin de premiere
saison de vegetation (4.9.1994) on a detcrminc le taux de survie et 1'accroissemenL en hauteur des
jeunes plants pour les quatres categories.

Les donnes recueilli ont ete evalues statistiquement par le teste de khi carre et I'analyse de
variance.

3. RESULTS

L etat hydrique des jeunes plants au moment de transpiantation a influence statistiquement
sur le taux de debourrement (au niveau de o 0o1). Taux de debourrement a ete determine de 67,5
p. 100 pour le traitement I, de 22,5 p. 100 pour le traitement 11, de 17,5 p. 100 pour le traitement iU
et de 10.0 p. 100 pour le traitement IV.

La relation similaire a ete constate sur le taux de survie (statistiquement significative au ni-
veau de 0,001). Les mesures et les observations effectues en Septembrc 1994 ont pennis de consta-
ter que le taux de survie a ete de 92,5 p. 100 pour le traitement I, de 70 p. 100 pour le traitement II,
de 57,5 p. 100 pour le traitement Ill et de 32,5 p. 100 pour le traitement IV. Par contre des diffe-
rences 1iotables n'existaient pas dans les accroissements en hauteur. Les longeurs de pousses termi-
nales ont ete messurees de 5.92 cm pour le traitement I, de 6.76 cm pour le traitement Il, de 6.34
cm pour le traitement Di et de 7.25 pour de traitement IV.

4. DISCUSSION

Les iesultats obtenus ont montre que les jeunes plants ayant une valenr de potentiel hydri-
que eleve avant plantation ont debourres plus t6t. Ces jeunes plants peuvent retablir un contact ra-
pidement avec le sol pour qu'ils sont plus vigoureux en vue de physiologique. AUSSENAC et al.
(1988) ont explique qu'il existe effectivement une relation entre etat hydrique des plants et capacite
de regeneration racinaire chez le pin laricio de Corse. D’autre par, les raciles regenerees ou blanc-
lies jouent un role determinant pour le debourrement en fournissant de produit de type gibberellile
(RIEDACKER 1978).

Un autre resultat de ce travail est leffet d'etat hydrique des jeunes plants avant plantation
sur le taux de survie a la fin de premiere saison de vegetation. KAUSHAL (1987) a souligne que Jc
clioc de transpiantation a pour consequence une diminution de la photosynthese. Tun des facteurs
qui jouent un réle important pour cette diminution est le niveau du deficit hydrique interne des
plants. D apres le resultat concemes taux de survie, lors que le potentiel liydrique des jeunes plants
du pin de Palas ou moment de transpiantation descend en dessous de -10 Pa, les risques de
mortalite existent.

D'autre part I'etat hydrique des jeunes plants avant plantation n‘a pas influence sur l'acrois-
sement en hauteur Tanne suivante. VAN DEN DRIESSCHE (1976) a souligne que les
caracteristiques morpliologiques refletent quelques indications de la performance apres plantation
et que la survie est dd aux caracteristiqiies pliysiologiques. C’est pourquoi on doit prendre I’en-
semble des caracteristiques moiphologiques et des physiologiques en condideration poui- une plan-
tation succes.
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