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ISTANBUL HIZLI TRAMVAY KARTALTEPE ISTASYONUNDA
SEV TAHKIMI CALISMALARIN SONUCLARI

Y. Dog. Dr. Hilseyin E. CELIK1*

Kisa Ozet

ist_anbul Hizli Tramvay Kartaltepe istasyonu'na ait sevlerin tahkimi ¢ahs-
masi i.U. Orman Fakiiltesi tarafindan 1988 yilinda projelendirilmis ve uygu-
lanmistir.

Yazida projenin uygulama esaslari anlatilmis ve uygulamadan alti yil sonra
yapilan incelemede sev tahkimi ¢alismalarindan olumlu sonu¢ alindigi goril-
mustur.

1. GiRis

Kartaltepe istasyonu, istanbul Hizli Tramvay'in (eski adiyla Hafif Metro Sistemi) Aksaray-
Atisalani arasindaki birinci asama glizergahinin 6+450 km'sinde bulunmaktadir. Glizergahin gegi-
rilebilmesi igin Kartaltepe (tepesi) 0-25 m'ler arasinda degisen derinliklerde yarilmistir. Bu uygula-

ma sonucunda istasyonun iki tarafinda elde edilen yarma sevlerinde2*kisa siirede meydana gelen
erozyonun énlenmesi istegiyle, miteahhit firma Yapi Merkezi insaat ve Sanayi A.S., i.U. Orman
Fakiiltesine basvurmustur. i.U. Orman Fakiltesi Déner Sermaye isletmesi, firma ile 4.2.1988 tali-
hinde bir sozlesme imzalayarak seylerin tahkimini Ustlenmistir. Arazinin 1.3.1988 tarihinde Orman
Fakiiltesi'ne tesliminden sonra, i.U. Orman Fakiiltesi Orman ingsaati ve Transportu Anabilim Dali
Ogretim dyelerinden Dog. Dr. O. Biilend SECKIN ve Dog. Dr. Ertu§rul GORCELIOGLU nunyé-
netiminde Orman Fakiltesi 6gretim elemanlari ile baslayan proje ve uygulama galismalari
15.7.1988 tarihinde tamamlanmistir. Yazida, sev tahkimi ¢alismalarinin ayrintilari ile, anilan tarih-
ten glinimuize kadar gecen alti yilin sonunda calismalardan elde edilen sonug ele alinmistir.

1) i.0. Orman Fakiiltesi Orman ingaati ve Transportu Anabilim Dali
2) Dogal siiregler sonucu meydana gelmis egimli ylizeylere yamag, mihendislik calismalari ile elde edilen edimli yiizeylere ise sev denmek-
tedir (IZBIRAK 1964; ULUSAY 1982).
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 14.09.1994
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2. CALISMA ALANININ TANITIMI
2.1. Yeri

Kartaltepe istasyonu, istanbul'un Bayrampasa ilgesinin giiney batisinda, Kartaltepe mevki-
inde yer almaktadir (Harita 1). istasyonun da icinde bulundugu giizergahin 6+340 - 6+800 km’ler
arasindaki bolimi, yaklasik olarak 85 m yuksekligindeki Kartaltepe'nin kuzeydogu-glneybati y6-
niinde 0-25 m'ler arasinda degisen derinliklerde yarilmasiyla elde edilmistir. Atisalani'na gidise go-
re tramvay hattinin saginda kalan giiney bakili sev (sag sev) 5'er m’lik palyelerlel*ayrilan 4 parsel-
den olusmaktadir. Tramvay hattinin solunda kalan kuzey bakili sev (sol sev) ise yliksek gerilim pi-
lonunun sag ve sol tarafinda olmak tizere 3'er parselden olusmaktadir. Sevleri olusturan parsellerin
egimleri % 25-35 arasinda degismektedir, uzunluklari ise en fazla 20 m'dir. Sevlerin toplam alani
3,5 iladir (Sekil 1).

Harita 1 :  Hizh Tramvay Aksaray-Atisalani Hatti ve bulduru haritasi.
Map I : Aksaray-Atisalani Line of Light Rapid Transit System (LRTS) and its location map.
2.2. Jeoloji ve Jeomorfoloji

Kartaltepe, Karadeniz'den Marmara Denizi'ne kadar uzanan bir platonun akarsularla yaril-
masiyla ortaya cikan tepelerden biridir. Kartaltepe'de Sarmasiyen yasta kum, kil ve marnh kalker-
lerden olusan tortul seriler vardir (KURTER/BENER 1963).

1) Boyuna egimin sifir oldugu yatay yol kesimlerine palye denmektedir. (UMAR/YAYLA 1981).
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Sekil 1 : a Hizh Tramvay Kartaltepe istasyonu vaziyet plani
b. Hattin 6+340 - 6+800 km'ler arasinda boyuna profili
Figure 1 : a.Plan of Kartaltepe Station of LRTS
b. Longiludinal section of the line between 6+340 - 6+800 km's.

2.3. Iklim

Yesilkéy Meteoroloji istasyonu’nun verilerine gére (DM, 1974) yillik ortalama yagis
691,4 mm'dir. Yagis en fazla kis aylarinda (% 40) en az ise yazaylarinda (% 12) diismektedir. ilk-
bahar ve sonbaharda ise yagisin sirasiyla % 22 ve % 26'si dismektedir.

Yilhk ortalama sicaklik 13,7°C'dir. Ortalama en distk sicaklik subat ayinda (5,3°C), en
ylksek sicaklik ise ajustos ayinda (23,2°C) gorilmektedir.

Yil icinde egemen riizgar yoni kuzeydogudur.

2.4. Toprak

Kartaltepe'de 0-25 m'ler arasinda degisen derinliklerdeki yarma sonucunda Ust toprak kal-
dirilmig, kum ve mamdan olusan anamateryale ulagilmis bulunmaktadir. Kum ve mam ardalanarak
tabakali bir yapi gostermektedir.
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Toprak derin, tassiz ve tuzsuzdur. Toprak reaksiyonu hafif asitten orta bazik degerlere ka-
dar degisik ozellikler gostermektedir (pH 6,20 - 8,49). Karbonat igerigi bakimindan fakir ve zengin
kesimler vardir. Ylksek oranda kum icermesi nedeniyle toprak erozyona karsi ¢ok duyarlidir (HI-
ZAL/SENGONUL 1988).

3. SEV TAHKIiMIi CALISMALARINDAN ONCE ARAZININ DURUMU

Kartaltepe’de yarma sirasinda st toprakla birlikte bitki 6rtisi de kaldiriimis ve kum taba-
kasi yuzeye ¢ikmistir. Bunun sonucunda sev yukarisinda ylzeysel olarak baslayan erozyon, sev or-
tasinda cizgi, sev eteginde derinligi 2 m'ye ulasan oyuntu erozyonuna donusmustiur (Resim 1).
Arazi genel olarak kumlu gegirgen bir yapi gostermekle birlikte marn tabakasinin ylzeye yakin ol-
dugu bazi kesimlerde drenaj problemi bulunmaktadir. Ayrica marn tabakasinin yiizeye ¢iktigi sev-
lerde ise su sizintilari gérilmektedir. Calisma alani koruma altinda degildir ve gevresi cille ¢evril-
memistir. Arazide alt yapi hizmetlerinden sulama sebekesi ve beton kenar hendekleri heniiz ta-
mamlanmamisgtir.

Resim 1 : Sev tahkimi calismasi 6ncesinde Kartaltepe'deki erozyon.
Figlre 1 : Erosion at Kartaltepe before the slope stabilization work.

4. SEV TAHKIMIi CALISMALARI

Calismalar mevcut erozyonun énlenmesi ve bitkilendirme olarak iki baslik altinda ele alin-
mistir. Calismaya baslamadan dnce arazinin ¢itle cevrilmesi ve bek¢i korumasina alinmasi saglan-
mistir.



Rusiin 2:

Figure 2 :

Sekil 2

Figure 2 :

KARTALTEPE iISTASYONUNDA SEV TAHKIMI

Oyunlularin yok edilmesi.
Anuiliilalion of enllie-.

Oyunlulann yok edilmesi.
Annihilation of gullies.
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4.1. Erozyonun Onlenmesi

Sevlerde bulunan yiizeysel erozyon ve oyuntu erozyonuna Kkarsi ¢alismalara énce oyuntu
erozyonunu durdurmak icin baslanmistir (Resim 2). UZUNSOY ve GORCELIOGLU a gére
oyuntular, yuzeysel erozyon siddetinin her yerde ayni olmamasindan kaynaklanan ve yizeysel akis
sularini toplayarak akitan, derinligine erozyon driinii ¢igirlardir (UZUNSOY/GORCELIOGLU
1985). Kartaltepe'de olusmus bulunan oyuntular kiigiik ve orta biiyikliuktedir. Bu oyuntulara karsi
vok etme yontemi uygulanmistir.

Sekil 3 :  Orme il tesisinde gozetilen ilkeler.
Figlre 3 : The essentials takcn into consideration in establishmenl of wattle fences.
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Bu amagla oyuntu boyunca ortalama 5'er m araliklarla érme cit yapilmistir. 2-2,5 m bo-
yunda ve 10-15 cm capindaki kaziklar, 15-25 cm araliklarla oyuntu eksenine dik dogrultuda, boy-
larinin yaklasik 2/3'U zemine girecek sekilde ¢akilmistir. Kaziklarin arasi 2-3 cm ¢apindaki dallarla
orulmastir. Citin hemen arkasina dal demetleri konmus, oyuntu tabani boyunca da dal artiklari se-
rilmistir. Daha sonra bu gitlerin arkalari ve bir butiin olarak ele alindiginda oyuntu, dozerle toprak
doldurularak kapatilmak suretiyle yok edilmistir (Resim 2, Sekil 2).

ikinci olarak yiizeysel erozyonu énlemek icin calismalara baslanmistir. Once arazi tirmik-
la kabaca tesviye edilerek cizgi erozyonu izleri ortadan kaldiriimistir. Sonra arazinin kisa strede
yeniden oyuntulasma egilimi géstermesi nedeniyle 6rme ¢it uygulanmistir. Orme gitler ile hem
ylzeysel stabilizasyon hem de yesillendirme amaglanmistir.

Orme citler, 5-8 cm capinda ve 40-80 cm uzunlugundaki mese, giirgen ve kayin kaziklari-
nin I'er m araliklarla topraga ¢akilmasi ve aralarinin kavak, sogut gibi kolay kéklenen agaglanil -
3 cm ¢apinda ve 2-3 m boyundaki dallariyla driilmesi suretiyle yapiimistir. Kéklenmeyi hizlandir-
mak icin dallarin kalin uglarinin topraga girmesine 6zen gosterilmistir (Sekil 3a).

Cit kaziklarinin gakilmasinda TAVSANOGLU (1974)'nun belirttigi ilkelere uyulmustur.
Cit kaziklari disey ya da sev yuziine dik olarak degil, bu iki dogrultuyu, bir baska deyisle sevin
egim acisini ortalayacak sekilde cakilmistir (Sekil-3b). Cunki kaziklar disey olarak ¢akildiklarin-
da diplerini ylizeysel sular oymakta ve devrilmelerine neden olmaktadir. Seve dik olarak gakilirlar-
sa bu kez gevsek ve hareketli topragin basinciyla disariya itilerek zaman icinde yerlerinden sokiil-
mektedirler.

Kaziklar 10-15 cm'si disarida kalacak sekilde cakilmistir. Kaziklarin 6niinde ve arkasinda
zemin s-10 cm derinliginde agilmis, buradan itibaren kazigin ucuna kadar kolay koklenen kavak
ve sOgut dallariyla 6rilmustir. Daha sonra c¢it ve gevresinde agilan kanal toprakla értulmustir (Se-
kil 3a).

Arazinin tamami gevsek materyalden olustugundan, yiksek gerilim pilonunun alt kismi
ilaric tam alanda 6rme ¢it uygulanmistir. Sag sevde ist parselde, egimin fazla olmasi nedeniyle ya-
tay devamli, diger parsellerde yatay kesik drme ¢it tesis edilmistir. Kesik 6rme citler s m uzunluk-
ta ve 3 m mesafede uygulanmistir. Gerek devamli gerek kesik drme citlerde 3 m aralik birakilmis-
tir (Sekil 3c).

Sol sevde, yiksek gerilim hatti pilonunun alt kisminda e§im oldukga fazla ve zemin daha
kumlu ve gevsektir. Bu nedenle yamag topugu bir istinat duvariyla desteklenmistir. Ancak duvarin
Ustiinden pilona kadar var olan egim % 50'den fazladir. Bu bélimde 6rme ¢it uygulanmamistir.
Parsele 1-1,5 m genisliginde, 1,5-2 m yatay araliklarla ¢ adet teras yapilmistir (Resim s).

4.2. Bitkiiendirme

Bitki tir seciminde mevcut iklim ve toprak kosullarina uygunluk temel alinmistir. Arazide
kuvvetli bir kuzeydogu riizgari vardir. Yarma sonucunda organik madde igeren (st toprak tama-
men kaldirildigindan geriye marnla ardalanan kumlu bir yapi kalmistir. Yizeye c¢iktigi yerlerde
marnh yapi fidan ¢ukuru agilmasini zorlastirmis, bu ¢ukurlarda biriken yagmur sularinin drenajini
engellemistir. Bu ekolojik kosullara uygun bitkiler arasindan sev tahkimi ve gcevre diizenleme ama-
cina uygun tarler segilmistir.
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Acar pseudoplatanus
AAlonthus glandulosa
Cadrua liboni
Cuprossus arizonica
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Pinus nigra
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Aaorpha fruticana
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Liguntrura juponicun

Lonicera nitida

Philadelphus caronarius
Punlca granatufli

Pyracantha cocclnea ‘Lalandol’
Spnrtium juncaum

Spiraa flora'Alba plonol
Symphoricarpoa racamasua
Taoarix ap.
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Planlamada, estetik agidan bakilarak boylu ve kaba dokulu agaglara Hizli Tramvay hattin-
dan uzak st parsellerde yer verilmistir. Ust parsellerden hatta dogru boylarina gére agaggik ve ga-
hlar kullanilarak bir harmoni yaratilmaya ¢alisiimistir. Yaya gecidi ¢evresinde renk, doku, form
acgisindan estetik 6zellikler tasiyan ¢al kitleleri olusturulmustur. Ayrica yer értici olarak tramvay
hattindan itibaren sagh sollu ilk parsellere ¢im, digerlerine yonca ekilmesi planlanmistir.

Planlamanin ana amaci sev tahkimi olarak saptandigindan ve araziye rehabilitasyon sire-
since insan midahalesinin énlenmesi gerektiginden aktif rekreasyon, érnegin piknik amacina yo6-
nelik dizenlemelere yer verilmemistir (Sekil 4).

Bitkilendirme, agaglandirma ve otlandirma olmak tzere iki asamada gerceklestirilmistir.

4.2.1. Agaclandirma

Agaclandirmada kullanilan aga¢ ve calilar arazinin ekolojik kosullarina ve sev tahkimine
uygun, istekleri fazla olmayan turlerdir (Tablo 1). Yine de topragin besin maddesi bakimindan
yoksul olusu nedeniyle fidan cukurlari en az 50 cm cap ve derinlikte agilarak iyi nitelikli dikim
harcinin fazla kullanilabilmesine olanak yaratiimis, dolayisiyla fidanin tutma olasiligi yikseltilme-
ye cahisiimistir. Gukurlar 6rme ¢it kaziklarinin arasina isabet edecek sekilde 6rme ¢itlerin 30-50
cm arkasina acgiimistir. Bazi cali tirleri disinda (6r. kurtbagrinda 1 m) cogunlukla 3 m dikim arahk
ve mesafesi uygulanmistir (Sekil 3c).

Kum uzerine rastlayan fidan cukurlan kolay acilabilmis ve drenaj problemi gérilmemistir.
Mani tizerinde gukur agmak zor olmus, ayrica bu gukurlarda drenaj problemi gérilmustir. Fidan-
larin durgun sudan zarar gérmemesi icin bu ¢ukurlar saksi dibi deler gibi demir gubuklar yardimiy-
la delinerek, suyun altindaki kum tabakasina bosalmasi saglanmistir.

Cogunlukla kapli (toprakli) olan fidanlarin dikiminde funda topragt, alur gubresi ve arazi-
nin kumlu topragindan olusan harg kullaniimistir.

Drenaj problemi nedeniyle, su sizintisi olan yerlere ségut (Sali.x cirierca ve S. viminalis)
celikleri dikilerek fazla suyun kontrol altina alinmasi amacglanmistir.

4.2.2. Otlandirma

Tramvay hattindan sonraki ilk parsellere ¢cim, daha yukaridaki parsellere adi korunga
(Onobrychis sativa), tas yoncasi (McUlotus sp.) ve kus figi (Vicia cracca) ekilmistir. Otlandu'ma-
da gerek yatak gerekse kapak olarak funda topradi ahir giibresi ve arazinin kumlu topragindan elde
edilen harg kullaniimistir.

Bitkilendirme asamasinda arazi ¢itle cevrilmis ve 24 saat bek¢i korumasina alinmistir. An-
cak sulama sebekesinin kurulmamis olmasi sulamada sikintilar yaratmistir.

Tankerler araciligiyla arazi sulanmaya calisiimis, ancak suyun yiiksekten diismesi ve debi-
sinin topragin sizma kapasitesini asmasi nedeniyle yer yer yiizeysel akis gorilmustir. Bunun disin-
da sevlerin topuklarindaki beton drenaj hendeklerinin bitirilmemis olmasi da tamamlama ekimleri
yapilmasini gerektirmistir.

5. GALISMALARDAN SONRAKIi DURUM

Kartaltepe'de sev tahkimi ¢alismasinin tamamlanip firmaya teslim edildigi 15.7.1988 tari-
hinden glinimuze kadar alti yil gegcmistir. Anilan tarihten kisa bir sire sonra arazi Anakent beledi-
yesine devredilmistir. Bu tarihten sonra ise istasyonun yakin ¢evresi disinda arazinin kaderine tei-
kedildigi, sulama, koruma ve bakimin ihmal edildigi anlasiimaktadir. 1993 yilinda ise Bayrampasa
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Tablo 1

Table 1 : The Plants Used for Kartaltepe Station of LRTS and Existing Species

AWN

cwo® g° U

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Bitki Tdrleri

Agaclar-Trees

. Acer pseudoplatanus
. Ailanthus glanditlosa
. Cedrits libarii

. Cupressus aritonica

. Elaeagnuis angustifolia
. Picca abies

. Pinus brutia

. Pinus nigra

. Populus nigra

. Robinia pscudoacacia
. Salix cinerea

. Salix viminalis

Auaccik ve Calilar-Shrubs
Amorphafruticosa
Berberis thunbergi
'Atiopurpurea’

Buddleia variabilis

Cistus laurifolins
Cydoniajapotiica

Erica arborca
Euonynusjaponica
Hibiscus syriacus
Lagerstroeniia indica ‘Rosea’
Laurus nobilis

Ligustrum japonicum
Lonicera nitida
Philadelphits coronarius
Punica granattim
Pyracantha coccinea Lalandei’
Spartinni jitnceunt
Spireafldre ‘alba pleno'
Syrnphoricarpos racemasus
Tarnarix sp.

Yer ortiiciler-Ground covers
Agrostis tenius

Festuca ribra rubra

Loliuin italicum

Lolium perenne

Melilotus sp.

Onobrychis sativa

Vicia cracca
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Cinar yaprakli akgaagag
Kokaragac
Toros sediri
Arizona servisi
Kus igdesi
Ladin
Kizilgam
Karagam

Kara kavak
Yalanci akasya
Boz sogit
Sepetci s6gudu

Yalanci givit
Kirmizi berberis

Kelebek c¢alisi
Defne yaprakli laden
Japon ayvasi
Funda

Taflan

Agac hatmi
Oya

Defne
Kurtbagri
Hanimeli
Filbahri
Cicek nari
Ates dikeni
Katirtirnagi
ispirya

inci

181N

: Kartaltepe Hizli Tramvay istasyonu icin Kullanilan Bitkiler ve Varhklarini Siirdiiren

Mevcut Bitkiler
Existing Plants

Adet

2

30

106
38
34

30

200

5

TOPLAM-Total 594

Cim (tavus)

Cim (koyunyuinagi)
italyan cimi

ingiliz cimi

Tas yoncasl

Adi korunga

Kus figi

100
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Resiin 3,4 : Tahrip edilmis sem (Cprcssus arizonica)
Figire 3,4 : Destroyed cypress( fprcssus arizonica) plani's
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Belediyesi tarafindan piknik alani ilan edilerek citlerin de kismen sékilmesiyle arazi tamamen tah-
ribe acik hale getirilmistir.

Butiin bu olumsuz kosullara karsin Kartaltepe istasyonu nda erozyonun énlendigi géril-
mustiir. Orme citler kendisinden beklenen fonksiyonu yerine getirmis, topragi yerinde tutmustur.

Adgdaglandirma yaklasik olarak 10000 aga¢ ve cah fidani kullaniimistir. Bugiin yasayan bi-
reylerin sayisi ise 594'diir (Tablo 1). Bi sayida érme citlerden gelisen kavak ve sdgutler ile celik-
lerden gelisen sogutleri cikararak elde edecedimiz 455 adet bitki, dikilen bitki sayisinin % 5'idir.
Mevcut bitki sayisinin bu kadar distik olusunun temel nedenlerinden biri sulamanin ilimal edilme-
si ise digeri korumanin olmayisi veya baska bir ifadeyle tahribin yogun olmasidir (Resim 3,4,5, ).

Arazideki mevcut agac ve calilarin % 34'inu katirtirnagi, % 18'ini yalanci akasya, % 12'si-
ni sdgut (sepetci sogudu ve boz s6git) % 11'ini kara kavak, % 7'sini kurtbagri, % 5'ini Arizona ser-
visi ve % 5'ini yalanci ¢ivil olusturmaktadir (Tablo 1, Sekil 5).

Yer értictlerden ¢cim yok olmustur. Adi korunga, tas yoncasi ve kus figi gerek ekildikleri
parsellerde, gerekse ¢im ekilen parsellerde genis alanlar kaplamaktadir.

Leguminosae familyasina dahil olan katirtirnagi, yalanci akasya, yalanci ¢ivit sayilarinin
toplaminin mevcut bitkilere orani % 57ye ulasmaktadir. Ayrica mevcut yer drticiler de bu famil-
yadandir. Bir baska deyisle Leguminosae familyasina ait tirler gerek bakimsizliga, gerekse tahri-
bata dayanmislardir. Yer értiictler isb Uretkenlikleriyle ekildikleri parsellerin disinda yayilabilmis-
serdir.

Salicaceae familyasina dahil olan sdgit ve kavaklarin orani ise % 23'e ulasmaktadir. Ka-
vaklarin tumu ile sogutlerin bir kismi érme citlerden gelismistir. Sogutlerin digerleri ise su sizintisi
olan yerlere dikilen geliklerden gelismistir. Ozellikle kavak agaglarinda gériilen asiri tahribata rag-
men kavak, yaralanmalara biyilk dayaniklilik géstermis ve 27 cm gégus capi ile 5-6 m boya sahip,
halkin altinda piknik yapabildigi agaclar haline gelmistir (Resim 7). Yaralanmaya karsi dayanikli-
liklari nedeniyle yaprakli tirlerin mevcut bitki sayisina orani % 90'i asmaktadir.

Sis bitkilerinin hemen tamami alandan yok olmustur. Var olanlar (érnegin ladin, 1lgin) ise
istasyonun yakin ¢evresindeki istasyona yonelik korumadan yararlanmistir.

Kokaragagc, kizilgcam, karagam, kus igdesi, 1lgin gibi fakir topraklara ve kurakliga dayanikli
tirlerin sahadan kaybolmasini agirlikli olarak tahribata baglamak gerekmektedir (Resim 3,4,5,6 ).
Defne ise varligini fazla boylanmamasina ve kuytu bir noktada bulunmasina bor¢ludur.

Plansiz kentlesme ve yakin gevrede benzeri bir yesil alan bulunmamasi nedeniyle Kartalte-
pe, cevre halki tarafindan gezi ve piknik yeri olarak kullaniimaktadir. Oysa sev tahkimi ¢alismala-
rinin temel ilkeleri bakimindan alanin koruma altinda gececek bir rehabilitasyon dénemine ihtiyaci
vardir. Bakim ve koruma calismalarinin olmayisindan dolayi rehabilitasyon dénemi bitmemis, bu-
na ragmen alan Bayrampasa Belediyesi tarafindan piknik yeri olarak ilan edilmistir (Resim 9). Bu
sekilde topragin sikismasi ve yer ortiictilerin topragi koruma islevinin engellenmesi zararlarina bir
de toplanmayan ¢oplerin verdigi zarar eklenmistir.

6. SONUC VE ONERILER

istanbul Hizli Tramvay Kartaltepe istasyonu gevresindeki sevlerde gériilen erozyona karsi
sev tahkimi calismasinin proje ve uygulamasi i.U. Orman Fakiiltesi tarafindan yapilmistir. Calis-
manin bitirildigi 1988 yilindan giiniimiize kadar gegen alti yilin sonunda elde edilen sonuglar ve
Oneriler soyle siralanabilir:

1 Sevlerde gorilen ylzey ve oyuntu erozyonu 6nlemistir. Erozyonun 6nlenmesi amaciyla
uygulanan 6rme citler basarili olmustur. Yer 6rtucl olarak kullanilan ¢im (Agrostis tenius, Festu-
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Resim 5 @ Tahrip edilmis kokaragag (Ailantlius ylutuliilosu)
Figiure 5 :  Destroyed cliinesc sitniac (Ailantlius plantliilosa) plani

Resim 0 :  laimp,.iiimis kavak (Populis nipra) lldanlari
Figure 6 : Destroyed poplar (Populiis nigra) plants
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Resim 7 : Kanalepe'ile sag sevde oniie gitlerden gelisen kavak agaglan ve piknik yapan insanlar.
Figure 7 : The poplars grinvn up Ironi wallle fences anil people wlio niake piciiic on righ slope of Kartaltepe

Resim 8 : Kartaltepe'ile sol sevde katirl intagmdan olusan grup
Figlre 8 : A group of brooin at lef slope of Kartaltepe
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Kesim 9 : Kartaltepe istasyonu
Figire 9 : Kartaltepe stalion

ca nihni nibra, Lolinm italicni, Lolinn pereinic), adi korunga (Onobrychis siitiva), tas yoncasi
(Mi’lilotus sp.) ve kus hgi (Yicia cracca) ekiminden ¢im hari¢ basari saglanmistir. Cimdeki basa-
risizhk, tesis edildikten sonra bakim, sulama ve korumanin yapiimamasindan kaynaklanmaktadir.

2. Sevlerin tahkimi icin dikilen agacglarda basari oranlari % 5-10 arasindadir.

3. Orme ¢it tesisinde kullanilan kavak ve sogiil dallari bol siirgiin vermistir. Strginlerin
kirtimasi seklindeki agir tahribata karsin bu strgiinlerden gelisen bireyler 5-6 m boya ve 25-30 ciri
g6gus capina ulasmistir. Orme c¢it ve geliklerden gelisen karakavak ve ségitler mevcut agag varli-
ginin % 237nii olusturmaktadir. Mevcut adac tirlerinin toplam agac sayisina oranlari ise: yalanci
akasya (Robinia psciidoacacia) % IS, servi (Cnpressus arizollica) % 5, yalanci givit (Aniorpha
fruticosa) % 5'tir.

4. Kartaltepc'de kullanilan ¢alilarda en yiksek basari orani % 34 ile katirtirnagi (Spordum
/K/tern/n)'ndadir. Daha sonra (57 ile kurtbagri (Lipnstnim japonicum) gelmektedir. Diger ¢ali tur-
leri alandan tamamen yok olmustur. B ¢alilarin varligini koruyabilmesine gerekge olarak tahribe
dayanikli olmalari ve diger tirler kadar albenili olmayislari gosterilebilir.

5. Kartaltepe'de kullanilan agac ve calilardan Baklagiller (Legnminosiic) familyasina ait

olan katirtirnagi (Spariinm juiiccitm), yalanci akasya (Robitiia pscudoacacia\ ve yalanci civit
(Anitorphafruticosa)'in toplam sayisi mevcut bitkilerin % 57'sidir. Ayrica mevcut yer ortlculer adi
korunga (Omnobrycliis sativa), tas yoncasi (Melilotus sp.) ve kus Lidi (Vicia cracca) da Baklagil-
lerdendir.
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6 . 1988 fiyatlariyla 110 milyon TL harcanarak sev tahkimi ¢alismasi yapilan Kartaltepe’nin
kaderine terkedilmesi bilim disi bir davranistir. Tahribatin bu hizla siirmesi alani eski haline don-
direcektir. Bu nedenle koruma tekrar baslatilmali, sulama sebekesine islerlik kazandirilmali, ba-
kim ve tamamlamaya 6nem verilmelidir.

7. Sev tahkimi calismalarinda nihai amag alani aga¢ ortusiine kavusturmaktir. Karlalte-
pe'de bu nedenle agaglandirmaya hiz verilmeli, bu amagla bugiine kadar yiksek basari gostermis
olan tirler 6zellikle de yapraklilar kullaniimalidir.



THE RESULTS OF SLOPE STABILIZATION WORKS AT
THE KARTALTEPE STATION OF ISTANBUL LIGHT RAPID
TRANSIT SYSTEM (LRTS)

Y. Dog. Dr. Hiseyin E. CELIK

Abstracl

Slope stabilization vvorks of istanbul LRTS Kartaltepe station are projec-
ted and practised by Forestry Faculty of Istanbul University in 1988.

Practise principles of projcct are explained and as to evaluation six years
later from vvorks, results are positive in general.

SUMMARY

Kartaltepe LRTS station is located in Bayrampasa district of istanbul province in nort-
Investern Turkey (Map 1). Station arca has been obtained by excavation of Kartaltepe hill (85 m)
in depths of 0-25 metres (Figlre 1). Erosion control \vorks on tlie excavated slopes that were pro-
jectcd and practised by Forestry Faculty of istanbul University have been completed in 1988. The
situation has been evalualed at the and of six years from that time.

Vegetation and top soil liave been iemoved during excavations and tlie parent material -in
thie form of altcrnating satid and niarl- has been exposed in Kartaltepe. As a result, surface and
guliy erosion have coliie forth.

Woyldes were classified in two groups: erosion control and revegetation. Control works wve-
re started \vitlh vvattle fences in gillies (Figire 2). Afler the installation of wattle fenccs, gullies la-
ve been coverecl'by soil (Figire 2). Then kuid has been graded rouglly and for surface stabilizati-
on, vvattle fences have been installed on the slopes usilg species such as wvillovw and poplar vvhich
will root casily '(Figtre 3).

Six years later from the completion of \vorks, vvattle fences, poplars and wvillows -
whicli have developed ironi vvattle fences- and grouiid covers have controlled tlie erosion.

Ninety per cent of tlie plantation have lefl the area becatise of the negligelice of irrigation,
protection and maintenalice.

The ratios of soliie existing plants to total plants are: broom (Spartium jitncenim) 34 %, lo-
cust acacia (Robinia psendoacacia) 18 %, poplar (Populus nigra) 11 %, willow (Sali.r cinerea
and S. viminalis) 12 % (Table I). Ground covers (Mclilotus sp, Onobrychis sativa and Vicia crac-
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al) are succesful but grass has lei't the arca. Locust acacia, broom, \vild indigo (Amorphafrutico-
sa) that form 57 % of the existing plants and groiind covers are species of the Legiiminosae fa-
mily. Aunotlier faniily that is rcpresented by poplar and witiow is Salicaceae and fonns 23 % of the
existing plants.
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