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~ E. camaldulensis ve E. grandis ODUNUNUN
HACIM-AGIRLIK DEGERLERI VE LiF MORFOLOJiSi

Y. Dog. Dr. Bahattin GURBOY1’
Ar. Gor. Oznur OZDEN1)

Kisa Ozet

Bu 6n calismada hizli gelisen egzotik yaprakh tirlerden okaliptis (E. ca-

maldiilensis, E. grandis) odununun lif morfolojisi ve hacim-agirlik degerleri
saptanmis, seliiloz ve kagit endistrisinde kullanilabilme agisindan ele alinmis-
tir.

1. GiRis

Aungiospermae sinifina dahil olan okaliptls, Myrtales takiminin Myrtaceae familyasinda yer
almakta olup, itlerdcm yesil ajacg, bazen de agaccik halinde bulunur (KAYACIK 1982).

Fransiz Botanikgci L'lleritier'in bitkisel sistematikteki yerini belirlemesinden sonra diinyaya
tanitilmasinda da en buylk roli Frausizlar oynamislardir. Bugiin okaliptusiin tir sayisi hakkinda
kesin bir rakam verilememektedir. Isik (1989)'a gére 800'den fazla turi oldugu ifade edilmektedir
(GURSES 1990).

Anavatani Avustralya kitasi ve ¢evre adalari olan okaliptiis agaci, Turkiye'ye ilk kez 1885 yi-
linda Adana-Mersin Demiryolu'nuil ingaatini yapan bir Fransiz sirketi tarafindan bu guzergahtaki
istasyonlara siis bitkisi olarak dikilmek amaciyla getirilmistir (ACAR, GOKCE 1971, KAYACIK
1982).

Tirkiye'de ilk okaliptiis agaclandirmasi E. camaldulensis tiri ile 04.02.1939 tarihinde 885
ha alanda Taisus-Karabucak'ta maden diregi ihtiyacini karsilamak tzere yapilmistir (ADALI
1944). Bugiin lUlkemizde okaliptiis agaci ile agaglandiriimis alan 13.505 ha olup, servet ise
1209415 m3% ulasmakladir. Cogunlugu E. camaldulensis turl olan bu miktarin yaklasik yarisi Or-
man Genel Midirlugi igerisindeki alanlarda bulunmaktadir (GURSES 1987). Diinya'da okaliptiis
agacglandirmalari miktari ise 1979 yih verilerine gore 4 010 447 hadir (FAO 1979). Hoody
(1988)'e gore 70 ulkede s milyon hektardan fazla okaliptis agaclandirmasi bulunmaktadir.

1) i. U. Orman Fakiltesi, Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknolojisi Anabilim Dali

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 28.02.1994
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Okaliptus, Sekoya gibi boylu ve buytk capl olan agaclardandir. Andrade (1938)'e gdre Mds-
y6 Dobson 99 metre boyunda bir okaliptiis ajaci tesbit etmistir. Yine ¢ap olarak 4.80 m'ye ulasabi-
lenleri mevcuttur.

Ekolojik istekleri bakimindan okaliptisler genel olarak derin, orta derecede verimli, iyi bir
tekstur ve struktire sahip topraklarda guzel gelisme gdsterirler. Toprak pITsinm 7.0-8.0 arasinda
olmasi agaglandirmalarda arzu edilmelidir. Sulama olanaginin olmadi§i yerlerde ortalama yagis
miktar 650 mm'nin altina dismemelidir. Genellikle en soguk ay ortalamasinin 0-2°C oldugu yer-
ler, ekolojik sartlar uygun oldugu takdirde okaliptisiin saglikli olarak yetismesi igin yeterli olmak-
tadir. Bazi tirleri daha diisuk sicaklhik derecesine kadar dayanabilmektedir. Dikili halde iken her-
hangi bir bécek ve mantar hiicumuna maruz kalmamasi 6nemli avantajidir. Kesimden sonra bu tiir
arizlarin énlenmesi ise, kesim zamaninin 15 Kasim - 15 Mart arasinda yapilmasi ile mimkin ol-
maktadir (AVCIOGLU 1983).

Okaliptis agaclandirmalarinda idare siiresi son kullanim yerine gore degismekle beraber,
enerji odunu ve kagit sanayii igin 4-8 yildir.

Okaliptis turleri arasinda yapilan arastirmalarda servet artimi agisindan en iyi turlerin E.
granciis ve E. camalditlerisis oldugu saptanmistir. Dikim araliklarinin 3.5x3.5 m olarak alindigi s
okaliptis turd igin en iyi verimin 3-7 yaslarinda 24.7 ms/hal/yil ile E. canialdulensis ve 28.3
irr/ha/yil ile E. granciis te oldugu belirlenmistir (SAYGIDEGER 1987). Diger bir arastirmaya go-
re yine 3.5x3.5 m dikim araliklarinda 10 yillik idare siresinde yillik artim E. canialdulensis icin
33.5 ms/halyil, E. grandis icin ise 35 ms/halyil olarak saptanmistir (BIRLER ve Ark. 1982).

Dinyada oldukca genis kullanim alani olan okaliptiis odunu Turkiye'de piyasaya yeterli du-
zeyde sunulamamasi ve kullanim aliskanliginin olmamasi gibi nedenlerle genellikle ambalaj sana-
yiinde, seracilikla, insaat sektoriinde, narenciye bahgelerinde ve yakacak odun olmak {zere ¢ok az
sayida yerde kullanilmaktadir (GURSES 1987). Diger taraftan okaliptiis tirlerinden diinyada yilda
1 milyon ton kagit hamuru Gretilmekte olup, bu Uretim sirasinda mekanik, yari kimyasal ve kimya-
sal yontemler uygulanmaktadu\ Bu Uretim miktarinin % 75'i Avustralya ve Portekiz'de elde edil-
mektedir (FAO 1979).

Hizla artan nifus gereksinmelerine paralel olarak odun kullanan sanayi kollarinda da ozellik-
le hammadde acisindan blyuk gugluklerle karsilasilmaktadir. Oldukca buyik miktarlarda odun
hammaddesi tiiketen selliloz ve ka§it endistrisinde bu hammadde aci§ini azaltmak ancak hizli ge-
lisen tirlerle calismak suretiyle mimkin olabilmektedir. Seliiloz ve kagit endistrisi yoniinden 6n-
celikle gerekli olan hacim-agirhk degerleri ve lif morfolojisi bulgularini saptamak tizere yukarida-
ki okaliptus turleri segilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal Temini:

Hizli gelisen orman adaglan arasinda 6nemli yer tutan okaliptis tirlerinden yurdumuzda ol-
dukca iyi gelisme gdsteren ve plantasyonlar halinde yetistirilen énemli iki tird olan E. camaldu-
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lens'is ve E. grandis'in selliloz ve kagit endistrisinde degerlendirilmesi arastirmasinin én calisma-
sinda E. camaldulensis ve E. grandis odunu &érnekleri Tarsus-Karabucak plantasyonlarindan sag-
lanmistir. Ornekler, daha once bu konuda yapilan arastirmalarin 1s1§1 altinda lif karakteri bakimin-
dan en homojen oldugu ve lif boyutlarinin en yiiksek degerlere ulastigi 4-6 metreler arasindan ve 7
yasindaki agaglardan alinmistir (STEPHENSON 1950).

2.2. Hacim-Agirhk Degeri:

Ormanda kesilen birim hacim yas odundan elde edilecek seliiloz veriminin saptanmasi agi-
sindan hacim-agirlik degeri 6nemli faktérlerden biri olup, kuru agirlik (g)/yas hacim (cm?3) olarak
ifade edilmektedir. 25 adet 6rnek tzerinde TAPPI T 258 os 76'ya g0re tayin edilmistir.

2.3. Lif Morfolojisi Olgme Metodiari:

Bir agacin selliloz sanayiinde degerlendirilmesinde, odunun yapisina katilan hiicrelerden lif
verebilenlerin lif uzunlugu, genisligi, lumen genisligi ve ceper kalinhgi gibi lif boyutlarinin tesbiti
ve bu boyutlarin kendi aralarindaki iliskileri 6nemli yer tutmaktadir. Liflerin serbest hale getiril-
mesi (maserasyoli) isleminde hiicre yapisinin en az etkilendigi sodyum klorit ve asetik asitten ya-
rarlanilmistir. Spearin ve Isenberg'in gelistirdikleri bu metoda gore elde edilen lifler boyanarak
preparatlar hazirlanmistir.

Lif uzunluklari piojeksiyonlu mikroskop kullanilarak ve her érnek icin 65 dlgme yaparak, lif
genisligi, lumen genisligi ve ceper kalinliklar ise yag immersiyonlu objektif kullanilarak 50 adet
lif hiicresinin orta kisimlarindan dlgtilmek suretiyle yapiimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada okaliptlis odunlarindan elde edilen lif boyutlari (lif uzunlugu, lif genisligi, ceper
kalinligi, limen genisligi) ve hacim agirlik degerleri Tablo-I'de toplu halde verilmistir.

Genis yapraklh agag tirlerinde lif uzunlugu genel olarak 0.5-2 mm arasinda degdismektedir.
Klemm tarafindan yapilan siniflamada 2-3 mm uzun lif, 1-2 mm orta lif, 0.1-1 mm ise kisa lif ola-
rak verilmektedir. Buna gore, kisa lif sinifi arasinda yer almaktadu-. Diger genis yaprakli agag tur-
lerinin lif boyutlari ve hacim-agirhik degerleri ile karsilastiriimasi ise Tablo-2'de gériilmektedir. Bu
sonuglara gore okaliptus tirlerinin lif uzunlugu, belirtilen diger genis yaprakl agaclarin lif uzun-
luklarindan daha kisadir, lif genisligi bakimindan kizilaga¢ ve melez kavak 1-214'ten daha ince,
titrek kavak, melez kavak 64 H, dogu ¢inari, okaliptis ile yakin degerlerde, giirgen, kayin, keci so-
gudunden ise daha kalin oldugu gorilmektedir. Yine Klemm tarafindan yapilan siniflamaya gore
orta genislikteki liflerin Ust sinirina yakindir. Limen genisligi digerleri ile karsilastirildiginda gir-
gen, kayin ve dogu kayinina yakin degerlerde, éteki genis yaprakli agac turlerinden ise daha kiigiik
degerlere sahiptirler. Okaliptus 6rneklerinden saptanan c¢eper kalinliklari dogu ¢inari ve kayin di-
sinda Tablo-2'deki bitiin turlerden daha fazladir. E. grandis odununun hacim-agirlik degeri diger
genis yaprakli tlrler arasinda belirlenenler arasinda melez kavaktan biraz daha yiksek, titrek ka-
vak, aksdgut ile yakin degerde digerlerinden ise daha disiiktir ve seliiloz iretimi icin ideal sayila-
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Tablo 1: Okaliptislerin lif boyutlari ve hac im-yoguiiluk degerleri

Table 1 : Fiber dimensions and wood density of eucalypts

Lif uzunlugu
(mm)
Fiber length

Lif uzunlugu
Genisligi (pm)
Fiber width

Limen genisligi
(pm)

Lumen diameters

Ceper kalinhgi
(pm)

Celi wvall
Thickness

Hacim-agirhk
degeri (g/cm3)
Wood density

Aritmetik ortalama
Aritmetical mean

Standard sapma
Standart deviation

Varyasyon katsayisi
Coefficent of
variation

Aritmetik ortalama
Aritmetical mean

Standard sapma
Standart deviation

Varyasyon katsayisl
Coefficent of
variation

Aritmetik ortalama
Aritmetlcal mean

Standard sapma
Standart deviation

Varyasyon katsayisi
Coefficent of
variation

Aritmetik ortalama
Aritmetical mean

Standard sapma
Standart deviation

Varyasyon katsayisi
Coefficent of
variation

Aritmetik ortalama
Aritmetical mean

Standard sapma
Standart deviation

Varyasyon katsayisi
Coefficent of
variation

Eucalyptus
grandis

0.690

0.105

15.217

20.786

3.481

16.747

6.424

1321

20.423

7.181

1.627

22.657

0.418

0.024

5.742

TURLER

E. camaldtdcn-
sis (diri odun)
Sap-wood

0.631

0.099

15.689

24.119

3.566

14.785

7.151

4571

21.969

8.484

1.403

16.537

E. camaldiilen-
sis (6z odun)
Heart wood

0.576

0.116

20.138

20.119

2.854

14.186

6.239

1.286

20.660

6.940

1.336

19.251
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Tablo 2 : Bazi genis yaprakli tirlerin lif boyutlari ve hacim-agirlik degerleri

Table 2 : Fiber dimensions and wood density values of some hardvvood species

Tarler
Species

Titrek kavak
Popiilus tremula

Melez kavak 1-214
Popriliis
eliraniericana x

Melez kavak 64 H
Popiiliis
eliraniericana x

Melez kavak 70 D.

Popiiliis
eliraniericana x

Gurgen
Carpinis
orientalis

Kayin
Fagits orientalis

Dogu Cinari
Platanus
orientalis

Kizilagag
Almis glitinosa

Aksogut
Salix alba

Kegci s6gudi
Salix caprea

Okaliptus
E. grandis

Okiliptis

E. camaldulensis
(diri odun)
Okaliptis

E. camaldulensis
(6z odun)

Lif
uzunlugu
Fiber
length

(pm)

1.086

1.166

1.176

1.225

1.216

1.165

1.505

1.096

0.918

0.880

0.690

0.631

0.576

Lif Liumen
genisligi genisligi
Fiber Limen
\vidth Widht
(pm) (pm)
21.85 11.39
24.22 15.79
20.93 16.97
22.59 13.29
16.8]—- — 6.96
19.54 5.23
21.99 6.01
27.48 16.77
20.76 10.81
18.97 9.98
20.79 6.42
24.12 7.15
20.14 6.24

Ceper
kalinhig
Celi wall
thick.

(pm)

5.23

4.21

3.82

2.81

4.92

9.06

5.12

4.98

4.47

7.18

8.48

6.94

Hacim

agirhk
Celi wvall

thick.
(pm)

0.426

0.325

0.329

0.289

0.659

0.569

0.488

0.411

0.469

0.418

0.648

0.648 *

Kaynak
Source

Tank,
Akkayan
1987

lluang
1971

Tank
1978

Tank
1980

Merev
1977

Eroglu
1987

Eroglu
1987

Tesbit
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bilecek bir degerdedir. E. canialdulensis ise biraz biylk hacim-agirlik degerinde bulunmustur.
Yalniz okalipts tirleri ile yapilan arastirmalardaki lif boyutlari ve hacim aguiik degerleri.

Lif Lif Hacim
Turler uzun-(mm) genis, (mm) Agirhk Kaynak
(g/cm3)
E. grandis 0.76 - 0.742 Arbuthnot 1991
E. macoluta 0.80 - 0.675 .
E. macarthurii 0.51-0.59 - 0.498-0.608
E. grandis 0.57-0.73 - 0.316-0.462
E. saligna 0.917 13 Hughes, Bijker 1991
E. tereticoinis 0.890 11
E. canialdulensis 0.798 11.82 0.58 Hus, Tank,

Goksel 1979
olarak verilmektedir.

Okaliptislerin hacim-agirhk degeri seltiloz ve kagit 6zelliklerinin teshitinde 6nemli bir para-
metre olup, tir ve adacin yasina gore degismeler gostermektedir.

4. SONUG

Daha 6nce uzerinde ayrintili bir calisma yapilan E. canialdulensis turi selilozunun kulturel
kagitlarin yapiminda tercihan kullanilabilecegi fakat islak mukavemetinin diisik olmasi nedeniyle
bir miktar uzun lif ile karistiriimasinin uygun olacagi ifade edilmektedir (MUS, TANK, GOKSEL
1975). Hacim-agirhk degeri agacin yasina bagl olarak artmaktadir. Bu nedenle agacin kesim yasi-
nin kigik olmasi gerekmektedir. Ciinkl yiiksek hacim-agirlik degerine sahip odunlar daha hacim-
li, daha sert ve daha g6zenekli kagitlar olusturmaktadir. Bu ise istenmeyen bir 6zelliktir.

Yurdumuzda lif morfolojisi agisindan E. grandis odununun incelenmesi konusunda bir ¢alis-
ma yapilmamistir. Belirlenen 6lgmelere gore diger genis yaprakl tirlerde oldugu gibi yogun ve
sert kagitlarin yapimina uygun olacaktu'. E. grandis, E. canialdidensis'e gore hacim-agirlik degeri
acisindan seliiloz uretimi igin ¢ok uygundur. Bilindigi gibi hacim-agirhk degeri 0.500 g/cm3ten
kiicuk olan tiirler kagit yapimi igin en uygun olanlardir.



fiber morphology and wood density
OF E. camaldiilensis and E. grandis VVOODS

Y. Dog. Dr. Bahattin GURBOY
Ar. Gor. Oznur OZDEN

Abstract

in this study, fiber morphology and \vood density of eucalypts (E. cainal-

dulensis and E. grandis) the fast grovving exotic broad ieaved tree have bc-
en determined and they have been studied out on account of usability in pulp
and paper industry. —

1. INTRODUCTION

Eucalypts species belong to the genus eucalyptus, family of Myrtaceae, order myrtales and
the class of Angiospermae. They are tali and evergreen trees, sometimes shrubs. The genus Eu-
calyptus is indigcnous to Australia and tlie Islands to the near nortli of the continent but is has been
planted widely in many part of the world for the last 115 years.

The first species planted in Turkey was. E. camaldiilensis the plantation area werc about 885
ha. in 1939 after then some of otliers eucalypt species tried in the same area with success.

Raw material is an important problem in the wood-working industry tliis problem can be
only solved by using fast grovving species sucli as eucalypts for this reason eucalypt species have
been seleeted for this study.

2. MATERIALS AND METHODS
Supplying of Samples

Two samples vvere seleeted from the plantation area in Tarsus-Turkey the samples taken
from the 7 year old trees at the their 4-6 m height, vvere the fiber dimensions are at maksimum va-
lues.



108 BAHATTIN GURBOY - OZNUR OZDEN

Fiber length of each tree \vere measured by means of a micro projector. Fiber width and lu-
mens were also measured by microscope widtii and lumens were also measured bymicroscope
with and oil immersion objective. Wood density has been done according to the TAPPI method T
258 0s-76.

3. DETERMINATIONS AND DISCUSSION
The results of Fiber dimensions and wood density of the eucalypts were given in Table-1.

Some values of olher broad leaved species and tliere itybrid poplar clones vvere also given in
Table-2 for comparison. Eucalypts fibres have sliorter than the other species. Fiber lengths were
0.576 and 0.631 mm in E. camaldulensis and 0.690 mm in E. grandis. Fiber vvidth average vvere
20.12-24.12 microns and celi wall thickness are rather high except Fagus orientalis and Platanus
orientalis lumen wvidth close to the Carpinits orientalis, F. orientalis and P. orientalis and narro-
vver than the other species.

Wood densities vvere 0.648 g/cms for E. camaldulensisand 0.418 g/cms for E. grandis.

4. CONCLUSION
According to the Fiber length measurements they may be used in cultural paper production.

E. camaldulensis has higher wood density and produces bulkier, stiffer and more porous
slieets.

E. grandis seems better in papermaking because of its lovver density, 0.418 g/cm3 Smool-
her, denser and higher tensile stiength sheets can be made from lovv density vvood.
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