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UC YERLI CAM TURUNUN
(Pinus brutia Ten., Pinus nigra Arn. ssp.paliasiana Lamb. Holmboe,
_Pinuspinea L.)
KURAK PERYOTTAKI TRANSPIRASYON TUTUMLARININ
EKOFIZYOLOJIK ANALIZI

Y. Dog. Dr. Hiiseyin DTRIK1)

Kisa Ozet
Ug yerli cam tiranin (Pinus brutia Ten., Pinus nigra Arn. ssp. palfasiana
Lamb. Holmboe, Pinus pinea L.) kurakliga karsi reaksiyonlarini belirlemek
amaciyla kurak yaz peryodundaki transpirasyon tutumlari analiz edilmistir.

Arastirma bulgularina gére Kizilgam ve Anadolu karacaminin -8.0 M.Pa,
Fistikcamimn da -1.4 M.Pa su potansiyeli dizeylerinde su kayiplarina karsi
stomatik dizenlemeyi baslattiklar”™ stomalarin tamamen kapatilmasinin ise
Kizilgamda -2.2 M.Pa, Anadolu karagcaminda -2.5 M.Pa, Fistikcaminda -3.0
M.Pa diizeylerinde gergeklestigi belirlenmistir.

Bu sonuglar, ekofizyolojik bakimdan Kizilgamin kuraklik etkilerine karsi
yuksek bir dayaniklilik potansiyeline sahip oldugu, bu tiri Anadolu karaga-
minin izledigi, Fistikcamimn ise sinirh kuraklik etkilerine uyum goésterebilen
bir tir oldugu seklinde yorumlanmistir.

1. GiRis

Turkiye, yayilis gdsteren orman agaci turlerinin zenginligi ve hikiim stren iklim tiplerinin
cesitliligi ile ormancilik bakimindan genis varyasyonlara sahiptir. Bununla birlikte orman yetisme
mintikalarinin buyik bir bolimu yagis yetersizligine ve diizensizligine bagl olarak kuraklik etkisi
altindadir. Nitekim Ering indislerine gore tilke genelinin yaklasik 3/4°0 yilin 5-8 ayini kurak ve yan
kurak iklim kosullari altinda gegirmektedir (TURKES 1990). Bu dénem agaclarin aktif olduklan
vejetasyon peryodunu da kapsayan nisan-ekim aylari arasinda yasanmaktadir. Dolayisiyla su kith-
§1 ya da kuraklik etkisi genel olarak Tirkiye ormancilifinda ve 6zellikle silvikiltiiriinde belirleyici
bir rol oynamaktadir.

1} 1.0. Orman Fakiiltesi, Silvikiiltiir Anabilim Dali
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Kuraklik etkisi altindaki yore ve bdlgelerde yayilis gosteren tirler tizerinde bakim, gengles-
tirme ve agaclandirma gibi silvikiltirel konularda alinacak kararlarda ve uygulamalarda, bu turle-
rin kurakliga karsi tutumlarinin iyi bilinmesi biiyiik énem tasir. Tirlerin kurakhga karsi reaksiyon-
lari kolay agiklanabilir olmayip, karmasiktir (DUCREY 1988). Kara bitkileri bir taraftan kokleri-
nin asmak zorunda olduklari topragin osmotik potansiyeli, diger taraftan da direnmek zorunda ol-
duklari atmosferik emme basincinin etkileri ile belirli bir su gerilimi altinda yasamaktadirlar. Dola-
yistyla adag tirlerinin genelde su statileri, icinde yasadiklari ekolojik kosullar ile tiirlere 6zgi fiz-
yolojik karakteristikler tarafindan belirlenmektedir. Bu nedenle tirlerin kurakliga karsi reaksiyon-
lar1 ekofizyolojik arastirmalara konu edilmektedir.

Bu kapsamda yapilan arastirmalarin, tiirlerin transpirasyon ve gaz degisimlerinin (transpiras-
yon, fotosentez) analizi ile su potansiyeli degerlerinin belirlenmesi bazinda gergeklestirilmesi, so-
nuglari bakimindan agiklayici goriilmektedir. Kurakliga dayaniklilik mekanizmasinin ortaya kon-
masi amaciyla yapilan bazi arastirmalarda, kesilmis siirgiin 6rnekleri ya da tam bir bitki 6rneginin
kontrolli kosullara yerlestirilerek transpirasyon tutumlarinin belirlenmesi esas alinmistir (OPPEN-
HEIMER et ENGELBERG, 1965; LOPUSIIINSKY 1969; BECKER 1970, 1974, 1977, MUNOZ
1983). Bazi arastirmalar da, tirlerin kurak kosullardaki su potansiyeli degerlerinin saptanmasi te-
meline dayandiriimistir (AUSSENAC et GRANIER 1978; AUSSENAC 1980; BRAESCO 1980;
AUSSENAC et VALETTE 1982; HINCKLEY et al.,, 1983; MUNOZ 1983; GUYON 1987;'
GRUNWALD et SC1IILLER 1988). Diger bazi arastirmalarda ise bu amag igin su potansiyeli de-
gerlerinin saptanmasi yaninda gaz degisimi (tamspirasyon, fotosentez) 6zelliklerinin belirlenmesi
esas alinmistir (FINKELSTEIN 1981; AUSENAC et FINKELSTEIN 1983; GRIEU 1986; GRIEU
et al. 1988).

Ulkemizde dogal olarak bulunan orman agaci tirlerinin énemli bir bélimi Akdeniz iklim
tiplerinin hukim strdigd yaz kurakhg etkisi altindaki ortamlarda yayilis gdstermektedir. Bu aras-
tirma ile Turkiye silvikiltird agisindan 6nem tasityan 3 yerli Akdeniz ¢am turi ele alinmis ve bu
turlerin kurak yaz peryodundaki transpirasyon tutumlarinin su potansiyeli diizeyleri ile denetlene-
rek kurakliga karsi reaksiyonlarinin belirlenmesine katkida bulunmak hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmaya konu olarak Kizilgani (Pinus brutia Ten.), Anadolu karagcami (Pinus nigra Arn.
ssp. pallasiana Lamb. llolmboe) ve Fistikgami (Pinus pinea L.) tirleri segilmis ve sdz konusu
tirlere ait 6rnekler istanbul-Atatiirk Arboretumu’'nda dikili olan bireylerinden elde edilmistir. Ka-
yitlara gore her Ug tir de, fidanlik asamasinda Antalya Orman Fidanh§i'nda yetistirilmis ve fidan-
lari halinde Atatlrk Arboretuiiiu’na getirilmistir. Ayni ortam kosullarinda Uretilen ve yetistirilen bu
turlerin orijinlerine ait bilgiler Tablo I'de verilmistir.

Aciklanan tirler Gzerinde yuritilecek arastirmanin calisma zamaninin belirlenmesinde, yil
icindeki en kurak dénem esas alinarak, agustos ay1 secilmistir. s Agustos 1994 sabahinda Atatiirk
Arboretumu'na gidilerek tirlere ait 3'er bireyden son vejetasyon dénemine ait surglnleri tasiyan
dal 6rnekleri alinmistir. Ornekler vakit gegirilmeden laboratuvara getirilip saf su ile yikandiktan
sonra tam doygun hale getirilmek amaciyla saf su iginde +4°C'de 24 saat sire ile bekletilmistir. Er-
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Tablo 1: incelenen tirlerin orijinlerine ait bilgiler
Tableau 1: Originc des especes etudiees a I'Arboretum d'Atatiirk-Istanbul

Tard Yasi Orijini (Origine)
(Especes) (Ans) Mevkii (Localite) Y lkselti
(Altidute)
Pinus brutia Ten. 9 Duzlercami-Antalya 275 m
Pinus nigra Arn. ssp. 9 Sogut-Antalya 1500 m

pallasiana Lamb.

Pinns pinea L. 9 Bergama-izmir 460 m

tesi gunin sabahi sirgin érnekleri saf su iginden gikarilip ylzeysel olarak kurulandiktan sonra su
potansiyeli 6lgiimleri ile doygun halde olup olmadiklari denetlenmistir. Olgiim sonuglarinda her iig
ture ait strgiin 6rneklerinin de -0.1 M.Pa'nin Ustiinde bir degerle tam doygun halde olduklari belir-
lenerek denemeye gecilmistir.

Deneme, kontrollii ortam kosullarina (+26+1°C ortam sicakligi, % 60-65 bagil nem, 4000- '
4250 lix 151k siddeti) yerlestirilen stirgiin érneklerinin zaman icindeki dilimlerde transpirasyona
bagh su kayiplarinin ve de su potansiyeli degerlerindeki degisimlerinin belirlenmesiyle gercekles-
tirilmistir. Bu amagla énce her (g tiire ait 3%r slrgin 6rneginin tam doygun haldeki agirhiklar tar-
tilmis ve drnekler agiklanan ortam kosullarina birakilmistir. 15 dakika sonra surgun érneklerinin
yeni agirhklari tartilmis ve her tiirden birer surgiin érnegi tzerinde su potansiyeli dlcimleri yapil-
rnistu-. Ayni islemlerin uygulanmasina 15%r dakikalik araliklarla devam edilmis, ancak ilerleyen
sirelerde transprasyon hizinin yavaslamasi ile 6lcu araligi énce 30 dakika, sonra da 60 dakikaya
cikarilmistir. Deneme, su kayiplarinin iyice azaldigi 420 dakikalik siireye kadar devam ettirilmis
ve agirlik tartilarinda Meltler-80 terazisi, su potansiyeli dlcimlerinde de Scholander basing odasi
aygiti kullanilmistir. islemlerin bitirilmesini takiben siirgiin érnekleri kurutma firininda 104°C'de
24 saat sire ile kurutularak tam kuru agirhik degerleri saptanmistir.

Elde edilen verilerle dnce su kayiplarina karsi stomalarin kapanmaya basladigi ve tamamen
kapandigi noktalar belirlenmistir. Stomalarin kapanmaya basladigi ve tamamen kapandigi noktala-
rin belirlenmesinde, zaman ile oransal doygunlugun (rélatif su icerigi) logaritmik degerleri arasin-
daki iliskinin grafik ¢iziminden yararlaniimistir. iki degisken arasindaki grafik iliski tipik olarak
once dogrusal bir seyir, sonra dogrusal olmayan bir seyir, pesinden de tekrar dogrusal bir seyir
gostermektedir. Dogrusal seyir diliminin dogrusal olmayan seyir dilimine donistugu an, stomala-
rin kapanmaya basladigi, dogrusal olmayan seyir diliminin tekrar dogrusal seyir dilimine donisti-
gl an da stomalarin tamamen kapandigdi durumu gostermektedir (LOPUSHINSKY 1969; AUSSE-
NAC 1980).

Stomalarin kapanmaya basladigi ve tamamen kapandiklari anlarin belirlenmesinden sonra
sirgin drneklerinin bu anlardaki oransal doygunluk (rdlatif su icerigi) ve birikimli transprasyon
degerleri ile kutikUler transpirasyon degerleri gibi fizyolojik nitelikleri saptanmistir.
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3. BULGULAR

Tam doygun haldeki strgin 6rneklerinin zamana bagh transpirasyon hizlari incelendiginde,
her Ug tlrde de transpirasyonla olusan su kayiplarinin baslangigta cok hizli seyrettigi, bir noktadan
sonra azalmaya basladigi ve nihayet bir noktaya gelindiginde bu kayiplarin oldukga az bir dizeye
dustigi belirlenmistir. Transpirasyon hizinin azalmaya basladigr ilk nokta ,séz konusu tirlerin su
kayiplarina karsi korunmak amaciyla stomalarini kapatmaya basladiklari zamani, transprasyonun
iyice azaldigi nokta da stomalann tamamen kapandiklari zamani géstermektedir. Bu noktadan son-
ra minimum dizeyde devam eden su kayiplari ise sadece kutikiila ile ger¢ceklesen transprasyonu
yansitmaktadir.

Bu gelisim tirler Gizerinde su potansiyeli degerleri bakimindan denetlendiginde, su kayiplari-
ni azaltmaya yonelik stomatik diizenlemenin Kizilgam ve Anadolu karacaminda -0.8 M.Pa, Fistik-
cammda ise -1.4 M.Pa diizeyinde gerceklestigi gorilmektedir (Tablo 2, Sekil 1).

Potentiel de save
(-M.P.a)
SekU 1: Kizilgam (P.b.) Anadolu Karacami (P.n.) ve Fistikcami (P.p.)'nda zamana g6re su potansiyeli de-
Gerlerinin degisimi.
Figlire 1: Evolution du potentiel de seve en fonction du temps chez le pin brutia (P.b.), le pin de Pallas (P.n.)
et le pin pignon (P.p.).

Devam eden su kayiplarina karsi stomalarin tamamen kapatildigi dizeyler ise, Kizilcam da -
2.2 M.Pa, Anadolu karagaminda -2.5 M.Pa, Fistikcaminda -3.0 M.Pa'dir. ayrica stomalarin timuy-
le kapatilmasi Kizilgam ve Anadolu Karacaminda denemenin 180. dakikasinda gerceklesirken bu
sure Fistikgaminda 300. dakika olarak belirlenmistir. Turlerin i¢sel su durumlarini yansitan oransal
doygunluk degerleri ile su kayiplarini gosteren birikimli transpirasyon degerleri genel olarak Kizil-
camin en iyi durumda oldugunu, bu tiri Anadolu karagami ve Fistikgaminin izledigini ortaya koy-
maktadir. Stomalarin tamamen kapandigi andan deneme siiresi sonuna kadar dlgiilen kutikiler
transprasyon degerleri de yine ayni siralamay1 yansitmaktadir.



Tablo 2 : Stomalann kapanmaya basladiklari g tamamen kapandiklari (0) anlarla ilgili 6z suyu potansiyeli, gegen sire, oransal doygunluk ve
birikimli transprasyon degerleri ile stomalann kapanmasindan sonra élgiilen kutikiila transprasyonu degerleri.

Tableau 2 : Potentiel de seve, temps, turgescence relative et transpration cumulee au moment du debut de la fermature des stomates g et de la
fin de la fermatue des stomates (o ), et transpration cuticulaire apres de la fin de la fermature des stomates

0z suyu Zaman Oransal Birikimli transprasyon Kutikiiler transprasyon
Tarler potansn_/ell Temps doygunluk Transpration cymulee  Transpration cuticulaire
Especes Potentiel (da.klka) TurgesFence (gr H-0/100 gr (gr H»0/100 gr
de seve (minute) relative kuru agirl) K girl Jdk)
. uru agirl.
(M.Pa) (%) g g
0 0.8 45 \ 90.06 20.19 :
Pinus brutia Ten. 0.030
0 2.2 180 81.87 36.83
e -0.8 45 85.92 27.73
Pinus nigra Arn. ssp. 0.028
paliasiana Lamb. o -2.5 180 67.35 64.30
Holmboe
0 - 14 45 90.87 21.02
Pinus pinea T. 0.039

0 -3.0 300 67.70 74.35

IZITYNY  MICOTOAZIHOMT NANNENL WD ITH3IA ¢
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4. TARTISMA

Arastirma sonuglarina goére transpirasyonla olusan su kayiplarina karsi en iyi direnci Kizil-
cam gostermekte, bu turi Anadolu karagami ve Fistikgcami izlemektedir. Genol olarak tirlerin su
stresi strecindeki transpirasyon seyirlerinin ekofizyolojik a¢idan yorumlanmasinda, stomalarin ta-
mamen kapandigi andaki i¢sel su durumunun (oransal doygunluk, 6z suyu potansiyeli) kurakliga
dayaniklilik konusunda iyi bir gosterge oldugu ve bu degerlerin yiiksek olmasi 6lgiisiinde s6z ko-
nusu tdrlerin kurakliga karsi dayanikli kabul edildikleri belirtiimektedir (AUSSENAC et GRANT-
ER, 1978; AUSSENAC, 1980). Arastirma kapsaminda ele alinan tirler bu acidan degerlendirildi-
ginde, oransal olarak kurakliga karsi en iyi dayaniklilik potansiyeline sahip olan turiin Kizilcam ol-
du@unu, bu turi sirasiyla Anadolu karagami ve Fistikcamimn izledigini belirtmek mimkuindir.

Kizilgam gerek -0.8 M.Pa diizeyinde su kayiplarina karsi stomatik diizenlemeyi baslatmak ve
gerekse -2.2 M.Pa su potansiyeli ve % 81.87 oransal doygunluk gibi disik olmayan dizeylerde
stomalarini kapatmakla diger iki tirden belirgin bir farklilik géstermektedir. TACENUR (1985),
aralarinda Anadolu karagaminin da bulundu@u cesitli igne yaprakli tirler Gzerinde gergeklestirdigi
arastirmanin sonuglarinda, igne yapraklardaki potasyum konsantrasyonlan bakimindan en yiiksek
degerlerin Kizilgam fidanlarinda saptandigini belirtmektedir. Potasyumun bitkide turgoru arttirip
transpirasyonu azaltici bir isleve sali'ip olmasi dikkate alindiginda, bu sonu¢ Kizilgam fidanlarinin
kurakh@a daha dayanikli bir tir oldugu yaklasimini desteklemektedir. Kizilgamin kurakhga karsi
reaksiyonu bazi arastirmalara konu edilmistir. italya ve israil'deki plantasyonlari iizerinde bu tir
ile Halepgamini karsilikl analiz eden arastirmalarda, Halepgamimn Kizilgama gore kurakliga daha
dayanikli bir tiir oldugu sonucuna varilmistir (ECCHER et al., 1987; GRUNWALD et SCHILLER
1988). Ayni kapsamda yapilan diger bir arastirmada ise, Halepcami kurakliga daha dayanikli bu-
lunmakla birlikte, Kizilgamin su kayiplarina karsi 6nemli morfolojik ve anatomik adaptasyon 6zel-
ligi gosterdigi belirlenmistir (ABIDO 1983).

Anadolu karacami stomatik diizenlemeyi -0.8 M.Pa gibi yiksek bir dizeyde baslatmakla bir-
likte, stomalarin tamamen kapandi§i anda Kizilgama gore daha dusik 6zsuyu dizeyleri (-2.5 M.Pa
su potansiyeli, % 67.35 oransal doygunluk) gdstennektedir. AUSSENAC (1980), karagamlar lize-
rinde gerceklestirdigi arastirmasinda, Turkiye orijinli (Celiker, 1100 m) Anadolu karagami alt tu-
rinde benzer sonuglar elde etmis ve bu alt tiri ekolojik agidan etkili kuraklik dizeylerine dayanik-
Ii seklinde yorumlamistir. Bununla birlikte ayni arastirmanin sonuclarina gore, Korsika khracami
ile birlikte Kirim orijinli Anadolu karagaminin kurakliga karsi daha duyarli olmakla karagamin di-

*

ger alt tirlerinden ayrildigi belirlenmistir. <

Fistikcami oransal doygunluk ytzdesi bakimindan (% 67.70) Anadolu karagcami ile ayni de-
gerlerde bulunmakla birlikte, su potansiyeli degeri (-3.0 M.Pa) bakimindan belirgin 6l¢lide disiuk
duzeylerdedir. Bu sonug¢ Fistikcaminda doygun haldeki su iceriginin Anadolu karagami ve Kizil-
camdan daha yliksek olmasindan kaynaklanmistir. Fistikcaminda dikkati ceken diger bir sonuc da,
stomalarin tamamen kapanmasina kadar gegen surenin (300 dk.) diger iki tirden daha uzun olma-
sidir. OPPENHEIMER et ENGELBERG (1965), Pinus radiatci, Pinus pinea ve Pinus halepensis
tirleri zerinde yaptiklari arastirmanin sonuglarinda Fistikgamini kurakliga karsi az duyarh bir tir
olarak nitelemisler ve bu tiiriin stomalarini ¢ok yavas bir tempoda kapadigini belirlemislerdir. Bu-
nunla birlikte Fistikgamimn atmosferik kurakliga karsi ¢ok dayanikli bir tiir oldugu da baska bir
arastirma sonuglari ile ortaya konmustur (GRIEU et al. 1988).
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Bu arastirmada genel olarak s6z konusu tirlerin Akdeniz orijinleri Gizerinde ¢alisiimistir. El-
de edilen bulgularla ekolojik agidan Kizilcam ve Anadolu karagami icin kurakliga karsi dayanikli
tirler olduklari, bunlardan 6zellikle Kizimcamin kuvvetli kuraklik etkilerine karsi yiksek bir daya-
nikhilik potansiyeli gosterdigi, Fistikcamimn ise sinirli kuraklik etkilerine uyumlu bir tir oldugu
yorumu yapilabilir.

Stiphesiz birer orijin ile yuratilen bu arastirmanin sonuclan, her ug tiir genelinde hiikim ver-
mek agisindan yeterli olmayacaktir. Kizilgam ve Anadolu karacami gibi ulkemizde genis yayilis
gosteren tirlerde farkli biyoklimatik zonlari temsil eden orijinlerle denemelerin ilerletilmesi, hem
tirlerin kurakliga karsi reaksiyonlarini daha kapsamli belirlemek, hem de kurakliga karsi reaksi-
yonlari bakimindan tir igi variabiliteyi ortaya koymak yonleriyle yararli sonuglar verebilecektir.

Orman agagclarinin kurakliga karsi reaksiyonlarini belirlemek amaciyla gergeklestirilen aras-
tirmalara ¢ok cesitli igne yaprakl ve genis yaprakli tirler konu edilmistir. Bu arastirmalarin sonug-
lan, kurakliga dayaniklilik mekanizmasinin ¢ok sayidaki karmasik fizyolojik ve ekolojik faktorle-
rin kontroliinde olmasi nedeniyle, genelde ele alinan tiirler agisindan oransal degerler olarak agik-
lanmaktadir. Yapilan arastirmalarin ortaya gikardigi bir baska sonug da, su kayiplarina karsi énlem
olarak basvurulan stomatik diizenlemejerin transpirasyon yaninda fotosentez tizerindeki etkileridir.
Duglaz guknan ve Sedir turleri Uzerinde yapilan arastirmalar, transpirasyon hizinin azalmasinin
ayni zamanda fotosentez aktivitesinde de yavaslamaya neden oldugunu ortaya koymustur (FIN-
KELSTEIN 1981; AUSSENAC et FINKELSTEIN 1983; GRIEU 1986). Nitekim degisik igne
yaprakli tirlerle yapilan arastirmalarda genel olarak ¢cam tirlerinin kurakliga karsi daha dayanikli
bulunmasi, cam tirlerinin genelde siirgiin biyimelerini kuraklk etkisinin hentz agirlasmadigr ve-
jetasyon peryodunun ilk dilimlerinde tamamlamis olmalari ile agiklanmaktadir (BECKER, 1974).
Bu sonuglar arastirma bulgularina daha kapsamli bir irdeleme olanagi yaratmaktadir. Zira bliyiime-
uyku ritmleri bakimindan ele alinan turlerden Kizilgam polisiklik, Anadolu karagam1 kisa surecli
monosiklik, Fistikcami da uzun sure¢li monosiklik karakterde tirlerdir. Bu tanimlamalar®ve yuka-
rida acgiklanan arastirmalarin sonuglanna gére, Anadolu karacaminin kurakliga karsi dayanikli, Fis-
tikgammin da az duyarh bir tir olarak nitelenmesi ekofizyolojik agidan beklean pir sohugtﬁlr. An-
cak Kizilgamin hem kuraklik etkilerine karsi stomatik diizenlemeyi erken gerceklestirebilmesi,
hem de uzun bir vejetasyon peryodu icginde birden ¢ok siirgiin gelistirebilmesi, kurakliga dayanikli
Ik acgisindan dikkate deger tir oldugunu ortaya koymaktadir. Zira esas kurakliga karsi dayanikli
olan tirler hem erken transpirasyon koni'olini gerceklestirebilen, hem de fotosentez mekanizma-
lari bakimindan Ustiin tretim yetenegine sahip olan tirler olarak tanimlanmaktadir (BECKER
1977).



ANALYSE ECOPHYSIOLOGIQUE
DES COMPORTEMENTS DE TRANSPIRATION DE
TROIS ESPECES PORESTIERS
(Pinus brutia Ten., Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana Lamb. Holmboe,
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Sommaire
Dans cette recherche, on a ete Gtudie les comportements hydriques de trois
especes mediterraneennes de Pins (Pinus brutia Ten., Pinus nigra arn. ssp.
pallasiana Lamb. Holmboe, Pinuspinea L.) en phase de dessiccation.

L'evalution de transpiration (transpiration cumulee, transpiration cuticu-
laire) et de I'etat hydrique (potentiel de seve, turgescence relative) en fonction
du temps ont ete analyscs, et on a determine ainsi le dGbut et la fin de la ferme-
ture des stomates pour les trois especes.

D*apres les resultats obtcnues, il est possible de noter une bonne adaptation
e la secheressc chez le pin brutia et une moins bonne adaptation chez le pin
pignon. Le pin de pallas peut considerer comme une sous espece intermediaire
entre deux especes.

1. INTRODUCTION

Environs de 3/4 de surface totale de la Turquie restent sous I'influence des conditions de cli-
Inats aride et seini-aride en period qui varient entre 5-8 mois de I'anne. C'est pourquoi la secheress
joue un role determinant sur les traitemelnts sylvicoles en forestiere turque.

Dans cette reclierclie, on a ete etudie les comportements liydriques en phase de dessiccation
de trois especes mediterraneennes des pins (Pinus brutia Ten., Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana
Lamb. Holmboe, Pinus pinea L.) qui s'etend naturellement en Turquie, a fin de contribuer a
preciser leurs mdcanismes de reactions a la secheresse.

MATERIAL ET METHODES
Les essais se sont effectues dans I'Arboretum d'Atatiirk pres d'Istanbul, en utilisant des rame-
aux excises des trois especes. Les origines des especes etudiees ont et€ expliquees en tableau 1
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(dans le texte turque) Pour les realisations des essais, on a suivi la methode applique par Aussenac
(1980).

Des rameaux qui ont et&preleves sur des arbres des trois especes ont ete totalement
immerges dans l'eau pure pendant 24 heures. lls sont alors atteint leur pleine turgescence. Les ra-
meaux ont ete installe dans un local ol les conditions etaient les suivantes: temperature 26°C+1,
humidite relative 65 p. 100 et eclairement 4000-4250 liix.

Les pertes d’eau par transpiration et les valeurs du poteniiel de seve des trois rameaux pour
chaque espece ont ete mesures periodiquement au cours de 420 minutes.

Le debut et la fin de fermeture des stomates ont ete determines & partir de la representation
graphique du logarithme de la turgescence relative en fonction du temps.

3. RESULTATS ET DISCUSSION

Les resultats obtenues & la fin des travaux ont ete expliquees dans le tableau recapitulatif
(tableau 2, dans le texte turque). Selon les resultats, le pin brutia a montre relativement plus mieux
resistance aux pertes d'eau par transpiration que l'autres especes. Cette espece presdnte un meillcur
etat hydrique au moment de la fin de fermeture des stomates (potentiel de seve: 2.2 M. Pa, turges-
cence relative: 81.87 p. 100) grace & un freinage stomatique prdcoce et efficace. D'apres les
resultats d’une autre reeherehe, Tacenur (1985) a determine que la colicentration en potasium dans
les aiguilles des jeunes plants de pin brutia est plus eleve que l'autres plants resineux dans les qua-
elles le pin de Pallas s'est trouve, On sait que le potasium auginente le potentiel de turgescence
dans une cellule ainsi les pertes transpiratoires diminuent. Cependant, Abido (1983) a constate que
le pin brutia presente des adaptations anatomiques et morpliologiques pour conserver l'etat hydri-
que existanL Pin de Pallas montre un contrdle precoce de la transpiration (debut de fermeture des
stomates & 0.8 M. Pa); la fin de fermeture n'intervient qu'a -2.5 M. Pa. Ces valeurs obtenues pour le
pin Pallas sont tres voisines de celles obtenues par Aussenac (1980). Mais la turgescence relative
au moment de la fin de fermeture stomates est faible (67.35 p: 100). Le pin pignon au contraire,
montre un contrdle tres tardif de la transpiration (-1.4 M.Pa) et la transpiration uniquement cuticu
laire n'est atteinte que pour un potentiel de seve bas (-3.0 M.Pa).

A Tlinterpretation ecologique de ces resultats, il est possible de noter une bonne adaptation a
la seclieresse ehez le pin brutia et une moins bonne adaptation ehez le pin pignon. Quant & le pin
de Pallas, on peut le considerer comme une sous-espece intermediaire entre deux especes. D'autre
parte, en ce qui conceme les rythmes de croissance en hauteur, les especes etudiees peuvent faire
connaitre les suivantes: une espece polycyclique pour le pin brutia, une sous-espece monocyclique
courte pour le pin de Pallas et une espece monocyclique longue pour le pin pignon. A cetegard le
pin brutia est une espece tres interessante en yue de non seulement resistance a la sdeheresse mais
aussi vitesse de croissance.
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