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KIZILCAM (Pinus brutia Ten.) BA BAZI ONEMLI FIDAN
KARAKTERISTIKLERI ILE DiKiM BASARISI
ARASINDAKI ILISKILERI

Y. Dog. Dr. Hiseyin DIRIK2*

Kisa Ozet

Arastirmada 1-0 yash ve ¢iplak kokil Kizilgam fidanlarinin bazi 6nemli mor-
folojik ve fizyolojik karakteristikleri ile dikim basarisi arasindaki iliskiler efe
alinmistir. Bu kapsamda dikime obje bir Kizilgam fidaninin morfolojik olusu-
munda etkili olan énemli faktorler ile fidan morfolojisinin dikim basarisi Gzerin-
deki etkileri arastirilmis, ayrica fidan tazeligi ve kéklere ait bazi énemli fizyolo-
jik karakteristiklerin dikim basarisi ile iliskileri tizerinde durulmustur.

1 GIRIS

Kizilgam 3.2 milyon ha'lik alan ile ilkemizde en genis yayilis gésteren bir orman agaci tiri-
dir. Akdeniz ikliminin hikim surdigi degisik ortam kosullarinda kolay yetisebilen bu tir, poii-
siklik gelisme seyri ve hizli bilyiime 6zelligi ile ormancilik bakimindan dikkat ¢ekici bir konuma
sahiptir. Gliniimiizde idare siresini doldurmus Kizilgam ormanlarinin dogal genclestirme yéntem-
leri ve ekim yoluyla genclestirilmesi basarili bir sekilde gergekiestirilmektedir. Ancak tahripler so-
nucu degrade olmus cogu alanlarla birlikte doga! yayilis alaninda sikca karsilasilan yanginlar, bu
tirt agaclandirmalar agisindan da 6nemli hale getirmektedir'. Bu sebeple iilkemizdeki agaglandir-
malarda gerelc dikilen fidan sayisi ve gerekse saha bakimindan ille su'alarda yer almaktadir.

Diger taraftan Kizilcam agaclandirmalarinda giplak koklu ve 1-0 yash fidanlar kullanilmakta-
dir. Bu durum, Kizilgamda fidan kalitesinin degerlendirilmesinde bir vejetasyon donemi kadar kisa
bir sure sonunda karar vermeyi zorunlu kilmakla, 6zellikle morfolojik testler acisindan bir yeter-
sizlik arzetmektedir. Bu nedenlerle arastirma kapsaminda Kizilgamin fidan morfolojisinde etkili

1) Ayni baslikla 01.07.1991 tarihinde hazirlanan dolrtora tezinin 6zetidir.
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olan bazi 6nemli faktdrler ile fidan morfolojisinin dikim sonuclan Gzerindeki etkileri ele alinmis
ve bunun yaninda dikim basarisinda belirleyici etkilere sahip olan bazi énemli fizyolojik karakte-
ristikleri (izerinde durulmustur.

2. MATERYAL YE YONTEM
2.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgili Materyal ve Yéntem
2.1.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ve Karsilikli iliskilerinin Belirlenmesi

Arastirmada Bursa Fidanhginda yetistirilen 1-0 yasl, Camkonak orijinli fidanlar kullaniimis-
tir. 1989 Kasim ayinda sokim pullugu ile sékilen fidanlardan 250 adedi, fidan boyu bakimindan
onceden belirlenmis olan min-max aralijindaki boy kademelerine gore esit miktarlarda segilerek
laboratuvara alinmista’. Secimde fidanlarin kdk zararlarini en az dizeye indirebilmek igin kdkleri
saran toprak kitleleri su ile ¢ézindurulmaustir. Laboratuvarda fidanlar Gzerinde fidan boyu (cm),
kok bogazi capi (mm), fidan boyu/kok bogazi capi, yan kdk sayisi, yan dal sayisi, olgun igne yap-
rak sayisi, yaprak kitlesi kuru agirligr (gr), gdvde+dal kuru agirhigr (gr), kok kuru agirhgr (gr),
kok/sak kuru agirlik orani, fidan kuru agirhgi (gr) ve su igerigi (gr) degiskenleri ayri ayn belirlen-
mistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde basit korelasyon analizi ve kanonikal korelasyon
analizi yontemleri kullaniimistir.

2.1.2. Fidanlarin Ekim Yastiklarinda Morfolojik Olarak Farklilasma Nedenlerinin
Arastirilmasi (Tohum iriligi x Genotip Denemesi)

Deneme icin Camkonak tohum mesceresinde (Mustafakemalpasa-Bursa) birbirinden en az
100 m uzaklikta bulunan 7 adet tohum agacinin kozalaklari toplanmistir. Kozalaklardan gikarilan
tohumlar 1000 dane agirhgi ve tohum boyutlari dikkate alinarak 3'er irilik sinifina ayrilmistir. Ay-
rimda bu agaclardan 4 tanesinin 1000 dane agirligi ve tohum boyutlari bakunindan homojenite
gosterdikleri belirlenerek denemeye 4 tohum agacina ait tohumlar dahil edilmistir (Tablo 1).

Taisio 1:  Tohum agaci ve tohum iriligi siniflarina gdre 1000 dane agirhigi (gr) ve tohum boyu
(mm) degerleri

Tableau 1: Valeurs moyennes de poids de 1000 graines et de longeurs des graines (gr) selon les
arbres-meres et les categories de grosseurs de graines (mm)

Tohum agaglari (Arbres-meies)

Tohum iriligi
(Grosseurs de graines) | n m v

gr mm ar mm gr mm ar mm
Kugik (Petites) 40.07 5388 38.93 5.84 41.16 6.28 40.98 6.03
Orta (Moyennes) 46.60  6.50 46.57 6.32 4831 6.81 45.75 6.67

Buylik (Grosses) 52.01 7.20 5291 6.91 53.69 7.32 53.54 7.11
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Elde edilen tohumlar Bursa Fidanhgi'nda Nisan 1988 tarihinde 4 adet tohum agdaci ve 3 adet
tohum iriligi sinifina ayrilarak, 4 tekrarli bolinmis parseller deneme desenine gdre ve her parsele
60'ar adet ekilerek denemeye alinmistir. Ekimden 60 giin soma seyreltme ile parseldeki fidecik sa-
yilari 30'a indirilmis ve Kasim 1988'de fidanlar tizerinde boy ve kdk bogazi capi degerleri élgul-
mustir. Elde edilen degerler ayri ayri faktoriyel varyans analizi yontemi ile degerlendirilmistir.

2.1.3. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ile Dikim Basarisi Arasindaki iliskilerin
Arastiriimasi

2.13.1. Fidan Boyu x Kok Bogazi Capi Karakteristiklerinin Dikim Basarisi Uzerindeki
Etkilerinin Arastiriimasi

Deneme, Bursa Fidanligi'nda yetistirilen ayni orijinli fidanlarla gerceklestirilmistir. Bu amag-
la 6nce Kasim 1987 de ekim yastiklarinda bulunan fidanlarin timinin dizgeli 6rnekleme yontemi
ile boy ve kok bogazi capi degerleri bakimindan dagilimlari belirlenmistir. Bu dagilimlar esas ali-
narak, fidanlar fidan boyu bakimindan bireylerin % 95'ini kapsayan &l¢ii araliginda, 3 cm basamak
genisligi ile 4 sinifa ayrilmistir. Daha sonra her boy sinifi kék bogazi ¢api bakimindan kendi iginde
iki alt sinifa ayrilmistir. Alt siniflarin ayrilmasinda fidan boyu ile kok bogazi ¢api arasidaki iliski-
den yararlaniimistir. Alt siniflarin 6lg araliklari i¢in toplum bireylerine gore cizilen % 95'lik gu-
ven seridine de uygun olarak 1 mm genislik kabul edilmistir (Sekil 1j. Olusturulan 8 fidan katego-
risinin her biri icin segilen 75'er adet fidan, Yenisehir Fidanli§i icindeki bos bir alanda Subat 1988
tal ihinde 3 tekrarli olarak rastlanti bloklari deneme desenine gore ve her parselde 25 adet fidan bu-
lunacak sekilde dikilmistir. Fidanlarin dikimden hemen sonra ve dikimi izleyen 3 yil boyunca her
vejetasyon donemi sonunda boylari 6l¢iilmis ve deneme desenindeki yerlerine gore kaydedilmis-
tir. Ayrica 1. vejetasyon donemi sonunda kuruyan fidanlar, kategorilere gore ayri ayn belirlenmis-
tir.

Elde edilen verilerle fidan kategorilerinin tutma basarilari ve boy gelismelerini karsilastirmak
lzere varyans analizleri uygulanmis ve 3. yil sonundaki yasayan fidanlar esas alinarak fidanlar ara-
sindaki hiyerarsik pozisyonlar saptanmistir. Bunun icin de Spermann Siralama Korelasyonu Anali-
zi uygulanmistir. Ayrica fidanlar arasindaki genel hiyerarsinin degisiminde fidan boy siniflarinin
etkilerini belirlemek Uzere, 4 boy sinifina ait varyasyon yuzdeleri, 2 | yéntemiyle homojenlik testi-
ne tabi tutulmustur.

2.1.3.2. Kok Buyukliginin Dikim Basarisi Uzerindeki Etkilerinin Arastiriimasi

Deneme, toprak ustl kisimlari bakimindan benzer durumdaki fidanlar, kdk sistemlerinin bi-
ylkliklerine gdre 2 sinifa ayrilarak kurulmustur. Bu amagcla 13-15 cm boylarinda ve ibre yogun-
luklari bakanindan yalan degerlerde olan fidanlar, kok sistemlerinin yan kdlderce zenginligi dikka-
te alinarak;2 gruba ayrilmis (tablo 2) ve her parselde 25 fidan ile 3 tekrarli olarak denemeye alin-
mistir. 1. vejetasyon dénemi sonunda kuruyan fidan sayilari ve yasayan fidanlarin boylanma de-
gerleri saptanarak, Wolfun G testi ve varyans analizi yéntemleri ile degerlendirilmistir.
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Sekil 1: Fidan boyu ile kdle bodazi capi arasindaki iliski ve bu iliskiye gore fidan kategorileri-
nin olusturulmasinin sematik olarak gosterilisi.

Figlre 1: Relation entre I'hauteur et le diametre au collet de jeunes plants et organisation des
categories de jeunes plants selon cette relation

Tablo 2 :  Fidan siniflanilin ortalama boylari ile kdk ve sak kisimlari tizerinde belirlenmis olan
ortalama kuru agirhk degerleri

Tafaleau 2 : Hauteurs moyennes et valeurs moyennes du poids sec de la partie aerienne et souter-
raine des categories de jeunes plants

Fidan Siniflari Fidan Boyu (cm) Kok kuru agirhign (gr) Sak kuru agirligi (gr)
Categories de Hauteur de plant Poids sec de la partie Poids sec de la partie
jeunes plants souterraine aerienne

| 14.45 0.632 0.987

n 14.20 0.557 0.978

2.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgiliMateryal ve Yéntem

2.2.1. Fidan Tazeliginin Belirlenmesi

Arastirma kapsaminda bitki su potansiyelinin belirlenmesinde Scholander basing odasi yon-
temi (SCHOLANDER et al., 1965; WARING and CLEARY, 1967), fidan tazeligi icin kritik su
potansiyeli degerlerinin belirlenmesinde ise basing-hacim (P-V) egrisi yontemi (TYREE and



KIZILCAMDA BAZI ONEMLI FIDAN KARAKTERISTIKLERI 55

HAMMEL, 1972; RITCHIE, 1984; GUYON, 1987) uygulanmistir. Basing hacim egrisi yontemi,
fidanlarin hem sirgiin hem de kok drnekleri Gzerinde 1 yil boyunca her ay 3'er tekrarli olarak ger-
ceklestirilmistir. Uygulama, strgunler icin -5 bar'dan baslayarak 5'er barlik, kdkler igin ise -4
bar'dan baslayarak 4'er barlik kademelerle gerceklestirilmis ve drnekler her basing kademesinde
10'ar dakika bekletilmistir.

Daha sonra belirlenen kritik su potansiyeli de§erlerine gore fidanlarin tazeliginin deneysel
olarak denetimine gecilmistir. Bu amacla Aralik ayinda her biri 33'er adet fidandan olusan 5 islem
grubu, ciplak kokli fidanlarin stres dayaniklihgi testlerinde esas alman +32°C sicaklik ve % 30 ba-
g1l nem kosullarinda (RITCHIE 1984, NARVATIL et al. 1986) degisik siirelerde bekletilerek Tab-
lo 3'de belirtilen tazelik diizeylerine getirilmis ve pesinden sicak sera kosullarina (ortam sicakligi:
glindiiz +20°C = 4, gece 13°C + 3; hava sicakligi: +20°C * 5; bagil nem : % 70-80) dikilmislerdir.
Dikimden 2 ay sonra islem gruplarina ait yasayan ve kuruyan fidan sayilari belirlenmistir.

Tablo 3: lislem gruplarinin stirgiin (I[/ws) ve kék (\/wk) drneklerine ait su potansiyeli degerleri

Tableau 3 : Valeurs des potentiels hydriques de pousses (t|/ws) et de racines (\//wp) des jeunes
plants appartenant aux categories des traitements

Su potansiyeli islemler (Traitements)

Vw (bar) c i n m v
(kontrol)

Vs -4.3 -11.4 -14.6 -17.3 -21.4

Vwk -5.6 -12.9 -16.7 -18.5 -22.8

2.2.2 Bazi Fizyolojik Kok Karakteristiklerinin Dikim Basarisi ile iligkilerinin
Arastirilmasi

2.2.2.1. Kok Rejenerasyon Potansiyelinin Yillik Degisim Seyrinin Belirlenmesi

Denemeler 1988 Eyliil-1989 Agustos doneminde aylik tekrarlarla uygulanmistir. Her ay fi-
danliktan 6zenle sokilen 40°ar adet fidan, kok sistemleri Gzerindeki tum beyaz kok uglari pinsetle
koparildiktan sonra perlit+dere kumu+orman topragi karisimh tiiplere dikilerek sicak sera kosulla-
rina (ortam sicikhii: gindiz +20°C * 4, gece + 13°C * 4; hava sicakligi: +20°C * 5; bagil nem :
% 70-80) vyerlestirilmistir. 30 guin sonra tum fidanlar sokilerek kok sistemleri incelenmis ve reje-
nere olan koklerin uglarinin sayisi ve uzunluklari belirlenmistir.

2.2.2.2. K6k Rejenerasyon Potansiyelinin Artirilmasinda Su Stresi ile Kosulandiriinanin
Etkilerinin Arastiriimasi

Deneme igin 1-0 yash 150 adet tiplu fidan, 3 islem grubuna ayrilarak 11 Kasim 1988 tarihin-
de soguk sera (+10+4°C, % 60-70 bagil nem) kosullarina yerlestirilmistir.

islem 1 : Siirekli tarla kapasitesi diizeyinde sulama
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islem I'1: Her 15 giinde bir sulama
islem iU : Sulama uygulanmaksizin siirekli kurak tutma

Kosullandirmanin uygulandigi 60 giinlik stire sonunda islem gruplarindan 3'er adet fidanin
su potansiyeli degerleri 6lcilmis ve tim fidanlar itina ile tiplerinden sokildikten sonra pinset ile
kdk sistemlerindeki beyaz kdk uclan kopanlarak yeniden islemlere gore tiplere dikilmistir. Fidan-
lar bu defa sicak sera kosullarina (ortam sicakhi§i: gindiz +20°C + 4, gece +13°C # 4; hava sicak-
ligr : +20°C + 5; bagil nem : % 70-80) yerlestirilerek 28 giin boyunca hergiin sulanmislardir. Diki-
miizleyen 7, 14,21 ve 28'nci glinlerde islem gruplarindan 15'er adet fidan sdkilerek rejenere ettik-
leri kdklerin say1 ve uzunluklari belirlenmistir.

2.2.23.Dikim Esnasinda Fidanlarin Kék Sistemleri Uzerinde Beyaz Kok Uglarinin
Bulunmasinin Basan Uzerindeki Etkilerinin Arastirilmasi

Denemeler 1988 Ekim-1989 Mart aylari arasinda 6 aylik bir peryodda uygulanmistir. Her
ayin yaldasile ortalarinda elam yastiklarindan itina ile sokilen fidanlar, kok sistemleri Gzerindeki
beyaz kdk uclan timiyle korunan fidanlar (islem 1) ve kék sistemleri tizerindeki beyaz kék uglari
elimine edilen fidanlar (islem 11) olarak iki gruba aynlmislardir. Her iki gruptan 30'ar adet fidan fi-
danlik sahasina, 10'ar adet fidan da tuplere dikilmistir. Tuplere dikilen fidanlardan dikimi izleyen
20, 40 ve 60'nci gunlerde 3’er adedi sokilerek, gece sonu vaktinde (05.30) Scholander basing odasi
yontemi ile su potansiyeli baz degerleri dlgtilmustir. Araziye dikilen fidanlar Gizerinde ise, 20 Ni-
san 1989 tarihine gére uyanma hizi, Eylil 1989 tarihine gore de tutma basarisi ve boy artimi de-
gerleri, islem gruplarina gore ayri ayri belirlenmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
W olfun G testi ve t testi yontemleri uygulanmistir.

3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgili Bulgular
3.1.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri Arasindaki iliskiler

Morfolojik fidan karakteristikleri arasindaki ikili iliskileri ortaya koyan analiz sonuglarina
gore, fidan boyu genel olarak diger karakteristiklerle kuvvetli iliskiler gdsterirken, kék bogazi ¢a-
pinin ikili iligskilerinin daha zayif oldugu goriilmektedir (Tablo 4). Fidanlarm dengelerini ortaya
koyan fidan boyu/kok bogazi ¢api ve kok kuru agirligi/sak kuru agirhgr degiskenlerinin birer oran-
sal deger olmakla diger karakteristiklerle iliskileri zayif olurken, kok ve sak tizerinde belirlenmis
olan o6teki karakteristikler, kuvvetli karsilikli iligskiler gostermektedir.

Fidan boyu ve kok bogazi capinin olusturdugu kiime ile diger karakteristiklerin olusturdukla-
ri kime arasinda uygulanan kanonikal korelasyon analizi sonuglarina gére, 1 no.lu kanonikal kore-
lasyon katsayist Rc max = 0.75 516 bulunmakla P = 0.001 diizeyinde dnemlilik g6stermektedir.
Buna gore iki degisken kiimesi arasinda olduk¢a kuvvetli bir iliski bulunmaktadir. Bu iliskinin or-
taya koydugu sonucla, fidan boyu ve kok bogazi capi karakteristikleri fidan morfolojisi agisindan
diger tum karakteristikleri temsil edebilme 6zelligi gostermektedir.



Tablo 4
Tableau 4 : Matrice des correlations entre les caracteristiques morphologiques des jeunes plants

. Fidanlarin morfolojik karakteristikleri arasindaki korelasyon matrisi

X1 X2 X3 x4 x5 X6 x7 x8 x9 x10 Xu x 12
. 4=
X1 1.0000 0.1219 -0.0219 o/6fs* o*M 0.3443 om oM % o.m -0.0177 0. m 0.1846
4= 4= )
X2 1.000 0.1539 0.123? 0.128? 0.1758 0.144? 0.1862 0.131? -0.0884 0.0326 0.0561
&
X3 1.0000 -0.0237 -0.0320 -0.0211 -0.1066 -0.1193 -0.1170 -0.0046 -0.523 0.0630
4= 4 4 4= 4= 4= 4=
x4 1.0000 0.4112 0.3369 0.5413 0.6701 0.7063 0.0866 0.3270 0.2700
4 4t
x5 1.0000 0.2735 0.55fyl 05%*1* 05?8*1* -0.1265 0.2377 0.1496
4= el =
X6 1.0000 0.439? 0.4372 0.4470 -0.1045 0.0939 0.2517
A - H=E etk
X7 1.0000 0.7433 0.7387 -0.171f 0.2977 0.3033
= =
X8 1.0000 0.8*8? -0.0504 0.3012 0.2714
x9 1.0000 -0.2051 0.3077 02*97??
x 10 1.0000 -0.0621  0.0488
X1 1.0000  0.1057
x 12 1.0000
x1 :Fidan boyu (Hauteur de plant) X s Yaprak kitlesi kuru agirhigi (Poid sec de aiquilles)
X :Kokbogazi ¢api (Diametre au collet) X8 :Govde+dal kuru agrhigi (Poid sec de tige et des bianches)
X :Fidan boyu/Kdkbogazi capi (Hauteur de xg Kok kuru agaligi (Poid sec de partie souterraine)
plant/Diametre au collet) x10 :Kok/sak kuru agirlik orani (Poid sec de partie souterraine/
X :Yan kok sayisi (Nombre des racines laterales) Poid sec de partie aerienne)
X% :Yan dal sayist (Nombre des branches) xj1 :Fidan kuru agirhigi (Poid sec de plant)

xg :Olgun igne-yaprak sayisi (Nombre des
aiguilles developpes)

xi2 :Suicerigi (Teneur en eau)

IIITIMILSIEIINVEVYY NvaAH TNANQ 1Zvde  VAWVITIZIM
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3.1.2. Ekim Yastiklarinda Fidanlarin Morfolojik Olarak Farklilasmasinda Tohum
iriligi ve Genotipin Etkileri ile ilgili Bulgular

Ekim yastiklarinda fidanlarin morfolojik olarak farklilasmalarmda tohum irili§i ve genotipin
etkilerini belirlemek lzere gerceklestirilen denemenin sonuglari, 1. vejetasyon dénemi sonundaki
fidan boyu ve kok bogazi capi dlculeri bakimindan ayri ayri varyans analizleri ile degerlendirilmis-
tir.

Fidan boyu bakimindan yapilan varyans analizi sonucglarina gére, yineleme icin bulunan F
orani = 5.05 > Fq 05 = 3.86, genotip etkeni i¢in bulunan F orani = 3.87 > Fqg.05 = 3.86, tohum irili-
§i icin bulunan F orani = 80.85> Fo.00i = 7.55 ve tohum irili§i x genotip etkilesimi icin bulunan F
orani = 0.54 <Fq.05 =2.51 olarak belirlenmistir. Bu sonuca gdre ekim yastiklarinda fidanlarin boy
gelisimi Gzerinde tohum agaci ya da genotip etkeni 0.05, tohum iriligi etkeni de 0.001 dizeyinde
istatistiksel bir 6nemlilige sahiptir.

Kok bogazi capl bakimindan uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, yineleme icin bulu-
na F orani = 2.67 < Fg.05 = 3.86, genotip i¢in bulunan F orani = 2.33 < Fp.05 = 3.86, tohum iriligi
etkeni i¢in bulunan F orani = 63.5 > Fp 00i = 7.55 ve tohum iriligi x genotip igin bulunan F oram =
150 < Fgq05 = 2.51 olarak belilenmistir. Bu sonuca gore de, fidanlarin kok bogazi ¢ap1 halamin-
dan farklilasmalarinda sadece tohum iriligi etkeni istatistiksel dnemlilik (0.001) gdstermektedir.

3.1.3. Fidan Boya x Kok Bogaz! Capi Karakteristiklerinin Dikim Basarisi Uzerindeki
Etkilerine Ait Bulgular

Dilcim denemesine alinan 8 fidan kategorisinin 1. vejetasyon dénemi sonunda kuruyan fidan
sayltlari belirlenerek arc Sin \p agisal doniisimli varyans analizi yéntemi ile degerlendirilmesi so-
nucunda, fidan boyu igin bulunan F degeri = 10.47 > Fp.pi= 9.78, kok bogazi capi i¢in bulunan F
degeri = 1.95 < Fo.05 = 5.32 olarak saptanmistrr.

Bu sonuca gore, tutma basarisi Gizerinde fidan boyu 0.01 6nemlilik diizeyinde ve negatif yon-
de etkili olurken, kok bogazi capinin istatistiksel anlamda bir etkisi olmamaktadir (Tablo 5).

Tablo 5 : Fidan kategorilerinin 1. yil sonundaki tutma basarisi ylizdeleri
Tableau 5 : Taux de survie selon les categories des jeunes plants & la fin de premiere anne

Fidan kategorileri Tutma basarisi (%)
Categories des jeunes Survie Ortalama (%)
plants a b

| 95.0 93.5 94.0

n 95.0 92.0 93.5

m 91.0 735 82.0

v 64.0 64.0 64.0
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Fidan boyu isleminin alt yiizeyleri arasinda E.K.O.F. yontemiyle yapilan karsilastirmada, | ve
n no.lu boy siniflari arasindaki farklar disinda diger tim farklarin édnemlilik gdsterdikleri belirlen-
mistir.

Fidan kategorilerinin 3. yil sonu boylanma degerleri bakimindan faktoriyel varyans analizi ile
kai'silastnilmalari sonucunda ise, fidan boyu etkeni i¢in bulunan F deg§eri = 18.62 > Fo.0o1 = 9.78,
koék bogazi ¢api icin bulunan F dederi = 0.36 < 4.07 olarak belirlenmistir.

Bu sonuglara gore, fidan boyu 3. yil sonu boy gelisimi Gzerinde 0.01 énemlilik dizeyinde ve
pozitif ydnde etkili olmakta, kdk bo§azi ¢capi ise bu sonucta istatistiksel anlamda etkili olmamakta-
dir. Fidan boyu isleminin alt diizeylerinin E.K.O.F. yéntemiyle karsilastiriimasi sonucunda ise IH
ve IV no.lu boy siniflari arasindaki farklar disinda diger ait diizeyler arasindaki farklarin 6nemlilik
gosterdikleri belirlenmistir.

Fidanlar arasindaki genel hiyerarsik pozisyonun dilcim aninda ve dikimi izleyen yillara gore

Tablos :  Yillara gore belirlenen hiyerarsik pozisyonlar arasindaki korelasyon ve belirtme
katsayilari

Tableau 6 : Coefficients de correlations et de deteirninations entre les position hierarchiques su-
ivant les annes

Yillar Korelasyon katsayisi (r) Belirtme katsayisi (r-)
Annees Coefficient de correlation Coefficient de determination

0-1 .0.513 0.263

0-2 - 0.404 0.163

0-3 0.350 0.122

1-2 0.870 0.746

1-3 0.800 0.640

2-3 0.921 0.848

degisimini belirlemek tizere yapilan analiz sonuclan ise Tablo 6 'da verilmistir.

Fidanlar arasindaki genel hiyerarsik pozisyonun yillara gore dedisiminde fidan boy siniflari-
nin ne yonde etkili olduklarini belirlemek lzere 4 boy sinifina ait 1, 2 ve 3. yil sonu boylanma de-
gerlerinin varyasyon yiizdeleri ele alinmistir. Bu degerler ile yiritilen homojenlik testi sonunda,
21=3 < X*"g = 12.592 oldugu saptanarak fidanlar arasindaki genel hiyerarsinin yillara gére degi-
siminde fidan boy siniflarinin homojen bir etkisi oldugu belirlenmistii-.

3.13.2. Kok Buyukliguniun Dikim Basarisi Uzerindeki Etkilerine Ait Bulgular

1. vejetasyon donemi sonunda islem gruplarinin yasayan ve kuruyan fidan sayilari saptanarak
tutma basarisi bakimindan yapilan karsilastirmalarinda, G = 3 > 2.71 = Go.05 = X*“0.10 oldugunun
bulunmasiyla, kok blyiklugiunin tutma basarisi Gizerinde 0.05 diizeyinde ve pozitif yénde etkili ol-
dugu belirlenmistir.
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islem gruplarinin 1. vejetasyon dénemi sonu boy bilyiimeleri bakimindan yapilan karsilasti-
rilmasinda ise, F = 1.98 < Fqos = 7.71 oldugu bulunarak kék buytkliginin 1. yil sonu boy biyi-
mesi Uzerinde istatistiksel anlamda etkili olmadigi belirlenmistir.

3.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgili Bulgular
3.2.1. Fidan Tazeligi ile ilgili Bulgular

Gerek sirgiin, gerekse kdk drnekleri tizerinde 1 tam yillik dénemde aylik tekrarlarla belirle-
nen su potansiyeli degerleri, tablo 7'de topluca verilmistir. Elde edilen degerler incelendignde, hem
sirgiin hem de kok drneklerinde sonbahardan itibaren ve \j/iz degerlerinin gitgide azaldigi ve
kis ortasinda minimuma distigl, bu zamandan itibaren yiikselmeye baslayarak ilkbahar baslangi-
cinda maximuma ulastigi, daha sonra tekrar dismeye baslayarak yaz sonunda tekrar minimuma
dustugu gorilmektedir.

Bulgulara gore yil iginde en yiiksek ve en disiik su potansiyeli degerleri arasindaki farkin,
kok drneklerine gore sirgiin érneklerinde daha fazla oldugu dikkati cekmektedir.

Diger taraftan su gerilimleri 6ngériilen degisik diizeylere yikseltilerek dikilen islem grupla-
rindan, kontrol fidanlarinin (C) % 97, islem I'in % 77, islem El'nin % 30 ve islem ID'lUn % 23 ora-
ninda tutma basarisi gosterdikleri, islem IV'e ait fidanlarin ise timuyle kuruduklari belirlenmistir.

3.2.2. Bazi Fizyolojik Kok Karakteristikleri ile ilgili Bulgular
3.2.2.1. Kék Rejenerasyon Potansiyelinin Yillik Degisim Seyri

1 yil boyunca aylik tekrarlarla gergeklestirilen deneme sonuclarinda, gerek kék rejenere eden
fidan yuzdesi ve gerekse rejenere kok uclarinin ortalama sayilarinin sonbahardan baslayarak kis
sonuna kadar gitgide yikseldigi ye tomurcuklarin patlamasiyla sak biyiumesinin basladigi ilkbahar
baslangicinda ani ve buylk bir dusts gosterdigi belirlenmistir. Esas sirgiin biyimesinin oldugu
ilkbahar ve yaz peryodunda ise, bu degerler minimum diizeyde seyretmistir (Tablo 8).

3.2.2.2. Kok Rejenerasyon Potansiyelinin Artirilmasinda Su Sterisi ile
Kosullandirmanin Etkileri

Su stresi ile kosullandirmanin fidanlarin kok rejenerasyonlari izerindeki etkilerini ele alan
denemelere ait sonuclar, tablo 9'da topluca verilmistir. Gerek kok rejenere eden fidan yuzdesi, ge-
rekse rejenere koklerin sayi ve uzunluklari bakanindan yapilan degerlendirmeler, su stresi ile ko-
sullandirilan fidanlarin bariz ustiinliklerini ortaya koymaktadir. Bu tstinluk dikimi izleyen ézel-
likle 14. giin ve 21. giin sonuglarinda daha da belirgindir.

3.2.2.3. Dikim Esnasinda Fidanlarin Kok Sistemleri Uzerinde Beyaz Kok Uglarinin
Bulunmasinin Basari Uzerindeki Etkileri

iki islem grubuna ait fidanlarin dikimlerini izleyen 2 ay boyunca topraktan su alanlarini kar-



Tablo 7 : Sirgin ve kok 6rnekleri Gzerinde belirlenmis olan sifir turgor (\[/z) ve tam turgor noktasindaki (\rno) ozmotik potansiyelin aylik
ortalama degerleri

Tableau 7 : Valeurs moyennes mensuelles des potentiels osmotiques a tuigescence nulle (\]J/z) et & pleine tuigescence (\|/rt0) deteTmines sur
les pousses et les racines des jeunes plants

Aylar
"M o) IX X X1 xn | n m \Y % VI Vi vm
(-bar)
Vzs -31.96 -3299 -34.16 -33.75 -3491 -27.03 -28.09 -25.03 -28.96 -29.42 -31.62 -36.06 ¢
ViloS -16.20 -18.10 -18.35 -16.01 -15.30 -13.76 -13.09 -12.12 -14.76 -15.03 -19.30 -19.26
¥zk -21.66 -19.82 -20.03 -20.04 -22.40 -22.12 -18.48 -16.34 -19.32 -20.98 -19.64 -20.82
*
Vnok -10.73  -9.81 -8.03 -10.24  -10.05 -8.58 -7.62 -8.44 -9.50  -11.59 -9.56 -11.11
\[/zs : Sdrgun 6rnekleri tzerinde belirlenen sifir turgor noktasindaki ozmotik potansiyel

(Potentiel osmotique & tuigescence nulle determine sur les pousses)

\Ifnos : Sdrgin érnekleri tzerinde belirlenen tam turgor noktasindaki ozmotik potansiyel
(Potentiel osmotique & pleine tuigescence determine sur les pousses)

Vzk : Kok ornekleri Gizerinde belirlenen sifir turgor noktasindaki ozmotik potansiyel
(Potentiel osmotique & tuigescence nulle determine sur les racines)

Yitok : Kok drnekleri Gizerinde belirlenen tam turgor noktasindaki ozmotik potansiyel
(Potentiel osmotique & pleine tuigescence determine sur les racines)

IIITIMILSIEIINVEVYY NvaAH TANINQ 1Zve  VAWVIIZIM
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Tablo S: 10 mm'den uzun en az bir kok rejenere eden fidan yiizdesi ve 10 mm den uzun en az
bir kok rejenere eden fidanlar Uzerindeki ortalama rejenere kék ucu sayilarinin aylik
degerleri

Tableau 8 : Valeurs mensuelles de pourcelitage de jeunes plants ayalit iegenere au moins une ra-
cine d'une longeur superieure ou egale & 10 mm et de nombre moyen de racines

' regeneres sur les jeunes plants ayant au moins une racine superieure ou egale & 10

Aylar (Mois)* IX X XI XN I n m Vv VvV vh vn vm

% 125 40.0 575 775 800 725 950 50 75 0 0 7.5

Sayl (Nombre) 1.7 5.3 44 37 201 132 160 1.0 25 0 0 25

silastirmak (zere yapilan su potansiyeli 6l¢cimlerinde, genel olarak beyaz kok uclari korunarak di-
kilen fidanlarin daha yuksek su alimi gergeklestirdikleri belirlenmistir (Tablo 10), Bunun yaninda
yapilan él¢cim sonuglarina gore her iki islem grubunda da kis ortasinda bulunan degerlerin oldukga
dusuk, kis soriu ve ilkbaharda bulunan, degerlerin yiksek oldugu belirlenmistir.

islem gruplarinin uyanma hizi ve tutma basarisi bakimindan karsilastirmalarinda, denemele-
rin tekrarlandi§i tum aylara ait sonuglarda beyaz kdk uglari korunarak dikilen fidanlar beyaz kok
uclan elemine edilerek dikilen fidanlara ustiinlik géstermislerdir (Tablo 11 ve 12).

1. vejetasyon dénemi sonu boy artim1 halanimdan yapilan karsilastirmalarda ise, kis ortasina
rastlayan Kasim, Aralik ve Ocak aylarina ait denemelerde beyaz kok uglan korunarak dikilen fi-
danlarin dstiin olduklan, diger aylara ait denemelerde ild islem grubu arasinda istatistiksel énemli-
likte fark olmadig§i saptanmistir (Tablo 13).

4. TARTISMA
4.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgili Tartisma

Gerek basit, gerek se kimelerarasi (kanonikal) korelasyon analizi sonuclan, 1-0 yash Kizil-
¢am fidanlarinin morfolojisinde fidan boyunun belirleyici bir role sahip oldugunu ortaya koymak-
tadir. Benzer sonuclar Duglaz goknari fidanlari ile yapilan arastirmalarda da elde edilmistir (STE-
VEN et al. 1986). Kok bogazi ¢api ise fidan boyuna oranla diger karakteristiklerle daha zayif ilis-
kiler gostermektedir. Bu durum, 1-0 yash Kizilgam fidanlarinda kék bogazi ¢apinin ikincil 6nemde
bir karakteristik oldugunu ortaya koymaktadir. Analiz sonuclarina gore fidan genelinde kuvvetli
iliskiier gosteren dzellikle yaprak kitlesi yogunlugu ve olgun igne yaprak sayisi degiskenleri, mor-
folojik testlerde kolay degerlendirilebilecek karakteristikler olarak dikkati gekmektedir.

Tohum iriligi X genctip denemesi sonuglari, tohum iriliginin hem fidan boyu hem de bogazi
¢ap! Uzerinde, genotipin ise- sadece fidan boyu {zerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. To-
hum iriliginin, yetisen fidanlarin buytkligu tzerinde etkili olduguna dair sonuclar, baska arastir-



Tablo 9: Fidanlarin dikim 6ncesinde su stresi ile kosullandirmalarina ait islemler ve nemli kosullara dikimleri sonrasindaki kék rejeneras-
yonlanna ait sonuglar

Tableau 9 : Traitements de preconditionnement par le stress hydrique des jeunes plants avant plantation et les resultats concernant la
regeneration des racines apres plantation en milieu humide

@ =3 ‘@ Dikimden sonra (Apres plantation)
he] g % .
8 T £ %
g B E 5 ©F
- < 8 < 85 o
8 i - 14. gin (14 jours) 21.giin (21 jours) 28. giin (28. jours)
m S e o 2 S
*E [72] e} E S &
@ == = =
5 £ £ 5855 sz
£ = feS  2<F SE 5
E's =T E 2 Eggg a b c a b c a b c
zE SE8 B5Z =22gs O (M (mm) (%) )  (mm) (%) (M  (mm)
1. Hergiin 60 Normal (en
sulama C|0issance) -5 66.6 2.0 13.0 60 8.8 144.3 100 21.7 468.2
1. 15 ginde 60 Kuvvetli (en
bir sulama ;:t?iljz;ince tres -7.5 60 2.2 6.3 100 22.8 180.0 100 225  664.2
111. strekli 60 Normal (en
susuz birakma croissance) -14.7 100 14.8 239.2 100 32.1 418.8 100 352  666.6

(traitement | : arrosage tous les jours, traitement || : arrosage tous les 15 jours, traitement IH: non arrosage)
a : kokrejenere eden fidan yuzdesi (pourcentage des jeunes plants ayant regenere au moins une racine)

b : rejenere kdklerin ortalama sayisi (nombres moyennes des racines regeneres sur les jeunes plants)

¢ : rejenere kolelerin ortalama uzunlugu (longeuis moyennes des racines regeneres sur les jeunes plants)

[4ITIMILSIHIINVEYY NVAH ITNGNQ IZve  VANVOTIZIN
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Tabio 10 :  Ekim-Mart déneminde dikilen beyaz k6k uglan korunmus (€¢) ve elimine edilmis
(o) fidan gruplarinin dikim sonrasindaki su potansiyeli baz deerlerinin (bar) geli-
simi

Tableau 10 : Evolution du potentiel hydrique (bar) des jeunes plants repiques avec cxtremites
racinaires blanches (*) et sans extremites racinaires blanches (o) apres plantations
en period de Octobre-Mars

20 glin sonra 40 giin sonra 60 giin sonra

(Apres 20 jours) (Apres 40 jours) (Apres 60 jours)
Aylar (Mois) © (6] © O © (0]
19.10.1988 -5 -7.5 -5 7) -8 -4 ) -7
Ekim -6.5 -7.5 -6 (2) -4 -6 -7.5
(Octobre) -7 -6.5 -4 (13) - 10 -3 (8) -9.5
16.11.1988 -5 (8) -4.5 _2 -3 -6 -3
Kasim -6 4) -3 -8 -6.5 -25  (3) -6.5
(Novembre) -6 9 -3 -4 (1) -8 -2.5 (2) -8
15.12.1988 -6 9) -27 -6 (9 -85 -85 (9) -8
Aralik -8 5y -14 -5.5 9 -9 -2.5 (2) -14
(Decembre) - 10 3) -12 -8 (7) -4 55 () -7
17.1.1989 -8 (7) -5.5 -9 -9 -2 (D -3 3)
Ocak -7.5 (D - 12 -3.5 -4 -15 () 2
(Janvier) -6.5 (2) -9 -5.5 -6.5 -1 (11) -3 (2)
15.2.1989 -4 -15 -3 (2) -5 -4.5  (20) -3 (1)
Subat - 15 -2 -2 3 -25 (2 -4 -10
(Fevrier) -3 -5 -1 -4 -2 (12) -5
15.3.1989 -15 (10) -15 (2) -4 (|D -45 (8) -15 (18) -7 (10)
Mart -1 (7 -3.5 -3 (11) -1 (20) -4.5 (34) -4.5 (12)
(Mars) 22 (D -3.5 -2.5  (16) -2 (20) -6 © -7 (9)

(Parantez icindeki degerler rejenere olmus kok uglarinin sayilarini gdstermektedir).

malarla da elde edilmistir JOVANOVIC, 1960; ASLAN, 1975; PELIZZO et TOCCI, 1978). iri
tohumlardan yetisen fidanlarin daha buyik olmalarinda, esasen bu tohumlarin daha kuvvetli bir
embriyo ve zengin besin maddeleri iceren bir endosperme sahip olmalari rol oynamaktadir. Ancak
arastirmada, ayni irilik diizeyinde fakat farkli agaclardan toplanmis olan tohumlardan yetisen fi-
danlarin gelismelerinde belirlenen farkhliklar, fidan blyildiginde tohum iriligi yaninda genotipik
Ozelliklerin de etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Fidan boyu ve kdk bogazi capi degerleri bakimindan farkh buytkluge sahip fidanlarla kuru-
lan dikim denemesinin sonuclan, fidan blytklugunin tutma basarisi ile negatif, dikim sonrasinda-
ki boy blyumesi ile pozitif iliskiler gosterdigini ortaya koymaktadir. Cesitli igne yapraki turlerle
degisik kosullarda yapilan arastirmalarin bazilarinda blyuk fidanlarin kug¢ik fidanlara gore daha



Tablo 11:

Tableaur 11:

Aylar
(Mois)

Ekim
(Octobre)

Kasim
(Movembre)

Aralik
(Decembre)

Gcak
(Janvier)

Subat
(Fevrier)

Mart
(Mars)

G kritik degerleri: Go.05 = 2.706, Go.01 = 5.412, Go.001 = 9.550
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Beyaz kok uglan korunmus (©) ve elimine edilmis (O) fidan gruplarinin aylara go-
re uyanma halamindan karsilastinlmasi

Comparaison de deux traitements en fonction de debourrement (© : avec
extremites racinaires blaiiches, O :sans extremites racinaires blanches)

n
© 26
0 14
. 23
0 9
© 28
[¢] 6
® 27
0 9
® 22
0 10
9 26
0 15

Uyanmisg
fidanlar
(Debourres)

%

86

43

76

31

95

20

90

29

74

32

91

46

Uyanmamis
fidanlar
(Non debourres)

n %
4 14
16 57
7 24
21 69
2 5
24 80
3 10
21 71
8 26
20 68
4 9
15 54

G kritik degeri

(G calc)

*kk

11.1 > Go.001 =5.42

*%

6.5> GO0.01 =5.42

*k*k

38.3 > Go0.00i - 9.55

*k*k

24.2 > Go.ooi = 9.55

*x

9.3 > G0.0i = 5.412

*%

8.1 >Go oi =5.412
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Tablo 12 : Beyaz kéle uclari korunmus (©) ve elimine edilmis (O) fidan gruplarinin aylara go-
re tutma basarisi bakimindan karsilastiriimasi ,

Tableau 12 : Comparaison de deux traitements en fonetion de survie (© :avec extremites raci-
naires blanches O : sans extremites racinaires blanches)

Aylar \f(-zgaylan Slen fidanlar G kritik degeri
(Mois) \daniar (Morts) (G calc)
(Vivants)
n % n %
*
® 30 100 0 0
Elcim
(Oetobre) 4 > Go.05 = 2.706
0 27 90 3 10
© 30 100 0 0 > *
Kasim
(Novembre) 5>90.05= 2-706
(e} 26 87 4 13
© 30 100 0 0
Aralik 10 > Go ooi = 9.550
(Decembre)
23 77 7 13
© 30 100 0 0
Ocak 7>G0.01 = 5.412
Qanvier) 25 83 5 17
© 30 100 0 0 *
$ub_at 4> Gq.05 = 2.706
(Fevrier)
27 90 3 10
*
_ 30 100 0 0 t
Mai't 4> Gq.05- 2.706
(Mars)
0 27 90 3 10

G kritik degerleri: Go.05 = 2.706, Go.01 =5.412, Go.001 = 9.550



Tablo 13 :

Tableau 13 :

Aylar
(Mois)

Elam
(Octobre)

Kasim
(Novembre)

Aralik
(Decembre)

Ocak
(Janvier)

Stibat
(Fevrier)

Mart
(Mars)
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Beyaz kok uclan korunmus (®) ve elimine edilmis (O) fidan gruplanilin 1. yil sonu.

boy artimi bakimindan karsilastiriimasi

Camparaison de deux traitements en fonction de I'accroissement en hauteur & la fin

de la premiere annee (® : avec extremites racinaires blanches, o : sans extremites

racinaires blanches

20.00

18.66

21.31

12.66

11.00

10.47

Grt. boy artimi (cm)
(Acc. en hauteur)

16.74

9.44

7.80

6.83

11.31

8.94

t degeri

(fcalc)

N.S.
t=1.056 <to05~ 2-004

t=4.740 > to.001 = 3.480

o KKK

t= 4.159 > tg.o0i — 3.492

*kk

t=4.416 > t0.001 - 3.485

N.S.
t=0.240 < tg 05 — 2.004

N.S.
t= 1.296 <to.o5 = 2.004

yliksek tutma basansi gosterdikleri (BERBEN, 1966; CLEARY et al., 1978; MICHAUD, 1985),
bazilarinda ise tutma basarisi halamindan farklilik géstermedikleri (CTGRF, 1972; CGUTY, 1979;
MICHAUD, 1983) belirlenmistir. Kizilgam ile yapilan bu arastirmada kiiciik boylu fidanlarin diger
arastirmalara gOre daha yuksek tutma basarisi géstermesinde, dncelikle deneme sahasinda duzenli
bir sekilde diri orti temizliginin yapilmasina bagh olarak kiigiik boylu fidanlarin diri ortt tarafin-
dan bogulmamasi etkili olmustur. Ayrica standardize edilmis fidanlarla yapilan diger arastirmalar-
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dan farkli olarak, bu arastirmada tim boy dizeylerinin temsil edilmesinin esas alinmasi, biyuk
boylu fidanlarin basarisizliinda etkili olmustur. Arastirma kosullari kapsaminda Kizilgam fidanla-
riicin tutma basarisi agisindan 15-16 cm.lik boy deg@erlerinin asiimamasini énermek mimkinddr.

Dikimden sonraki boy gelismesi ise, dikilen fidanlarin boylu olmasi oraninda artmaktadir.
Bati Ladini (JOVER, 1978), Duglaz géknan (MICHAUD, 1983; COUTY, 1987), Korsika karaca-
mi (CTGRF, 1972; BERBEN 1975) gibi igne yaprakli tirlerle yapilan arastirmalarda da, biyiik
boylu fidanlarin daha iyi gelisme gdsterdikleri belirlenmistir. Bu sonugcta blyuk boylu fidanlarin
kiclk boylu fidanlara gére muhtemel genotipilc Gstunliklerinin yaninda, buyuklik farkinin besin,
su ve Isik micadelesinde bir avantaj olusturmasinin etkili oldugu belirtilebilir.

Fidanlar arasindaki hiyerarsik pozisyonun yillara gore gosterdigi degisimin incelenmesinde,
dikim aninda mevcut olan hiyerarsinin 1. yil sonunda énemli dl¢ide degistigi (r* = 0.26), 1. yil
sonunda olusan yeni hiyerarsinin ise 2. ve 3. yil sonundaki hiyerarsik pozisyonlarla kuvvetli iligki-
ler gosterdigi belirlenmistir. Dilcim anindaki hiyerarsinin 1. yil sonunda biyik 6l¢tiide bozulmasin-
da ozellikle fidanlarin maruz kaldiklari dilcim soku etkili olmustur. Nitekim dikim esnasinda olu-
san hasar elementinin, belli bir andaki biyiime iizerinde bireyin genotipik degerinden daha etkili
olabildigi ifade edilmektedir (DELVAUX 1964,1975). Bu sonuca gére Kizilgamda fidanlarin ma-
ruz kaldigi dikim sokunun dikim izleyen ilk yilda etkili oldugu, bu yildan itibaren s6zkonusu etki-
nin azalarak fidanlarin normal gelisme seyrine gegcmeye basladiklari ifade edilebilir.

Kok biyuklagunin dilcim basarisi tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan deneme-
nin sonuclarinda, blyuk kdole sistemine sahip fidanlarin daha yiksek tutma basarisi gosterdikleri
saptanmistir. Ciplak kéklu fidanlarda dikim ortamina adaptasyonun kok sistemlerinin yeni ortam-
daki alctivitelerine bagh oldugu dustinuldigiinde, zengin bir kék sistemine sahip olan fidanlar daha
fazla aktif kdk uglari tasimak ve rejenere etmekle bu adaptasyonu daha kolay saglayabileceklerdir.
Fidanliklarda uygulanan kok kesimleri de esasen bu amaca yonelik olarak yapilmaktadir. 1. veje-
tasyon donemi sonu boy gelismeleri bakimindan islem gruplan irasinda farklilik olmamasinda ise,
denemenin agaclandirma sahasina gére daha uygun nem ve icprak kosullarina sahip bir ortamda
kurulmus olmasinin etkili oldugu distnilebilir. Zira kdk/sak oraninin kok lehine biyiik olmasi,
ozellikle kurak ve diger extrem durumlardaki ortamlarda yapilan dikimler agisindan biyiik dnem
tasunaktadr (URGENGC, 1986).

4.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgili Tartisma

Teorik tazelik sinin degerleri olarak belirlenen sifir turgor noktasindaki ozmotik potansiyel,
dikim donemi icerisinde strglin drnekleri i¢in -28 ile -34 bar, kdk érnekler igin de -18 ve ile -22
bar arasinda degisim gdstermektedir. Bu degerlerin deneysel denetimi i¢in yapilan arastirmada ise,
kontrol fidanlarinin % 97, islem I'e ait fidanlarinda (MMWs= 11.04 bar, \(tc = -12.9 bar) % 77 di-
zeyinde bir yasama oranina sahip olduklari belirlenmistir. Bu sonuclara goére, dikilen fidanlarin
Ozellikle strgln dokulari henuiz plazmoliz noktasina gelmemis, dolayisiyla canliliklarini yitirme-
mis olsalar da genel olarak - 10 bar'lilc diizeyin altinda &lim riskinin ortaya ¢iktigi gorilmektedir.
Bu sonugta dikimi izleyen slrecteki cesitli faktorlerin etkileri sézkonusudur. CLEARY et al.
(1979) ve RUETZ (1980) yaptiklari arastirmalarda, dikim ortaminin toprak ve hava kosullarina
bagh olarak yeterli tazelik diizeyinde dikilen fidanlarin su kayiplarina maiuz kalmakla kuruyabil-
dilderini belirlemislerdir. Korsika Karagami fidanlari ile yapilan baska bir arastirmada ise, kdklerin



KIZILCAMDA BAZI ONEMLI FIDAN KARAKTERISTIKLERI 69

yenilenme yeteneklerini sifir turgor noktasindaki su potansiyeli degerlerine gore daha yiksek olan
-1.5 M.Pa diizeylerinde kaybettikleri saptanmis ve bu tir i¢in -1 MPa'nin altindaki duzeylerde ku-
ruma riskinin basladig ileri strilmustir (KAUSHAL, 1987). Arastirmada ele alman Kizilgam tiri
fidanlari i¢in de, dikimi izleyen donemdeld kosullar ve koklerin rejenerasyon yeteneklerini kaybet-
memeleri dikkate alinarak, dikilecek fidanlarin su potansiyeli degerlerinin -1 MPa’nm altina diisi-
rilmemesini 6nermek mimkuindr.

Kok rejenerasyon potansiyeli ile ilgili sonuclar, bu degerin tipik bir mevsimsel degisim seyri
gosterdigini ortaya koymaktadir. Ciplak kokli fidanlarda rejenerasyon yeteneklerinin dikim basari-
siI Uzerindeki etkileri, cesitli arastu'malar ile ortaya konulmus bulunmaktadir. KAUSHAL (1987)
ve AUSSENAC etal. (1988), ciplak kdéldu fidanlarin sékiim ve dikimden sonra disen fotosentez
oranlarinin ancak koklerin yeni ortamdaki rejenerasyonlail sayesinde normale dondugini belirle-
mislerdir. Degisik igne yaprakl tirlerle yapilan arastirmalarda, fidanlarin kok rejenerasyon potan-
siyelleri ile tutma basarilan ve yeni ortamdaki blytmeleri arasinda siki iliskiler saptanmistir (Mc
MINN, 1980; BURDETT, et al., 1983). Bu sekilde dikilen fidanlann dikim ortamina esas adaptas-
yonlarinin yeni ortamda rejenere ettikleri kdkler sayesinde oldugu dikkate alindiginda, arastirma-
nin yapildigi kosullarda Kizilgam igin kis sonunun potansiyel olarak dikim basarisi agisindan en
iyi donemi olusturdugu ortaya ¢ikmaktadn. Ancak bu konuda kok rejenerasyon potansiy”u yanin-
da yore ve orijinlere gore fidanlann buytime-uyku sikluslarinin da bilinmesi ve her iki faktorin
birlikte dikkate alinmasi dogru olacakta-.

Diger bir deneme sonuglarinda ise, fidanlarin sokiim dncesinde belli élgiide su stresi ile !co-
sullandiriimasmin nemli ortam kosullarina dikimleri sonrasinda kok rejenerasyonlanni belirgin bir
sekilde artirdigi belirlenmistir. Radiata ¢gami (ROOK, 1972), Karibea ¢cami (ABOD and SANDI,
1983), Avusturya karacami ve Atlas sediri (AUSSENAC et EL NOUR, 1985) gibi tirlerle yapilan
arastirmalarda da, su stresi ile kosullandirmanin fidanlarin dikimleri sonrasindaki koék rejeneras-
yonlarini artirdigi saptanmisin. Kok rejenerasyonunda goriilen bu artis, su stresi siirecinde hiicre-
lerde kuraklik kosullarina uyum saglamaya ydnelik bazi metabolitik diizenlemelerden kaynaklan-
maktadir. Bu konuda yapilan cesitli arastirmalar, su stresi slirecinde kdklerde belirgin dlgude glu-
sid birikimi olustugunu ortaya koymustur (VARTANLAN,1978; ABOD and SANDI 1983). Glu-
sidler de yeni koklerin olusumunu saglayan esas maddelerdir. Béylece su stresi siirecinde kdklerde
biriken glusidier, fidanlarin nemli ortam kosullarina dikilmeleri sonrasinda erken ve hizli bir kdk
«jenerasyonunu gergeklestirmelerini sajlamaktadirlar. Ayrica EL NOUR (1984), su stresi ile ko-
sullandirmanin, koklerin buyimeye gecmeleri igin gerekli bazi materyallerin translokasyonunu da
elverisli kildigini ileri stirmektedir.

Rejenere olmus kdklerin fidan fizyolojisindeki rollerini belirlemek tzere yapilan denemeler,
fidanlarin dikim esnasinda beyaz kok uclarina sahip olmalarinin su alimi, uyanma hizi, tutma basa-
ris1 ve dilcim sonrasindaki gelismeleri Gizerinde olumlu etkiler yaptiklarini ortaya koymustur.- Reje-
nere olmus kokler, kdk sisteminin absorbsiyon kapasitelerini yikseltmek yaninda fidanlarin uyan-
ma hizini da artirmalctadus Tomurcuklarui aktif hale gegcmesinde belirleyici bir role sahip olan gi-
berellin tird hormonlarin beyaz kék uclarinda tretilmesi (RIEDACKER, 1978; FINKELSTEIN,
1981), bu sonucu belli 6lgude aciklayabilir. Beyaz kék uglarinin fidanlann gerek topraktan su
alimlarini ve gerekse tomurcuk aktivitelerini artirmalari, yeni dilcim ortamindaki tutma basarilarini
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da artirmaktadir. Denemelerin sonuglarina gére fidanlarin dikim esnasinda kdk sistemlerinde be-
yaz kok uglarina sahip olmalari, dikim sonrasindaki gelismelerini de artirmaktadir. Bu konuda ya-
pilan cesitli arastirmalar beyaz kdk uclarinin fidanlarin fotosentez kapasitelerini artirdigr (STU-
PENDICK and SHEPHERD, 1980; KAUSHAL, 1987) ve gelisme uzerinde dnemli etkileri olan
azotun beyaz kok uglarinda biriktigini (MARTIN, 1982) ortaya koymustur. Bu sonug, fidanlarin
erken ve hizli kék rejenere ettikleri donemlerde dikilmeleri, ya da su stresi ile kosullandirilarak bu-
nun artiriimasi durumunda, rejene kk uclarinin yeni ortamda dikim basarisini ne élclde yukselte-
bilecegini ortaya koymaktadir.



KELATIONS ENTRE CERTAINES CARACTER3STIQUES DES
JEUNES PLANTS DU Pinus brutia Ten. ET LEURS
REUSSITES DE PLANTATIONS

Y. Dog. Dr. Hiiseyin DIRIK

Sommaire

Dans cette recherche on a ete etudie les effets des certaines caracterlstiques
morphologiques et physiologiques de jeunes plants sur la reussite de plantation
chez le Pin brutia. On donne id les resultats d'essais se rapportant aux sujets su-
ivants : les caracteristiques morphologiques de jeunes plants et les relations eni-
re ces caracteristiques, 'es ehfets de la grosseur des graines et de geaotype (arb-
re-mcre) sur la morphologie des jeunes plants & la phase de pepiniere, influence
du calibrage des jeunes plants sur la reussite de plantation, I'etat physiologique
de jeune plant et les valcurs des potentiels hydriques critique, la variation nien-
suelle du potentiel regeneration des racines, les effets de preconditionnement par
Sestress hydrique sur la regeneration des racines et les relations entre I'existance
d'extremites racinaires blanches au moment de la plantation et la reussite de
plantation pour lesjeunes plants.

RESUME

Certaines caracteristiques morphologiques et physiologiques de jeunes plants & racines nues
(1-0) du Pinus brutia Ten., ainsi que les relations entre ces caracteristiques et leurs reussutes de
plantation sont etudies dans cette recherche. Les essais sont realises dans les lieux suivantes : & la
pepiniere forestiere de Bahcekdy pies d'Istanbul (en serre); a Bursa (en pepiniere); & Yenisehir pres
de Bursa (les plantations). Les jeunes plants & l'origine de Camkonak sont utilisees pour tous les
essais.

En priorite on a examine ies caracteristiques morpliologiques et les relations entre ces
caracteristiques, pour qu'ii puisse etie connu plus precisement le jeune plant objet & la plantation.
Pour cetraisoll on a applique d'analyse de simple correlation, et d'analyse de correlation canoilique
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enire I'ensemble forme de I'hauteur et de diametre au collet du jetine plant et I'ensemble forme
d'autres calacteristiques, avec 12 variables mesures sur 250 jelines plants. En consequence de
I'analyse de correlation canonique, il a determine qu'il ya une forte relation entre les deux ensemb-
les. Selon ce resultat, I'hauteur et le diametre au collet du plant sont capable de representer suffis-
sement autres caracteristiques et aussi un plant. Les coefficients de simple correlation entre les
caracteristiques moiphologiques demontrent que globalement I'hauteur de plant joue une 10le
determinant sur la miphologie de jenines plants de Pin brutia (Tableau 4).

Avec une autre essai on a ete etudie les causes des differenciations morphologiques des jell-
nes plants & la fin de la phase d'elevage en pepiniere. Les obtenues de cet essai realise avec le fac-
teur de grosseur des graines et le facteur genotype a ete appreciees en fonction des criteres de I'au-
teur et de diametre au collet du plant & la fin de la premiere annee. Au resultats des analyses de va-
riance, on a constate que sur I'hauteur du plant, tous les deux facteurs et sur le diametre au collet,
seulement la grosseur des graines ont eu les effets significativements.

D'autre part on a ete effectue un essai de plantation pour deteminer les comportements de je-
unes plants apres leurs plantations. Avec ce but, les jeunes plants ont ete groupes en quatre
categories d'hauteur puis chacune est divisee en deux d'apres le diametre au collet (Figire 1). Les
obtenus de cet essai ont ete compare d'apres la survie & la fin de la premiere annee et d'apres l’acc-
roissement en hauteur & la fin. de la troiseme annee. Dans tous les resultats, I'hauteur du plant a ete
trouve significativement effectif tandis que le diametre au collet n'en a pas. Selon les resultats, la
survie d'un jeune plant diminue autant que I'hauteur augmente. Au contraire la survie, on a ete
trouve une relation positive entre I'nauteur de jeunes plants et vitesse de croissance.

Dans le meme essai, les positions hierarchiques entre les jeunes plantes sont determinees au
cours de 3 annees avec les mesures des tailles de tous les plants & partir de plantation..Les relations
entre les positions hierarchiques d'apres Igs annees ont ete calcule par la correlation de I'ordre de
Spermann (Tableau 6). On a constate que 1 hierarchie existant entre les jeunes plants au moment
de plantation a change evidemment & la fin de la premiere annee & cause de I'effet de crise de trans-
plantation. La 1iouvelle hierarchie se formant & la fii de la premiere annee continue sans change-
ment dans les 2*me et 3"me annees suivantes de la plantation. Pour determiner I’effet de classe-
ments en hauteur des plants sur le chaiigement ditierarchie existant entre les jeunes plants, on a ete
effectue le leste dilomogeneite d'apres le pourcentage de variation appartenant aux classemelits en
hauteur pour premiers trois ans. Selon les resultats de teste homogeneite, il est constate que chaque
classe en hauteur montie un croissance homogene.

La qualite du syteme racinaire qui est tres important pour les plants & racines nues, a ete
examine dans un autre essai. Les jeunes plants similaires au point de vue de la partie aerienne sont
divises en deux groupes de traitements d'apres la richesse (chevelu) de systemes racinaires (Table-
au 2). Des obtenus a la fin de la premiere annee de l'essai, on a determine que les jeunes plants
ayant une systeme racinaire plus riche ont une taux de survie plus eleve que l'autre groupe de trai-
tement. D'autre part on a aussi determine que, au point de vue de la croissance en hauteur, il n'ya
pas de difference entre les groupes de traitements.

Dans le cadre des caracteristiques physiologiques, la fraicheur du plant a ete etudiee en deta-
il. Au cours d'un an, les valeurs des potantiels hydriques sont deteimines mensueilement sur les
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pousses et les racines des jeunes plants. Pour mesurer les poteltiels hydriques on a utilise la tech-
nique de la chambie & pressioll, et pour determiner le potentiel liydrique critique (potentiel osmoti-
gue aturgescence nulle), la methode de courbe de pression-volume. Les poteiitiels hydriques criti-
gues determines sur les pousses ont montie une periodicite saisonale, et pendant la periode entre
Octobre et Mars ol les plantatiolis sont accomplies, ont change entre -27 et -34 bars (Tableau 7).
On a defini que les potentiels hydriques critiques determines sur les racines sont plus eleves 10-15
bars que sur des pousses, moins de variation dans I'aniie et & la periode de plantation changent de -
18 & -22 bars (Tableau 7). Pour montrer les relations entre les taux de survie des jeunes plants et
chaqu’une des deux potelitiels hydriques critiques, on a realise un autre essai. Au resultats on a
observe qu'il existe le risque de dessechment & partir de -10 bar pour les jeunes plants en plantati-
on, que la mortalite augmente tant qu'on s'approche & valeur de potentiel hydrique critique apparte-
nant aux racines, que touts les jeunes plants sont dessechees lorsqu'on depasse cette valeur de po-
tentiel hydrique critique des racines. Selon les resultats obtenus dans cet essai, le potentiel hydii-
que d'un jeurle plant ne doit pas s'abaisser de -10 bar au moment de plantation.

Avec une serie des essais pourpxaminer certaines caracteristiques physiologiques des raci-
nes; on a ete etudie les variations mensuelles du potentiel regeneration des racines, les effets de
preconditionnement par le stress hydrique sur la regeneration des racines, et les relations entre
I'existence d'extremites racinaires blanches sur les sytemes racinaires des jeunes plants au moment
de la plantation et leurs reussites de plantations. D'apres les resultats, les valeurs des potentiels
regenerations des racines des jeunes plants atteignent le maximum & la fin d'hiver en augmentant &
partir d'automne. Ca descend en Avril correlative par de debourrement et reste stable pendant la
periode de vegetation (Tableau 8). Que le potentiel de regeneration des racines aie un role
determinant sur la reussite de plantation, met en jour les possibilites d'augmentation de ce potenti-
el., Pour cela on a etudie les effets de preconditionnement par le stress hydrique avant plantation
sur la regeneration de racines. En consequence des essais on a vue que l'utilisation des conl'aintes
hydriques pour le preconditionnement des jeunes plants avant plantation donne une regeneration
de racine plus forte et tot (Tableau 9). Dans un autre essai on a examine les effets de I'existance
d'extremites racinaires blanches sur les sytemes racinaires des jeunes plants au moment de la plan-
tation sur leurs reuissites de plantations. Au cours de 6 mois (Octobre-Mars) avec les repetitions
mensuelles le groupe des jeunes plants conselves leurs extremites racinaires blanches et le groupe
des jeunes plants prives de leurs extremites racinaires blanches ont ete essayes. Les obtenues sont
comprees en fonction de I'absorbtion en eail, le taux de debourrement, le taux de survie et la crois-
sance en hauteur & la fin de premiere annee. Les resultats montrent d'apres tous les criteres que les
jeunes plants plantes avec extremites racinaires blanches sont clairement superieurs aux autres
(Tablenux 10-13). Ces resultats presentent en meme temps les roles des racines regenerees.
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