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KUMLU TOPRAKLARIN ISLAHINDA BAZI DOGAL
ORGANIK MADDELERDEN YARARLANMA OLANAKLARI

Dog. Dr. Ahmet HIZALYJ)

Kisa Ozet

Bu arastirma, Libya'nin Sirte kentinin glineyindeki kumluk araziden getiri-
len kum topraginin islahinda kullanilan dogal organik maddelerden bazilarinin,
bu toprak ozellikleri tizerinde olan etkilerinin saptanmasi amaciyla yapilmistir.
Arastirmada kullanilan kum tckstirli topragin; tarla kapasitesi % 4.65, porsi-
me noktasi % 2.75, yarayisli su % 1.90, pH'si 8.60, elektriki iletkenligi 146 mic-
romhos/cm, total K+5.1 ppm ve Ca++'u 265 ppm'dir. Bu topraktan alman 8 adet
100 kg'lik toprak érneklerinin ikisi harig, Ggl sirasiyla 600 gr ve 1000 gr toérf2)
(besin maddeleriyle zenginlestirilmis ve steril edilmis); kalan G¢u de sirasiyla
600 gr torf + 11.500 kg tavuk gubresi, 800 gr torf + 7.700 kg tavuk gubresi ve
1000 gr torf + 3.850 kg tavuk gubresi ile karistirilmistir. Sonugclar; torf miktar-
larinin topragin incelenen &zelliklerini etkilemedigini, buna karsilik tavuk glib-
resi + torf karisimlarinin yarayish su, pH, elektriki iletkenlik ve total K+ 'u ista-
tistiki anlamda énemli 6lcide etkilediklerini gdstermistir. Bununla birlikte, bu
Ozellikleri etkilemeleri bakimindan tavuk gibresi + torf karisimlarinin miktar-
lar1 arasinda énemli bir fark saptanamamistir. Bu karisimlarin kullanilmasi so-
nucunda yarayish su, elektriki iletkenlik ve total K+ miktarlarin da sirasiyla 9
0.9, 112 micromhos/cm ve 6.7 ppm'lik artislarin ve pH'da ise 0.23 miktarinda
bir azalmanin meydana geldigi anlasiimistir.

1) I.U. Orman Fakiltesi Havza Amenajmani Anabilim Dali

2) Torf, turbanin es anlamlisi olarak kullanilmistir.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :16.02.1993
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1. GIRIiS

Organik maddeler icerdigi 6zellikler nedeniyle 6teden beri topragi 1slah etmek amaciyla kul-
lamImaktadir. Gelisen teknoloji, buglin dogal organik maddelerin besin maddeleriyle zenginlesti-
rilmesi ve steril edilmesine ve yapay organik maddelerin Gretilmesine yol agmak suretiyle bunlarin
gliinimizde daha yaygin bir sekilde kullaniimasini giindeme getirmistir. Nitekim CAYCI ve
MUNSUZ (1990); bazi arastiricilara dayanarak giinimuizde ciftlik glibresi, peat gibi dogal organik;
Sytromull, Stropor gibi sentetik organik ve perlit, cam yint, vermikulit gibi mineral substrat ve
toprak diizenleyicilerin kullanildi§im belirtmektedir. Yine ayni arastiricilara gore, sebze ve cicek
yetistiriciliginde Glkemizde peat materyeli kullanimi son yillarda giderek artmaktadir.

Toprak islahi calismalari, 6zellikle kumlu topraklar agisindan son derece dnemlidir. Cunki
bu topraklar riizgar erozyonunun aktif oldugu alanlardir. Bununla birlikte bu topraklarin 1slah edil-
meleri de oldukga gugtir. Bu nedenle, diinya kara sahasinin % 7'sini kaplayan ve llkemizde
28.952 hektara ulastigl (i¢ kumul sahalari harig) bildirilen (ATAY, 1972) kumul sahalariyla ilgili
islah ¢alismalari yogun bir sekilde stirdirilmektedir. Bu konudaki en énemli 1slah maddesi ise do-
gal organik maddelerdir.

Arazi ¢calismalarinin 1989 yilinda Libya'nin Sirte kentinde yapildidi, bu arastirmada kum top-
raklarinin 1slahi tzerinde durulmustur. Arastirmada; farkli seviyelerde kullanilan torf ve tavuk
gubresinin, bu kentin buyik bir bélumini kaplayan kumlu topraklarin bazi ézellikleri Gzerinde bir
degisiklik yaratip yaratmadiginin ortaya ¢ikartilmasi amaglanmistir.

2. LITERATUR OZETI

KONONOVA (1966) bazi arastmcilara dayanarak, topraktaki organik maddede bir azalma-
nin zararh etkilerinin saptanmasindan sonra gok yillik otsu bitkilerin ekimi, yesil gibreleme ve
ciftlik gubresi uygulamasinin toprak verimliligini yeniden saglamak igin en 6nemli gubreler oldu-
gunu belirtmektedir.

KANTARCI (1987) ya gore; kilin bulunmayisi veya az bulunusu kum topraklarinda bitki be-
sin maddelerinin az tutulmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle kum topraklari genellikle fakirdir ve
bunlar 6zellikle organik madde ile iyilestirilebilirler.

CEPEL (1988) de kum topraklarinin elverisli drenaj ve havalanma kosullarindan dolayi sicak
ve kurak topraklar oldugunu ve besin maddeleri bakimindan da fakir olduklarini ve bunlarin orga-
nik glibreler ve sulama ile verimli hale getirilebileceklerini ifade etmektedir. ,

BAVER ve arkadaslari (1972) kum topraklarinin zayif agregatlasmasma ragmen mevcut ag-
regat miktarinin organik maddenin kii¢iik miktarlariyla iliskili oldugunu vurgulamaktadir.

Organik maddelerin topraktaki mikrobiyel olayi tesvik ettigi, topragin strikturind iyilestirdi-
gi, havalanmasini ve su tutma kapasitesini arttirdigi belirtilmektedir (GUNER, 1961).
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OZBEK (1973) e gore; hafif biinyeli topraklarda bulundurulacak yeter lgiideki organik mad-
de, bu topraklarda toprak parcaciklari arasinda bir baglanti saglamak ve bunlarin aralarindaki genis
bosluklari daraltmak suretiyle, aslinda isinma ve su tutma 6zellikleri bakimindan uygun olmayan
bu topraklarin s6z konusu 6zelliklerini iyilestirmektedir.

CEPEL (1988) SCHLICHTING ve BLUME (1966) ya dayanarak kaba tekstirli topraklarda
humusun (organik madde) % I'den % 5-10'a yiikselmesi durumunda bu topraklarda 10 cm derin-
likte 1 mm olan total ve yararlanilabilir su biriktirme kapasitelerindeki artisin sirasiyla 15 mm ve
12 mm'ye yikseldigini ifade etmektedir.

KADEBA ve BARRERA (T977)'nin Bati Afrika'nin Sudan bdlgesinin kuzeyinde veya Sa-
Iterde yayilis gosteren ve ¢ogunlukla kum igeren ¢dl topraklarina iliskin verdigi bilgilere gore;
simdiki durumda bu topraklar orman yetistirmek agisindan fazla bir deger tasimamaktadir. Fakat
bu alanlarin, dikilecek bazi agag tirlerinin sulanmasiyla bir enerji ormanina doénistirilmesi mim-
kiin olabilecek ve topraklara bol organik madde uygulanmasiyla bunlarin su tutma kapasitesi de
arttirllabilecektir.

DALZELL ve arkadaslari (1987) ¢ol islahinin, koruyucu riizgar seritleriyle riizgara karsi kum
tepelerinin stabilizasyoniu ve suyun korunmasiyla mimkin olabilecegini ve yeni dikilen fidan kok-
lerinin, topragin derinliklerinde tutulan suya ulasincaya kadar dikim ¢ukurlarindaki nemin tutulma-
sinda kompostun énemli bir role sahip oldugunu belirtmektedir.

OZBEK (1973) organik maddenin 6nemli olan diger bir fonksiyonunu su sekilde vurgula-
maktadir: Organik madde topraklari su ve riizgar erozyonundan korumaktadir. Riizgar erozyonun-
dan en ¢ok zarar géren kumlu topraklarda devamli olarak yeterli 6lciide organik madde bulundur-
mak suretiyle bu topraklari riizgar erozyonunun zararli etkilerinden énemli bir derecede korumak
mimkindir. Cunkl organik maddenin etkisiyle bu topraklar stabil bir biinye kazanmakta ve bu ise
kumlu topraklarin riizgarlarin etkisiyle kolayca hareketini énlemektedir.

3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Arastirma Materyali

Arastu'mada kullanilan materyale iliskin agiklamalar asagida sunulmustur.

3.1.1. Toprak

Arastirmada kullaniimak icin Sirte sehrinin glneyindeki kumluk araziden yaklasik 1500
kg'hik kum tekstirtindeki toprak uygulama alanina getirilmistir. Toprak 6zelliklerine iliskin bilgiler
sonuglar kisminda verilmistir.
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3.1.2. Dogal Organik Madde

Toprag! islah etmek amaciyla tavuk glbresi ve torfden yararlanilmistir. Torf Turkiye'deki bir
firma tarafindan pazarlanmakta olup, besin maddelerince zenginlestirilmis ve steril edilmistir. %
92.45 oraninda organik madde ve % 7.45 oraninda kil igermektedir. Térfiin diger katki maddeleri
ise, uygun oranlarda makro ve mikro besin elementlerinden olusmustur.

3.1.3. Sulama Suyu

Laboratuvarda yapilan élglimler sonucunda sulama suyunun pH'sinin 7.6, elektriki iletkenli-
ginin ise 2500 micromhos/cm oldugu belirlenmistir.

3.2. Yontemler

3.2.1. Arastirma Deseni ve islemler

Arastirma deseni, her birinin alani 5000 cm2 ve derinligi 20 cm olan islem parsellerinden
olugmustur (Sekil 1).

0.50 m.

Sekil 1: Arastirma deseni ve islem parselleri.

Figlre 1 : Experimental desigi and treatment plots.

Arastirmada 8 degisik islem kullaniimis ve bunlarin uygulandidi parseller kura ile belirlen-
mistir (Tablo 1).
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Tablo 1: Arastirma deseni ve islem parselleri.

Table 1: Experimental design and treatment plots.

Parsel
Plot

wq

3i

32

41

2

100 kg

100 kg

100 kg

100 kg

100 kg

100 kg

100 kg

100 kg

toprak
soil

toprak
soil

toprak
soil

toprak
soil

toprak
soil

toprak
soil

toprak
soil

toprak
soil

islemler - Treatments

+ 600 gr.

+ 600 gr.

+800 gr.

+ 800 gr.

+1000 gr.

+1000 gr.

3.2.2. Arazi Calismalari

3.2.2.1.

torf
+ 11.550 kg
peat
torf
+
peat
torf
+7.7 kg
peat
torf
+
peat
torf
+3.85 kg
peat
torf
+
peat

kontrol parseli -
control plot

kond'ol parseli -

control plot

gubre sulama
manure in‘igation

sulama

irrigation

gibre sulama
manure in‘igation

sulama
irrigation

gubre sulama
manure in‘igation

sulama
irrigation

sulama yok
no irrigation

sulama var
with irrigation

islem Parsellerinin ve Toprak Karisimlarinin Hazirlanmasi

islem parselleri tabani kum tekstiiriinde olan bir alanda uygun boyutlu tahtalar kullanilarak
insa edilmistir. islem sekillerinin birbirlerini etkilememesi icin islem parsellerini olusturan tahta is-
keletin alt kismi, 5 cm derinlige kadar toprak icerisine gémulmustur.

1) Barnyard manure (Chicken manure)
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Sirte sehrinin gineyindeki kumluk araziden arastima deseninin kuruldugu alana getirilen
yaklasik 1500 kg kum toprag! iyi bir sekilde karistirildiktan sonra, bundan 8 adet 100 kg'lik toprak
ornekleri alinmistir. Bu 6rneklerden iki tanesi higbir muameleye tabi tutulmadan dogrudan dogru-
ya kontrol parsellerine, kalan 6'si da degisik miktarlarda térf (Tablo 1) ile karistirildiktan sonra il-
gili islem parsellerine konulmustur (Sekil 1). Daha sonra, islem parsellerinden 1j, 2j ve 3j 'e sira-
siyla 11.550 kg, 7.7 kg ve 3.85 kg tavuk gubresi tekdiize bir sekilde karistiriimis ve bitin parseller
yeniden tesviye edilmistir.

3.2.2.2. Sulama

4j no'lu islem parseli harig, digerleri sabah ve aksam olmak iizere giinde 20 it su ile siizgegli
kova kullanilarak 20 giin siireyle sulanmislardir.

3.2.2.3. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Arastirmayla ilgili olarak farkli zamanlarda parsellerin 0-15 cm derinlik kademelerinden 250
gr'lik toprak érnekleri alinmistir.

Bunlar:
a) Tavuk glbresi karistiriimadan bitiin parsellerden birer adet,
b) Tavuk gibresi karistirildiktan sonra bu giibrenin karistirildigi parsellerden birer adet,
¢) 10 giinliik sulamadan sonra bitiin parsellerden birer adet ve
d) 2. 10 gunlik sulamadan sonra bitin parsellerden birer adet
olmak izere toplam 27 6rnek alinmistir. S6z konusu toprak drneklerinin alinmasinda yeknesakhgi

saflamak icin, bunlar islem parsellerinin 10 ayri noktasindan yaklasik ayni miktarlarda alinarak
karistiritimis ve bu karisimdan 250 gr'hic toprak 6rneg@i alinmistir.

3.2.3. Laboratuvar Analizleri

Toprak drnekleri tzerinde tarla kapasitesi, porsime noktasi, yarayishi su, pH, elektriki ilet-
kenlik, potasyum, kalsiyum ve sodyum tayin edilmistir.

Tarla kapasitesi M.S.E santrifij (PIPER, 1950) ve pérsiime noktasi basingh diyafram (IR-
MAK, 1972) aletleriyle, yarayish su tarla kapasitesi ve pérsime noktasindaki nem yiizdelerinin
farkini almak suretiyle (BAVER, 1961), pH 1:2.5 oranindaki toprak-su karisiminda pH metre ale-
tiyle (IRMAK, 1954) elektriki iletkenlik. 1:5 oranindaki toprak-su karisimindan elde edilen eks-
traktlar tzerinde elektriki iletkenlik aletiyle (BLACK ve Ark. 1965), total potasyum, kalsiyum ve
sodyum Eppendorf Alev Fotometre cihaziyla belirlenmistir.
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3.2.4. Istatistiki Analizler

Arastirmada uygulanan islem sekillerinin incelenen toprak 6zelliklerini etkileyip etkileme-
diklerini ortaya koymak ve bunlar arasinda istatistiki anlamda énemli bir farkin olup olmadigini
anlamak igin t-testi uygulanmis ve islemlerin kendi icindeki homojenligi de Bartlett testiyle kont-
rol edilmistir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA
4.1. Toprak Ozellikleri

Toprak ozelliklerine iliskin asagida verilen bilgiler, higbir uygulamaya tabi tutulmamis 4j
no'lu islem parselinden alman toprak drnekleri Gzerinde belirlenen ve Tablo 2'de sunulan veriler-
den yararlanmak suretiyle saptanan ortalama degerlerin yorumlanmasi ile ilgilidir.

Topragin tarla kapasitesi, pdrsime noktasi ve yarayisli su miktarlari suasiyla % 4.65, % 2.75
ve % 1.90°dir. Kum tekstirtindeki bir toprak icin bu degerlerin normal oldugu kabul edilebilir. Ni-
tekim, LYON ve BUCKMAN (1943) ve MILLAR ve TURK (1952)'un baz! arastiricilara dayana-
rak verdigi bilgilere gore; % 1.22 oraninda organik madde iceren kum topraklarinda tarla kapasite-
si % 7.9 belirlenmisken Tujunga kum topraginda % 2.6 olarak belirlenmistir. Diger taraftan ER-
GENE (1966) solma noktasinda topraklarin icerdigi su miktarinin genis dlctde topragin koloid ak-
samina ve organik maddesine bagli olduguna isaret ederek, ince kum topraginda solma noktasinin
cesitli bitkilere gére % 2.7 - 3.6 arasinda degistigini belirtmektedir. BEAR (1950)'in BRIGGS
(1916)'e atfen verdigi bilgiye gore ise, pdrsime noktasinda kaba ve ince kum topraklarinda tutulan
su miktari sirastyla % 0.9, % 3.0'dir. Arastmnaya konu edilen kum topraginda % 1.90 olarak sapta-
nan yarayish su miktari ise, BEAR (1924)'in Dunkirk ince kum topraginda saptamis oldugu % 3.0
(MILLAR ve TURK, 1952) lik miktardan % 1.1 daha dlsuktr.

pH (8.60)'ya gore toprak baziktir. Topragin elektriki iletkenlik degerinin 146 micromhos/cm
olusu tuzluluk agisindan bir sorun olmadigini géstermektedir. Toprakta saptanan total potasyum
(5.1 ppm) ve kalsiyum (265 ppm) miktarlari, CEPEL (1983)'in SCHRODER (1972)'e atfen vermis
oldugu miktarlara gére daha disuktir. Diger taraftan 4j parselinden alman toprak érneginin yalniz
bir tanesinde 10 ppm miktarinda total sodyum belirlenmis, diger (¢ érnekte sodyumla ilgili yapilan
6lctim sonuglari standart egrinin altinda kaldigi icin degerlendirmeye sokulmamistir (Tablo 2).

4.2, islem Sekillerinin Toprak Ozellikleri Uzerine Etkileri

Arastirmada uygulanan islem sekillerinin, incelenen toprak ézellikleri tizerinde bir etkisi olup
olmadigini anlamak igin ortalamalar t-testi ile karsilastirilmis ve bunun yaninda isemlerin kendi ig-
lerinde homojen (varyanslar yoninden) olup olmadiklari da Bartlett testi ile kontrol edilmistir. Bu
testler sonucunda elde edilen sonuglar asagida verilmistir.
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1- 4j ve 4?islem parsellerine ait 6zelliklerin karsilastirilmasiyla sulama isleminin, ince-
lenen toprak 6zelliklerini etkilemedigi saptanmistir.

2- Kontrol parselleri (4j ve 4,)1( ile torf verilmis parseller (L,, 12 3,) karsilastirilarak
torfin incelenen toprak 6zellikleri Gzerindeki etkisi arastirilmistir. Sonucta, térfiin incelenen
toprak ozellikleri Gzerinde bir etkisi olmadigi anlasiimistir.

3- Kontrol parselleri ile giibre + térf verilmis parseller (ip 2,, 3,) karsilastirilmis, so-
nucta bu karisimin:

- tarla kapasitesi

- porsiime noktasi ve

- total kalsiyum dzerine etkili olmadi§i, buna karsilik;

- yarayisl suyu 0.05,

- pH, elektriki iletkenlik ve total potasyum 0.01,
dizeyde istatistiki anlamda etkiledigi saptanmistir (Tablo 3, 4, 5, 6). Bu islemin uygulanma-
siyla; yarayish su, elektriki iletkenlik ve total K+ miktarlarinda sirasiyla % 0.9, 112 mierom-
hos/cm ve 6.7 ppm'lik artislar, pH'da ise 0.23'lik bir azalma ortaya ¢ikmistir.

4- Gibre + torf karisiminin incelenen toprak ozelliklerinden dérdi Gzerinde istatistiki
anlamda bir fark olusturdugu belirlendigi igin, bunun en yilksek seviyesi olan 1: islemi ile en
disuk seviyesi olan 3, islemi arasindaki fark arastirilmis, fakat bu dort 6zellikte de seviyeler
arasinda bir fark saptanamamistir.

istatistiki analizlere iliskin buraya kadar yapilan agiklamalarla ilgili tartismalar ise
asagida verilmistir.

Arastirmada birer islem sekli olarak kullanilan sulama ve torf maddesi incelenen top-
rak ozellikleri Gzerinde, istatistiki anlamda bir etki meydana getirmemistir. Bu durum ya
gercekten islemlerin etkisizliginden veya drnek sayisinin yetersizliginden kaynaklanmis ola-
bilir. Ancak, érnek sayisinin yetersizligi durumunda islemler kendi iglerinde genellikle bu-
yuk varyasyon gosterme egilimindedirler. Fakat, Bartlett testi, islemlerin kendi iclerinde ho-
mojen olduklarini gostermistir. Bu nedenle, 6rnek sayisinin yetersiz olmadigini sdylemek
mimkidndir. Bu husus nedeniyle, sulama ve torf islem sekillerinin etkisizliginden s6z edilebi-
lir. Konuya iliskin asagida verilen tartismalarda bu savi giiclendirmektedir.

Arastirmada sulama suyunun bir islem sekli olarak yer almasinin nedeni; civar arazide
sulama amaciyla kulanilan suyun elektriki iletkenliginin yiuksek (2500 micromhos/cm) olma-
sindan kaynaklanmis ve bu su ile yapilacak sulama sonucunda incelenen toprak 6zelliklerin-
den ozellikle elektrikli iletkenligin etkilenebilecedi dusuntilmustir. Bu noktadan hareketle is-
lem parselleri 20 giin sulanmis, fakat sulamanin toprak ozellikleri Gzerinde bir etkj yapmadi-
g1 anlasilmistir. Bu sonug; sulama stiresinin kisa olusu ve 6zellikle topragin kum tekstiriinde
olmasi ve buna baglh olarak suyu tutma 6zelliginin dusik olmasina baglanabilir.

1) Kontrol parsellerinde (4, ve 42) sulama islemi, istatistiki anlamda bir énemlilik vermedigi icin, bu parseller bir tutularak diger islem parsel-

leriyle karsilastiriimistir.



Tablo 2 : Toprak 6rneklerinin bazi dzellikleri.
Table 2 : Some pioperties of the soil samples.

islem = Tarla Kapasitesi (%) Porsiime noktasi (%) Yarayish su (%) pH (1/.2.5 H20j
Parselleri § g Ornekleme Tarihill érnekleme Tarihi Ornekleme Tarihi Ornekleme Tarihi
° | n in v | n IH v | 1l U v t 1l in \%
1 4.30 4.98|- 5.90 7.05 3.43 1.64 2.82 2.95 0.87 3.34 3.08 4.10 8.58 8.25 8.25 8.15
12 4.73 o0.a"“ 5.00 481 2.92 0.a 221 2.48 181 0.a 2.79 3.00 8.45 0.a 8.74 8.82
21 4.74 4.03 5.71 5.77 3.52 0.58 2.68 2.75 1.22 3.45 3.03 3.02 8.55 8.35 8.40 8.34
22 411 0.a 4.63 4.89 3.50 0.a 0.80 214 0.61 0.a 3.83 2.75 8.58 0.a 8.85 8.85
31 0-15 4.66 4.58 5.03 5.50 271 1.22 2.39 2.27 1.95 3.36 2.64 3.23 8.45 8.55 8.57 8.33
32 4.74 0.a 4.90 4.80 291 0.a 1.65 241 1.83 0.a 3.25 2.39 8.58 0.a 8.74 8.80
41 4.69 0.a 4.60 4.67 3.88 0.a 1.93 244 0.81 0.a 2.67 2.23 8.70 0.a 8.58 8.53
42 5.27 0.a 4.98 4.25 391 0.a 2.40 2.33 1.36 0.a 3.62 1.92 8.45 0.a 8.77 8.90
Elektriki iletkenlik Total K+ tppm) Total Ca+Hppm) Total Na+ (ppm)
islem (micromhos/cm)
Parselleri Ornekleme Tarihi Ornekleme Tarihi Ornekleme Tarihi Ornekleme Tarihi
I n m v I n m v I n IH v I I m v
11 126 443 314 381 4.6 27.2 155 141 300 310 405 223 3 25 20 10
12 128 0.a 156 188 5.5 0.a 4.6 41 250 0.a 280 295 - - 5 5
21 119 345 279 280 55 19.0 114 9.1 310 310 255 250 - 20 15 18
22 0-15 121 0.a 162 174 55 0.a 5.5 55 415 0.a 270 290 - - 10 10
31 141 253 197 247 55 11.0 9.0 8.6 275 175 210 280 - 15 10 15
32 130 d.a 158 167 5.5 0.a 55 51 275 0.a 375 193 - - 10 8
41 130 0.a 166 142 4.6 0.a 5.1 5.6 190 0.a 288 318 - - - 10
42 136 0.a 165 178 4.6 0.a 5.1 51 310 0.a 310 255 - - 10 5

1) 1:5.7.1989, 1:6.7.1989, m :16.7.1989, IV :26.7.1989

2) O.a (Ornek alinmad): ilk toprak érneklerinin alinmasindan soma, 11, 21 ve 31 islem parsellerine ayni giin giibie ilave edilmis ve bunun
icin yalniz bu islem parsellerinden érnek alinmistir. Istatistiki degerlendirmelerde ise, 6rnek alinmayan parseller icin, bu parsellere iliskin
ilk 6rneklere ait veriler dikkate alinmistir.

3) - :Bu drneklere ait total sotyum miktarlari, standart egrinin altinda kaldig icin ilgili situnlara yazilmamistir.

NIGVIHVHAOL NTIANA
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Tablo 3 : Yarayish suya iliskin t-testi sonuclan.

Table 3: Results of t-test related to available water.

islemler - Treatments

41 - 42 179 3
Varyant adedi 8 12
Ortalama 1.8475 2.7742
Fark 0.9267
Varyans 0.9426 0.9131
Degisim katsayisi (%) 52.5498
Varyanslann orani (F) 1.0323 (SD. leri 7 ve 11)
Prob. F (S 12'ler homojenligi) 0.4620 Varyanslar homojen
Musterek varyans 0.9245
Farkin Standart hatas! (SEd) 0.4389
t orani (SD =18) 2.1115

Tablo 4 : pHYyailiskin t-testi sonuclari
Table 4: Results of t-testrelated to pH.

islemler - Treatments

4 - 42 L7135
Varyant adedi 8 12
Ortalama 8.6350 8.3975
Fark 0.2375
Varyans 0.0256 0.0207
Degisim katsayisi (%) 1.8536 1.7116
Varyanslann orani (F) 1.2401 (SD. leri 7 ve 11)
Prob. F (S 12'ler homojenligi) 0.3594 Varyanslar homojen
Musterek varyans 0.0226
Farkin Standart hatasi (SEd) 0.0686

t orani (SD =18) 3.4623
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Tablo 5 : Elektriki iletkenlige iliskin t-testi sonuclan.

Table 5 : Results of t-test of related to electrical conductivity.

islemler - Treatmenls

4 -4 e §1
Varyant adedi 8 12
Ortalama 147.8750 260.4167
Fark 112.5417
Valyans 354.9822 10474.0900
Degisim katsayisi (%) 12.7411 39.2997
Varyanslarm oram (F) 29.5060 (SD. leri 11 ve 7)
Prob. F (S 12'ler homojenligi) 0.0003 Varyalislar heterojen
Misterek varyans (test heterojen varyanslara gére yapildi)
Farkin Standart hatasi (SEd) 30.2855
t orani (SD =18) 3.7160

Tablo 6: Total potasyuma iliskin t-testi sonuclan.

Table 6: Results of t-testrelated to total potassium.

islemler - Treatmelits

41-4, 1,-2,-3,
Varyant adedi 8 12
Ortalama 4.9125 11.7083
Fark 6.7958
Varyans 0.1384 42.2972
Degisim Kkatsayisi (%) 7.5728 55.5470
Varyanslarm orani (F) 305.6314 (SD. leri 11 ve 7)
Prob. F (S 12'ler homojenligi) 0.0000 Varyanslar heterojen
Musterek varyans (test heterojen varyanslara gore yapildi)
Farkin Standart hatasi (SEd) 1.8820

t orani (SD =18) 3.6109
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Diger taraftan, torf maddesinin incelemeye konu olan toprak &zellikleri Gizerinde bir etkide
bulunmamis olmasini, bu maddenin ¢ok az miktarlarda kullaniimis olmasiyla agiklamak mimkiin-
diir. Bunun nedeni, arastirmada agirlikli olarak tavuk gubresinden yararlanmanin tercih edilmis ol-
masidir. Cinkd, torf tavuk giibresine oranla oldukga pahalidir. Bunun igin fazla miktarda torf kul-
lanmak yapilacak toprak islahinin maliyetini ylkseltecektir. Nitekim, CEPEL (1983) t6rf hammad-
desi cok olan ulkelerde humus bakimindan fakir olan yetisme ortamlarini giibrelemek igin torf ile
bazi besin maddelerinin karistiriimasiyla elde edilen giibrenin, hem fiziksel, hem de kimyasal top-
rak ozelliklerini diizeltmek igin kullanildigini belirterek, bunlarin pahal olduklari igin ézel durum-
larda kullanilabileceklerini ifade etmistir.

Gubre + torf isleminin incelenen toprak 6zelliklerinden yarayish su, pH, elektriki iletkenlik
ve toplam potasyum uzerinde yarattigi dnemli etkinin nedenleri ise asagida tartisiimistir.

Kum topragina gibre + torf katilmasi, topragin yarayisl su miktarini olumlu bir yénde etkile-
mis ve bu suyun miktarini arttirmistir. Bu sonu¢ normaldir. Clinkl, kum topragina bu karisimin
ilavesi toprakta agregatlasmayi saglamak suretiyle onun su tutma kapasitesini ve dolayisiyla yara-
yish su miktarini yilkseltmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalar da bu sonucu dogrulamaktadir. Or-
negin; Tekstdrleri ayni, fakat organik madde icerigi digerine oranla % 1.36 fazla olan topragin, ya-
rayish su miktari; organik madde igerigi az olana oranla % 4.37 daha fazla bulunmustur (MILLAR
ve TURK, 1952).

Karisim islemi, toprak pH'sinin dismesine neden olmus ve pH'daki bu degisim istatistiki an-
lamda énemli bulunmustur. Bu durum, glbre ile topraga verilen total sodyum ve potasyum katyon-
lariyla (Tablo 2) baglantili olabilir. Nitekim, CEPEL (1988) toprada bazik katyonlarin katiimasi
halinde toprak kolloidlerine bagli hidrojen ile bu katyonlar arasinda yer degistirme olay1 meydana
gelerek alkalen reaksiyonun engellenebilecedini ve sodyum gibi bir degerlikli katyonlarin kolloid-
ler tarafindan gevsek tutuldugu icin bunlarin 6teki katyonlarla ¢cok gabuk yer degistirerek ¢ozeltiye
gegmesinin mimkiin oldugunu ifade etmektedir. OZBEK (1973) de toprak asitligi (pH) ile organik
madde arasindaki iliskiyi genel olarak baz kaybina dayandirmak suretiyle su sekilde agiklamakta-
dir. Organik madde miktar ve ¢esidine bagli olarak toprak asitligi Gzerinde dnemli bir etki yap-
maktadir. Organik maddenin bu ydndeki etkisi, dogrudan dogruya ayrismasi smasinda serbest hale
gecen asitlerle ilgili bulunmaktadir. Ornegin; organik maddenin ayrismasi sirasinda meydana gelen
karbonik asitin etkisiyle toprak komplekslerindeki kalsiyum ve magnezyum bu komplekslerden
ayrilmakta ve bunlarin yerini karbonik asitteki hidrojen iyonu almaktadir. Komplekslerden ayrilan
bu baz iyonlari ise yikanmaya karsl ¢ok hassastirlar. Ayrica meydana gelen bu kalsiyum ve mag-
nezyum bilesikleri toprakta yavas bir sekilde daha gok eriyebilen bikarbonatlara gevrilmekte ve bu
durumda yikanma ile baz kaybi daha da fazlalasmaktadir.

Karisimin etkisiyle topragin elektriki iletkenlik ve total potasyum miktarlarinda istatistiki an-
lamda 6nemli olan artiglarin ortaya ¢ikmasi, karisimdaki tavuk gibresinin kimyasal terkibiyle ilgili
olabilir. Clink, gubreleme isleminden dnce, giibre verilen Ip 2j ve 3j no'lu islem parsellerinde si-

rastyla 4.6 ppm, 5.5 ppm ve yine 5.5 ppm toplam potasyum saptanirken, toplam sodyum saptana-
mamistir (Sodyum miktarlari standart egrinin altinda kalmistir). Gubrelemeyi takiben Ip 21ve 3j

no'lu islem parsellerinden hemen alman toprak érneklerinde ise sirasiyla 27.2 ppm, 19.0 ppm ve
11.0 ppm total potasyum ve yine sirasiyla 25 ppm, 20 ppm ve 15 ppm total sodyum belirlenmistir
(Tablo 2). Bu bulgular; giibreleme ile topraga ¢oziilebilirsodyum ve potasyum tuzlarinin gegmesiy-
le topraklarin elektriki iletkenliklerinin; potasyumun gecmesiyle de bunlarin total potasyumlarinin
artmis olabileceklerini gostermektedir. Diger taraftan elektriki iletkenlikte ortaya ¢ikan artisin, top-
rak tuzsuz oldugu igin bir sorun yaratmasi séz konusu degildir.

Buraya kadar yapilan agiklamalar, ayrica, tavuk giibresi + torf karisiminin yukarida belirtilen
toprak &zellikleri Gizerinde meydana getirdigi etkinin blyk bir olasilikla glibreden kaynaklandigi-
ni gostermektedir. Nitekim, bu durumu ayni miktarlarda yalnizca térf verilen kum topraklarinin
Ozelliklerinde bir degisimin ortaya cikmamasi da desteklemektedir.
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5. ONERILER

Bu arastirmanin sonuglarini dikkate almak suretiyle asagidaki dnerileri glindeme getirmek
mimkindar.

a- Sirte ve buna benzer kum topraklarinin yarayish su, pH ve total K+ gibi 6zelliklerinde
olumlu bir yénde degisim saglamak icin 100 kg'lik topraga yaklasik 4 kg tavuk glbresi verilebilir.
Bu miktardan fazla giibrenin kullanilmasi, incelenen toprak ézellikleri Gizerinde énemli oranda bir
deg@isim yaratmayacag! icin ekonomik olmayabilir.

b- Gibrenin yukarida belirtilen miktari incelenen toprak 6zellikleri Gizerinde 6nemli bir degi-
sim saglamasina ragmen, bu &zellikler yine de arzu edilen diizeyde degildir. Bu bakimdan 4 kg
glibrenin baska dogal organik maddelerle kanstn-ilip topraga verilmesi disunilmelidir. Bu amagla
yine torf denenebilir. Clnk, torfin bu arastirmada incelenen toprak ézelliklerini etkilememis ol-
masl, blyik bir olasilikla bunun kullanilan miktarlarindan kaynaklanmis olabilir. Bu durumda torf
miktarlarinin uygun seviyelerini belirlemek igin yeni arastirmalara gereksinim vardir. Diger taraf-
tan, torfiin &zellikleri bunu olusturan bitkisel ve hayvansal artiklarin orijinlerine gdre 6nemli &l¢gi-
de degismektedir (CAYCI ve MUNSUZ, 1990). Bu bakimdan, yapilacak yeni arastirmalarda yal-
niz bir torf cesidi Gzerinde durulmamak ve tlkemizde bu amagla kullanilabilecek torf cesitleri de
denenmelidir.



USE OF SOME NATURAL ORGANIC MATERIALS
IN IMPROVEMENT OF SANDY SOiL

Dog. Dr. Ahmet HIZAL

Ahstract

Field tests were carried out on a sandy soil obtained from the sandy area of
the south of Sirte, Libya wvith field capacity 4.65 %, wvilting point 2.75 %, avai-
lable \vater 1.90 %, pH 8.60, electrical conductivity 146 micromhos/cm, total K+
5.1 ppm and total Ca++ 265 ppm. The addition of peat + chicken manure given
in amounts 0.6 kg + 11.5 kg or 0.8 kg + 7.7 kg or 1.0 kg + 3.85 kg per 100 kg soil
respectively, increased available water by 0.9 %, elecrical conductivity by 112
micromhos/cm, total K+ by 6.7 ppm, and reduced pH by 0.23 ali changes being
statistically singificant in t-tests. The differences betv/een the effects of three do-
sages were statiscally insignificant. Peat given alone in amounts 0.6 kg or, 0.8 kg
or 1.0 kg, per 100 kg soil had no eflect on soil properties examined.

1. INTROOUCTION

Organic materials have long been used to improve soil quality. Technological developments
enable us to enrich organic materials with nutrients to sterilize them, and to produce thein artifici-
ally, thus increasing their use. Natural organic materials such as animal dung, peat, artificially pro-
diiced organic materials such as styromull, stropor, and minerals such as perlit, glass wool, vermi-
kulit are being used in soil improvements (CAYCI and MUNSUZ, 1990). The use of peat in vege-
table and flower gardens in increasing in Tirkiye (CAYCIl and MUNSUZ, 1990).

Improvement of soils, especially sandy soils wvhich are subject to wind elosion is important.
Work on improvement of dunes (7 % of the earth’s cover; 28952 hectares-except inland dunes- in
Tirkiye) (ATAY, 1972) is progressing.
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The field work investigatiols, siibject of the present paper, was carried out during 1989 in
Siite, Libya. The aim of the investigation was to establish if peat and chicken maiiure, given in se-
veral colicentrations, would affect some of the properties of sandy soils, vhich inake up the majour
part of the soils around Sirte.

2. MATERIALS AND METHODS

2.1. Materials

2.1.1. Soil

The sandy textured soil about 1500 kg, which was brought from the sandy area of the south
of Sirte to the area of the investigation was used in the study. Soil characteristics were presented
on Table 2.

2.1.2. Natura! Organic Materials

The chicken manure, and enriched (with nutrients) and sterilized peat were used in the imp-
rovement of the sandy soil. The peat used consisted mainly of organic niatter (92.45 %), and asl
(7.45 %).

2.1.3. Irrigation Water

The water used had a pH of 7.6 and electrical condiictivity 2500 microiihos/cm.

2.2.1. Experimental Design and Treatments

Experimental design was established with eight treatment plots each being 5000 cm2 (50 cm
x 100 cm) and 20 cm deep. The treatment each plot receives were chosen by lot (Figire 1, Table

1).

2.2.2. Field Work

2.2.2.1. Preparation of Treatment Piots and Soil Mixture

Treatment plots were builtby using the wooden separators on an area with sandy textured so-

Eight soil samples, hurdred kg each, were taken from the pile of the experimental sand, after
mixing it well. Two of them put into the plots vvithout any treatment. Remaining 6 samples were
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put into their plots, after mixing them with different amounts of peat. Afterwards 11.550 kg, 7.700
kg and 3.850 kg chicken manure were added to the plots 1,, 2j and 3j respectively and mixed uni-
formly (Table 1; Figure 1).

2.2.1.2. irrigation

The treatment plots, except 4j, were ii'rigated with 20 it water a day for 20 days: 10 itearly in
the morning and the rest late in the aftemoon.

2.2.23. Soil Sampling

27 Loose soil samples 250 gr eacli, were randonily taken from the plots at a depth of 0-15 cm
at the different dates in 1989.

Sequence for sampling is given below:

a. On July 6: a soil sample was taken from each plot before mixing cliicken manure (8 samp-
les),

b. On July 6: a soil sample was taken from the plots treated with cliicken manure, immedia-
tely after manuring (3 samples),

¢. On July 16: a soil sample was taken from each plot after the first 10 days of irrigation (7
samples from irrigated, one from the non-irrigated plot),

d. On July 26: a soil sample was taken from each plot after the second 10 days of irrigation (8
samples).

The samples vvere obtained from the mixture of the soils which vvere taken from 10 different
poilits of the plots to get homogeneity.

2..3. Laboratory Analysis

The soil samples vvere analyzed to determine follovving soil properties: Field capacity, wil-
ting point, available vvater, pH, electrical conductivity, total K+, Ca++ and Na+(Table 2). Field ca-
pacity was determined by means of MSE centrifuge, wvilting point was determined on a pressure
membrane apparatus. Available water was calculated by subi'acting wvilting point value from field
capacity. pH was measured at 1:2.5 soil-vvater ratio by means of a pH meter, and electrical conduc-
tivity on vvater extracts (at 1:5 ratio of soil to vvater) with a conductivity Measuring Bridge. Total
IC+, Ca++and Na+ vvere determined using an Eppendorf Flame Photometer.

2.2.4. Statistical Analysis

T-test was applied to compaie the means of the soil properties and Bartlett-test was used to
check the homogeneity inside the treatments.
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3. RESULTS AND CONCLUSIONS

3.1. Soil Properties
Soil properties (means of 3 examinations) of the non-irrigated control plot 4j were:

Field capacity, wilting point and available water are 4.65 %, 2.75 % and 1.90 % respectively
(Table 2). These values can be considered normal for sandy soils. According to LYON and
BUCKMAN (1943); MILLAR and TURK (1952) for field capacities of sandy soil values of 7.9 %
(Nebraska soil containing 1.22 % of organic Inatter) and 2.6 % (Tujunga) vvere found in the litera-
tire. For the wilting point on fine sandy soil the values obtained were betweell 2.7 % and 3.6 % for
various plants (ERGENE, 1966). On coarse and fine sand the values obtained vvere 0.9 % and 3.0
% respectively (as referred to by BEAR, 1950).

The value of available wvater of the soil (1.90 %) is lovver by 1.1 % than that of 3.0 %, which
was found in Dunkirk fine sandy by BEAR (MILLAR and TURK, 1952).

pH and electrical conductivity in the soil were 8.60 and 146 micromhos/cm respectively. The
valiies of total K+ (5.1 ppii) and Ca++ (265 ppm) are lower than those of the amounts given by
SCHRODER (CEPEL, 1983). Total Na+ was found to be 10 ppm on the one of four samples, the
otlier three samples were remained urnider the standart cuive (Table 2).

3.2. The EfFects of The Treatmemts
The results of t-test showed that:
1 neither irrigation 1or the peat affected the soil properties,

2. the mixture of chicken manure + peat did not affect the properties such as field capacity,
wvilting point, and total Ca++ but significantly affected available vvater (0.05 level), pH, electi'ical
conductivity, and total K+ (0.01 levels) (Table 3, 4, 5, 6). This mixture significantly increased ava-
ilable vvater, electrical conductivity, and total K+ by 0.9 %, 112 micromhos/cm, and 6.7 ppm, res-
pectively, and reduced pH by 0.23.

No significant differences vvere found among tlie effects of the three dosages tested of chic-
ken manure + peat on the soil properties (available vvater, electrical conductivity, pH and total K+).

irrigation and application of peat did not affect the soil properties examined, i.e. the changes
wvere statistically not significait, in Bartlett test vvhich could be applied since the number of speci-
inens vvere found to be large enough. Such results vvere to be expected since the duration of the ir-
rigation wvas too short and the amounts of peat used wvere too sniall (sniall amounts vvere tested,
since peat is expensive as compared to chicken manure) to affect the soil properties.

The increase observed on the available vvater is probably the result of the increase in the deg-
ree of aggregation. In just the same was MILLAR and TURK (1952) found that of two soil speci-
mens of the sanie textui'e, the one with 1.36 % more organic material content, had also 4.31 % mo-
re available vvater.
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The decrease of pH value could be the resilt of the addition of cations Na+ and K+ with the
chicken manure (Table 2). Accoiding to CEPEL (1988) some cations of soil replace H+bound to
colloids., OZBEK (1973) beleives that carboiiic acid, produced by degradation of organic substan-
ces, causes Ca++ and Mg+ bound to soil complexes, to be replaced by H+. As a result of these
events the basic cations are washed away and the pH of the soil lowered.

The increases in the electrical conductivty and total K+ can be explained with the cliemical
composition of the chicken manure.

The above explanations indicate that the changes observed in the soil properties are rnost pro-
bably result of the addition of chicken manure. This view is supported by the results of tests with
only peat, which did not show any effect.

4. RECOMMENDATIONS
As aresult of the investigation presented follovving recommendations can be made:

a. To improve the properties such as available water, pH, and total K+ of the soil of Sirte, or
similar sand soils, 4 kg chicken manure can be added to 100 kg of them.

b. With the chicken manure, although affected some of the properties examined, the improve-
ment were less than desired. Therefore consideration sfiould be given to the mixture of it (given 4
kg per 100 kg soil) with other natural organic materials. Although the addition of peat gave no po-
sitive results (the concentrations used were too low) it would be worthwhile to test peats of avari-
ety of origins and concentrations to be given with the cliicken manure.
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