INCE DIREKLIK CAGINDAKI KAZDAGI GOKNARI
MESCERELERINDE AGAG SINIFLARINDAN ETA
KARARLASTIRMA AMACILE YARARLANMA OLANAKLARI

Dr. Unal ASAN |

Kisa 0Ozet

Bu arastirmada, dogal yolla olusmus ve midahale gérmeden ince
direklik ¢agma ulasmis Kazdagi goéluian (Abies equi-trojani Aschers.
et Sinten.) meseerelerinde, hektardaki aga¢ sayisi, gogus ylzeyi, gégus
ylzeyi artimi, hacim ve hacim artimi gibi mescere hasilat 6gelerinin
agac siniflarina dagihmi incelenmistir. Mescere orta capl, yasl ve bo-
niteti farkli deneme alanlarindan saglanan veriler yardimi ile, bu ¢ag-
daki mescerelerde degisik katmanlarda yer alan aga¢ sayisi, gogus yu-
zeyi hacim ve artim miktarlarinin oranlari saptanarak, bu katman-
larda uygulanan farkh siddetteki aralamalarin kalan mesceredeki ha-
silat 6gelerini ne yonde etkiledigi arastiriimistir. Aga¢ siniflari hasilat
yénunden irdelenmek suretile, ince direklik ¢agindaki mescerelerde eta
kararlastirilmasi sirasinda bu siniflardan yararlanma olanaklarina isa-
ret edilmistir.

GIRIS

Amenajman planlarinin dizenlenmesi sirasinda degisik yapi ve kurulustaki mes-
cerelerden c¢ikarilacak ara hasilat miktarinin (bakim etalarinin) kararlastiriimast,
ara hasilat kesim planlarinin dizenlenmesindeki en 6nemli evreyi olusturmaktadir.
Ana gorevi ormanin Uriin ve hizmet akisi sirekliligini kesintiye ugratmamak olan
amenajmanci, balum gdrecek orman alanlarindan elde edilecek ara hasilatin mik-
tarim kararlastirirken, bir taraftan yetisme ortamindan elde edilecek maksimum
cari artima ulasmayi, bir taraftan da bu artimi saflayacak afac servetinde si-
rekli bir ylikselmeyi amaclamaktadir. Bu nedenle, salt silvikiltlrel disiuncelere gore
de eta belirlemesine karsm, bununla yetinmemekte ve belirledigi etay! ilgili mes-

cere tipinin yillik cari artimi ile de karsilastirmaktadir (ERASLAN, 1982, S. 447 -
449).

Orta Avrupa Ulkelerinde bakim gorecek mescerelere uygulanacak silvikiltirel
islemlerin bicim ve derecesini belirlemek amacile optimum mescere goégus ylzeyi
veya «aralama basamagi» adi verilen ara hasilat/genel hasilat oranlari gdsterge

1 LU. Orman Fakiltesi, Orman Amenajmani Anabllim Dali, Bahgekdy/Istanbul.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 5.3.1986
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alinmaktadir (SAATCIOGLU, 1971, S. 112). Yas ve bonitet ile siki iliskisinden otii-
ri agac¢ sayisinin ve hacmin bu amag ile kriter alinamayacadli Wiedemaiin’a atfen
Saatgioglu (1971, S. 112) tarafindan bildirilmektedir. Optimum goégls ylzeyi veya
aralama basamagi gibi gostergelerin kullanilabilmesi igin degisik bicim ve siddet
derecelerine gore dizenlenmis hasilat tablolarina gereksinim vardir. Ulkemizde bu
tir tablolar hentiz diizenlenmediginden, uygulanan herhangi bir silvikiltirel islemin
mescere gogus ylizeyini ve genel verimini nasil etkileyece@i bilinmemektedir. Her
ne kadar aralama cagina gelmis kizilcam plantasyonlarinda degisik bi¢cim ve sid-
detteki aralama kesimlerinden sonra kalan mescerenin gogis yuzeyi gelisimi ince-
lenmis ise de, karsilastirmanin bu mescerelerin ulasabilece§i maksimum go6g§is yi-
zeyi ile yapilmamis olmasi nedenile, yapilan arastirma daha cok silvikiltir teknigi
ile sinirli kalmistir (ODABASI, 1981, S. 75-101).

Bu kosullar altinda eta belirleme zorunda kalan amenajmancmin elinde, calis-
tig1 mescerenin aktiel agag¢ serveti ile artimindan baska bir ara¢ bulunmamakta-
dir. Diger taraftan, yillik cari artimin belirlenmesi amacile kullanilan metodlar ke-
sin sonuc¢ elde etmede yetersiz kalmaktadir (KALIPSIZ, 1984, S. 351). Uygulana-
cak degisik siddetteki aralamalarin mescere gelisimi Uzerindeki gelisiminin belirsiz
olusuna bu yetersizlikler de eklenince, bdyle mescerelerde eta kararlastirma islevi
amenajmanci agisindan problem haline gelmektedir. Temelde bilgi eksikligi ve me-
tod yetersizlijinden kaynaklanan bu nedenlerden o6turd, geng mescereler igin karar-
lastirilan bakim etalari ya yetersiz kalarak mescerelerin gerektirdigi silvikalturel
islemlerin uygulanisini kisitlamakta, veya fazla saptanarak afac serveti sureklili-
ginde kesintilere neden olmaktadir.

Mescere hacmi, cari artimin etadan olan fazlaliina bagh olarak cogalir. Her-
hangi bir silvikdltirel islem sonunda kalan agac servetinin yapacag! hacim artimi,
uygulanan islem ile cikarilan etadan fazla oldugu sirece ada¢ serveti hacminda ¢o-
galma sdzkonusudur. Bilinen pek ¢ok nedenlerden otiri, mescere bireyleri sosyal
konum itibarile farkli katmanlarda kimelenmektedir. Agac siniflari adi verilen bu
katmanlarin mesceredeki toplam aga¢ sayisina, gogls ylzeyine, hacma ve artima
katilma oranlari birbirinden farkhdir.

Agac¢ siniflarindan mescerelere uygulanacak silvikiltirel islemlerin bigim ve
siddetlerini standartlastirma amacile de yararlaniimaktadir (SAATCIOGLU, 1971,
S. 82; ATAY, 1984, S. 40). Aralama miktari ile mescereye uygulanacak silvikil-
tirel islemlerin siddeti arasindaki iliskinin biytklugu nedenile (SCHOBER - MUN-
DEN, 1967, S. 61), her agac¢ sinifinin mescere toplam hacim ve artimi icindeki pa-
yinin bilinmesi, eta kararlastiriimasi sirasinda amenajmanciya biylik kolaylik sag-
layacaktir. Bu nedenle g¢alismamizda dogal yolla olusmus ve &l¢im tarihine kadar
hicbir silvikaltirel islem g6érmemis ince direklik ¢agindaki Kazdagdi goknari mes-
cerelerinde hektardaki agac¢ sayisi, gogus yuzeyi, gdgus ylzeyi artimi, hacim ve
hacim artiminin agac siniflarina dagilimi incelenmistir. Degisik katmanlarda uygu-
lanan silvikultirel islemlerin mescere hasilat &gelerinde meydana getirdi§i degisik-
likler gbzden gegirilerek, midahaleden sonra kalan mesceredeki g6g§ls ylzeyi, ha-
cim ve artimin nasil etkilendigi arastiriimistir.
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10 — INCE DIREKLIK CAGINDAKi KAZDAGI GOKNARI MESCERELERINDE
HASILAT OGELERININ AGAC SINIFLARINA DAGILIMI

1.1 — Materyal ve Yontem
111 — Yapilan Olgme ve Gozlemler

Arastirmaya temel olan materyal, Canakkale Orman Bdélge Mudirligi’nin Bay-
ramig, Biga ve Yenice isletmelerinde, Kazdagi géknarmin dog§al yolla olusmus, mes-
cere orta capl 6,9-11,7 cm arasinda degisen ince direklik cagindaki, ayniyasl nor-
mal kapali, tek tabakali saf ve mudahale gérmemis mescereleri icinde o&lgilen 20
adet deneme alanindan saglanmistir. Deneme alanlarinin arastirma alanina dagilisi
Harita No: |’de gdsterilmistir. Farkli yas ve bonitet siniflari icinde secilen ve bi-
yuklukleri 0,0150 - 0,0450 ha arasinda degisen kare veya dikdoértgen bicimindeki de-
neme alanlarinin her birinde gégus capit 4 cm ve daha yukarida olan bitin agdac-
lar ol¢ulmustir. Cap O6lgmeleri sirasinda her agacin degisik mescere katmanlari
icindeki konumu schadelin’in siniflamasina gére ayrica belirlenmistir, dlclilen agac-
lanil deg@isik cap kademeleri icinde yer alan 8 tanesinin g6gls ylksekliginden Press-
ler artim burgusu ile kalem cikartilarak, yas, cift kabuk kalinhgi, on halka genis-

Harita No : 1
Deneme alanlarinin arastirma alanina dagilisi.
Distribution of sample plots into study area.
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ligi ve bir cm igindeki yillik halka sayisi saptanmistir. Bu agaglarin boylari, Blume -
Leiss boydlceri yardimile o6l¢ulmustir.

Deneme alanlarinin denizden yiikseklik, baki, meyil ve yamag¢ Uzerindeki yer
gibi 6zel konumlarina ait bilgiler, pusula ve 1/25 000 olcekli ve esyikseltl egrili
paftalar yardimile belirlendikten sonra, deneme alanlarinda yapilan her tirli &lgme,
gbzlem ve saptamalar, daha &nce hazirlanan c¢izelgelere gecgirilmistir.

1.12 — Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme alanlarindan toplanan materjmlin degerlendirilmesine 6lgtilen bireylerin
agac siniflarina dagitilmasi ile baglanmistir. ileride yapilacak hacimlandirmaya ola-
nak vermek amacile agac siniflarina dagitim Ter cm lik ¢ap kademeleri itibarile
yaptlmistir.

Agac¢ siniflarinin ¢ap kademeleri itibarile sahip oldugu afac sayisi, gogus yi-
zeyi, g0gus ylzeyi artimi, hacim ve hacim artimi miktarlarini belirlemek amacile
asa§idaki islemler yapiimistir :

1 — Herbir deneme alani igin 1. sutunu cap kademelerini, 1. satiri agag¢ sinif-
larim gdsteren yardimci bir tablo hazirlanarak, deneme alam icindeki her afa¢ sa-
hip oldugu capa ve sinifa gore bu tabloya isaretlenmistir. Dagitim sonunda elde edi-
len sayilar hektara cevirme katsayisi ile garpilmak suretile, her agac sinifinin ¢ap
kademeleri itibarile hektardaki agac sayilari bulunmustur. Bulunan agac sayilari
toplam agag¢ sayisina oranlanarak, aga¢ sayisi icindeki paylari hesaplanmistir.

2 — Afgac siniflarinin gégis yuzeyine katilim oranlan, cap kademelerinin orta
capl ve aga¢ siniflarindaki birey sayilarina gére Kunze (1938) tablosundan alman
gbgus yuzeyleri toplanmak suretile elde edilmistir. Bu g6§ls ylzeyleri toplam g6-
gus yuzeylerine oranlanarak, herbir sinifin toplam gd§ls yuzeyi icindeki payr he-
saplanmistir.

3 — HektardakL go6gls ylizeyi artimini hesaplamak amacile ¢ap kademelerinin
kademe ortasi caplanna karsi gelen tek agac kabuklu c¢ap artimindan ve hektar-
daki aga¢ sayisindan faydalanilmistir. Kademe ortasi c¢api, ortalama yillik cap ar-
timi ile toplamak suretile elde edilen ¢apa karsi gelen goégus ylzeyinden, kademe
ortasi capa karsi gelen g6gdls yuzeyini ¢ikarmak suretile, her kademenin yillik tek
agac gogus ylzeyi artimi elde edilmis, bu miktar, ¢ap kademesindeki agac sayisi
ile carpilmak suretile de, ilgili kademenin agda¢ siniflari itibarile yillik gégis yu-
zeyi artimi hesaplanmistir. Aga¢ siniflari icin hesaplanan bu artimlar toplam go-
gus yuzeylerine oranlanmak suretile de, her sinifin gégis yizeyi artimi igindeki
pay! hesaplanmistir.

4 — Deneme alanlarinin hacim ve artimlari tek girisli tablolar yardimile he-
saplanmistir. Bu amacgla deneme alanlarinda O6lglilen cap ve boylardan yararlanil-
mistir. Cap ve boy arasindaki iliski, en kiclik kareler yontemi ile dengelenen asa-
gidaki denklemde oldugu gibi bulunmustur :

h= 15,626 * do<i87011 (r=0,850 : f=1,005) 1)

Denklemde h aga¢ boyunu (m), d gdgus capini (cm) gostermektedir, r kore-
lasyon katsayisi, f ise dizeltme faktorudir (KALIPSIZ, 1981, S. 241 - 242).
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Cap kademelerine karsi gelen boylar, kademe ortasi capin bu denklemde yeri-
ne konmasile hesaplanmistir. Bu boy ve caplar, Kazda§i gdknari igin asagida gos-
terilen ¢ift girisli hacim denkleminde yerine konarak tek girisli hacim tablosu elde
edilmistir (ASAN, 1984, S. 35).

Logv—-1,26313+ 1,86313 . Logd+1,06574 . Logh  (f=1,007) )

Cap kademeleri icin hesaplanan tek aga¢ hacimlari yukarida ilk asamada elde
edilen aga¢ sayilari ile carpilmak suretile, deneme alaninda hektara cevrilmis ola-
rak aga¢ siniflarinin hacmi bulunmustur. Bu bacimlar toplam mescere hacmina
oranlanarak, herbir sinifin genel hacim igindeki payi elde edilmistir.

5 — Hektardaki cari artimi belirlemek icin yine deneme alaninda Olgllen gift
kabuk kalinliklari, on halka genislikleri ve bir cm icindeki yillik halka sayilarin-
dan yararlanilmistir. Cap - cap artimi, c¢ap -¢ift kabuk kalinhigi ve c¢ap -bir cm
icindeki yillik halka sayisi arasindaki iliskiyi belirleyen denklemlere ait katsayilar
en kucik kareler yontemi ile hesaplanmistir.

Yapilan hesaplamalar sonunda cap ile ¢ap artimi arasindaki iliskiyi veren denk-
lem :

10
1,76.32 — 3,6103 . I/d
b=10 13 (r- C",9% ; f=1,000) ®

Cap ile ¢ift kabuk arasindaki iliskiyi veren denklem :
k=2,954+ 0,4356 . d1/5 (r=0,999) 4)

Cap ile bir cm icindeki yillik halka sayisi arasindaki iliskiyi veren denklem
ise :

n—25,82 . dj--0.718*4 (r=0,991 ; f=1,001) (5)
olarak bulunmustur.

10
d,j3 bitin denklemlerde go6§lis c¢apini (cm), b on yilhik halka genisligini

(mm), k cift kabuk kalinhgini (mm), n ise bir cm igindeki yillik halka sayisini
(adet) gostermektedir.

3 ve 4 Nolu denklemlere ait sonuglari kullanmak ve Meyer enterpolasyon yén-
teminin gerektirdigi diger hesaplamalari da yapmak suretile, tek aga¢ artim tab-
losu elde edilmistir (KALIPSIZ, 1984, S. 337-340). Bu tablo, 5 Nolu denklem so-
nucglarina gore hesaplanan miktarlar yardimile, gegis slresi yontemine gore de kont-
rol edilmistir.

Tek afaglara ait artim miktarlari bulunduktan sonra, bu tablo degerlerinden
ve daha once hesaplanan aga¢ sayilarindan faydalanilarak, deneme alanlarinin hek-
tardaki cari artimlari aga¢ siniflari itibarile elde edilmistir. Bu miktarlari mescere
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artimina oranlamak suretile de, lierbir sinifin toplam artim igindeki payi! hesaplan-
mistir.

12 — Hasilat Ogelerinin Aga¢ Siniflarina Oransal Dagilimi

20 adet deneme alaninin herbirisi i¢in yukarida aciklanan hesaplamalar yapil-
diktan sonra, bulunan oranlar her &ge igin toplanmak ve deneme alanina sayisina
bélinmek suretile ortalama oranlar elde edilmistir. Bulunan degerler Tablo No: 1
de sayisal, Grafikler No: 1’de grafik olarak gosterilmistir.

Tablo No: 1
Dogal yolla olusan ve miidahale gérmeden gelisen ince direklik cagridaki Kazdagi géknari mescerelerin-
do hektardaki aga¢ sayisi, gogus ylzeyi, gogus yuzeyi artimi, hacim ve hacim artiminin agac siniflarina
oransal dagilimi.
Rolatlve dlIstrlbution of number of trees, basal area, basal area increment, volume and voliime Increment
per hectare into tree classos in the polo - sized, noturol grown, and untreated stands of the Kazdag flr.

Agac Siniflari - Tree Classes

Hasilat Ogeleri _ Yan TOPLAM
Yield Characteristics Hakim Hakim Ara Alt TOTAL
1 Dominant  Codomi- Intermedi. Suppressed
nant
% ) 1% Tc %
1 2 3 4 5 6
Adag Sayisi .
- 17 r 37 100
Number of Trees 18 28
Gogus Yuzeyi M 2 24 13 100
Basal Area
Gogus Yuzeyi Artimi 38 21 2% 15 100
Basal Area Increment
Hacim 49 22 20 09 100
Voliime
Hacim Artimi 39 19 2% 16 100

Volime Increment

Tablo ve grafigin incelenmesinden de anlasilacagi Uzere :

— Mescere iginde tamamen alt katmanda yeralan agaglarin sayisi, toplam agac
sayisinin % 28’Ine karsi gelmesine karsm, bu agaclarin mescere hacmi igindeki payi
% Sdur. Yilhk hacim artimi icindeki pay! ise % 16'dir.

— Mescere Ust katmaninda yeralan hakim agacglarin toplam agac sayisi igin-
deki payr % 18 ile sinirli olmasina karsin, agac serveti icindeki payr % 49, yillik
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Oranlar {'/

Grafik No: 1
Dogal yolla olusan ve miidahale gormeden gelisen ince direklik c¢agindaki Kazdagdi goknari mescerele-
rinde hektardaki aga¢ sayisi, gogus yuzeyi, gogus yuzeyi artimi, hacim ve hacim artiminin aga¢ sinif-
larina dagilimi.
Distribution of the number of trees, basal area, basal area increment, volime and volime increment
per hectare into tree classes in the pole sized, natural grown, and untreated stands of the Kazdagt fir.

NVYSY TIVNN
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cari hacim artimi icindeki pay! ise, % 39dur. Bir baska anlatim ile, mesceredeki
agac servetinin % 49'u, ve yilhik cari artimin % 39’u, agac sayisi mesceredeki top-
lam agac¢ sayisinin % 18’ine karsi gelen hakim agac sinifi tarafindan meydana ge-
tirilmektedir.

— Hakim ve yari hakim katmanlarda yeralan agaclar birlikte olarak toplam
agac sayisinin % 35%ni, agac servetinin % 71%ini, yillik cari artimin % 58’ini mey-
dana getirmektedir. Ara ve alt katmanlarda yeralan adaclar ise, sayl olarak % 65%
ulasmakla birlikte, toplam agac servetinin sadece % 29'unu, cari artimin '% 42’sini
meydana getirmektedir.

20 — DEGIISIK SIDDETTEKiI ARALAMALARIN MESCERE HASILAT
OGELERI UZERINDEKIi ETKILERI

Bicim ve siddeti belirlenen her aralama belirli bir agac sinifini esas almakta
ve uygulanan silvikultirel islemler genellikle o sinif Gzerinde yo§unlastiriimakta-
dir. Diger aga¢ siniflarindan ise sadece hasta ve cirik olanlar ¢ikarilmaktadir.

Degisik siddetteki aralamalarin mescere hasilat 6gelerini nasil etkiledigini ir-
delemek amacile Tablo No: 2'de verilen ve 20 adet deneme alanina dayanilarak he>
saplanan sayisal ortalamalardan yararlaniimistir. Tablo degerleri, hektardaki ortala-
malarin Tablo No: I'deki oranlar ile carpilmasile bulunmustur.

Tablo No: 2
Dogal yolla olusan ve miidahale gérmeden gelisen ince direklik cagindaki Kazdagdi goéknari mescerele-
rinde hektardaki aga¢ sayisi, gogus ylzeyi, gogus ylzeyi artimi, hacim ve hacim artiminin agag¢ sinif-
larina sayisal dagiimi. Y
Numerical distributlon of number of trees, basal area, basal area increment, volime and volime incre-
ment per hectare into tree classes in the pole - sized, natural grown, and untreated stands of tho Kaz-
dagr fir.

Aga¢ Sinirlari - Tree Classes

Olgu
Hasilat égeleri Birimi TOPLAM
I 1 ; . Yarl
. o Unit of  Hakim Ara Alt
Yield Characteristics i TOTAL
Measu-  Domi- I—(|:a|;|m Inter- Sup-
rement nant 000~ mediate pressed
minant
1 2 3 4 5 6 7
Agag Sayisi Ad/ha 1259 1189 2589 1959 6996
Number of Trees
Gogus Yuzeyi m2ha 16,21 8,70 9,49 5,14 39,54
Basal Area
Gogus Yazeyi Artimi o o 1,53 0,85 1,05 0,61 4,04
Basal Area increment
Hacim m¥ha 86729 38939 35400 15930 176,998
Volime

Hacim Artimi

N . m3ha 9,334 4,547 6,223 3,830 23,934
Volime increment
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Tablo degerlerinin incelenmesile de anlasilacagi Uzere, ortalama bonitet sinifi-
nin 111 olmasina karsin 7.nci sutunda gosterilen yillik cari hacim artimi 23,934
mVha’dir. Kazdagi g6knari icin dizenlenen hasilat tablosu incelenirse yillik cari ha-
cim artiminin I.’inci bonitet sinifinda bile 17,8 m3ha’r1 ge¢medigi gorilecektir
(ASAN, 1984, S. 180). Bu durum, enterpolasyon metodu ile cari artim hesabi sira-
sinda mescerede bulunan bitin agaclarin periyot sonuna kadar ormanda kalarak
ayni miktar artim yapacaklarinin varsayilmasindan ileri gelmektedir. Ancak, cari
artim hesaplarinda kullanilan metodlarm % 30a kadar farkli sonu¢ vermeleri de
normal karsilanmalidir.

Uygulanan silvikaltirel islemlerin sadece alt katman ile sinirli kalmasi halin-
de (diger agac¢ siniflarindan c¢ikarilan hasta ve curik gdvdeer harig), c¢ikarilan ve
kalan mescere igin hasilat dgeleri Tablo No: 3’de gorulmektedir.

Tablo No: 3
Aralamanin alt katmanda uygulanmasi halinde ¢ikarilan ve kalan mescereyo alt hasilat 6gelerinde mey-
dana gelen degisiklikler.
Changes in stand characteristics of the removved and rotalned stands when the suppressed trees
thinned.

Olgii Birimi

Hasilat 6geleri Unit of Cikarilan Kalan TOPLAM

Stand Characterlslics Measurement Remowed Retained TOTAL
1 2 3 4 5

Agdag Sayisi Ad/ha 1959 5037 6996
Number of Trees
Gogus Yuzeyi m2ha 5,14 34,40 39,54
Basal Area
Gogus Yuzeyi Artimi m2ha 061 3.43 404
Basal Area increment ' T o
Hacim m3¥ha 15,330 161,668 176,998
Volime
Hacim Artiml m3ha 3,830 20,104 23,934

Volime increment

Tablo No: S’ln incelenmesinden de anlasilacagl Uzere, sadece alt katmanda bu-
lunan bireylerin c¢ikarilmasina ydnelik bir uygulama, toplam aga¢ sayisinda 1959
adet azalmaya neden olmakla birlikte bunun g6gis ylzeyine ve hacma etkisi sira-
sile 5,14 m2ha ve 15,330 m3ha miktarlari ile sinirh kalmaktadir. Bu miktar eta-
mn, yilhik cari artimin % 64’ine esit olup mescerenin silvikiltirel gereksinimine
cevap veremeyecegi aciktir. Cunkl, donis siresinin 5 yil kabul edilmesi halinde,
g6gis ylzeyi artimi olarak 3,43 m2ha, hacim artimi olarak 20,104 m3ha ile cali-
sacak olan kalan mescere, 3,43X5=17,15 m2ha ile azalan g6§is ylzeyini siratle
kapatirken, agac¢ serveti hacmi 20,104X5=100,520 m3ha artarak 262,188 m3ha
ya, mescere gogus ylzeyi ise, 51,55 m2ha ya ulasacaktir.
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Kalan mescerenin midahaleden sonraki periyot iginde normal gelisip gelisme-
digini anlamak icin, periyot sonunda ulasilan gdégus yilizeyi ve hacmin, ayni yasa
karsi gelen hasilat tablosu degerleri ile karsilastirilmasi gerekir. Burada Ornekle-
nen mescerelerin periyot basindaki ortalama yasi 31, ortalama boniteti I11.’tir. Bu-
na gore, verilen &drneklerde ulasilan g6gdls yuzeyi ve hacmin, Kazdagi goknari ha-
silat tablosunun m. Uncii bonitet sinifindaki 35.inci yasa karsi gelen miktarlar ile
karsilastmImasi gerekmektedir. Anilan tabloda bu yas icin verilen miktarlar gogus
ylzeyi i¢in 42,40 m2ha, hacim igin 228,090 mVha’dir (ASAN, 1984, S. 182).

Tablo No: 3’teki verilere gore kalan mescerenin periyot sonunda ulasacad! go-
gus yuzeyi 51,55 m2ha olarak hesaplanmistir. Bu miktar, dogal mescerenin ulasa-
bilecegi goégus yuzeyinden (maksimum g6§is ylzeyi) 51,55—42,40,—9,15 m2 daha
fazladir. Periyot sonundaki gogus ylzeyi dogal mesceredeki gogus ylzeyini asa-
mayacagina gore (KALIPSIZ, 1982, S. 135), uygulanan aralamanin siddeti arttiril-
maz ise, 9,15 m2'lilc g6§is yuzeyine karsilik 262,188—228,090—34,098 m3ha kadar
hacim, dogal govde ayrilmasile mescereden uzaklasacaktir.

Ara ve alt katmanlarin tamamini etkileyecek siddette bir aralamanin uygulan-
masi halinde ¢ikarilan ve kalan mescerenin hasilat 6geleri Tablo No: 4°’te gdste-
rilmistir.

Tablo No: 4
Aralamanin ara ve alt katmanin tamamina yoOnelik bulunmasi halinde c¢ikarilan ve kalan mescoreye olt
hasilat ©6gelerinde meydana gelen degisiklikler.
Changes in stand characterlstics of the removved ond retained stands when the suppressed and in-
termediate trees thinned.

. . Olcu Birimi

Hasilat 6geleri Unit of Cikarilan Kalan TOPLAM

Stand Characteristics Measurement Removved Retained TOTAL
1 2 3 4 5

Agag Sayisi Ad/ha 4548 2448 6996
Number of Trees
Gogus Y uzeyi m2ha 14,63 24,91 39,54
Basal Area
Gogis Yizeyi Artimi m2Zha 166 238 404
Basal Area Increment ' ' '
Hacim m3ha 51,530 125,668 176,998
Volime
Hacim Artimi m3ha 10,053 3,881 23,934

Voliime Increment

Bu tabloya gore, baski goéren katmanlarin tamamina yonelik bir uygulama agacg
sayisinda 4558 Ad/ha, mescere gogus ylizeyinde 14,63 m2ha, afac servetinde ise,
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51,330 m3ha’hk bir azalmaya neden olmaktadir. Kalan 2448 agag, 24,91 m2ha g6-
glis yuzeyine ve 125,668 mVha agac servetine sahip bulunmakta, g6§is ylzeyinde-
ki yillhik cari artim 2,38 m2/ha, agac servetindeki yillik cari artim ise, 13,881 m3ha
olmaktadir.

Doénls siresi 5 yil kabul edilirse, bu siire sonunda goégus ylzeyi artimi 2,38X5
=11,90 m2 olacak ve ¢ikarilan gdgus yuzeyinden 14,63—11,90= 2,73 m2ha eksik ka-
lacaktir. Agac serveti hacmi ise, 13,881X5= 69,405 m3 artacak ve cikarilan hacim-
dan 69,405—51,330—18,075 m3ha fazla olacaktir. Bir baska anlatim ile bu uygula-
ma sonunda go§ls yuzeyi 36,81 m2ha’ya ulasirken, agac serveti hacmi 195073 m2
ha’ya yukselecektir.

Hasilat tablosu verilerine goére 5 yillik periyot sonunda ulasiimasi gereken go-
gls yuzeyi 42,40 m2ha, aga¢ serveti hacmi 228,090 m3ha olmasi gerektigine gore,
uygulanan islem sonunda hem go6gls yiuzeyinde, hem de adac serveti hacmmda nor-
mal duruma nazaran azalma meydana gelmektedir. Periyot basindaki duruma gdre
agac serveti hacminda belirli bir artma gorilse de, gégus yiuzeyindeki azalma ye-
tisme ortaminin verim gicinden tam olarak yararlanilamadigini, dolayisile, hem
g6gus yizeyi, hem de hacim bakimindan cari artimlarda azalma séz konusu oidu-
gunu ortaya koymaktadir.

Yukaridaki iki 6rnekte uygulanan aralamalarin ara ve alt katmanlara yonelik
olacag! varsayilmistir. Ancak, silvikiltur teknigi acisindan goknar mescereleri yik-
sek aralama objesi kabul edilmektedir (SAATCIOGLU, 1981, S. 167). Diger bir
anlatimla bu mescerelerde ara ve alt katmanlar hasta ve c¢lrlik olmadikca prensi-
biyle korunmaktadir. Ayrica, idare siresi sonunda elde edilecek son hasilatin dal-
siz, budaksiz, dolgun ve kaliteli olmasi igin de ara katmanin bir bdliminin mes-
cerede tutulmasi gerekmektedir. Bu katmanlarin mescere dayaniklili§i bakimindan
da Onem tasidigi ddsundlirse, ara ve alt katmanlarin tamamina ydnelik boyle bir
uygulamanin silvikultirel acidan sakincali olacagi agiktir. Bu nedenle alt katman-
larda kuclik oranda, tst katmanlarda blylk oranda uygulanacak silvikilturel islem-
lerin sonuclari ayrica incelenmistir.

Ara ve alt katmanlarda % 20, hakim ve yari hakim katmanlarda % 30 ora-
ninda yapilacak aralamalarin kalan mescerenin hasilat &gelerini nasil etkiledigini
irdelemek amacile Tablo No: 5 dizenlenmistir.

Tablo No: 5% gére, bu midahale sonunda mescere gdgus ylizeyi 10,40 m2ha,
agac serveti hacmi 47,966 m3ha azalmaktadir. Ancak 5 yillik periyot iginde ka-
lan mescerenin yapaca§! g6gus yizeyi ve hacim artimi sirasile 15 m2ha ve 88,795
m3ha’dir. Bu artimlar kalan mescerenin gdgis yuzeyi ve hacmma eklendiginde
periyot sonunda ulasilan gdgus ylzeyi 44,14 m2ha’ya, hacim 217,827 m3ha'ya yuk-
selmektedir. Bu miktar hasilat tablosu degerleri ile karsilastirilirsa, goégis ylze-
yinde 1,74 m2ha fazlahda karsin, hacim miktarinda 10,263 m3ha eksiklik goril-
mektedir.

Gogus ylzeyi maksimum miktari astigi halde adac serveti hacmmda ortaya
¢ikan bu azalma, mescereyi meydana getiren 5352 adet agacin 3638 tanesinin ara
ve alt katmanlarda yeralmasindan kaynaklanmaktadir. Mescere g6gls yuzeyinin pe-
riyot sonunda 42,40’yi asamayacagi duslnilirse, 1,74 m2ha’ya karsi gelecek bi-



GENG MESCERELERDE ETA BELIRLEME 81

Tablo No: 5

Ara vc alt katmanlarda % 20, hakim ve yari hakim katmanlarda % 30 oraninda aralama yapilmasi ha-
linde c¢ikarilan ve kalan mescere hasilat Ogelerinde meydana gelen degisiklikler.

Changes in the stand characteristics of the removved and retained stands when the thinning intensltles
were 20 % on the understory, and 30 % on the upporstory.

Hakim ve |
o Y. Hakim Ara vealt Toplam
olcu Upperstory Understory Total
Hasilat 6geleri Birimi —
Stand Unit of = - co
Characteristics Mcasu- f_? g E E g E S8 9 <§E—l
rement 52 §F sg2 85 Sg &% &g
=3 S © = < o = T 5 o Xe)
o ¥ o ¥ o ¥ [
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Agag Sayisi Ad/ha 734 1714 910 3638 1644 5352 6996
Number of Trees
Gogis Yuzeyi m2ha 747 1744 293 11,70 1040 29,14 39,54
Basal Area
Gogus Yuze. Art.  noha 071 167 033 133 104 300 404
Basal Area Inc.
Hacim m3ha 37,700 87,968 10,266 41,064 47,966 129,032 176,998

Volime

Hacim Artimi

. . m3ha 4,164 9,717 2,011 8,042 6,175 17,959 23,934
Voliime increment

¢cimde bir miktar agacin daha ara ve alt katmanlardan ayrilacagi anlasiimaktadir.
Ancak bu ayrilmanin periyot sonundaki aga¢ servetini daha da azaltacadi kusku
ile karsilanmalidir. Cunki, gdknar ormanlarinda (st katmanda yapitlan midahale-
lerin ara ve alt katmanlarin gelisimini hizlandirdigi bilinmektedir. Yurdumuzda bu
konuda yapilmis somut arastirma sonuclari bulunmamakla birlikte, Amerika Bir-
lesik Devletleri'nde Kuzey Kaliforniya’daki Abies inagnifica ve Abies concolor mes-
cerelerinde Gordon (1973), Kuzey Idaho’daki Abies grandis mescerelerinde Ferguson
ve Adams (1979), ldaho, Wyoming ve Utah’daki Abies lasiocarpa ve Engelmann la-
dini karisitk mescerelerinde McCaughey ve Schmidh (1982) tarafindan yapilan aras-
tirmalar (st katmanda uygulanan silvikultirel islemlerin alt katmandaki bireylerin
gelisimlerini olumlu yonde etkiledigini ve gelismenin ikinci 5 yillik periyot iginde
daha da hizlandigini ortaya koymaktadir (McCAUGHEY - SCHMIDH, 1982, S. 14
15). LI

Ust katmanda uygulanacak aralama siddetinin % 50 olmasi halinde kalan mes-
cere hasilat 6gelerinin nasil etkilendigi Tablo No: 6’da gdsterilmistir.
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Tablo No: 6

Ara ve alt katmanlarda % 20, hakim ve yari hakim katmanlarda % 50 oraninda aralama yapilmasi ha-
linde cikarilan ve kalan mescere hasilat ©6gelerinde meydana gelen degisiklikler.

Changes in the stand characteristics of the remowved and retained stands when the thinning Intensities
vvere 20 % on the understory and 50 % on the upperstory.

\I—(|a|:mk_ve Ara ve Alt Toplam
ol - haxKim Understory Total
oy . L Upperstory
Hasilat 6geleri Birimi - _
Stand Unit of = =
Characteristics ~ Measu- S 2 2 58 T = 3 <§( O
rement = 3 c .S =3 c S =3 c .= <
S o © S 2 < © < T © -
x £ = = = = v £ S s o
—- o© [} ) < o - o© < [oNe]
O Y x O Y O Y -
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Agac Sayisi Ad/ha 1224 1224 910 3638 2134 4862 6996

Number of Trees

Gogus Yizeyi

m2ha 12,45 12,46 2,93 11,70 15,38 24,16 39,54
Basal Area

Gogis Yize. Art.

m2lia 1,19 1,19 0,33 1,33 1,52 252 4,04
Basal Area Inc.

Hacim m2ha 62,834 62,534 10,266 41,064 73,100 103,898 176,998
Vollime
Hacim Artim m2Zha 6940 6941 2011 8042 8951 14,983 23934

Voliime increment

Tablo No: 6’ya gdre, st katmanda % 50%ye varan bir aralama uygulanmasi
halinde kalan mescere hacmi 103,898 mVhaya, g6§is yilzeyi 24,16 m2ha'ya in-
mektedir. Mescerede kalan 4862 adet afa¢ 2,52 m2 gd§is yuzeyi, 14,983 m2 hacim
artimi yapmaktadir. Bu verilere gore 5 yillik periyot sonunda ulasilan go6gis yu-
zeyi 36,76 m2ha’ya, afac¢ serveti ise, 178,813 m2ha olacagindan, ne gogls yuzeyi
ve ne de hacim bakimindan normal miktarlara ulasilamayacagi goérilmektedir. An-
cak normal gogus ylzeyi ve hacma ulasilamasa bile, aralamanin yapacagd! olumlu
etki nedenile aradaki farkin daha az olacadi beklenmelidir. Diger taraftan, st kat-
manda uygulanacak aralamanin siddeti kararlastirilirken bdcek ve mantarlarin ne-
den olacagi zararlar ile, Glkemiz kosullarinin getirdi§gi kacak ve usulsiiz kesimlerin
bu katmanda neden olacagl servet azalmasinin da dikkate alinmasi gerekmektedir.

Yukarida verilen orneklerde dl¢cum tarihine kadar higbir silvikiltirel islem gor-
memis ince direklik cagindaki Kazdagi gdknari mescerelerinde ara hasilat etasi ka-
rarlastirilirken go6zonine alinacak noktalara isaret edilmeye calisiimistir. Verilen
ornekler silvikultir tekniginden c¢ok, hasilat ydninden ele alinmistir. Yoksa ilk iki
Ornekte oldugu gibi 6zellikle goknar mescerelerinde ara ve alt katmanlarin tamina
yonelik bir uygulama silvikiltirel agidan sakincali olaca§! gibi, hakim ve yar1 ha-



GENGC MESCERELERDE ETA BELIRLEME 83

kim katmanlarin % 50’sine yonelik bir aralama da hasilat yoninden sdzlconusu edile-
meyecektir. Bu nedenle verilen &rneklerin asil amaci, mescere hasilat 6gelerinin
agac siniflari icindeki payim ortaya koymak ve mescere alt ve (st katmanlarinda
yapilacak ayni siddetteki aralamanin, kalan mescere hasilat &gelerini farkli bigim-
lerde etkileyecegini vurgulamak biciminde anlasiimahidir.

30 — INCE DIREKLIK GCAGINDAKiIi KARAGCAM, SARICAM VE LADIN
MESCERELERINDE AGAC SAYISI VE GOGUS YUZEYININ
AGAC SINIFLARINA DAGILIMI

ince direklik cagindaki karagam, saricam ve ladin mescerelerinde agag sinifla-
rinin mescere toplam agac sayist ve g6gdus yizeyi icindeki oranlari hakkinda or-
nek vermek amacile Tablo No: 7, 8 ve 9 duzenlenmistir. Tablolarda yeralan mik-
tar ve oranlar Saalcioglu (1971)dan alinmistir. Ancak adi gecen kaynakta agac
siniflari Schadelin’e gore degil, Ormancilik Arastirma Kurumlarmm &éngordigi si-
niflama esas alinarak yaptlmistir. Ayrica 6l¢l capi 1 cm den itibaren baslatiimistir.

Tablolarin dizenlenmesi sirasinda karsilastirmaya olanak vermek amacile 4 cm
den daha asagidaki aga¢ sayilari ve bunlara ait g6gdus ylzeyleri isleme sokulma-
mistir. Keza, adigecen kaynakta 5.inci sinif olarak gosterilen miktarlar 4. tinci si-
nifa eklenmistir. Ayrica, verilen miktar ¢cok dusiik bulunarak 8 Nolu tablodaki go-

Toblo No: 7
32 yasinda ve ince direklik ¢aginda bulunan bir karagam mesceresinde hektardaki agac saytsi ve goguis
yluzeyinin aga¢ siniflarina dagilimi: Boyabat ¢ Elekdagi Ormani, orta ¢ap 5,7 cm orta boy 4 -5 m (Saat-
¢ioglu, 1971, S. 153).
Distribution of the numbor of trees and basal area per hectare Into tree classes in a 32 years old and
pole - sized Pinus nigra stand. Boyabat - Elekda§, average dlameter 57 cm, averago height 4 -5 m (Saat-
¢ioglu, 1971, S. 153).

Agac Siniflari - Tree Classes

—
Hasilat 6geleri - .
Stand ICharagcteri;tlcs s EE . a z
EE <E E_ £ g E_ <Z
SE T8 2E ©3 -8 oE ok
© 2 - 2 ° o = e = > co OO
N > O [l < = <w» = =K
1 2 3 4 5 G 7 8
Ad/ha 4000 9200  13200. 4000 5800 9800 23000
Agac Sayisi
Number of Trees
% 18 40 58 18 24 42 100

m2ha 11,48 37,44 4S.92 7,20 8,45 15,65 64,57
Gogls Yizeyi
Basal Area

% 18 58 76 11 13 24 100
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Tablo No: 8
50 - 55 yaslarinda ve ince direklik caginda bulunan bir sarigam mesceresinde hektardaki agac sayisi ve
go6gus yuzeyinin agac¢ siniflarina dagihmi. Gerede - Burgaz Ormani, orta ¢ap 9,2 cm, orta boy 13,7 m
(Saatcioglu, 1971, S. 150).
Distribution of the nufber of trees and basal area per hectare into tree classes in a 50 - 55 years old,
pole - sized Pinus siivestris stand. Gerede - Burgaz, average diameter 9,2 cm, average helght 13,7 m
(Saatcioglu, 1972, S. 150).

Agac¢ Siniflari - Tree Classes

Hasilat 6geleri § E I= ) g = .
Stand Characteristics EE ®SE E_ £ ¢ E_ Sg
SE T3 38 3 .~.a BvE ok
© O . O o o = = S o O (o6}
e > O [l < = <wn [y iyt
1 2 3 4 5 6 7 8
Ad/ha 520 2120 2640 1000 1640 2640 5280
Agdac Sayisi
Number of Trees
% 10 40 50 19 31 50 100

m-/ha 4,69 22,04 26,73 4,91 3,28 8,19 34,92
Gogus Yuzeyi

Basal Area
13 63 76 14 10 24 100
Not : ilk U¢ cm'llk capiara ait degerler dikkate alinmamistir.
Tablo No: 9

30 - 40 yaslartnda ve ince direklik c¢aginda bulunan bir ladin mesceresinde hektardaki aga¢ sayist ve
g6gls yuzeyinin aga¢ stntflarinn dagilmi. Trabzon - Meryemana Ormani, orta ¢ap 65 cm (Saatgioglu,
1971, S. 161).

Distribution of the number of trees and basol area per hectare into tree classes in o 30 - 40 years old,
pole - slzed Picea orientalis stand. Trabzon - Meryemana, average diameter 6,5 cm (Saatcioglu, 1971, S.
261).

Aga¢ Siniflari - Tree Classes

Hasilat 6geleri = Ec _ =
Stand Characteristics ESE <E E_ £ e <2
SE T2 28 sz & =8 385
Io [0 FE <& 3@ 22 EPR
1 2 3 4 5 6 7 8
Ad/ha 3281 1097 4373 1562 1562 3124 7497
AQJac Sayisi

Number of Trees

w0 44 14 58 21 21 42 * 100

m2ha 15,28 5,69 20,97 2,62 2,08 4,69 25,66
Gogus Yizeyi
Basal Area
% 59 23 82 10 8 18 100

Not : ilk g crn'lik caplara ait degerler dikkate alinmamistir.
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gls vylzeyleri yeniden hesaplanmistir. Mescere orta caplari, agirhikli ortalamalar
esasina gore yeni durum igin tarafimizdan hesaplanmistir. Ancak, hacim ve ar-
timlara iliskin miktarlarin verilmemesi nedenile ayrintiya inen irdelemeler yapila-
mamistir.

Tablo degerlerinin incelenmesinden de anlasilacagi Uzere, karagcam, saricam ve
ladin mescerelerinde ara ve alt katmanlarda bulunan agaclarin orani adeden % 50
ve daha asagida, gogus ylzeyi orani ise % 29 ve daha asa§ida olmasina karsin
Kazdagi gdéknarinda bu oranlar sirasile % 65 ve % 37dir. Oranlar arasindaki bu
fark, agac siniflarinin farkl esaslara gore ayrilmasindan ¢ok, Kazdagi géknarinin
gbélgeye dayanma niteliginin sayilan adaclara oranla daha fazla olmasindan kay-
naklanmaktadir (SAATCIOGLU, 1971, S. 74, ATA, 1975, S. 89). Diger taraftan,
goknar icin burada verilen oranlar 20 adet deneme alani esas alinarak elde edilmis
ortalamalar olmasina karsin, diger agac tirleri icin verilen Ornekler, her tir igin
bir tek deneme alaninda yapilan dlgme sonuglarina dayanmaktadir. Kuskusuz bu
ornekler tarler arasinda bir karsilastirma yapmak igin yeterli degildir. Ancak, ha-
silat 6gelerinin mescere sosyal siniflari icindeki paylarinin her agag¢ turi icin farkl
olmasi normal karsilanmali ve mescere orta c¢api biyudikce veya, agag tirlerinin
golgeye dayanma kabiliyetleri azaldikgca ara ve alt katmanlarda yeralan bireylerin
sayl ve oranlarinin azalacagdi dikkatten uzak tutulmamalidir.

Yurdumuzda degisik bigim ve siddetteki aralama derecelerine goére dizenlenmis
hasilat tablolarinin bulunmamasi, 6zellikle ince aga¢lik cagindaki mescerelerde ara
hasilatin kararlastirilmasi sirasinda amenajmanciyl gi¢ durumda birakmaktadir. Bu
calisma, boyle tablolara diizenlenene kadar verecegdi etanin ormandan ¢ikarilmasile
kalan mesceredeki hacim ve artimin nasil etkilenecegdini kestiremeyen amenajman-
clya miktar belirlemede yardimci olmak amacile ele alinmistir.

Ulasilan sonuglara gore :

— Olcum tarihine kadar higbir silvikilturel islem gérmemis ince direklik c¢a-
gindaki Kazdagi goknari mescerelerinde alt katmanin hektardaki aga¢ sayisi igin-
deki payr % 28, hacim ve artim icindeki payi ise sirasile % 9 ve % 16'dir. Bu ne-
denle, bu katmanin tamamina yonelik bir aralama mescere servet ve artiminda bir
azalma meydana getirmeyece@i gibi, mescerenin silvikilitrel yonden duyacag: ge-
reksinime de cevap vermemektedir.

— Ara ve alt katmanlardaki aga¢ sayisinin toplam aga¢ sayisina orani % 65
olmasina karsin, hacim ve artim igindeki pay! sirasile % 29 ve % 42'dir. Bu kat-
manlari hedef alan bir silviklltirel uygulama, aga¢ sayisinda ve gdgis ylzeyinde
azalmaya neden olmaktadir. Bu durumda yetisme ortaminin verim gicunden tam
olarak yararlanilamadigindan cari artimda azalma s6zkonusu olmakta ve periyot
sonunda normal servet dizeyine ulasilamamaktadir.

— Ara ve alt katmanlarda zayif, hakim ve yariliakim katmanlarda siddetli
olarak uygulanan aralamalar, kalan mescerenin hasilat 6gelerini farkli bicimlerde
etkilemektedir. Ara ve alt katmanlarda % 20, hakim ve yari hakim katmanlarda
% 30 oraninda uygulanan bir aralama go6gus yizeyinde bir azalma meydana getir-
memektedir. Hasilat tablosu ile yapilan karsilastirmaya goére, afac serveti hacmm-
da istenen dizeye ulasilamayacak gibi goérinmekle birlikte, st katmanlarda yapi-
lan aralamanin, alt katmanin gelisimine yapacag! olumlu etki nedenile, hacim ba-
kimindan da normal dizeye yaklasilacagi anlasiimaktadir.
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— Ust katmanlarda w650 oraninda yapilacak bir aralama ise, g6§us yuzeyi
ve hacim bakimindan &nemli kayiplara neden olmaktadir. Kalan mesceredeki agac
saylisi 4862 adet olmasina karsin, bu sayinin yaklasik <% 75'i ara ve alt katmanda
yeraldigmdan, periyot icinde meydana gelen gdgis yizeyi ve hacim artimi, arala-
manin neden olacadl boslugu dolduramamakta, boylece, normal duruma gore go-
gls yuzeyinde % 13, agag¢ servetinde % 21 oraninda kayiplar ortaya ¢ikmaktadir.
Ust katmanda yapilan aralamanin olumlu etkisinin hemen ortaya g¢ikmayacagi dik-
kate alinirsa, gégus ylzeyi ve hacimda meydana gelen boslugun kapanabilecedi kus-
ku ile karsilanmahidir.

— Periyodik cari artimin belirli bir orani halinde kararlastirilan ara hasilat
etast, bu etanm cikarilacag: aga¢ sinifi bilinmedikce pratik bir anlam tasimamak-
tadir. Clnkd, agac siniflarinin mescere hasilat 6geleri icindeki paylarinin farkli ol-
masi nedenile, ayni miktar etanin ara ve alt katmanlardan alinmasi ile, hakim ve
yari hakim katmanlardan cikariimasi, kalan mescerenin gelisimini farkl bicimde
etkilemektedir. Bu nedenle agac siniflarinin hasilat yéninden tasidigi 6nemin uy-
gulayici tarafindan da bilinmesi gerekmektedir.

— Envanter sirasinda deneme alanlarinda silvikiltirel eta belirlenirken ¢ika-
rilacak agaclarin hangi agac sinifina girdigini saptamak, ara hasilat etasinin ka-
rarlastiriimasi sirasinda amenajmanciya, mescere slvikultir planinin hazirlanmasin-
da da uygulayiciya blylik kolaylik saglayacaktir. Boylece, amenajmanci agisindan
kararlastirilacak ara hasilat etasi iginde agac siniflarinin payr kolayca Kkestirilebi-
lecegi gibi, silvikiltir planinin hazirlanmasi sirasinda mescereye uygulanacak sil-
vikiltiurel islemlerin bi¢cim ve siddetlerinin belirlenmesi konusunda da uygulayiciya
1Stk tutulmus olunacaktir.

— Bu tiur calismanin degisik agac¢ tlrlerinin ince, orta ve kaim agachik ca-
gindaki mescereleri icin de yapilmasi dizenlenen amenajman planlarinin standardim
yikseltecedi gibi, planlayici ile uygulayici arasinda eta miktari konusunda ortaya
¢ikan gorus ayrihiklarini da 6nemli Olgiide giderebilecektir.
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21
23
25
26
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27
37
57
53
49
45
32
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29
28
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Some Stand Characteristics of Sample Plots Based on Research.

Alani
Area

ha
3

0,0200
0,0150
0,0150
0,0150
0,0150
0,0150
0,0150
0,0225
0,0300
0,0450
0,0225
0,0150
0,0300
0,0150
0,0150
0,0150
0,0150
0,0150
0,0150
0,0150

Bonitet
Sinifi
Site

Quality

v
1

v
v
v
v
v

1
v
v
1\%
i
Il
v

I

Orta Cap
Avel-age
Diameter

cm

9,2
91
9,4
78
71
8,4
71
11,7
11,2
10,7
9,4
6,9
9,9
7,6
7,3
7,0
9,1
7,1
7,3
7,8

Agag
Sayisi
Number
of Trees

Ad
6

5500
4002
7470
4736
7337
7270
8404
2620
3097
2708
.3730
11540
5261
9205
8204
31072
7937
11272
9338
9204

Hektardaki - Per Hectare

Gogus

Yizeyi
Basal
Area

m2

40,27
25,05
56,92
23,84
33,63
38,27
40,35
28,41
29,42
23,68
27,65
51,24
44,53
46,64
39,47
47,30
55,33
51,00
44,39
43,37

Gogus
Yuzeyi
Artimi
Basal
Area
increment

m2
8

3.86
2,54
5,66
2,50
3,56
3,96
4,25
2,60
2,69
2,23
2,72
5,52
4,38
4,90
4,16
5,02
5,63
5,40
4,69
4,61

Hacim
Volime

194,400
116,953
280,210
101,935
133,707
167,105
165,742
159,772
162,550
126,234
137,422
203,646
226,049
195,251
162,133
185,257
260,180
203,439
179,614
178,351

Hacim
Artimi
Volime
increment

m3
10

23,750
15,144
33,289
14,994
20,414
23,813
24,745
16,436
17,380
13,889
16,696
31,953
26,294
28,150
24,211
29,947
32,201
31,482
26,813
27,079
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USEABILITY OF TREE CLASSES FOR DETERMINING
ALLOWABLE -CUT IN THE POLE-SIZED
KAZDAGI FIR STANDS

Dr. Unal ASAN

Abstract

In this study, stand characteristics vvith reference to tree classes
such as number of trees, basal area, basal arca increment, volime, and
volime increment per hectare -were investigated in the pole - sized stands
of natural and untreated Kazdagi fir (Abies equi-trojani Aschers. et
Sinten.J forests. With the assistance of material collected from the
sample plots in various age, diameter, and site quality, the affect of dif-
ferent silvicultural treatments on stand characteristics of retained stand
vvere inquired according to various treatment types and intensities ap-
plied to tree classes.

This study gives particular emphasis on yields aspect of tree classes
in the determination of allovvable - cut.

INTRODUCTION

One of the major tasks of forest management planners is the accurate deter-
mination of allowable - cut in pole - sized stands. Because of the lack of yield tables
based on varying thinning grades, the affect of various silvicultural treatments on
the stand characteristics are not well understood by management planners in Turkey.
On the other hand, present methods used in determining current annual volime
increment are considered to be unsatisfactory (KALIPSIZ, 1984, p. 351). Aithough,
silvicultural allowable - cut for these stands are defined, the planners check their
data wvith the current annual volime increment for a spesific stand (ERASLAN,
1982, pp. 447-449).

Since, individual canopies in a stand have varying heights, canopy layers or
tree classes vvere used in this study to fecilitate a better precision in describing
thinning grades (SAATCIOGLU, 1971, p. 82; ATAY, 1985 p. 40).

The share of stand characteristics in tree classes vary according to tree species,
and average stand diameter. The objective of this study vvas aimed at pointing
out the affect of various thinning grades on the retained stand after treatment.
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1.0 — DIiSTRIBUTION OF STAND CHARACTERISTICS INTO TREE CLASSES

1.1 — Material and Method
1.11 — Coilection of Material

Material used in this research was collected from 20 temporary sample plots
takan in the pole -sized, even -aged, normal stocked, untreated, and pure Kazdagi
fir stands in Bayramig, Biga and Yenice forest districts in Canakkale Region. The
location of sample plots in the study area is shovvn in Map: 1

The size of sample plots with rectangular or square shaped varied from 0,0150
to 0,0150 hectare in area. The trees larger 4 cm or above in diameter at breast
height were measured and their position in the stand canopy layer were also
specified. increment cores were taken from the selected trees in the sample plots
by using the standand Presslerr borer. Then, the age of trees total width of ten
annual rings, thickness of the bark on both sides of trunk, number of annual rings
in one cm lengt of cores were measured. Total height of these 8 trees were also
measured by means of the Blume - Leiss instrument.

The necessary information concerning various tophographic elements such as
elevation, exposure, degree of slope, position of sample plots were also collected
and recorded on special inventory from.

112 — Data Processing
The fallowing sequence is used for processing the data collected in the field :

The trees of each plot were divided into tree classes \vith 4 cm diameter in-
tervals and the information wvvas recorded on a special form designed for each
sample plot. The number of trees per hectare in each tree classes vvere calculated,
and the sum of total trees per hectare including ali tree classes vvere then obtained.
The percentage of tree classes vvere calculated through dividing the grand total
by the number of trees in classes.

The similar procedure wvvas used for basal area, basal area increment, volime
and volime increment of the sample plots, and the percentage of tree classes for
each one of these characteristics vvere obtained respectively.

1.2 — Relative Distribution of Stand Characteristics VVith Respect to
Tree Classes

After complating the calculation for ali sample plots, the average percentages
of tree classes for each one of stand characteristics vvere figured out. The results
summerised and presented in numerical and graphical in Table 1 and Figlre 1
respectively.

As observed in the table and figlre :

Although the number of suppressed trees constituted 28 % of the vvhole stand,
the percentage of volime and volime increment vvere found to be only 9 % and
16 % respectively.
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On the countrary, the number of dominant trees in the stand was found to
be 18 %, while the volime and volime increment constituted <9%, and 39 %.

Although 35 % of the number of trees per hectare consists of dominant and
codominant trees, their ratios in the total volime and volime increment vvere
calculated to be 71% and 58%. On the other hand, the number of suppressed
and intermediate trees in the stand vvas found to be 65 % hovvever, their propor-
tion decreased dowwn to 29 %, and 42% vvith in the stand volime and volime
increment.

20 — AFFECTS OF VARYING THINNING GRADES ON
THE STAND CHARACTERISTICS

Table: 2 vvas used to represent the affects of various thinning intensities for
the stand characteristics. This table vvas obtained by multiplying the ratio of
stand characteristics given in Table: 1 wvith the average values of these charac-
teristics calculated by means of 20 sample plots.

Changes of stand characteristics vvhen the treatment applied to stand restricted
vvith suppressed trees wvas shovvn in Table: 3. A treatment like this causes a
decrease on basal area and volime of the stand 514 m2ha and 15,330 m3ha re-
spectively. But, the grovvth of basal area and volime of the retained stand after
treatment easily replace the decrease in 5 years period.

The basal area and volime reached at the end of the period should be compared
vvith the normal yield table values in order to checlt if the development of the
retained stand after treatment sufficient or not. A comparison from that stand-
point shovvs that a treatment restricted vvith suppressed trees wvili not be adeguite
for the wvhole stand, and 34,098 m3ha volime wvill remove from the stand by the
natural way.

When the treatment restricted vvith suppressed and intermediate trees, changes
vvhich wvill occure on stand characteristics vvere given in Table: 4. According to
this table, a treatment like that causes a decrease 14,64 m2ha on basal area, and
51,330 m3ha on volume respeetively. The basal area of retained stand reaches
36,31 m2ha and grovving - stock attains 195,073 m3ha after 5 years period. But
according to yield table, the basal area and volime of the retained stand must
achive 42,40 m2ha and 228,090 m3ha at the end of the period. In this case, either
basal area or vollime decrease vvith respect to yield table.

When the treatment intensity 20 % on the understory, and 30 % on the upper-
story, the changes on the stand characteristics vvere shovvn in Table: 5. According
to this table, it wvill be 1,74 m2ha extra amount on basal area, but 10,263 m3ha
decrease in grovving - stock of the retained stand comparing to normal yield table.

In case of 50 % treatment intensity on upperstory as shovvn in Table: 6, neither
basal area, nor volime per hectare at the end of the period attain normal amount.
Therefore, that kind of treatment should be accepted severely.
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30 — DISTRIBUTION OF NUMBER OF TREES AND BASAL AREA
PER HECTARE INTO TREE CLASSES IN THE POLE - SIZED
PINE AND SPRUCE STANDS

To show the distribution of number of trees and basal area per hectare into
tree classes Table 7, 8 and 9 wer*e prepared for the pole -sized Pinus nigra Arnold,
Pinus silvestris L., and Pige orientalis Link, et Carr stands. As it can be seen in these
tables, the ratios of number of trees and basal area are 6ver 50 % and 29 %
respectively in the pine and spruce stands, but they are 65 % and 37 % in the
fir stands.

The shade tolorance of the Kazdagi fir caused these differences among the
tree species (SAATGtOGLU, 1976, p. 74, ATA, 1975 p. 89). On the other hand,
althoug the values for Kazdagi fir presented here were obtained vvith the assistance
of 20 sample plots, the values for pine and spruce stands vvere based on a single
observation and measurement for each one of these species. Therefore, these tables
can not be used for a reliable comparison among the tree species, but a decrease
in the ratio of understorey of intolorant species can be seen easily even though.

40 — CONCLUSION AND PROPOSALS

There is no yield tables prepared for managed stands vvith regard to various
thinning grades in Turkey. So, particularly in the pole -sized stands of various tree
species, determination of intermediate yield is being difficult for the management
planning staff. This study aimed to help them in specifying the intermediate yield.

Conclussions obtained in the study below '

The ratio of suppressed trees in total number of trees per hectare is 28 %,
but the shares of volime and volime increment in total are9 % and 16 %. Treat-
ment constricted with this canopy layer is not adequite forthe need of stands.

— Although 65 % of the number of trees per hectare consists of suppressed
and intermediate trees, their shares in total volime and volime increment are 29 %
and 42 % respectively. So, a treatment limited with these canopy layers causes
decreases in the volime and volime increment of the retained stand.

— In the case 50 % of upperstory (dominant and codominant trees) thinned,
the devlopment of retained stand is not sufficient to attain normal basal area and
volume level. So a treatment lilce that should be accepted severely from the stand-
point of vyield.

The cutting amound only is not enough unless the typesand intensities of the
treatment is known, to apply a reliable thinning. Because, the same allowable -
cut effects differently the development of retained stand when it vvas applied to
upperstory or understory.

— This study should be enlarged for ali site quality and diameter classes of
ali the tree species to specify a reliable intermediate cutting. So, it will be possible
to end the argument betvveen planning and practice staff.
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