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CATALCA YARIMADASI KUZEY KESIMINDE (AGACLI YORESI)
LINYIT KOMURU ACIK ISLETME ALANLARINDA
ARAZI KULLANIMI YE AGACLANDIRMA ICIN TEMEL
EKOLOJIK INCELEMELER VE DEGERLENDIRMELER

Prof. Dr. M. Dogan KANTARCI1

Kisa Ozet

Catalca yarimadasinin kuzey kesimini kapsayan Agdacli Ydresi geng
linyit kémdrlerinin yaygin olarak bulundugu alandir. Buradaki linyit
kémirleri 1. Dinya Savasindan beri isletilmektedir. Son yillarda gelis-
mis kazi makinalan ilo yapilan agik ocak isletmeciligi kara ve deniz
(kiy1) ekosistemlerimizl tima ile taliribetmektedir. Tahribedilen bu or-
man alanlarmm agaclandirilmasi ve dretime sokulmasi gerekmektedir.
Ancak acik maden isletmelerinin y1§digi materyalin 6zellikleri ve yi§ilis
bicimi dnemli sorunlar yaratmistir. Sunulan makalede bu sorunlar in-
celenmis ve alanin agaclandirmaya hazirlanmasi igin yapilmasi gereken
islemler Onerilmistir.

1. GIRIiS

istanbul'un kishik yakit ihtiyaci énemli dlciide Catalca Yarimadasinin Karadeniz
yali arazisi olan Yeniltdy - Demircikdy arasindaki alandan (AGACLI YORESI)
cikarilan gencg linyit komdrleri ile karsilanmaktadir. Kesin degerler vermek mim-
kiin olmamakla beraber yilda 4-5 milyon ton linyit kémirinin cikarildigr ve yakit
olarak kullanildigi tahmin edilmektedir.

Buradaki linyit kémirleri pliosen yasindaki tortul materyallerin arasinda ve
altinda bulunmaktadirlar. Kémir ocaklari 1. Dinya Savasindan beri isletilmektedir.
ilk yillarda maden ocadi ve acik ocak seklinde yiritilen kéomir gikarma islemleri,
biyuk kazi makinalarinin gelistirilmesi ile genis alanlarda uygulanan acik maden
isletmeciligine dénusmustir. Acik maden isletmeciligi arazinin yapisini tamamen
degistirmekte ve dogal ekosistemleri tam anlami ile tahribetmektedlr.

Acik linyit isletmelerinin kalintilari Gzerinde agaclandirma yapmak ve bu alan-
lar1 Gretime sokmak amaci ile 1988 vyilinda bazi girisimlerde bulunulmustur.2 Bu

1 i.U. Orman Fakiiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Abd. Bahgokéy - istanbul

2 Sayin Cumhurbaskanimiz Kenan Evren in linyit ocaklarini yerinde inceleyerek verdi§i talimat Uzerine
30 Mart - 1 Nisan 1988 tarihlorinde Gevre Genel Mudurluginin yoénetiminde ilgili kuruluslarin temsil-
cileri araziyi incelemislerdir. Konu esas itibariyle orman sinirlari iginde bulunan alanlari ve bu alan-
daki sorunlari kapsamaktadir. S6z konusu alandaki biyolojik, teknik ve hukuki sorunlarin ormanci-
likla ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan ¢ozimlenebilece§i kanaatindayim.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 4.7,1988
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alanlardaki sorunlarin ¢ézimi esas itibariyle alanlarin agaclandirilmasi ile miamkin
gorinmektedir. Agaclandirma igin alanin hazirlanmasi, materyallerin islenmesi ve
yorenin iklim ozellikleri ile yigilan materyallerin 6zelliklerine goére uygun arazi kul-
lanma planinin yapilmasi ve agaclandirmada kullanilacak tirlerin secilmesi gerek-
mektedir. Asagida sunulan calisma bu amaca yo6nelik olarak yapilmis olan ekolojik
incelemelerimizin ve degerlendirmelerimizin sonucunda ortaya cikan 6nerilerimizi de
kapsamaktadir.

2. AGACLI YORESININ YETISME ORTAMI OZELLIKLERI

Agach Ydresi Catalca Yarimadasi Yetisme Ortami Bolgesi’nin kuzey kesimini
(Karadeniz yali arazisini) kapsamaktadir. Yore, Catalca Yarimadasinda Karadeniz
su ayirim ¢izgisini olusturan 200 - 250 m yuksekligindeki sirtlardan Karadenize dog-
ru inen, hafif egimli ve diz - dalgali (peneplen) yapida bir arazi niteligindedir.

Yorede yer yer cesitli kire¢ taslari ve paleozoik sistleri (toztasi sistleri) ile
andezit tdfleri bulunmaktadir. Pliosen tortullari genis alanda yaygindir. Ayrica kiyi
boyunca gelismis genis kumullar da bulunmaktadir.

Ydrede yillik ortalama yagis 717 -1074 mm, yilhik ortalama sicaklik 12.8 -13.9 C°
arasinda bulunmaktadir. Dort yaz >ayindaki ortalama yagis toplami 27 -34 mm,
ortalama sicaklik 19.4 -20.2 Co arasindadir. En sojuk ayda (ocak) ortalama sicak-
lhk 45-58 C°, ortalama dusuk sicaklik 1.5-2.8 C° arasindadir. Gunlik en yuksek
yagislar VIII. ve X. aylarda 76 -101 mm/24 saat olarak odl¢ilmdistir. Yorede karla
Ortild gun sayist 6-14 gin arasindadir. Sisli gin sayisi 17 -22 gin arasinda de-
gismektedir. Yaz aylarinda havanin nisb? nemi saat 14.00'te % 66 - 70 arasindadir
(Tablo 1). Bu iklim verilerine gore yérede nemli ve 1liman bir iklim hakimdir. Yaz ay-
larinda yagis az olmakla beraber, Karadeniz Uzerinde esen hakim kuzeydoQu riz-
garinin da etkisi ile havanin nisb? nemi saat 14.00te bile normal degerlerde bulun-
maktadir.

Agacl Yoresindeki dogal kara eko3istemlerinden olan kumullar ile pliosen tor-
tullarindaki toprak &zellikleri ve orman toplumlarinin tir bilesimleri sekil |’de ve-
rilmistir. (Sekil 1 incelendiginde pliosen tortullarindan olusmus olan kumlu toprak-
lar ile agirbalgik topraklari ustindeki orman toplumlarinin tir bilesimlerinin farkh
oldugu anlasiimaktadir. Ayrica durgunlasmis (Oli) olan geng¢ kumullar ile yash
kumullar arasinda da toprak olusumu ve gelisimi bakimindan farklar goérilmektedir.
Geng ve faal kumullarda ise arazinin ylzeyi ya agiktir, yahut ta taban suyuna
bagh olarak sazliktir.

Yoredeki ormanlarin tamami mese baltalik ormani olarak isletilmektedir. Yer
yer asin otlatma ve usulsiiz kesimlerin etkisi ile mese baltalik ormanlari bozulmus
ve fundaliklara doénusmustir. Sekil 1’de orman agaclari ile fundalik tirlerinin bir
arada bulunduklari ve orman toplumunu olusturduklari gdrilmektedir.

3. LINYIT KOMURUNUN YOREDE BULUNUSU VE
ACIK OCAK UYGULAKIALARI

Linyit komurleri pliosen yasindaki akarsu tortullarinin iginde ince tabakalar
halinde veya bu tortullarin altinda kaim tabakalar halinde bulunmaktadir (Se-
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kil 2). Derindeki linyit komurd tabakalarina ulasabilmek icin yerine gdre 70- 80 m
kazi yapmak gerekmektedir.

Koémir tabakalari kiyida ve denizin altinda da bulunmaktadir. Bu kémir ta-
bakalarina ulasabilmek icin dnce kiyr doldurularak denizin ocak agilacak kismi bir
gole donisturilmektedir. Sonra bu goldeki su pompa ile denize bosaltilmaktadir.
Daha sonra da bu alanda kazi yapilarak kémir ocagi acgilmaktadir. Bdylece kiyinin
arazi yapisi degismekte ve kiyr ekosistemlerinin dogal dengesi de tamamen bozul-
maktadir.

Linyit kémird ocaginin acilmasinda uygulanan kazi ve yigma islemi sekil 3’te
sematik olarak gdsterilmistir. Bu kazi ve yigma isleminde ustteki toprak ve topra-
gin olustugu anamateryal en alta, en alttaki kil tabakalari ile kdmurli materyal
de en uste yigilmaktadir. Uygulanan kazi ve yigma islemi bu materyallerin agac-
landirilmasina pek uygun degildir. Yer yer bu tir uygulama alanlarinin agaglan-
dirilmasi icin yapilacak arazi hazirhklari ¢cok masrafa sebep olabilecek niteliktedir.

Komir ocaklarinin agilmasi ve cikan materyalin yigilmasi islemi sekil 4'te se-
matik olarak gosterildigi gibi yaptlmahdir. Bu tir bir uygulamada daha sonra ara-
zinin agaclandirilmasint mimkin kilabilmek Uzere ayri bir yere yigilmis olan top-
rak ile topragin olustugu anamateryalin hi¢ degilse 1 m kalinlikta en Uste seril-
mesi mumkin olur.

Benzer durum eski bir komir ocaginin doldurulmasi isleminde de gorilmek-
tedir. Sekil 5-A'da uygulanan ocak doldurma islemi, sekil 5-B’de ise agaclandir-
ma yapabilmek i¢in uygulanmasi gereken ocak doldurma islemi sematik olarak
gosterilmistir.

4. KOMUR OCAKLARININ ARTIKLARI UZERINDE ARAZI
KULLANIM PLANI VE AGACLANDIRMA IiCiN EKOLOJIK
INCELEME VE DEGERLENDIRMELER ILE YAPILACAK iSLER

Agaclh yoresindeki linyit kdmurd ocaklarinin artiklari tzerinde agaclandirma
yapmak igin temel bilgi ekolojik bazi incelemelere ve degerlendirmelere dayandiril-
malidir. Bu inceleme ve degerlendirme ¢alismalari iki 6rnek alan Gzerinde yuratul-
mistir. Calisma bir agaclandirma projesinin yapimina da 6rnek olmak Uzere asa-
gidaki dizen icinde ele alinmistir.

4.1. Arazideki Degisimin incelenmesi ve Haritalanmasi

Oncelikle arazinin eski durumu ile kémir ocaklarindan ¢ikan materyalin yigil-
masindan sonraki durumunun incelenmesi 6énemle gerekmektedir. Arazinin eski du-
rumundaki akarsular, vadiler, géller, deniz kiyisi, taban arazi gibi yeryuzi sekil-
leri ile yigiimis materyallerin altinda ve arasinda kalmis arazi gibi yerytzi sekilleri
arazi kullanimi planlamasina ve agaclandirma calismalarina dnemli etkiler yapabi-
lecek durumda bulunabilirler, 6rnek alan 1 ile (Sekil 6da), 6rnek alan 2'de (Sekil
13)’'te arazinin esyukselti egrili haritasinda eski sekli ve uste yigilan materyal ile
olusmus yeni sekli gdsterilmistir.
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. ORMAN
p...rr TOPRAK  0.60 - 1.00 m

TOPRAGIN OLUSTUGU
ANAMATERYAL
~20- 40 m

BOZ KIL 200 m

E-BEYAZ KIL ~ 20-30 m

KOMUR UST TABAKASI

KOMUR

& A \ K 0] M U R TABAKALI MATERY.AL
~ HW N 11 ma werrd

(Bogan Kantarci)-

Sekli 2. Linyit komuru Ustindeki materyalin tabakalonmasi.
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Sekil 3.

M. DOGAN KANTARCI

- (Dogan Kantarci) —

Komor ocaginin aciimasi sirasinda ¢ikan materyalin yigilma islemi
(Agaclandirmaya uygun olmayan uygulama)



Sekil 4.

KOMUR OCAKLARININ AGAGCLANDIRILMASI

,y'0id 3r i/fila/*o7ly
TOPRAK AYRI YIGILIYOR

TOPRAK ANAKATERYALI
«(PoKan Kantarci)-

Kémir ocadinin agilmasi sirasinda c¢ikan materyalin yi§ilma dizeni igin 6neri
(Agaclandirmaya uygunluk bakimindan)

67
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Sekil 6. Eski kdmur ocadlr cukurunun doldurulmasi
A — Uygulanan usdl (Agaclandirmaya uygun degil)
B — Uygulanmasi dnerilen usl (Agaclandirmaya uygun)
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Her iki 6rnek alanda da ormandan gelen akarsuyun o&ninin kapandig: yerler-
de g6l olustugu, taban arazinin veya vadinin su rejiminin degistigi gorilmektedir.
Bu durum ileride verilecek olan arazi kullanma kararlarini ve agaglandirmadaki
tir secimini 6nemle etkileyecektir.

Arazinin yeni durumu ve yigilan materyalin tird ayri bir haritada gosterilmis-
tir (Sekil 7 ve 14). Sekil 6-7 ve 13- 14’te verilen haritalardan kuzey - gliney ve
dogu - bati yoninde kesitler alinarak arazinin eski durumu ve yigilan materyalin
yarattigr yeni durum daha belirgin olarak ortaya konulmustur (érnek alan 1 igin
kesitler Sekil 8 ve 9, drnek alan 2 igin kesitler Sekil 15 ve 16).

4.2. Arazi Hazirhgi (Arazideki Diizeltme islerinin Tasarimi)

Acik maden isletmelerinin artiklari olan yiginlarin dizeltilerek agaclandirma-
ya uygun duruma getirilmesi gerekmektedir. Bu alanlardaki duzeltme tasarimi her
alan icin ayri ayri ve oradaki ozelliklere, arazi kullanimi1 olanaklarina ve ihtiyac-
lara cevap verecek nitelikte olmalidir. Bu nedenle yapilacak dizeltme islemleri her
arazi icin ayri ayri tasarlanabilir. Burada iki 6rnek alan icin ayn ayri tasarimlar
distinilmustiar (Sekil 10 ve 17).

Arazi dizeltme tasariminda §ozénune alinacak ilk husus agaglandirmaya uygun
materyalin (ste serilmesini saglamaktir, &ézellikle kil ve agirbalgitk materyali ile
komir Gst malzemesi mimkin oldugunca derine gdmilmelidir. Ancak her yerde
yeterli miktarda kumlubalgik ve balgik tirinde materyal bulunamayabilir. Bu tak-
dirde elden geldigi kadar Kkilli materyalin ortilmesine calisitimahdir (Blcz. Sekil
10°’da batidaki yigintilarin dizeltilmesi Asarim1).

Arazinin duzeltilmesi tasariminda diger ©&nemli bir husus ocak c¢ukurlarinin
doldurulmasi islemidir. Sekil 5°teki &nerimize benzeyen diger bir uygulama tasa-
rimi Sekil 17'de verilmistir. Sekil 17'deki komir ocaklari; agaglandirmaya uygun
olmayan materyal geriye itirilerek doldurulmalidir. Béylece istteki idiler cukura
doldurulup alttaki kumlubalgik ve balgik -agirbalgitk materyali ortaya cikarilabilir.
Ocak cukurlarina yigilan kil materyalinin dstine cevredeki toprak ve onun olus-
tugu materyalin bir kismi sirilerek agaclandirmaya uygun durum saglanabilir (Se-
kil 17).

Arazinin dizeltilmesi sirasinda miumkin oldugu kadar dik egimli yamac¢ bira-
kilmamaga calisiimahdir. Bu yoérede glnlik ortalama en ylksek yagis miktari
100 mm/24 saat degerine ulasmaktadir. Bu miktar yagis dik yamaclarda oyuntu
erozyonuna ve kaymalara sebeb olacak 6lclidedir. Ancak araziyi dimdiz duzeltmek
de ya mumkin degildir, yahut ¢ok pahaliya malolur. Arazi hazirhiginda imkanlar
ve maliyetler dengesi gdzden kacirilmamalidir.

Birinci ornek alanda arazi diizeltme tasariminda ve uygulamasinda kumul ile
kapli taban arazinin mimkin oldugu kadar daraltilmamasina dikkat edilmelidir.
Bu taban araziye acilan vadilerin 6niu yigilmis materyal ile kapatilmistir.. Vadi-
lerden gelen su taban arazide toplanacaktir. Burada kavak veya kizilagag yetis-
tirmek mimkindur.

ikinci 6mek alanda yigilmis materyalin arasinda olusmus gdller bulunmakta-
dir. Bu gdller inceleme galismalarimizi yaptigimiz eylil ayinda dahi kurumamis-
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sekil 6.

M. DOGAN KANTARCI

ORNEK ALAN 1

Esld yerylzu sekli Gzerine yigilan kdmuir ocaglr materyali.
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Sekil 7. Kdmir oca§r materyali yigilmis arazinin yeni goérinima.
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Sekil 8.

Komir ocagi

M. DOGAN KANTARCI

ORNEK ALAN 1

mataryali yigilmis arazinin Kuzey - Guney kesiti

(Sekil 6 ve 7'den alinmig kesit)
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ORNEK ALAN 1

Sokll 9. Komur ocad matoryali yi§ilmis arazinin Dodu - Bati kesiti (Sokil 6 vo 7'don alinmis Kkesit)

lavdl. Gollerin arazinin yeni yapisindan kaynaklanan su gelirleri (sizinti suyu gibi)
vardir. Gollerin ve c¢evrelerinin orman ici dinlenme (avcilik da dahil) yerleri gibi
6zel amaglar i¢in kullanimi miUmkindir. Bu nedenle arazi duzeltme tasariminda
ve uygulamada goéllerin korunmasi gerekmektedir.

4.3. Ekolojik Birimlerinin Ayirdedilmesi

Ekolojik birimler; (1) Yerytziu sekli 6zelliklerine baglh olarak «yetisme ortami
gruplarim, (2) Ekolojik toprak ozelliklerine bagh olarak «ekolojik toprak serileri»
ve (3) Yerel su ekonomisine bagl olarak «yetisme ortami birimleri» halinde ayirt-
edilir. Agaclandirma alanlarinda yapilacak arazi hazirhi§i, toprak islemesi ve agac-
landirma igin tir secimi konularinda kararlarimiza temel bilgiyi ekolojik birim-
lerin siniflandirilmasi calismalari verir3

Kémir ocaklarinin artiklari dstinde yapilan bir arazi hazirhdr calismasindan
sonra ortaya cikan yizey sekillerinin haritaya tekrar islenmesi ve her yizey sek-
linin nekadar alani kapsadiginin bilinmesi (dlcilmesi) gerekir (Sekil 11 ve 18).

M ateryaller genellikle agaclandirma amacina yodnelik olarak yayildigr ve seril-
digi icin toprak tirlerinin yayilis alanlari belli olmaktadir. Ancak arazi hazirligindan
sonra son bir kesif yapilarak toprak turleri (aslinda materyalin turld) belirlenmeli
ve ekolojik toprak serileri haritast hazirlanmalidir. 6rnek olarak; 1. 6rnek alanda

3 Fazla bilgi icin bkz. Kantarci, M.D. 19B0.
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5C {00 150 Z0o
(Boran Kantarci)"
ORNEK ALAN 1

Sekil 10. Arazinin agag¢landiriimasi icin yapilimasi gereken duzeltme islemi (Materyal oklar yoéninde
makina ile surilerek duzlenecektir).



sekil 11.

KOMUR OCAKLARININ AGAGLANDIRILMASI

Arazinin duzeltiimesinden
(Ekolojik birimler)

sonra ekolojik toprak serileri

ile yetisme ortami

birimleri

75
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Sekil 12. Agaclandirma igin tiir secimi haritasi.
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kumul dstine yigiimis kumlu balgik materyalinde bir sorun yoktur. Ancak batr ke-
siminde eski komir ocaginin yerine yigiimis materyaller dizeltildikten sonra du-
rum yeniden gdzden gegirilmelidir (Sekil 8, 9 ve .10 ile Il’i karsilastiriniz). Benzer
durum 2. Ornek alanda da vardir. Sekil 15 ve 16’daki materyaller Sekil 17'de ve-
rilen tasarima gore duzeltildiklerinde Sekil 18’de verilen durum ortaya c¢ikacaktir.
Sekil 18’de haritanin kuzey batisindaki kumlu bal¢gik ve kumlu balgik - bal¢gik ma-
teryalinin bulundugu arazide toprak tiri bakimindan bir sorun yoktur. Ancak 0Ozel-
likle komir ocaklarinin bulundugu dodu kesiminde buyik materyal hareketleri ya-
pilacaktir. Burada kil veya komirli kil parcalarinin kaldigr kisimlarin, agirbalgik
alanlarinin belirlenmesi ancak arazi hazirhigr bitirildikten sonra yapilabilir.

Arazi hazirligr bitirildikten sonra ortaya c¢ikan yuzey sekilleri ve ekolojik top-
rak serilerine gore yetisme ortami birimleri ayirtedilmelidir.

Birinci o6rnek alanda; taban arazi, dogudaki kumlu balgik materyali, batidaki
kumlu balcik, agirbalcik, balcik - agirbalgik/kil ve kumlubalgik/Icil tabakali mater-
yallerinin herbiri kék gelisimi icin ayri o&zelliklere ve farkli su ekonomisine sahip
yetisme ortami birimleridir. Bu materyaller Ustinde yeryizi seldi de g6zdnine ali-
narak ayirdedilmis farkli kesimler de ayri yetisme ortami birimleridir (Sekil 11).

ikinci o6rnek alanda da ayri ‘tirdeki materyaller, g6l kenarlari, egime bagh
yeryluzi sekli farkhihiklari, dere vadisi ve taban arazi ayri ayri su ekonomisine sahip
yetisme ortami birimleridir! Sekil 18).

Bu birimlerde ya farkli aga¢ tirleri kullanilarak agaglandirma vyapilacaktir,
yahut ayni tir farkli birimlerde kullanilirsa agaclarin buyimelerinin farkli olacagi
kabul edilecektir.

4.4. Toprak Hazirhgi

Komir ocaklarinin kalintilari olan materyal yiginlari pek siki oturmaktadirlar.
Yigma islemi yapilirken kamyonlarin getirdigi materyal paletli agir makina ile si-
rilmekte ve alan dizlenmektedii*. A§ir is makinasimn materyalin Ustinde devamh
hareket halinde bulunmasi ve materyali kat kat sermesi yigmlanan materyalin si-
kismasina sebeb olmaktadir. Ayrica 30-40 m veya daha fazla kalinlhikta yi§ilabilen
materyal zamanla kendi agirligr ile de oturup sikismaktadir. Arazinin dizeltilmesi
sirasinda Ustteki materyal makina ile cukurlara itirildiginde, alttan bu pek siki
oturmus materyal ortaya cikmaktadir, odzellikle idili materyallerin siki oturmasi
bunlarin icinde kok sistemin gelisimini engeller. Killi ve siki oturmus materyalin go-
zenek caplari da pek kiigiik oldugu icin fidan koklerinin yeteri kadar hava (solunum
icin) ve faydalanilabilir su bulabilmeleri de mimkun olamaz. Sonugta bu materyal-
lerin Ustine dikilen fidanlar iyi gelisemezler.

O0te yandan bu pek siki oturmus olan materyaller sonbahar ve kis yagislari (kar
sulari dahil) ile islanip, kil mineralleri sistiginde artik yagis sularini ememezler.
ilkbahar yagislari, ozellikle saganak yagislar yiuzeyi ¢iplak olan (bitki ortusi yok)
bu yiginti materyaller Gstinde yilizeysel akisa gegip oyuntu erozyonuna sebep ol-
maktadirlar. Ayrica altta bulunan ve su alip sisen killi materyaller de gdcuklere ve
¢amur hareketlerine (¢amur lavlari) sebeb olmaktadir.
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ORNEK ALAN 2

Sekil 13. Eski yerylzu sekli uzerine yi§ilmis komir oca§r materyali.
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ORNEK ALAN 2

Sekil 14. Komir ocagl materyali yigilmis arazinin yani gorinim.
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ORNEK ALAN 2

Sekil 15. Kémir ocadl materyali yigilmis arazinin Kuzey - Giiney kesiti (Sekil 12 ve 13'ten alinmis kesit)
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ORNEK ALAN 2

Sekil 16. Komir ocagl materyali yigiimis arazinin Dodu - Bati kesiti (Sekil 12 ve 13'ten alinmis kesit)

Yukarida belirtilen iki 6nemli amagtan birincisi dikilecek fidanlarin kok sis-
temlerinin iyi-gelismesini, ikincisi ise yoredeki sajanak yagislarin ylzeysel alusa
gecmeden toprak tarafindan emilmesi ve depolanmasim saglamaktadir. Bu iki ama-
ca ulasmak igin yiginti materyallerin kazayag! takilmis (kanatl) riperlerle islen-
mesi ve kabartilmasi gerekmektedir. Toprak islemesi tam alanda yapilmalidir. Ara-
zi riperle islendikten sonra (alt toprak”islemesi), bir defada diskaro ile islenmeli-
dir (ust toprak islemesi). Boylece hem riper ile isleme sirasmda olusan kesekler
ve iri topraklar kirtlmis olur, hem de alt toprakta depolanan suyun yazin rlper
yariklarindan buharlasip kaybedilmesi dnlenmis olur.

Toprak islemesi kesinlikle yazin ve toprak tavda iken yapilmalidir. Topragin
islak veya fazla nemli oldugu sirada (6zellikle killi topraklar) riper toprag isle-
yemez, sadece toprakta cizgi seklinde bir yarik acabilir. Bu nedenle islak veya ¢ok
nemli durumdaki topraklarin siriilmemesi gerekmektedir4

Toprak hazirhig: icin diz riper veya riper pulluk veya pulluk kullanimindan ka-
cinilmahdir. Burada amag tassiz ve pek siki oturmus yiginti materyalin iyice ve
mimkin oldugu kadar derin islenmesidir. Yapilan islem ham materyalin kabarti-
lip kapillar gozeneklerinin arttirtimasi ile bitki yetistirilebilir bir ortam durumuna
getirilmesi (topraklastirilmaga calisiimasi) islemidir.

Makinanin (paletli) calisamayacagi dik yamaclar teraslanacaktir. Bu dik ya-
maclarda materyal yeni yigilmis ve kabarik durumda ise diuz teras uygulanabilir.
M ateryal siki oturmus durumda ise kanalli teras yapilmalidird

45. Arazi Kullanimi ile Agaclandirmada Tirle Seciminin Ekolojik Esaslan
(Sekil 12 ve 19)

Komiur ocaklarinin kalintilari ustinde yapilacak agaglandirma odun hammad-
desi Uretebilecek bir agaglandirma olmalidir. Cinkd arazinin dizeltilmesi ve mater-

4 Fazla bilgi igin bkz. Kantarci, M.D. 1982.
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ORNEK ALAN 2

Sokil 17. Arazinin agaglandiriimasi icin yapilmasi gereken dizeltme islemi (Materyal oklar yoninde
makina ile surllerek arazi duzeltilecektir).
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yalin toprak hazirligr niteliginde islenmesi igin goze alinan masraflar yuksektir.
Bu amaca gore, agaclandirmada kullanilacak tirlerin secimine, asagidaki ekolojik
esaslarin g6zoninde tutulmasi gerekmektedir.

(1) Adgaclandirma igin hazirlanan anametaryaller organik maddeden ve bit-
kiler i¢in cok degerli olan azot ve fosfordan yoksundurlar. Ancak agaclandirmanin
ilk yillarinda alanin gibrelenmesi idare siresi sonunda maliyet masrafini arttira-
cagr gibi, fidan kokleri topragir hentiz tam kaplamadig: icin .faydali da olamaz. Bu
durumda tupld fidan dikilmesi daha uygundur.

(2) Materyaller tassiz ve kiregsiz olup toprak hazirliginda derin olarak kabar-
tilmiglardir.

(30 Materyaller kumlu balgik, balgik { agirbalgik karisimi veya kil tirinde
veya tabakali (Kub/K, B-fAB/K gibi) durumdadirlar.

(4) Kire¢ olmadi§i gibi herhangi bir yikanma da olmadig: icin materyaller asi-
ri asit veya alkalen reaksiyonda degillerdir. Materyallerin reaksiyonu 6.0 -6.5 pH
arasinda degismektedir.

(5) Arazi dizeltmesi sirasinda yigintilarin kenarlarinda dik yamaclar yer yer
dik egimli yamaclar olusmustur. Ru dik yamaclarda saganak yagislarin erozyona
ve gocuklere sebep olabilece§i gézden uzak tutulmamalidir.

(6) Arazide materyal vyigilmasindan dolayr olusan gdllerin cevresi -farkl
amagcla kullanilabilecek, bu nedenle de farkli tirlerin dikilecegi yetisme ortamla-

ridir.

(7) Taban arazi (genellikle kumul) ve akarsu boylari farkli tirlerin dikile-
cegi yetisme ortami birimleridir.

(8) Riuzgar zararhl etkilerini azaltabilmek icin bazi yerlerde farkli tdrler-
den riizgar perdesi yapilmasi gerekebhilir.

(9) Yore Karadeniz Ulzerinden gelen soguk ve karli hava kitlelerine agiktir.
Don, riizgar etkisi ile bayrak olusumu veya devrikler, aniden yagan fazla kar
ile ortaya cikan devrik olaylari bazi yillarda gézlenmektedir. Tur secimi ve dikim
aralig ile sonradan uygulanacak balam teknigi kararlastirilirken bu yetisme ortami

Ozellikleri de gézonine alinmalidir.

(10) Karadeniz tzerinden gelen asit yagislar ve ozellikle asit sis yorede sik"
ormanlarm icinde durgunlasan hava ile ibreli turlere zarar verebilmektedir. Bu ne-
denle agaclandirma alaninda ibreli tirlerle yaprakli tirler uygun bir sekilde karis-
tirtlmali ve sisin mescere icinde durgunlasmasi dnlenmelidirs

(11) Agaclandirma alaninda 6lu 6rtinin ayrismasi icin de ibreli tirlerle yap-
rakli tirlerin karistirilmasi gerekmektedir.

Yukarida siralananlar ile benzeri bazi ekolojik 6zellikler gozénine alindiginda
agaclandirma yapilacak alanda hizli gelisen fakat toprak istekleri bakimindan, ka-
naatkar olan tidrlerin kullanilmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir. Hizli gelisen

5 Fazla bilgi igin bkz. Kantarci, M.D. 1986.
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ORNEK ALAN 2

Sekil 18. Arazinin duzeltiimesinden sonra ekolojik toprak serileri.
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Sekil 19. Agaglandima igin tur secimi haritasi.



86 M. DOGAN KANTARCI

tirler arasinda ydrenin ekolojik Ozelliklerine en uygun olani ibrelilerden Sahil Ca-
mui’dir. Ayrica Fistik Cami ve Duglas Uzerinde de durulabilir. Yapraklilardan Kavak,
Kizilagag, Kokar Agac (Ailantus glandulosa) ile Salkim Agaci (Robinia pseudoa-
cacia) ve Cinar Uzerinde durulabilir. Ancak bu anilan yapraklilar taban arazide ve
nemli yetisme ortamlarinda hizli gelisirler. Rizgar perdeleri ile yol kenarlari ve
yangin emniyet seritleri Servilerin (Ozellikle Sakil Servisi) kullanilabilecegi yer-
lerdir. Cit icin Gladicya dikilebilir. Bitin bu turlerin yaninda Sahil Camindan daha
yavas biuyudugu halde karacamin kullaniimasi gerekmektedir. Ancak daha uzun
streli yatirimlar icin karacamin, daha kisa sireli yatirimlar icin sahil ¢aminin se-
cilmesi s6z konusudur. Herhalde bu iki tir arasindaki odun kalitesi ile yatirim - ida-
re siresi, ve degerlendirme imkanlari Gzerinde de durulmahidir.

5. SONUC

Acik komur isletmesi yapilan alanlardaki yigintilarin agaclandiriimasi ve ara-
zinin Uretime sokulmasi icin yapilmasi gereken c¢alismalar yukarida kisaca siralan-
mistir. Bu tir alanlarin kendisine 6zgl ekolojik yapisindan dolayl uygulanacak arazi
hazirhigr ve toprak isleme yontemleri de farkhidir.

Ancak; (1) alanin agaclandirilabilmesi, (2) agaglandirmanin basariya ulasa-
bilmesi, (3) dretimin hizlandirilabilmesi icin kdmir ocaginin acilmasinda ve ko-
mirld alman ocaklarin doldurulmasinda materyallerin tirine ve 0Ozelliklerine gore
kaza ve dolgu islemleri belirli bir dizene sokulmalidir. Bu islemlerde yapilacak
masraf hemen hemen ayni olacaktir. Fakat sonug¢ta arazi agaclandirmaya daha uy-
gun materyaller ile ortilecek ve arazinin yeniden duzeltilmesi igin ikinci bir mas-
rafa gerek kalmayacaktir. Bu nedenle kémir ocaklarinda kazi ve yiginlama pla-
ninin toprak uzmanlari tarafindan hazirlanmasi ve uygulamanin da kontrol edil-
mesi gerekmektedir.

Agaclandirma yapilacak materyaller bitki besin maddelerince, 6zellikle azot ve
fosfor halamindan fakirdir. Bunlarin fiziksel ve kimyasal dzellikleri gézéninde ali-
narak fakir topraklar ustiinde yetisebilen fakat hizli bujmyen turler secilip dikil-
melidir.

Agaglandirmanm ilk yillarinda fidanlar genis bir kok sistemi gelistiremedikleri
icin kimyasal glbrelerle bitki besin maddesi vermek (glbrelemek) yoluna gidil-
memelidir. Verilen kimyasal gibre gen¢ fidan tarafindan yeterli miktarda- alina-
mayacak ve sizinti suyu ile kék sisteminin yayildigi hacmin disina ¢ikacaktir. Ay-
rica ilk yillarda yapilacak masraflarin idare siresi sonuna kadar faizlendirilmesi
geregi de gozdéninde tutulmalidir.

Agdaclandirmada fidanlar seyrek (3 x 3 m) araliklarla dikilmelidir. Mimkin ol-
dugu olciide de ibreli-yaprakli karisimina gidilmelidir. Hi¢ degilse taban arazi,
g6l ve akarsu cevreleri yaprakli tirlerle agaclandirilmalidir. Ayrica mevcut mese
baltaliklarinda highir zaman tir degisimine gidilmemelidir. Bdylece bir yandan yan-
gin tehlikesi azaltilmis olacaktir, dte yandan yo6rede zaman zaman gorilen fazla
kar yagisinin hizli gelisen ibreli tirlerde sebeb olabilecegi devrik olaylari ile Kara-
deniz Uzerinden gelen asit sis ve asit yagislarin sebeb olacagi zararlar da azaltil-
mis veya Onlenmis olacaktir.
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OKOLOGISCHE STUDIEN FUR DIE AUFFORSTUNGSZYVECKE
AUF DER MATERITALIEN DES BRAUNKOHLETAGEBAUS
IM WUCHSBEZ  AGACLI BEi ISTANBUL

Prof. Dr. M. Dogan KANTARCI*

Zusammenfassung

Wuclisbezirk Agach liegt als eineni Kiistengebiet auf dem ndrdliclien
Teil des Halbinsel - Catalca (nérdlich von istanbul). Hier kommen die
junge Braunkohleschichten unter den Pliozan - Ablagerimgen vor. Diese
Braunkohleschichten liegen bis ctiva 70 m Tiefe. Um die Braunkohle-
scliicliten zu erreichen mirden die oben liegende Ablagerungsnmterialien
mascliinell beseitigen. Durch diesartigen Braunkohletagebau vverden die
W ald- (terrestrisclien) und Kiisten- (Meeres) Okosystemen griindlich
degradiert. Auf der Restmaterialien von Braunkohletagebau missen wir
um die Waldokosysteme wieder zu begrinden Aufforsten. Aber Wie?
Diese Studie bezweckt den Problem auf dem standortskundlicliein Basis
16sen.

1. EINLEITUNG

Der Braunkohlebedarf von istanbul zu decken vverden jahrlich etvva 4-5 mil-
lionen Tonen Braunkohle aus dem Wuchsbezirlc Agach hergestellt. Braunkohleta-
gebau sind seit dem ersten Weltkrieg im Betrieb. Aber mit den 1ieuen Maschienen
sind die Ausgrabungen flachenmassig ervveitert. Damit sind die terrestrisclien 6ko-
systeme in weiten Flachen stark degradiert. Um die Reste diesartiger Betrieb zu
verbessern und aufforsten und die degradierte Waldékosysteme wieder zu begriin-
den, ist eine neue Arbeitsverfahren nétig. Hier sind die Probleme und ihre Losungs-
evvege lturz besprochen.

2. STANDORTSEIGENSCHAFTEN VON WUCHSBEZIRK AGAGLI

Wuchsbezirk Agagl liegt auf dem Nordflanke von 200 -250 m N.N. bis an der
Kiste am Halbinsel - Catalca am Schwarzen Meer entlang. Die Pliozan - Flussabla-
gerungen decken grosten Teil des Gebietes und das Gelande des Wuchsbezirkes sieht
wegen diesen Flussablagerungen als ein Peneplain aus. Ausserdem kommen auch
die eozane Kalke, paleozolsche Schiefer (Ton -und Siltschiefer), andesitische Tufe
und Kiustendine flachenmassig vor.

1 ist. Onlv. Orman Fakiiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Abd. Bahgekéy - istanbul
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VVuchsbezirk Agach liegt unter dem nérdlichen Windeffekt tibei- den Schvvarzen
Meer. Wegen diesem Grund herrschen hier die feuchte, im Winter kalte und im
Sommer kiihle Klimaeigenschaften (Tabelle 1).

W aldgeseilschaften sind je nach den Ausgangsmaterial -und Bodeneigenschaf-
ten unterschiedlich. Denn hier spielt die Bodeneigenschaften die entscheidendc Rolle
Uber die Standortseigenschaften (Abb. 1).

Eichenarten sind die herrschende Baumarten. Die Walder sind Niedenvalder.
Diese Waldbetrieb dauerte seit den Jahrhunderten bis ende fiinfziger Jahren um
die Holzkohlenbedarf von istanbul zu decken. Wo die Niedervvalder durch die starke
Bel\veidung degradiert sind, sind die Pseudomachie als eine sekundare Formation
entwickelt. Die Pseudomachiearten befinden sich schon im Waldgesellschaften
(Abb. 1).

3. BRAUNKOHLETAGEBAUBETRIEB IM VVUCHSBEZIRK AGAGCLI

Um Braunkohleschichten, die etwa bis 70 m tiefe liegen, zu erreichen wird es
die obere Ablagerungschichten ausgraben und die Materialien zu den tieferen Lagen
aufeinander haufen. Diese Aufhaufungsarbeit wird es wie Abb. 3 und 5-A durchge-
fihrt. Hier werden der Boden und ihr Ausgangsmaterial unten, und die unten degen-
den Tonschichten werden oben lagern. Die untersten Schiclit werden als ein
Mischung von Braunkohle und Tonmaterial ganz oben aufhaufen (Abb. 3 und 5-A).
Ein solcher Haufung von Materialien sind niclit ginstig fur die Aufforstungsz\vecke.
Um eine erfolgreiche Aufforstung zu realisieren und ein gutes Wachstum zu
erreichen mussen wir Materialien und der Boden wie Abb. 4 und 5-B lagern.

4, STUDIEN FUR DIE LANDSCHAFTSPLANUNG, LANDSVERBESSERUNG
UND FUR DIE AUFFORSTUNG IN BRAUNKOHLETAGEBAUFLACHE
AUS OKOLOGISCHEN GESICHTSPUNKT

Um ein Landschaftsverbesserungsplan zu entv/erfen und die Aufforstungen mit
dem Hdchsterfolg auf den Restmaterialien von Braunkohletagebau realisieren sollen
wir die Probleme des Gebietes von okologischen Gesichstpunkt begreifen. Hier sind
zwei unterschiedliche Flache als Muster ausgewahlt und bearbeitet.

Erst vverden die neue Geldndebildung durch den Materialaufhaufungen auf eine
Karte mit den Hohenlinien kartiert (Abb. 6 und 13). Die neue Gelandebildung wird
auf eine andere Karte Icopiert (Abb. 7 und 14). Die Arten der Materialien wie san-
diger Lehm, lehmiger Ton oder Ton usw. werden auf dieser Karte einzeichnen. Die
Gela.ndequerschnitte von N bis S und von W bis O entwerfen (Abb. 8-9 und 15-16).

Nach den Gelandestudien und Kartierungen kann man die Arbeitsverfahren um
die Gelandeverbesserung unter der Gesichtspunkten von Landschaftsplanungs Kri-
terien und unter der Aufforstungszweclce entschliessen. Hier -vverden die Landsver-
besserungsverfahren auf einer Karte eindeutet (Abb. 10 und 17). Die neue Aufhau-
fungs - lagen und Schieberichtungen der Materialien werden auf dieser Karte gezeich-
net. Bei der Landverbesserungsverfahren sind die Hauptgesichtpunkte unten gegeben.
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(1) Wahrend den neuen Aufhaufungen der Materialien werden die Ebenefliiche
mit Grundwassel* wie Abb. 10 die Dinenflache und die neu gebildete Seen mit den
M aterialien niclit bedeekt.

(2) Die unginstige Materialien fir die Aufforstung werden bei der Landver-
besserungsarbeit in die tiefere Lage geschiebt, und die glinstigere Materialien wie
sandiger Lehme und Lehme vverden darauf angehauft.

(3) Bei der Gelandeverbesserungsarbeiten \vird es bemiht um eine flachge-
1eigte neue Gelande zu bilden. Denn sind die tagliclie maximale Niederschlagsmenge
erreicht bis zu 100 mm, und es erodiert diesartige Materialien auf steilen Han-
gen als Furchenerosion.

Nach der Verbesserungsarbeit im Gelande vverden die 0kologische Einheiten
differenziert und kartiert (Abb. 11 und 18). Auf dieser Karte vverden besonders die
Eigenschaften des Materialiens als 6kologischer Bodenserie und Eigenschaften der
neuen Geliindeformen eindeutet.

Die Materialien werden vvahrend der Braunkoliletagebaubetrieb mit den Last-
vvagen transportiert und die angehaufte Materialien -vverden mit den schvveren Plan-
maschinen ausbreitet. Bei dieser Bearbeitung vverden die Materialien sehr dicht
gelagert und sie setzen sich Jahr zu Jahr dichter. Wahrend der Verbesserungarbeit
myverden die Materialien teils mit den Planmasehienen geschiebt und gelockert. Aber
die grisste Teil von Materialien vverden dicht liegenbleiben. Solche Materialien vverden
mit Flugelpflug angekoppelteten Raupschlepper bis 60 bis 80 cm tiefe gepfligt und
damit vverden sie gelockert. Die steile Hange vverden bis 60 cm tief bearbeiteten
Terassen terassiert. Durch diesen tiefen Bearbeitungen vverden die Materialien erst
die hohe Niederschlagsmenge bis in die Tiefe deponieren, und die Wurzeln in diesen
gelockerten Materialien schneller vvachsen kdnnen.

Um die Aufforstungen solchen Flachenlidnnen wi* die schnelbvachsende Bau-
marten wvie Pinus pinaster (maritima) und Populus nigra var. pyr*amidalis oder
Bastardpapeln ausvvéhlen. Besonders auf den angehauften Rohmaterialien ist die
Aufforstung mit Pinus pinaster zvveckmassiger. Denn dieser Baumart vvachst auf
den armen Boden auch schneller. Die Ebeneflache mit Grundwasser sind fir Papeln-
plantationen ginstig. Umgebung von neu gebildeten Seen Icann man die Laubbau-
marten brauchen. Solche Flache mit den Seen vverden als Erholungsflachen fir die
Bevvohner in istanbul reserviert. Die Abteilungen in Aufforstungsflache vvird mit
den Cupressus sempervirens Streifen gegen den Windeffekt und Brandgefahr’ get-
rennt und geschutzt (Abb. 12 und 19).

Um die Sauemiedersehlags - und besonders die Sauernebeleffelcte (ber die Na-
delarten beseitigen oder reduzieren ist es ein Nadel -und Laubartenmischung und
eine 3x3 m Plantationsabstande zvveckmassiger. Denn die herrschende Nordvvinde
bringen ber Schvvarzen Meer die Niederschlage und die Nebel mit pH 4.2 aus Ost -
Europa bis den Wuchsbezirk Agagcli,



