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MEKANIKTE MANTIKI YAKLASIMIN KACINILMAZLIGI

Prof. Dr. M. Orhan UZUNSOY

Kisa Ozet

Bugin mekanik 6gretimi herhangi bir disiplinden yoksundur; konu
mantiki olarak ele alinmamis

— amag belirlenmemis,

— belirlenmeyince obje belli olmamis, konu belli olmamis, obje ol-
mayinca, konu belli olmayinca, amac belli olmayincada, dersi disipline
etmek miumkiu olmamis; sonunda, amacgsiz, disiplinsiz, anlasiimasi gug,
ezbercilige dayali, Ustelik yanlis ve noksanlarla dolu bir &gretiml orta-
ya cikmistir.

Oysa mekanik bir mihendislik dersidir; muhendislik amaclarina uy-
gun bir disiplin i¢cinde okutulmak gerekir. Amaci mantiki olarak dusin-
mek ise, ister istemez O6§retim Uyesini, ana hatlarini asagida acikladigim
yaklasima goturecektir.

Aksi hal amacsiz, disiplinsiz, anlasilmasi gig, ezbercilie dayanan,
yanhs ve noksanlarla dolu buginki égretimde israr etmektir.

Mekanikte mantiki yaklasimin kag¢inilmazhgr mekanigin bir mihendislik dersi
olmasindandir. Cinkd miuhendislik, amaci olan bir ugrastir;

— amac¢ objeyi belirleyecek, konuyu belirleyecek,

— belirleyince, belirlenen obje icin belirlenen konuda belirlenen amacin gergek-
lesmesinin hangi sartlara, ne gibi iliskilere balgr oldugu belirlenecek,

— belirlenince, bu sartlardan, bu iliskilerden hareket edilerek, mekanikle ilgili
muhendislik problemlerinin ¢6ziminde uygulanacak modeller, formuller ve prosedir
belli olacaktir.

Bunu ana hatlarile soyle 0Ozetleyebiliriz.

Mihendislikte daima cisimlerin, kendilerini etkileyen kuvvetlerle belli bir ha-
reket ve sekil durumunda bulunmalari, bu hareket ve sekil durumunu degistirme-
meleri Ongorilur. Buna gdre mekanikte

I S6z konusu guclikler, noksan ve yanlis ayrica aciklanacaktir.
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— obje, cisim;
— konu, cismin hareket ve sekil durumu;

— amag, ise, cismin kendisini etkileyen kuvvetlerle 6ngdrulen hareket ve sekil
durumunda bulunmasidir.

Goriuldigu uzere burada amag, iki sartin gerceklesmesidir; cismin kendisini et-
kileyen kuvvetlerle

— hem o&ngorilen hareket durumunda,

— hem 0Ongorilen sekil durumunda bulunmasi.
Birincisi denge, ikincisi mukavemet sartidir.

Toplam etki prensibine gbére (UZUNSOY 1977) bir cismin 6ngorilen hareket
ve sekil durumunda bulunmasi,

cismi bu hareket ve sekil durumunda etkileyen kuvvetlerin
cisim uUzerindeki toplam etkilerinin sifir, TE = 0;
yani, cismin

— hem hareket durumu (h) dzerindeki toplam etkilerinin
sifir, TEh= 0,

—e hem sekil durumu (s) Uzerindeik toplam etkilerinin
sifir, TE? = 0,
oldugunu gésterir.

Bunlar, TEh= 0, TE? = 0, denge ve mukavemet sartlarinin temel ifadeleridir.

Cisimlerin hareket durumu (h) uzerinde etkili olan kuvvetler sadece dis kuv-
vetlerdir; seldl durumu (s) Uzerinde etkili olan kuvvetler ise hem dis, hem i¢ kuv-
vetlerdir. Kuvvetlerin cisimlerin sekil durumu (s) Uzerindeki etkileri ise her ke-
sitte ayni degildir.

Bu itibarla burada kuvvetlerin cisimlerin sekil durumu (s) Uzerindeki etkileri
ile, gozoénlinde tutulan Kkesit hangi kesit ise, o kesitteki etkileri anlasilir.

Ote yandan bir cisimde herhangi bir kesit g6zonine alindiginda, mukavemet
sartl icin kesitin sadece bir tarafinda kalan kisim ve bu kisma gelen dis ve i¢ kuv-
vetler alinabilir ve bdylece,

— g06z6nunde tutulan kesit SS ile, gozonunde kalan kismi1 A ile,

— cismi ongorilen hareket ve sekil durumunda etkileyen dis ve i¢c kuvvetler
D ve 1 ile,

— bu kisma gelen dis ve i¢ kuvvetler AD ve AT ile
gosterildiginde, denge ve mukavemet sartlarinin temel ifadeleri

TE'L,=0 ve TEauA —0 olup,
bu ifadelerden
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— birincisinde h yerine y ve d (yer degistirme ve durum degistirme) konmak
suretile denge sartinin genel kapsami,

— lkincisinde s yerine bo ve bi (boyut degdistirme ve bicim degistirme) kon-
mak suretile mukavemet sartinin genel kapsami;

ve uzayda HH, VV, ZZ gibi birbirine dik G¢ dogrultu (ic eksen) ve meydana gelen
¢ duzlem, HH -VV, W -2ZZ, ZZ-HH gbézonine alindiginda (Sekil: 1),

y yerine HHy, VVy ZZ_  (HH, VV, ZZ dogrultularinda yer degistirme)

d yerine HHd W d ZzZd (HH, W, ZZ dogrultularinda durum degistirme) kon-
mak suretile

denge sartinin uzaydaki kapsami;
bo yerine HHbo, VVbo, ZZbo (HH, VV, ZZ dogrultularinda boyut degistirme)

bi yerine HHbi, VVbi, ZZbi (HH W , ZZ dogrultularinda bi¢im degistirme)
konmak suretile

mukavemet sartinin uzaydaki kapsami;
Sekil duzlemi olarak HH -W dizlemi g6zénine alindiginda,
y yerine HHy ve VVy,
d yerine ZZd konmak suretile
denge sartinin bu dizlem dzerindeki kapsami;
bo yerine HHbo ve VVbho
bi yerine ZZbi konmak suretile

mukavemet sartinin bu dizlem {zerindeki kapsami;

VV -2Z dizlemi gdézonine alindiginda

y yerine VVy ve ZZy,

d yerine HHd konmak suretile,

denge sartinin bu dizlem UGzerindeki kapsami,
bo yerine VVbo ve ZZbo,

bi yerine HHbi konmak suretile,

mukavemet sartinin bu duzlem Uzerindeki kapsami;

ZZ - HH duzlemi g6zénine alindiginda

y yerine ZZy ve HHy,

d yerine VVd konmak suretile,
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denge sartinin bu dizlem zerindeki kapsami;

bo yerme ZZbo ve HHbo

bi yerine W bi konmak suretile

mukavemet sartinin bu dizlem UGzerindeki kapsami
ve bunlari gergeklestiren formiller olarak

dengenin ve mukavemetin bu l¢ duzlem

Uzerindeki formdulleri (UZUNSOY 1982)

yazilabilir ve problemlerin ¢ézuminde uygulanacak disiplin séyle 6zetlenebilir (Mi-
sallSekil: 3 deki baraj)

1 — Gozonlnde tutulacak kesiti belirleyiniz. Cevap: S6z konusu su barajda en
tehlikeli kesit, yani en fazla zorlanan kesit olarak taban Kkesiti.

2 — inceleme dogrultularint (HH, VV, ZZ) belirleyiniz ve isaretleyiniz. Cevap:
ikisi kesit yizeyine teget, birbirine dik isaretleri, HH, W, biri kesit yiizeyine dik,
isareti ZZ.

3 — Selcil duzlemini belirleyiniz. Cevap: HH, VV, ZZ den birbirlerine acik¢a dik
gorinen ikisinin belirledigi dizlem, sekilde ZZ -HH.

4 — Denge sartinin bu dizlem uzerindeki kapsamini ve dengenin bu dizlem
Uzerindeki formillerini Yaziniz. Cevap: Denge sartinin ZZ -HH dizlemi tzerindeki
kapsami sudur (Sahife: ):

TEDZA =0, TEumy= 0, TEDM= 0;
dengenin bu dizlem uzerindeki formulleri de, sirasile, sunlardir:
v ZD= 0, SHd= 0, I mv = 0.

5 — Mukavemet sartinin bu dizlem Uzerindeki kapsamini ve mukavemetin bu
duzlem dzerindeki formdullerini yaziniz.Cevap: Mukavemet sartinin ZZ - HH duzlemi
Uzerindeki kapsami sudur (Sahife: ):

TEZAADA = 0, TEHHooA)At = 0, TEWMIADA = 0;

mukavemetin bu dizlem tzerindeki formulleri de, sirasile, sunlardir:

(-t»b" - 0

6 — Kapsam ifadelerine bakarak bu dizlem dzerinde hangi dogrultularda ne
cesit eylemlerin s6z konusu oldugunu ve hangisi icin hangi formilin kullanilacagini
yaziniz (Misalde ZZ -HH duzlemi Uzerinde 6z konusu eylemler ve kullanilacak for-
miller). Cevap:
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ZZy — ZZ dogrultusunda pozitif yer degistirme, ZZy + (zemine gémilme); kul-
lanilacak sart ZZ -yer sarti = 0, kullanilacak formil ZZ ~yer formiil LZn= 0
(etki zemine dik oldugundan etki yoni ayni olan ZZbo ve VVbi iel birlikte incele-
necektir).

HHy = HH dogrultusunda pozitif yer degistirme, HHy + (zemin (zerinde saga
dogru kayma); kullanilacak sart HH -yer sarti, TEDHvV= 0, kullanilacak formil
HH -yer formili, v h 3= 0, sonucu pozitif ¢ikarsa kayar, negatif veya sifir ¢i-
karsa kaymaz).

VVd = W dogrultusunda pozitif durum degistirmegd VVd f (W dogrultusun-
da bir eksen olarak B kenari etrafinda saat yoninde durum degistirip devrilme);
kullanilacak sart TEDWI= 0, kullanilacak formil v M,\=B = o, sonug¢ pozitif ¢I-
karsa devrilir, negatif veya sifir ¢cikarsa devrilmez).

ZZbho = ZZ do@rultusunda negatif boyut degistirme (zemine dogru sikisma),
kullanilacak sart ZZ-boyut sarti (ZZ-sikisma sarti), TEZA)A = 0. kullanilacak

22
formiul —— + (1R”0= 0 ( Etki zemine dik oldugundan etki véni ayni olan ZZy
P

ve VVbi ile birlikte incelenecektir).

HHbo = HH dogrultusunda boyut degistirme (HH dogrultusunda saga dogru
makaslanma)  kullanilacak sart HH boyut sarti, (HH -makaslanma sarti),
TEHHUAL, A = 0 kullanilacak formil HH - boyut formili) (HH - makaslanma formild)

-f TdHB _ o, 1. terim saga dogru yani pozitif zorlanma oldugundan sonug

pozitif ¢ikarsa saga dogru kesilir, negatif veya, sifir ¢cikarsa kesilmez).

VVbi = W dogrultusunda bigcim degistirme (VV dogrultusunda bir eksen,
mesela E, etrafinda saat ydninde egilme), kullanilacak sart W -bigim sarti

I M
TEwuAlA = 0, kullanilacak formil -— er 4- <j'l = 0, ancak etki yine ZZ dog-

rultusunda olup ZZy ve ZZbo ile birlikte inceleneceginden,

— kulanilacak sart, ZZ -boyut + bicim sarti yani eksantrik sikisma sarti;

ZZy de | ZX= ZZbo da v ZAD oldugundan

— kullanilacak formil, ZZ -boyut -f bicim formuld, yani eksantrik sikisma
formali

dolayisile,

olacaktir
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parantez icin de bileskenin yakm oldugu kenar icin -f, uzak oldugu kenar
icin — isaret konmak,

kaydile, birinci terim ikinci terimden biyik olur ve sonug¢ pozitif ¢ikarsa baraj ta-
bam veya zemin ezilir, negatif ¢ikarsa catlar, aksi olur veya sifir ¢ikarsa ezilmez
ve gatlamaz.

sonug 1

Mekanigin bir muhendislik dersi olmasi, dersin muhendislik amaglarina uygun
bir sekilde okutulmasini gerektirir.

Mekanikle ilgili konularda, mantiki olarak, «ama¢>m ne oldugunun dustunul-
mesi ise, 6gretim {yesini, istese de istemese de, objesi, konusu~sartlari, formilleri,
prosediri ile yukarida aciltlanan yaklasima gdtirecektir. Bu, kaginilmazdir.



