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MEKANİKTE MANTIKİ YAKLAŞIMIN KAÇINILMAZLIĞI

P ro f. D r. M. O rhan  U ZUNSOY

K ı s a  Ö z e t

Bugün m ekanik öğretim i herhangi bir disiplinden yoksundur; konu  
m antıki olarak ele alınm am ış

—  am aç belirlenm emiş,

—  belirlenm eyince obje belli olm am ış, konu belli olm amış, obje ol­
m ayınca, konu belli olm ayınca, am aç belli olm ayıncada, dersi disipline 
etm ek mümküu olm am ış; sonunda, am açsız, disiplinsiz, an laşılm ası güç, 
ezberciliğe dayalı, üstelik  yanlış ve noksanlarla dolu bir öğretim 1 orta­
ya  çıkm ıştır.

Oysa m ekanik bir mühendislik dersidir; m ühendislik am açlarına uy­
gun bir disiplin içinde okutulm ak gerekir. A m acı m antıki olarak düşün­
m ek ise, ister istem ez öğretim  üyesini, ana hatlarını aşağıda açıkladığım  
yaklaşım a götürecektir.

A ksi hal am açsız, disiplinsiz, anlaşılm ası güç, ezberciliğe dayanan, 
yanlış ve noksanlarla dolu bugünkü öğretim de ısrar etm ektir.

M ekan ik te  m an tık i yak laş ım ın  kaç ın ılm azlığ ı m ek an iğ in  b ir m ühendislik  dersi 
o lm asındand ır. Ç ünkü m ühendislik , am ac ı o lan  b ir  u ğ ra ş tır ;

— am aç  objeyi belirleyecek, konuyu  belirleyecek,

—  belirleyince, belirlenen obje için belirlenen  konuda belirlenen am ac ın  g e rçek ­
leşm esinin  han g i ş a r t la ra , ne g ib i ilişk ilere  ba lğ ı o lduğu belirlenecek,

—  belirlenince, bu şa r tla rd a n , bu ilişk ilerden  h a re k e t edilerek, m ekan ik le  ilgili 
m ühend islik  p rob lem lerin in  çözüm ünde u y g u lan ac ak  m odeller, fo rm ü lle r ve p rosedür 
belli o laca k tır .

B unu an a  h a tla r i le  şöyle özetleyebiliriz.

M ühend islik te  da im a cisim lerin , kend ilerin i e tk ileyen  kuvve tle rle  belli b ir  h a ­
re k e t ve şekil du ru m u n d a  bu lunm aları, bu h a re k e t ve şek il d u rum unu  d eğ iş tirm e­
m eleri öngörü lür. B una göre  m ek an ik te

ı  S ö z  konusu güçlü kler, noksan ve yan lış  ayrıca açık lan acaktır.
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— obje, cisim ;

—  konu, cism in h a re k e t ve şekil du ru m u ;

—  amaç, ise, cism in kend isin i e tk ileyen  k u v v e tle rle  öngörü len  h a re k e t ve şekil 
d u ru m u n d a  bu lunm asıd ır.

G örü ldüğü  üzere  b u ra d a  am aç, ik i ş a r t ın  g e rçek leşm esid ir; cism in kendisin i e t ­
k ileyen k u v v e tle rle

—  hem  öngörü len  h a re k e t durum unda,

—  hem  öngörülen  şek il d u rum unda  bulunm ası.
B irinc is i denge, İk incisi m u k av em e t şa r tıd ır .

T oplam  e tk i p rensib ine g ö re  (U ZU N SO Y  1977) b ir cism in öngörü len  h a re k e t 
ve şek il du ru m u n d a  bulunm ası,

cism i bu h a re k e t ve şek il d u rum unda  e tk ileyen  k u v ve tle rin

cisim  üzerindek i top lam  e tk ile rin in  sıfır , T E  =  0; 

yani, cism in

— hem  h a re k e t du ru m u  (h) üzerindek i top lam  e tk ile rin in  
sıfır , T E h =  0,

—• hem  şek il du rum u  (ş) üzerindeik  top lam  e tk ile r in in  
sıfır, TE? =  0, 

o lduğunu g ö ste rir .

B un lar, T E h =  0, TE? =  0, denge ve m u k av em et ş a r tla r ın ın  tem el ifadelerid ir.

C isim lerin  h a re k e t d u rum u  (h ) üzerinde e tk ili o lan k u v v e tle r  sadece dış k u v ­
v e tle rd ir; şeld l d u rum u  (ş) üzerinde e tk ili o lan k u v v e tle r  ise hem  dış, hem  iç k u v ­
ve tle rd ir. K uvvetlerin  cisim lerin  şek il d u rum u  (ş) ü zerin d ek i e tk ile r i ise h e r k e ­
s i t te  ay n ı değildir.

Bu it ib a r la  b u rad a  ku v v e tle rin  c isim lerin  şek il du ru m u  (ş) üzerindek i e tk ile ri 
ile, gözönünde tu tu la n  k e s it h an g i k e s it ise, o k e s itte k i e tk ile ri an laşılır.

Ö te  y an d an  b ir cisim de h e rh an g i b ir k e s it gözönüne alınd ığ ında, m u k av em et 
ş a r t ı  için k es itin  sadece b ir  ta ra f ın d a  k a la n  k ıs ım  ve bu k ısm a  gelen  dış ve iç k u v ­
v e tle r  a lın ab ilir  ve böylece,

— gözönünde tu tu la n  k e s it SS ile, gözönünde k a la n  k ısm ı A ile,

— cism i öngörü len  h a re k e t ve şekil d u ru m u n d a  e tk ileyen  dış ve iç k uvve tle r 
D ve î  ile,

— bu k ısm a  gelen  dış ve iç k u v v e tle r  AD ve A î ile 
gösterild iğ inde , denge ve m u k av em et şa r tla r ın ın  tem el ifadeleri

T E '1,, =  0 ve T E aü At — 0 olup,
bu ifadelerden
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—  birincisinde h  yerine  y  ve d  (y e r d eğ iş tirm e  ve durum  d eğ iş tirm e) konm ak  
su re tile  denge ş a r tın ın  genel kapsam ı,

— İkincisinde ş  y erin e  bo ve bi (b o y u t d eğ iş tirm e  ve biçim  değ iş tirm e) kon­
m a k  su re tile  m u k av em et ş a r tın ın  genel k ap sam ı;

ve u zay d a  HH, VV, ZZ g ib i b irb irine  d ik  üç d o ğ ru ltu  (üç  eksen) ve m ey d an a  gelen 
üç düzlem , H H  - VV, W  - ZZ, ZZ - H H  gözönüne a lın d ığ ın d a  (Şekil: 1),

y  yerine  H H y, VVy, ZZ_ (H H , VV, ZZ d o ğ ru ltu la r ın d a  y e r d eğ iş tirm e)

d  y erin e  H H d, W d, ZZd (H H, W ,  ZZ d o ğ ru ltu la rın d a  d u rum  d eğ iş tirm e) k o n ­
m a k  su re tile

denge şa r tın ın  u zay d ak i k ap sam ı;

bo y erin e  H H bo, VVbo, ZZbo (H H , VV, ZZ d o ğ ru ltu la rın d a  b o y u t d eğ iş tirm e)

bi y erin e  H H bi, VVbi, ZZbi (H H  W ,  ZZ d o ğ ru ltu la rın d a  biçim  d eğ iştirm e) 
k o n m ak  su re tile

m u k av em e t şa r tın ın  uzay d ak i k ap sam ı;

Şekil düzlem i o la ra k  H H  - W  düzlem i gözönüne a lınd ığ ında , 

y  yerine  H H y  ve  VVy, 

d y erin e  ZZd k o n m ak  su re tile  

denge şa r tın ın  bu düzlem  üzerindek i k ap sam ı; 

bo y e rin e  H H bo ve VVbo 

bi yerine  ZZbi k o n m ak  su re tile

m u k av em et ş a r tın ın  bu düzlem  üzerindek i k ap sam ı;

VV - ZZ düzlem i gözönüne a lınd ığ ında

y  yerine  V Vy ve  ZZy,

d y erine  H H d k o n m ak  su re tile ,

denge ş a r tın ın  bu düzlem  üzerindek i kapsam ı,

bo y erin e  VVbo ve ZZbo,

bi yerine  H H bi k o n m ak  su re tile ,

m u k av em e t şa r tın ın  bu düzlem  üzerindek i k ap sam ı;

ZZ - H H  düzlem i gözönüne alınd ığ ında

y  y erin e  ZZy ve  H H y, 

d y erine  VVd ko n m ak  su re tile ,
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denge şa r tın ın  bu düzlem  üzerindeki k ap sam ı;

bo yerm e ZZbo ve H H bo

bi yerine  W b i  k o n m ak  su re tile

m u k av em e t şa r tın ın  bu düzlem  üzerindek i k ap sam ı

ve b u n la r ı g e rçek le ş tiren  fo rm ü lle r o la rak

dengenin  ve m u k av em etin  bu üç düzlem

üzerindek i fo rm ü lle ri (U ZU N SO Y  1982)

yaz ılab ilir  ve p rob lem lerin  çözüm ünde u y g u lan ac ak  disip lin  şöyle özetleneb ilir (M i­
s a l 1 Ş ek il: 3 deki b a ra j)

1 —  G özönünde tu tu la c a k  k es iti belirleyin iz. C evap : Söz konusu  su  b a ra jd a  en 
teh like li kesit, y an i en fa z la  zo rlan an  k e s it o la ra k  ta b a n  kesiti.

2 •— ince lem e d o ğ ru ltu la rın ı (H H , VV, ZZ) belirley in iz  ve işa re tley in iz . C evap: 
İk is i k e s it  yüzeyine teğ e t, b irb irine  d ik  işa re tle ri, HH, W ,  b iri k e s it  yüzeyine dik, 
iş a re ti ZZ.

3 —  Şelcil düzlem ini belirleyin iz. C evap: H H , VV, ZZ den b irb irle rine  aç ık ça  d ik  
gö rü n en  ik is in in  belirled iğ i düzlem , şekilde ZZ - H H .

4 —  D enge şa r tın ın  bu düzlem  üzerindek i k ap sam ın ı ve dengenin  bu düzlem  
üzerindek i fo rm ü lle rin i Y azınız. C evap: D enge şa r tın ın  ZZ - H H  düzlem i üzerindeki 
k ap sam ı şu d u r (S ah ife : ):

5 —  M ukavem et şa r tın ın  bu düzlem  üzerindek i k ap sam ın ı ve m uk av em etin  bu 
düzlem  üzerindek i fo rm ü lle rin i yazın ız.C evap: M u k av em et ş a r tın ın  ZZ - H H  düzlem i 
üzerindek i k ap sam ı şu d u r (S ah ife : ) :

6 — K ap sam  ifadelerine  b a k a ra k  bu düzlem  üzerinde  h an g i d o ğ ru ltu la rd a  ne 
çeşit ey lem lerin  söz konusu  o lduğunu ve h an g is i için  h an g i fo rm ü lü n  k u llan ılacağ ın ı 
yazın ız  (M isalde ZZ - H H  düzlem i üzerinde öz konusu  ey lem ler ve k u llan ıla cak  fo r­
m ü lle r). C evap:

T E DZZy =  0, T E unny =  0, T E DVVd =  0;

dengenin  bu düzlem  üzerindek i fo rm ü lle ri de, s ırasile , şu n la rd ır :

v  ZD =  0, S H d =  0, I  m v  =  0.

T E ZZboAD)Al =  0, TEHHboAi)At =  o, T E VVüiAD)At =  0; 

m u k av em etin  bu düzlem  üzerindek i fo rm ü lle ri de, s ırasile , şu n la rd ır :

-(- t » 1»" -  0
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ZZy — ZZ d o ğ ru ltu su n d a  p oz itif y e r değ iştirm e, ZZy +  (zem ine g ö m ü lm e ); k u l­
lan ıla cak  ş a r t  ZZ - y e r  ş a r t ı  =  0, k u llan ıla cak  fo rm ü l ZZ  ̂y e r  fo rm ü ü l LZn =  0
(e tk i zem ine d ik  o lduğundan  e tk i yönü ay n i o lan  ZZbo ve VVbi iel b ir lik te  incele­
n ec e k tir) .

H H y  =  H H  do ğ ru ltu su n d a  p oz itif y e r  değ iş tirm e, H H y  +  (zem in üzerinde sa ğ a  
doğ ru  k a y m a ) ; k u llan ıla cak  ş a r t  H H  - y e r şa r tı ,  T E DHH-V =  0, k u llan ıla cak  fo rm ül 
H H  - y e r fo rm ülü , v  h ,3 =  0, sonucu p o z itif  ç ık a rsa  k ay a r, n e g a tif  veya s ıf ır  ç ı­
k a rs a  k ay m az ).

VVd =  W  d o ğ ru ltu su n d a  pozitif d u rum  d eğ iş tirm eğ  VVd -f- ( W  d o ğ ru ltu su n ­
da  b ir eksen  o la ra k  B k en a rı e tra f ın d a  s a a t  yönünde d u rum  değ iş tirip  d e v rilm e ); 
k u llan ıla cak  ş a r t  T E DVVd =  0, k u llan ıla cak  fo rm ü l v  M „V=B =  o, sonuç pozitif çı­
k a r s a  devrilir, n eg a tif  veya  s ıfır  ç ık a rsa  devrilm ez).

ZZbo =  ZZ d o ğ ru ltu su n d a  n e g a tif  b o yu t d eğ iş tirm e  (zem ine doğ ru  s ık ışm a), 
k u llan ıla cak  ş a r t  ZZ - b o yu t ş a r t ı  (Z Z -s ık ış m a  ş a r t ı ) ,  T E ZZboAJ))Aİ =  0. k u llan ılacak

21 2
fo rm ü l ———  +  (T7-2’-'0 =  0 ( E tk i zem ine d ik  o lduğundan  e tk i vönü ayn i olan ZZy 

P

ve V Vbi ile b ir lik te  in ce len ecek tir).

H H bo =  H H  d o ğ ru ltu su n d a  boyu t değ iş tirm e  (H H  d o ğ ru ltu su n d a  sa ğ a  doğru  
m ak as lan m a) k u llan ıla cak  ş a r t  H H  b o yu t ş a r tı, (H H  - m a k a s la n m a  ş a r t ı) ,  
T E HHiuAl, Al =  0 k u llan ıla cak  fo rm ü l H H  - boyu t fo rm ü lü ) (H H  - m ak as lan m a  fo rm ülü )

 -f T«Hb3 _  o, ı .  te rim  sa ğ a  doğ ru  y an i p oz itif zo rlan m a  o lduğundan  sonuç
F

p ozitif ç ık a rsa  sa ğ a  doğru  kesilir, n e g a tif  veya, s ıf ır  ç ık a rsa  kesilm ez).

VVbi =  W  d o ğ ru ltu su n d a  biçim  d eğ iş tirm e  (VV d o ğ ru ltu su n d a  b ir eksen, 
m eselâ  E , e tra f ın d a  s a a t  yönünde eğ ilm e), k u llan ıla cak  ş a r t  W  - biçim  şa r t ı

I  M \„
T E vvuAI)jAj =  0, k u llan ılacak  fo rm ü l ----   er -j- <j'vl)1 =  0, an cak  e tk i y ine ZZ doğ­

ru ltu su n d a  olup ZZy ve ZZbo ile b ir lik te  inceleneceğinden,

—  k u lan ıla cak  ş a r t,  ZZ - boyu t +  b içim  ş a r t ı  y an i e k sa n tr ik  s ık ışm a şa r tı;

ZZy de I  ZX) =  ZZbo d a  v  ZAD olduğundan

—  k u llan ılacak  fo rm ül, ZZ - boyut -f biçim  form ülü , yan i e k sa n tr ik  sık ışm a
fo rm ü lü

. e,

dolayısile,

o laca k tır
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p a ra n te z  için de b ileşkenin  yakm  olduğu k e n a r  için -f, u zak  olduğu k en a r 
için —  işa re t konm ak,

kaydile , b irinc i te r im  ik inci te rim den  bü y ü k  o lur ve sonuç p oz itif ç ık a rsa  b a ra j t a ­
bam  veya zem in ezilir, n e g a tif  ç ık a rsa  ç a tla r , ak si o lu r veya  s ıf ır  ç ık a rsa  ezilm ez 
ve ça tlam az .

s o n u ç  1

M ekan iğ in  b ir m ühend islik  dersi olm ası, d ersin  m ühend islik  a m aç la rın a  uygun  
b ir şek ilde o k u tu lm asın ı g e re k tir ir .

M ekan ik le  ilgili konu la rda , m a n tık i o la rak , «am aç>m  ne o lduğunun  düşünü l­
m esi ise, ö ğ re tim  üyesini, is tese  de is tem ese  de, objesi, konusu^ ş a r tla r ı ,  form ülleri, 
p ro sedü rü  ile y u k a rıd a  aç ıltlanan  y ak la ş ım a  g ö tü re c e k tir . Bu, kaçın ılm azd ır.


