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ODUNUN SEYRELTIR ASID HIDROLIizI

Do¢. Dr. Gines UCAR

Kisa 0zet

Titrek kavak (Populus tremuloides) odunu sirekli tek dize akis
reaktérinde seyreltik stlfat asidi ¢ozeltileri ile liidrolize edilmis ve mak-
simum glukoz verimi % 55 dolayinda bulunmustur. Deneysel yolla bu-
lunan glukoz verimlerinin, seliilloz ve glukoz dekompozisyonu kinetik pa-
rametreleri yardimiylaliesaplanan glukoz verimlerine yakin degerler ol-
masi, seyreltik asid hidrolizinin 1. dereceden homojen reaksiyon olarak
olarak yeterli dogrulukta tanimlanabilecegdini gdstermektedir.

1. GIRTS

Odundan etil alkol Uretimi yenilenebilir 6zellik tastyan bu biyokitlenin enerji
kimyasal madde ¢ikis noktasi olarak kullanilmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Etil alkol bir yandan temiz ve sivi bir yakit olarak yalniz bagina veya benzin,
mazot vb. ne katilarak tliketilebilmekte, kimya endustrisinde iyi bir ¢6zlici ve pek
¢ok Urunun sentezinde baslangic maddesi olarak aranmaktadir. Odunda bulunan
polisakkaridler (odunun yaklasik 2/3-3/4°0) monomer seker ¢ozeltilerine donlsti-
rilmeleri durumunda kolaylhikla etil alkole fermente edilebilirler. Polisakkarid mo-
lekiillerini monomerlere ayristirmak hidrolitik yoldan gergeklestirildiginde hidroliz
ya da daha 0zel anlamda sakkarifikasyon olarak tanimlanmaktadir. Odun hidrolizini
mineral asidlerin ya da yenilerde enzimlerin ktalitik etkisi altinda ylritmek ola-
sidir. Mineral asidler seyreltik ya da derisik olarak 1. ve 2. Dinya Savasi yilla-
rinda, savas arasi endistride uygulama alani bulmustur. Glinimizde Yerylzinde yal-
nizca Sovyetler Birliginde odun, odun ve tarim artiklari 40’dan fazla fabrikada asid
hidrolizi ile islenmektedir. Uygulama ve arastirma alanlarinda seyreltik asid yoén-
temlerinin daha genis yayilis buldugu goérilmekte, derisik asid hidrolizi, korozyona
dayanikli 6zel ve pahali malzeme gerektirmesi, asidin geri kazanilmasi sorunlari
nedeniyle pek tercih edilmemektedir.

Odun polisakkaridlerinin buyik bir kismini olusturan selilozun (yaklasik odu-
nun yarisi) asid ortamda hidrolizi heterojen bir reaksiyon olmasina karsin, 1945
yilindan beri yapilan bir cok arastirma hidrolizin 1. dereceden homojen bir reaksi-
yon olarak tanimlanmasinin yeterli olacagim godstermektedir. Bu durumda reaksiyon
denklemi :

Seliloz ------- >a glukoz >- pargalanma urinleri seklindedir.
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Reaksiyon hiz esitlikleri ise :

—kic ) ; =kl Ct2G (2) olup, ki ve k2 reaksiyon hiz sabitlerini,

C ve G seliuloz ve glukoz konsantrasyonlarini gostermektedir.

Odunun yiksek sicaklikta seyreltik asidle olan hidrolizinde selilozun bir kismi
ile bazi polyoslar hemen hidrolize olmaktadir. Ani hidroliz sonucu olusan glukoz
fraksiyonunu Go olarak hesaba katip (2) nolu esitlifin integrali alinirsa,

G—"—IiiA _jco(exp-U2t—exp-kit) +Go exp-kn

seklinde elde edilen esitligin yardimiyla glukoz verimi bulunabilecektir. Burada Co
baslangictaki seliloz fraksiyonu (%), t reaksiyon zamani olmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma A.B.D. New Hampshire eyaletinde Thayer School of Engineering
(Dartmouth College) adli kurumun laboratuarlarinda yapilmistir. Bdélgede yetisen
titrek kavak odunu unu (<60 mesh) ile % 7 civarinda bulamaglar hazirlanarak
degisik miktarlarda siulfat asidi ile asitlendirilmistir. Hidroliz islemi sirekli tek dize
akis reaktdorinde 220 -256°C arasi cesitli sicaklik basamaklarinda yapilmis, gerek
bulamagtaki odunun gerekse hidrolizatm icerdigi glukoz ve diger seker miktarlari
yliksek basing sivi kromatografisi (HPLC) ya da glukoz analizatéri yardimiyla
belirlenmistir.

3. SONUCLAR VE YORUM

Hidroliz deneylerine ait toplu sonuclar Tablo 1'de verilmektedir.

Tablo 1. Tek duze akis reaktdrinde titrek kavak odunu seyreltik asid hidrolizi.

Glukoz

Sicakhik A. kons. Zaman Kalinti verimi
(°C) (%) (san.) (%) (%)
220 0.308 5.94 55.2 7.8
230 0.314 5.86 53.5 12.0
240 0.318 5.67 52.4 18.3
250 0.315 5.53 46.4 27.3
230 0.78 6.21 51.6 22.8
241 0.75 6.10 33.7 40.9
250 0.75 6.06 25.7 51.8

256 0.74 5.94 20.8 554
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6zellikle daha yuksek asid konsantrasyonunun kullanildi§i ikinci dizi hidroliz-
ler daha ylksek glukoz verimi getirmektedir. Bu arada 250°, 256°C lerde ylriti-
len deneylerdeki verim farkinin az olmasi maksimum glukoz verimine yaklasildigini
gostermektedir.

Seyreltik asid hidrolizi sirasinda olusan organik asidlerin hesaba katilmasi du-
rumunda, ayni tip reaktdrde daha once bulunan seliloz hidrolizi ile glukozun asid
ortamda dekompozisyonuna ait birinci derece reaksiyon kinetik parametreleri yar-
dimiyla glukoz verimleri hesaplanmistir (UCAR, 1982). Deneysel verilerle hesapla
bulunan glukoz verimleri iyi bir uyum iginde bulunmakta bu durum ise Kkinetik
modelin islerligini gdéstermektedir.
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