SERIT CILT SAYI

SERIES . VOLUME NUMBER IftOn
SERIE A BAND wu HEIFT ] ivou
SERIE TOME FASCICULE

ISTANBUL UNIVERSITESI

ORMAN FAKULTESI

REVIEYV OF THE FACULTY OF FORESTRY,
UNIVERSITY OF iISTANBUL
ZEITSCHRIFT DER FORSTUCHEN FAKULTAT
DER UNTVERSITAT iISTANBUL

REVUE DE LA FACULTE FORESTIERE
DE L'UNIVERSITE D'ISTANBUL



ESKISEHIR orRMAN FIDANLIGI TOPRAKLARINDA. BULUNAN KiL
MINERALLERININ TESPiTI VE BAZI OZELLIKLERI UZERINE
BiR ARASTIRMA )

Dog. Dr. Volkan SOLEN

Kisa Ozet
ftgV j 0C.7 78.01 IC.EF 0£1—08

Bu arastirina Eskisehir Orman Fidanligi olarak kullanilan aluviyal
saha topraklarinda bulunan itil minerallerimin turand, profil icindeki bu-
lunus ve bazi o6zelliklerinin saptanmasi amaciyla yapilmistir.

Denemeler sonucu baslica kil minerallerinin dioktaliedral ve triok-
talicdral mcutmorillonit oldugu, dioktahedral montmorillomitin kalsit ile
trioktahcdral-montmorillo’iitin dolomit ile birlikte goéruldaga ve az mik-
tarlarda interlaycr materyal dolomit, kalsit, feldispat, kuvars ve nadi-
ren scpiolit kristallerin "1 bulundugu saptanmistir. Arastirmaya konu olan
kil mimeralleri genellikle iyi kristalize olmuslardir. Amorf madde mik-
tar1 cok azdir. Bulunduklari yerlerde tesekkll etmeyip tesekkul ettik-
ten sonra akarsular ve zaman zaman gorulen sel sulan tarafmdan ora-
lara getirilip yigildiklari tespit edilmistir.

1 GIRIiS

Eskisehir Orman Fidanlg olarak faydalanilan alanda her yil milyonlarca fi-
dan yetistirilip bélge, orman ici ve orman disi agac¢landirmalarinin yapilmasi sag-
lanmaktadir. Her yil binlerce fidanin sékumuyle topraktan alinip uzaklastirilan be-
sin maddelerinin, gubrelemeler ile ortama ilavesi gerekir. Bu nedenle yapilan intan-
sif toprak calismalari, gittikge ytkselen gubre fiyatlari ve alman diger meliorasyon
tedbirlerinin maliyet artislari, topraklarin kimyasal reaksiyonlarda en aktif frak-
siyon olan kil fraksiyonunun ve kil fraksiyonundaki kil minerallerinin 6nemini art-
tirmaktadir. Cesitli kil minerallerinin selektlf katyon adsorbsiyonlari ve bunlarin
mubadelesi,'gibrelemede kullanilacak maddelerin, karisimlarin veedozajlarinin, segi-
mine dikkatle Uzerinde durulmasi gerekli hususlardir. Bu c¢alisma rentabiliteye bu-
yuk etkileri nedeniyle kil minerallerinin bilinmesindeki fayda goézoniinde tutularak
pedogenetik yonden gen¢ aluviyal sahalarda kurulmus bulunan Turkiye'nin en gok
fidan yetistiren, en buyuk fidanhgi olan Eskisehir fidanhgr topraklarinda kil mine-
rallerinin tdrlerini ve profil igcinde nasil bir degisim gosterdiklerini tespit etmek ama-
ciyla yapilrriigtir.

U istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Kirsiisi Biyiikdore/lstanbul.
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Tablo (Tablo) 1
Eskisehir Orman Fidanliginda topraktaki pH, kil ve serbest karbonat miktarlari deglsimlori vo bunlarin
profil i¢cinde dagihmi.

pH, pareontage of olay and froo carbonatos of tho soils in Eskisehir Forost Nursory and tholr dlistrlbu-
tion in the proflles.

° i _ Toprak

Profil Derinlik Topra!(taki kil Je(;':r:::s:rl];j;r realfsiyon

miktari | )
Profile Depth Soil reaction

p Percentage of Percentage of
No. cm elay fraetion % free ca‘l)'/bonates "% KC1
0
0-30 39.85 7.94 7.60 7.00
30-50 34.51 7.94 7.70 7.00
P 50-80 35.96 9.83 7.90 7.10
80-120 33.84 10.87 7.90 7.20
0-30 35.56 8.78 7.80 7.35
P 1l 30-60 25.34 10.46 ..7.90 7.50
60-80 36.62 10.66 8,00 750
0-30 22.15 1.67 ' 7.40 6 55
Pl 30—80 8.75 423 :7.70 6.55
80-120 15.24 2.75 7.70 6.55
|

0-30 30.67 7.19 7 60 7.00
30-60 26.39 9.30 7.75 7.00
Y 60-90 21.96 '11.42 7.95 7.10
90-120 . 21.73 13.11 8,00 7.30
0-35 29.89 - - 9.15 7.70 7.35
P vV 35-75 36.48 9.46 7.65 7.25
75-110 36.05 10.36 7,80 *7.40
0-30 35.80 5.49 8.00 j 7.15
30-50 50.75 8.45 7.90 7.00
P Vi 50-80 48.33 7.39 8.00 7.15
80-120 50.10 10.35 8.20 .7.40
0-30 31.11 9.08 7.80 7.00
b VIl 30-50 20.08 10.56 7.90 7.00
50—90 15.67 11.21 7.95 7.00
90-120 22.18 12.69 8.35 ,7.30
0-20 28.92 9.30 , 7.60 6.60
20-50 28.96 9.73. 7.80 6.90
P VI 50-70 20.08 9.95 8.00 7.10
70-100 26.97 9.91 8.00° 7.20

100-120 39.99 9.96 -- 790 -._.. 7,15-
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2. ARASTIRMA ALANININ OZELLIKLERI

Eskisehir Orman Fidanlik sahasi Eskisehir.il merkezine 17 km..uzaklikta, de-
nizden. 804 m. yukseklikte ve yekpare olmayip, yer yer Porsuk cayi, Eskisehir - Ku-
tahya demiryolu ve sosesi, sahis arazileri ile boéliunmuis, birbirinden ayri adalar ha-
lindedir. VII nci ada ile diger adalar arasinda 3 km. lik bir uzaklk bulunmaktadir.

Bolgede 1929 yilindan bu yana faaliyet gdsteren Eskisehir. Meteoroloji istasyonu
(H—800 m, 9=39°46'N, ).=30° 31' E) 42 yilhk o6l¢gmelerine goére ortalama yilhk
373.6 mm. yagdis tespit edilmistir. En kurak ay 4.7 mm. ilk yagis ile Agustos, en
¢cok yagis alan aylar 50 mm. ile Ocak ve 451 mm. ile Mayis'dir. Yilhk yagislarin
% 35i kis, % 32si ilkbahar, % 14U yaz ve % 19u sonbaharda gérulmektedir.

Aylik ortalama sicakliklar Ocak ayinda kaydedilen —0.8°C ile Temmuz, Agustos
aylarinda tespit edilen 21.5°C; ortalama yuksek sicakliklar ise Ocak ayinda —3.8°C
ile Ajustos ayinda 29.2°C; ortalama dusuk sicakliklar da gene ayni aylarda, Ocak’-
da-—3.8°C. ile Agustos’ta 13.3°C arasinda degismektedir.

Nisbi hava nemi mevsim ve aylara gore fark godstermekte yaz aylarinda orta-
lama % 69, ilkbaharda % 56, sonbaharda % 67 ve kis aylarinda % 80 e ulasmakta-
dr-, Yillik nisbi nem ortalamasi.ise % 67: dir.

Eskisehir yoresinde yazlar oldukca sicak ve az yagish, kislar ise soguk ve ya-
gish gegcmektedir.

Saha kuarternerde tesekkiil etmis olup karasal orijinlidir (SOLEN 1969).
S. ORNEKLERIN ALINDIGI TOPRAKLARIN.OZELLIKLERI

Birbirinden ayri aluviyal parcgalar Gzerinde kurulmus olan Eskisehir Orman Fi-
danhginda homojen bir toprak turu yayilisina rastlamak mumkidn degildir. Yagis-
larin fazla oldugu yillarda, karlarin erimesi sirasinda Porsuk cayinda goriulen tas-
malar sirasinda getirilerek saha Uzerine birakilan materyal de toprak islemeleri si-
rasinda 0-30 cm. derinlige kadar karistirilmis bulunmaktadir. Bu durum bilhassa
Porsuk cay! yatagina komsu olan sahalarda rahatlikla tespit edilebilmektedir.

Kurulus ve vyerlerin plani nedeniyle bircok toprak ozellikleri bakimindan fark-
lihk gosterdiklerinden hemen her adadan 1-2 ayri profil acilarak kil mineralleri-
nin-tanisinda yardimci olacak analizlere tabi tutulmus, ortak 6zellik gOsterenler ara-
sindan segilen mumessil profillerde diger detay calismalar yapilmistir. Bu profiller-
deki topraklarin kil ve serbest karbonat miktarlari ve pH degisimleri Tablo 1 de
verilmistir.

orneklerin alindigi profillerin tanitimlari da asagida verilmektedir.

Profil | Parsel 1/1 tarla 2

0—30 cm : Kuru halde (5YR 4/3) kirmizimsi kahverengi, prizmatik strukttrde
ve kil Icarakterindedir. Rutubetlendirlldijinde yapiskan ve plastiktir.
Bol miktarda kdk bulunmaktadir.

30—50 "cm-= 0-30 cm de gorulen o6zellikler aynen burada da devam etmektedir,
fakat takriben % 30-35 oraninda tas mevcuttur. Kokler seyrek ola-



50—80 cm:

QJ)—120 cm :

*

Profil

0—30 cm:

30—60 cm :

60—80 cm :

Profil
0—30 cm;
3055 Icm :
55—80 cm:
80—120 cm :

Profil
0—30 cm:
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rak gorulmektedir.

Agir balcik karakterinde, kuru halde (5YR -1/3) kirmizimsi kahve-
rengi kompakt strukturdedlr. Cok seyrek olarak 1-1.5 cm. kahlnl-
ginda koklere rastlaniimaktadir. Toprak parcaciklari kuru halde sert
ve pargcalanmaya mukavimdirler.

Kuru halde (5YR 5/3) kirmizimsi kahve renkli olan bu tabakada 50-
80 cm arasinda gorulen o6zellikler aynen mevcuttur.

Profilde drenaj serbest olarak gerceklesmektedir.
Il Parsel 1/1 tarla 3 .

Kuru halde (10YR 6/2) agik esmerimsi boz renkte, kumlu killi bal-
¢ik karakterinde ve yuvarlak blok strukturdedlr. Seyrek olarak ince
koklere rastlanilniaktadir. e

Kuru halde (iUYR. 7/2) acik boz renkte, 1slak halde, yapiskan ve plas-
tiktir. Yuvarlak blok strtiktur gérulmektedir. Hi¢ koke rastlaniima-
sinistir./’

Killi balgcik karakterinde -olan bu tabaka da devamli islaktir, yapis-
kan ve plastiktir. Kuru halde 7.5YR G/4) acik kahve renklidir, kok-
lere lii¢ rastlamlmamaktadir. Temmuz ayinda, 80 cm de taban suyu-
na ulasiimis, daha derinlerde toprak o6zelliklerinin nasil olduguna dair
bilgi edInilememistir.

Profil Porsuk nehrine yalim oldugu icin taban suyu seviyesinin Por-
suk'tin tasidigi su miktarina gore-degistigi, -ilkbaharda daha yuksek
bulundugu anlasiimistir.

Il Parsel V/5..

Kuru halde iken (I0YR 4/2) koyu boz esmer renkte kumlu killi bal-
¢ik karakterinde, grantlar strukttrdedlr.

Kuru halde (10YR 4/2) koyu boz esmer renkte, gevsek, balc¢ikli kum
karakterinde ve granular strukturdedlr. Profil yuzinde az miktarda
tuz birikmesi olmaktadir.

Kuru halde (10YR 4/2) koyu boz esmer renkte, gevsek, granular
strukturde ve. balcikli kum karakterindcdir. Profil yuziinde fazla mik-
tarda, beyaz lekeler halinde tuz birikmesi goérulmektedir.

Kuru halde (10YR 4/2) koyu boz esmer renkte, gevsek, granular
.struktlrde bir kumlu balgik topragidir. Burada da profil ylzinde
beyaz lekeler halinde tnz birikmektedir. Butin profil yuzinde, 0-120
cm arasinda ¢ok miktarda findik buyuklugunde cakillara rastlanil-
malctadir. Drenaj serbest olarak gerceklesmektedir.

IV Parsel VI/7 -

Kuru halde (5YR 4/3) kirmizimsi kahve renkli, yuvarlak blok struk-
tdrde, kumlu killi balgik karakterindedir. Koklere ¢cok miktarda rast-
lanilmaktadir.
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30—60 cm:
60—120 ¢m :
Profil

0—30 cm:
30—110 cm:
110—150 cm:
[ ]

Profil

0—30 cm :
30—120 cm :
Profil

0—30 cm:
30—50 cm :
50—90 cm:
00—120 cm :

Kuru halde (5YR 4/2) koyu kirmizimsi kahve rengindedir. Toprak
yuzidnden itibaren goérulen ince cakillar burada, daha buytk capli ola-
rak % 40 -45 oraninda bulunmaktadir. Bu iskelet elemanlarinin bu-
yuk bir ¢ogunlugu % 60 - 70 kadari kalkerdir. Geri kalanlarin da uze-
rinde kalsiyum karbonat tortullari mevcuttur. ince ve kaim kokle-
re rastlaniimaktadir.

Kuru halde (5YR 4/2) koyu kirmizimsi kahverenginde, yuvarlak blok
strukturundedlr. Emici ve 0.5 cm c¢apinda koklere 110 cm derinlige
kadar rastlaniimaktadir. Profilde serbest drenaj mevcuttur.

V Parsel VII/4

Toprak islemesinden ileri gelmis gevsek vaziyette olan bu tabaka ku-
ru halde (5YR 4/3) kirmizimsi kahve renkli, yuvarlak blok strukttr-
de, kumlu balc¢ikli karakterindedir. Bol miktarda ince- kdke rastlanil-
maktadir. K

\
Kuru halde. (5YR 5/3) kirmizimsi kahve renkli, yuvarlak blok strik-
tirinde kumlu balgik karakterindedir. Koklere seyrek olarak rastla-
nilmaktadir.

Kuru halde (10YR 7/3) cok ac¢ik kahverenklldir. Yuvarlak blok struk-
tirdedir. 150 cm de taban suyu cikmis ve birgece zarfinda etraf-
tan sizma sonucu 8-10 cm su profil tabaninda birikmistir. Profilden
drenaj serbest olarak gercgeklestigi anlasiimaktadir.

VI Parsel HI/la ,r

Kuru halde (5YR 4/3) kirmizimsi kahve renkli, yuvarlak blok struk-
turande bir kumlu kil tabakasidir. Toprak kuru halde iken parmak-
lar arasindatazyik edilince dagilmaya karsi buyuk direng gosterir.
Rutubetlendirildigi zaman yapiskan ve plastiktir.

Kuru halde (5YR 5/3) kirmizimsi kahve renkli, blok strukturde bir
kil tabakasidir. Toprak kuru halde parmaklar arasinda kirilmaz,'ru-
tubetlendirildigi zaman yapiskan ve plastiktir. Eu 90 cm kalinliktaki
tabakada bol miktarda ince ve kalin koklere rastlaniimaktadir. Pro-
filde serbest bir drenaj mevcut oldugu goériulmektedir.

VIl Parsel IV/2 tarla 6

Kuru halde (5YR 4/3) kirmizimsi kahve renkli, yuvarlak blok struk-
turdedlr. Cok sayida ince ve kaim koklere rastlaniimaktadir.

Kuru halde (5YR 4/3) kirmizimsi kahve renkte, granular struktur-
de ve kumlukilli balgik karakterindedir. Kdklere seyrek olarak rast-
laniimaktadir.

Kuru halde (5YR 4/3) koyu kirmizimsi kahve renkli, granular strik-
tirde kumlu balgik karakterindedir. Bu tabakada uzerlerinde kalsi-
yum karbonat tortullari bulunan yuvarlak tas ve ince cakillar fazla
miktarda mevcuttur. Koklere seyrek olarak rastlaniimaktadir.

Kumlu Killi balgik karakterinde, ufak yuvarlak blok stralitirinde-
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dir. Kuru halde rengi (5YR'4/3) koyu kirmizimsi kahverengidir. Hig
kéke rastlaniimamistir.

Profil VIII, Profil VII nin ayni-6zelliklerini gdstermektedir.
4. ORNEKLERIN HAZIRLANMASI

Kil ornekleri, araziden alinip laboratuvar sartlarinda hava kursu haline getiri-
lip 2 mm lik elekten elenen ince topraktan 50 g tartilarak, 1 it ari suda sonradan
ortamdan kolayca uzaklastirilabilen NH(OH ile disperstirilen ve 0zel silindirlerde
ustten 10 cm lik kisminda 24 saat asili kalabilen 2a dan daha kucgik parcaciklarin
bulundugu suspansiyondan bir sifonla alinmasi ve buharlastirilarak kuru hale ge-
tirilen plaklarin Ogitilerek, santimetre karede '40 deligi olan bir elekten gegcirilmesi
suretiyle elde edilmislerdir, 6rnekler suspansiyon i¢inde bulunmasi mumkudn olan
organik maddeleri ortamdan uzaklastirmak icin % 6 hk H,O: ile isleme tabi tutul-
muslardir.

Toprakta/hemen tum orneklerde, az veya c¢ok oranda bulunan serbest karbo-
natlarin, kil fraksiyonuna intikal edip etmedikleri, sayet kil fraksiyonunda da bu-
lunuyorlarsa sahaya tesekkul ettikten sonra tasinarak mi getirildikleri veya bulun-
duklari yerde mi tesekkul ettiklerini anlamak icin.topraklarin HC1 He isleme tabi
tutulmasindan kaginilmistir.

Elde edilen kil ornekleri, tespit edilecek o6zellikler, tatbik edilecek analiz me-
todlarina gore bazi 6zel islemlere tabi tutulmuslardir. Soyle ki termobalans ile ya-
pilan termogravimetrik calismalarda 6rnek karbonatlari ihtiva ederse kizdirma si-
rasinda kaydedilen agirlik kaybi, karbonatlarin da bozulmasi nedeniyle yuksek bu-
lunacagi ve kaydedilen agirlik kaybinin ne kadarinin gergcek bunye suyu kaybi, ne
kadarinin da karbonatlarin bozunmasmdan meydana geldigini tespit gic¢ olacagin-
dan. killer, 0.5 N HC1 ile reaksiyon kesilene kadar islem gérmus ve termogravimet-
rik analizlerde boyle karbonatlari tahrip edilen drnekler kullaniimistir.

6zgul yuzey tayinlerinde, kil fraksiyonunun tek taneler halinde yayilmasini sag-
lamak icin o6rnekler, amonyum asetatla doyurulduktan sonra asetonla isleme tabi tu-
tulmus ve aclk havada kurutulduktan sonra tartiimiglardir.

X -1sint analizleri, 6zgul ylUzey ve termogravimetrik tayinlerde ve elektron mik-
roskobu ile yapilan calismalarda-hava kurusu oOrnekler kullanilmis,- diger analizler
icin drnekler % 56 nisbi nem de bir desilcatdr icinde 3-4 gun birakilip dengelendik-
ten sonra tartilmislardir.

5. ARASTIRMADA KULLANILAN ANALIZ YONTEMLERI

(1) Diferansiyel, termal analizler the Macaulay Institute for Soil Research’de
Mitchell, Mackenzie (1959) tarafindan gelistirilen atmosferi kontrol edilen, dakika-
da 10aC hk artis kaydeden DTA aleti ile 1000- 1200°C ye kadar kizdirilarak yapil-
mistir. Bazi Orneklerde, bazi noktalarin daha iyi bir agikhiga kavisturulmasi- igin
Dupont 900 Differantial' thermal analyzer'den faydalaniimistir.

(2) X -i1isint difraksiyonlarinda Phillips difractometer ve Co Ka radyasyon
kullanilmistir. Ultrasonik KEY cihazi ile disperslestirilen 100 mes'lik elekten ge-
cirilmis orneklerin sediment agregat metoduna gore,- gereginde % 1 ilk gliserin ile
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doyurulduktan 300- 350°C ve 550 - 600°C ye kadar isitilmasindan sonra difraktog-
ramlari alinmigtir.

(3) Dehldratasyon egrileri, termogravimetrlk analizler, Stanton termobalansi
ile dakikada kaydedilen 10°C hk artislarla 1000°C ye kadar kizdirmak suretiyle el-
de edilmislerdir.

(4) Katyon mubadele kapasitesi Schollenberger metodu ile normal nétr amon-
yum asetatla doyurulmus Kkillerin Markham cihaziyle destilasyonu ve elde edilen
ekstraktin 1/140 normal sulfirlk asitle titre edilmesiyle bulunmustur.

(5) Hidroksil aktivitesi bir desikator icinde nisbi nemi % 56 olan bir ortam-
da 3-4 gun bekletilen 6rneklerde, kildeki aluminyum hidroksitlerin fluoaluminat sek-
line donmesi sirasinda agiga cikan hidroksil iyonlarinin, ortamin pH sim 6.8 olarak
tutabilmek ic¢in titre edilmesi esasina dayanan the Macaulay Institute for Soil Re-
search’'de tatbik edilen metodla bulunmustur.

(6) Kil drneklerinin 6zgul yuzeylerinin tayinleri dusuk sicaklikta azot absorb-
siyonu yardimiyla Simone - Carves - Molyneux tarafindan basitlestirilmis BET
(Brauer - Emmet - Teller) metoduna goére yapilmistir.

(7) Kimyasal analizler

a) Kil fraksiyonunda serbest halde bulunan, ¢6zunebilen silisyum ve alimin-
yum oksitler soguk sodyum karbonat metodu ile ekstrakte edilmis amonyum molib-
dat metodu ile (JEFFREY and WILSON 1960) silisyum, aluminon metodu ile (RO-
BERTSON 1950) aliminyum miktari kolorimetrik olarak bulunmustur.

b) Serbest demir oksit ve onlarla birlikte bulunan silisyum ve aliminyum ok-
sitler sodyum ditiyonati sodyum bikarbonat metodu ile ekstrakte edilen 6rneklerde
kolorimetrik olarak tayin edilmislerdir (ENDREDY 1963).

6. ANALIZ SONUCLARI VE DEGERLENDIRILMESI

6.1. Diferansiyel termal analiz sonuglari

Profil | de diferansiyel termal analiz sonucu elde edilen egrilerde 100- 200°C
arasinda gorulen 122° - 126°C ve 187° - 192°C deki c¢ifte doruklar butin profilde ha-
kim kil mineralinin montmorillonit oldugunu goéstermektedir. 780°C ~830°C - 840°C
lerdeki endo ve ekzotermik reaksiyonlar ortamda bulunan sepiolit ve karbonatlarin
bozulmasi nedeniyledir (sekil 1). Ayrica bir miktar feldispata da rastlanilmaktadir.

Profil Il ve profil Ill de kil minerali hemen hemen saf montmorillonittir. Ay-
rica profil V de ylzeyden derine inildikge artan miktarlarda kalsit bulundugu go6-
rilmektedir. 840d-880°C lerde gorulen ekzotermik reaksiyonlara bakilirsa kalsit

miktari profil V de derinlikle birlikte artmasina karsin profil 111 de azalmaktadir
(sekil 2).
Profil TV de profil | e benzemekte, montmorillonitin yamsira sepiolit az mik-

tarda feldispat ve kalsit ihtiva etmektedir (sekil 3).

Profil V de kil fraksiyonlari .gene baslica montmorillonit bir miktar kalsit ve
derine inildikce artan miktarda kuvars ve feldispattan olusmaktadir (sekil 4).
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Sekil (Figure) 1.

Eskisehir Fidanhg profil | in diferansiyel termal analiz "egrileri"" 1
Dlfferential thermal curves of profile 'I in Eskisehir nursery ‘ot
A=0—30 cm; B—30—50 cm; C=50—80 cm; D= 80—120 cm.

Profil VI montmorillonit, az miktarda kuvars; feldispat ve kalsit ihtiva eder (se-
kil 5). Kalsit yluzeyde mevcut olmayip derinlere dogTU artan miktarlarda bulunmak-
ta 50-80 cm lerde buyuk bir maksimuma ulasmaktadir.

Profil VII ve profil VIII birbirine on'benze);en'pkofilllerdir. Difér'éhsi-yéll ter-
mal analiz egrileri (sekil 6 ve 7) de gorulmektedir.. Kil fraksiyonlarinda montmo-
rillonit hakimdir. Yiuzeyde, eser halde bulunan kuvars ve sepiolit tespit edilmistir.
80- 90 cm lerden sonra kuvars ve feldispat miktari artmakta, kalsit ve dolomit, mev-

cudiyetine tanik olunmaktadir. - -

(j-2. Termobalans 6lgme sonugclari

Profillerde yapilan termogravimetrik arastirmalarin sonucunda farkli o6zellikler
gosteren profillerin (I, 11, 111, VI, VII nci profillerin) termobalans egrileri (sekil 8,
9, 10, 11, 12) de verilmis bulunmaktadir. Bu grafikler incelendiginde profil iden 0-30,
30-50, 50-80 ve 80-120 cm.derinliklerden  almandrneklerin su kaybi sirasiyla

100°C de % 6.6, % 80, % 9.0% 8.5; 1000°C de ise% 189, % 182% 19.5,

tar (sekil 8). * ! > hv >

Profil 11 den alinan &rneklerde sukaybi 100°C de 0-30 cm de % 6.0 30- 60 cm
de %6.0, 60-80 cm de % 9.2; 1000'C de ise sirasiyla;' i6.2,pr%'19il 'olmak-

% 19/4
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Sekil (Figure) 2.
Eskisehir fidanhgr profil 11 ve Il in diferansiyel termal analiz egrileri
Differentlal thermol curves of profile Il and 1ll in Eskisehir nursery
A=0—30 cm: B= 30—60 cm; C—60—80cm (Il); D= 0—30 cm;
E= 30—80 cm; F=80-120 cm (llI)

tadir. Yuzeyden 30-60 cm derinlikten alinan 6rneklere gecildiginde bir azalma kay-
deden su kaybi 60-80 cm lerden alinan o6rneklerde maksimuma ulasmaktadir (se-
kil 9).

Profil 11l de su kaybir 0-30, 30-S0, 80-120 cm derinlikten alinan &rneklerde
gene sirasiyla 100°C de % 7.5, % 6.8, % 83 ve 1000°C de % 17.1, % 16.6, % 18.9
olarak tespit edilmistir (sekil 10).

- Profil VI da orneklerin su kayiplari 100°C de 0-30 cm de % 6.7, 30-50 cm de
% 9.3, 50-80 cm de % 6.3 ve 80-120 cm de % 7.1 dir. Derinlere inildikge tutulan
su miktari 6nce artmakta sonra azalmakta ve 80 cm den sonra az da olsa bir artis
kaydetmektedir. 1000°C ylzeyde % 17.9 olarak tespit edilen agirlik kaybi derinlere
inildikce buyuk farklar gdstermemekte, sirasiyla % 20.1, % 19.6, % 20.2 arasinda
degismektedir (sekil 11).

Profil VII de ise su kaybi 0-90 cm lerden alinan 6rneklerde 100°C de % 9.8-
% 9.4 ve 1000°C de % 199 - % 20.2 arasinda degisirken 90- 125 cm lerden alman
orneklerde 100°C de % 6.0 ve 1000°C de % 36.5a kadar dusmektedir (sekil 12).

(i.3. X -'isini analiz sonuclari

X -i1sint analiz sonuglari incelendigi zaman profil | deki kil minerallerinin bas-
lica montmorillonit oldugu ve> ihmal edilebilecek kadar, ¢ok .az interlayer (tabaka
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Eskisehir fidanhgi
Dlfferential thermol
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mEskisehir fidanhgi
Dlfferential thermal

- . VOLKAN solen 1liyr e Vit BRRAVASIY
m Sekil (Figtre)”3.«' * -e T
profl] IV Un diferansiyel termal analiz egrileri’
curves of profile IV in Eskisehir nursery
8=30—1S0cTn; A=60790 kJfri;" 13= 90— 120 cnF
sekil' I(.FQur<}).” 4.->.: <aiC< -«
profil V in diferansiyel ‘termal analiz .sgrdlorl -s-t V '.t.1 VI

nurvos of profile V in Eskisehir nursery
A=0—30 cm; B=30—60 cm; C—90—150 cm



Sekil (Figure) 6.
Eskisehir fidanligi profil Vtl nin diferansiyel termal analiz egrileri
Diffcrential thermnl curves of profile VII in Eskisehir nursery
A=0—30 cm; B—30—50 cm; 01=50—90 cm; D= 90—120 cm
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Sekil (Figure) 7.

Eskisehir fidanhgi profil VIII in diferansiyel termal analiz egrileri
Differential thnrmal curves of profile VIII in Eskisehir nursery
A=0—20 cm: B=50—70 cm; C=70—100 cm; D= 100—120 cm

arasl) materyal ihtiva ettigi ve bu érneklerde montmorillonitin hem dioktahedral hem
trioktahedral sekli bulundugu gérulmektedir. X -isini difraktogramlarinda hem 1.534
A° hem 1508 A" doruklari tespit edilmektedir (sekil 13-14-15). Montmorillonitin
yanisira bir miktar iillt, feldispat, dolomit, kalsit, sepiolit ve eser halde kuvarsa rast-
lamimaktadir. Profil igcinde asli kil mineralinde bir dejisme olmamasina karsin yu-
zeyde az miktarda bulunan kalsit ve daha fazla bulunan dolomit derinlere inildigin-
de yer degistirir. Yani dolomit daha az fakat kalsit daha ¢ok miktarda bulunur. Bu,
dolomitin ayrismaya karsi daha stabil olmasi nedeniyle yuzeyde de kalabilmesi, bu-
na karsin kalsitin kolayca ayrismasi ve yikanarak derinlere tasinmasi sonucudur.
Tabanda dis etkenlerden uzak kalan kalsit varligini korurken muhtemelen yukar-
dan tasinanlarin da etkisiyle miktari biraz daha artmis bulunmaktadir (sekil 13).

Profil Il de kil minerali hemen hemen saf dioktahedral montmorillonittir. 30 - 60
cm lerde az miktarda trioktahedral montmorillonitin varhigr 1.508 A° luk doruktan
anlasiimaktadir. Yuzeyde az miktarda kuvars ve kalsit oldugu bu miktarlarin ta-
bana dogru arttigi goértlmektedir (sekil 13).

Profil 1V de de kil minerali dioktahedral montmorillonittir. Yanisira derinlikle
azalan kuvars ve kalsit gorulmektedir.

Profil IV ve V, de kil fraksiyonlari dioktahedral montmorillonit, sepiolit az mik-
tarda feldispat ve kalsitten olusmustur.' Profil V de kuvars miktari derinlikle art-
maktadir. ~
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Profil VI da kil fraksiyonlari bir miktar interlayer (tabaka arasi) materyal ile
dioktahedral ve trioktahedral 'montmorillonit ve az miktarda kuvars, feldispat ve
kalsit ihtiva etmektedirler.:

......................... .Sskil (Figuro) 8.

Eskisehir fidanhgi profil | in tormobalaris cgrllori
* - Thcrmobalanco curves of profile | in Eskisehir nursery
----------------- 0—30 cm " ... 30—50 cm — 50—80cm — f — 80—120 cm
Profil VII ve VIII birbirlerine ¢ok benzemektedirler. Genellikle trioktahedral

montmorillonit hakim kil mineralidir. Yuzeyde c¢ok az miktarda interlayer mater-
yal, klorit grubu mineraller eser halde kuvars ve sepiolit tespit edilmistir. 80-90
cm lerden sonra kuvars, feldispat ve bilhassa dolomit miktarinda bir artis gorul-
mektedir. I

X -1sini analiz sonuglarina dikkat edildigi zaman kalsit bulunan tabakalarda
hakim kil mineralinin dioktahedral montmorillonit oldugu goértlmektedir. Ortamda
dolomitin olmasi, kuvvetle muhtemeldir ki ayristiginda-oktahedronlardaki aliminyu-
Jmun veriq! alabilgcek Mg+2nin bl_JIunma5|I nedeniyle montmorillonitin trioktahedral
yapida .olmasina neden olmaktadir.” . . . '

- Kil «fraksiyonunda gorulenlkarbonatlar yer yer o6nemli miktarlara ulastigi ve
yuzeyden-gok tabanda bulunmalari gézénunde tutularak olduklari yerde mi olustuk-
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lan veya olusumdan sonra mi buraya tasinip birakildiklari ve ayni sekilde paligors-
kit bulunup bulunmadigini arastirmak Uzere elektron mikroskobu ile de incelenmis-
lerdir. Paligorskitin mevcut olmadidi ve daha c¢ok iri tanecikler halinde gérulen kal-
sitin tasinma suretiyle sahaya getirildikleri anlasilmistir. Profillerin bazilarinda bil-
hassa profil 1 ve N nin Ust toprak kisminda bazi hematit parcaciklarina, profil I,
VI, VII ve VIIlI de bilhassa 80-120 cm lerde bol miktarda tubular sepiolit parca-
ciklari saptanmistir (resim 1-2).

Sekil (Figure) 9.

Eskisehir fidanhig:r profil 1l in termobalans egrileri
Thermobalonce curves of profile Il in Eskisehir nursory ' M
- 0—30cm L. 30—60 cm —.— .—.— 60—80 cm

6.4. 0Ozgul yuzeylerin saptanmasi

Yapilan 6lgmeler ve hesaplamalar sonucunda Killerin 6zgil yuzeylerinin igerdik-
leri kil minerallerinin tdrlerine ve bulunus oranlarina goére farkli degisim goster-
dikleri saptanmistir. Sadece profil VII de yuzeyden derine inildikge muntazam bir
azalma gorulmekte, 0-30 cm den alinan dérnekte. 83.17 m¥g olarak bulunan 6zgul
yuzey giderek kugculerek tabanda 64.91 mVg a dusmektedir (tablo 2).



ESKISEHIR FIDANLIGI TOPRAKLARINDAKI KIL MINERALLERI 57

Profil I de 0-30 cm de'59.96 nu/g ile 77.65 m:/g arasiftda degl@en kil 6zgul ya-
zeyi 50-80 cm lerde 95.70 m3g a yukselmektedir. 7 VvV

Profil Il de 0-30, 30-60, 60-80 cm lerden alman Killerin 6zgul ytzeyi 91.93
mVg, 73.95 m¥/g, 123.30 m:/g olarak tespit edilmistir.

Profil 111 de bu degerler 0-30 cm de 111.40 mVg, 30-80 cm de 75.74 m:/g bu-
lunmus, fakat 80 cm den sonra 79.93 m:/g a yukselmistir.
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Sekil (Figure) 10.
Eskisehir fidanligr profil 1Il Gn termobalans egrileri
TherriVobaian'ce curves of profile ili in Eskisehir nursery . frrog*
DI s 0—30cm- ..ccceeueee 3C—80 cm 80— 120-cm

Profil IV de 0-60 cm ler'arasinda killerin 6zgul yuzeyleri gittikge azalirken
60-90 cm de 67. 98 mVg ve 90 - 120 cm lerde 76.26 mVg a c¢ikmaktadir.

Profil V de 0- 30, 30- 75, 75-110 cm lerden.alinan kil- érneklerinde sirasiyla
123.71 mVg, 101.92 mVg, 105.84 m:/g o6zgul yuzey ol¢culmustar.

mProfil; VI da-0-30 cm de .137.42 m¥/g olarak tespit edilen 6zgul ylzey 30 -50
cm.de 142.75 m:/g a yukselip, 50-80 cm lerde .100.86 m- g a dustukten sonra 80 cm
den derinlerde tekrar 110.68 mZg a yukselmektedir.
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Profil VIII de ise 6zgul yuzey 0-20 em arasinda 82.70 m2Zg bulunmustur. Bu
deger 20- 70 cm lerde 123.71 mZg a yukselmekte 70 cm den sonra, gittikgce azalarak
100- 120 cm lerde 66.19 mVg a kadar dismektedir.

Sekil (Flgura) 11.
m Eskisehir fidanligi profil VI nin tcrmobolans egrileri
Thormobalance curves of profile VI in Eskisehir nursory
0—30 cm e 30—50 cm —.—.—.— 50—80 cm 1 — |- 80— 120 cm

65 Katyon mubadele kapasitesi

orneklerde 06zgul yuzeye paralel olarak hemen ayni oranlarda azalip c¢ogalan
mubadele kapasitesi profil 1 de 100 g kilde 57.08 me - 72.45 me; profil Il de 41.04-
69.30 me; profil 111 de 75.45 me - 80.89 me; profil IV de 51.51 me - 70.37 me; profil
V de 65.01-79.34 me; profil VI de 3558 -68.68 me; profil VII de 68.80- 75.19 me
ve profil VIII de 64.61 - 80.45 me arasinda degismektedir. Profil V, profil VI ve pro-
fil VII de mubadele kapasitesi derinlere inildikce azalmakta, digerlerinde ise muh-
telif derinliklerde azalip ¢ogalmalar gostermektedir (tablo 2).

Profil I ve IlIl dc 80 cm ye kadar devaml artis gosteren katyon mubadele ka-
pasitesi, bundanesonra hemen hemen ayni kalmakta, profil Il de ylzeyden derinle-
re inildikce 30-60 cm lere kadar azalmakta fakat 60’ cm den derinlerde hemen he-
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men yuzeyde gorulen degerlere hatta 4 me fazlasina ulasmaktadir. Profil 1V de bu
degerler 60 cm derinlige kadar yukselmekte 60 - 90 cm arasinda yaklasik 1/3 ora-
ninda azalmakta 90 cm den sonra da az bir yukselme kaydetmekte. Profil VIII
dc ise 70 cm derinlige kadar gorulen artis yerini 70 cm den sonra dustse birak-
makta ve 100- 120 cm icrdc minimum degere erismektedir.

Sskll  (Figure) 12.
Eskisehir fidanligi profil VII nin termobalans egrileri
Thermobalanco curves of profile VII in Eskisehir nursery
0—30 cm  ...... 30—50 cm 50—90 cm - 4.- 0.— 90—120 cm

6.6. Hidroksil aktivitesi

Eskisehir fidanliginda kil o6rneklerinin hidroksil aktiviteleri ve profil icindeki
degisimlerinin farkl oldugu da tablo 2 incelendiginde acgik¢a goérulebilir. Profil | de
yuzeyden derine gidildikgce 160.0 me dan devamli bir artisla 275.0 me'a; profil IV
de ayni sekilde 225.0 me'dan 265.0 me’'a profil V de 285.0 me'dan 335.0 me’'a ulasti-

g1; profil 111 de hemen hemen ayni deferde kalip 230.0 -235.0 me arasinda degis-
tigi gorulmektedir.
Profil Il de ise hidroksil aktivitesi 0-30 cm de 235.0 me, 30-60 cm de 215.0

me ve 60- 80 cm de 2700, me bulunmustur. .Yani 6nce bir azalma sonra bir artis
gOstermistir.



VOLKAN, SOLEN

A=0—30 cm, B=30—50cm, C= 50—80 cm, D= 80—120 cm
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Sekil (Figire) 15.
Profil Il -de S.Ag va S.Ag.G killerin X - 1sini difraktogramlari

X"- ray dlffractogrammo of S.Ag and-S.Ag.G elaya- of profile 1l
E=0—30 cm, F=30—60 cm, G=60—80 cm
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Sekil (Figiire) 16.

Proiil 11l de S.Ag mve rS.Ag.G Kkillerin X -1sini .difraktograr.ilari
X - ray diffractogramme of sonre S.Ag and S.Ag.G clays of -profile Il
H= 0—30 om, 1= 30—80 cm, J=80—120 cm
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prafil VI, de S;.Ag ve S.Aq.G killerin X - 1sin1 dlfraktogromlari
X - ray diffroctogrammes ol S.Ag and S.Ag.G clays of profile VI,
A—0—30 cm, B= 30—50 cm, C=50—80 cm, D= 80—120 cm



VOLKAN SOLEN

Sekil (Figire) .18
Profil VIl -de ,S.Ag. ve S.Ag.G killerin X - 1sini difraktograprilari
X « ray diffractogrammes of. S.Ag and S.Ag.G clays of profile VII
E=0—30 cm, F=3Q-60 cm: G=5Q —90 cm, H=90-120
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Sekil (Figtre) 19.

Profil I, II, VIl nin dst ve derin toprak X ¢ 1sini dlfraktogromlar:
X -ray dlfractogramme of top and deep soil of profile I, Il, VII
A=rO—30 cm, B=:B0O—120 cm (profil 1); C=:0—30 cm, D= C0—80 cm (piofil IlI),

E 0—30 cm, F—90—120 cm (profil VII)
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Tablo (Tablo) 2

Eskisehir fidanlik topraklari kil orneklerinin 6zgil yluzey, mibadele kapasitosi ve hidroksil aktivitesi.
SpBclfic surfaco area, catlon exchangc caposlty and hydroxyl actlvity of soll elays in Eskisehir nursery.

' o Ozgil yiizey Katyon m_UbgdeIe Hid_ro'ksi_l
Profil Derinlik kapasitesi aktivitesi
. Specific .
Profile Depth surface area Cation ex?hange Hyd.ro'xyl
capasity activity
No. cm m2/g me/100 g me/100 g
- 0-30 50.96 57.08 1600 .
P 1 30-50 71.57 65.05 215.0
50—80 95.70 72.45 260.0
80-120 77.65 71.89 275.0
0-30 91.93 65:42 235.0
P 30-60 7395 41.40 2150
60-80 123.30 69.30 270.0
0-30 111.40 75.45 230.0
P 1l 30-80 75.74 80.80 230.0
80-120 79.93 80.89 235.0
0-30 83.11 64.57 225.0
30-60 58.84 70.37 230.0
P 1V
60-90 67.98 51.51 265.0
90-120 76.26 55.65 265.0
0-30 123.71 79.34 285.0
PV 30-75 101.92 75.30 335.0
75-110 105.84 65.01 335.0
0-30 137.42 68.68 290.0
P VI 30—50 142.75 66.11 281.0
50-80 100.86 39.42 265.0
80-120 110.68 35.58 340.0
0-30 83.17 75.19 225.0
P VII 30-50 75.45 7518 195.0
50-90 66.54 58.80 200.0*
90—125 64.91 71.91 205.0
0-20 82.70 78.84 205.0
20-70 123.71 80.45 285.0
P VIII 70—100 72.25 73.37 2000

100—120 66.19 64.61 170.0
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Profil VI de hidroksil aktivitesinde 80 cm ye kadar tedrici bir azalma, 80 -120
cm de buyuk bir artis gorulmektedir.

Profil VII de ise azalma 50 cm derinlikte son bulmakta, sonra bir miktar artis
kaydetmeline karsin hemen hemen ayni degerlerde bulunmaktadir.

Profil VIII de. artis ve azalislar buyuk oranlarda olmakta, 0-20 cm de 205.0
me olan hidroksil aktivitesi 20-70 cm lerde 285.0 me’a ulasmaktadir. 70 - 100 cm
lerde 200.0 me'a dusmekte ve bu dusis devamla 100 - 120 cm lerde 170.0 me'a ka-
dar inmektedir.

Burada hidroksil aktivitesi ile 6zgul ylzeyler arasinda tam bir paralelite bu-
lunmamaktadir. Bu durumun hidroksil aktivitesi tayininde kullanilan NaF Un bir
kismini toprak ve kilde bulunan serbest karbonatlarda reaksiyona girmesi, buna
bagh olarak titrasyonda kullanilan 0.5 N HC1 in miktarinin hakikatte kullaniima-
si gerekenden farkli olmasina sebep olmaktadir. Batun bu tir anormali serbest kar-
bonatlarin bulundugu bilhassa fazla oldugu profillerde gortlmektedir. Saf kalsiyum
karbonatla yapilan yan deneyler de bunu kanitlamistir.

Resim (Picture) 1.

Eskisehir fidanliginda profil | de kil fraksiyonunda goérilen homntit vo tubular sepiolltler.
Tubular seplolites and hematite in the clay fractlon of profile 1 in Eskisehir nursery.

6.7. Kimyasal analiz sonuglarina gore serbest SIO,, A1 D3 ve Fe®d 3 miktarlari

Sahada birbirine yakin o6zellikler gosteren profiller arasinda yapilan secgimle
tespit edilen profil Il ve VII de serbest silis, aliminyum ve demir oksit miktarlari
tayin edilmistir.

Analiz sonuglarina gore profil Il de 0-30 cm de % 5 lik soguk sodyum kar-
bonat metoduyla % 244 SiO:, % 0.06 A1,03, % 048 FeD3ve sodyum ditiyonit me-
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toduyla demirle assosiye % 0.70 SiO, ve % 0.58 ALO, bulundugu goérulmektedir. 30 -
60 cm 1ler arasinda alman orneklerde serbest Fe.O, bulunmamis buna karsin toplam
olarak % 1.24 SiO, ve % 057 ALO, mevcudiyeti tespit edilmistir. 60-80 cm lerdeki
ornekte gene sojuk sodyum karbonat metoduyla serbest SiO, in % 0.69 bulunma-
sina karsin ALO, bulunamamis fakat sodyum ditiyonit metoduyla ALO30n % 048,
SiO, in % 0.68 ve Fe,0, Un % 0.40 oldugu goérulmustur.

Profil VIl de ise durum biraz degisiklik gdstermektedir. 0-30, 30-50, 50 - 90,
90 - 125 cm lerde sirasiyla % 0.72, % 1.00, % 1.28 ve % 1.04 Fe,0, ; %0.18-0.20 si
demirle assosiye bulunan % 0.26, % 0.22, % 0.22, % 20 arasinda A1,0,ve % 6.30,
% 0.24, % 0.44, % 0.28i demirle assosiye durumda % 0.53, % 0.52, % 0.80 ve ff 1.20
SiO, oldugu saptanmistir.

Resim (Picturc) 2.

Eskisehir lidenhg:r profil | de kil fraksiyonunda gorilen kaba materyalin PHC replikalarinda kalsit ve

mnntmorlllonite agregatlari.
PHC replicas of calcito and montmorllionlte oggregates in the coarse alay (raction of profile | in Es-

kisehir nursery.
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7. TARTISMA VE SONUC

Yukarida ilgili bdlumde belirtildigi Uzere arastirmanin amaci Eskisehir Orman
Fidanhgi sahasinda topraklarin kil fraksiyonlarinda bulunan minerallerin tdrlerinin
profil iginde dagilimi ve katyon muibadele kapasitesi, 6zgiil yiizey, hidroksil aktivi-
teleri gibi bazi 6zelliklerinin saptanmasidir.

Aluviyal olan ve zaman zaman Porsuk cayinin tasmasi ve su basmalari sonu-
cunda yeni materyal yigilmalarina ve fidanlhik calismalari sirasinda toprak islemek,
tohum yastiklarinda kapama materyali, toprak tiranin islahi igin kum, turba - top-
rak, humus - toprak karisimi ilavesi ve gubrelemeler sonucu insan etkisiyle devamh
surette degisime maruz kalmaktadir.

Kil fraksiyonundaki materyal, boyutlari ¢ok ki¢gik O< 0.002 mm olduklarindan
akarsular ve sellerle kolaylikla tasinabilir ve olustuklari yerlerden c¢ok c¢ok uzakla-
ra goturtilebilir, karisik olarak ¢okmelerinden sonra farkli ortam ve sartlarda ye-
niden degisimlere ugrayabilirler, yani yeni kil minerallerini olusturabilirler. Bu ne-
denle aluviyal genc, sahalarda kil minerallerinin orijinlerini ve tesekkul sartlarim
tespit etmek gu¢ olmaktadir.

Kalker ve keza dolomit iceren sedimentlerde baslica silikat komponent, kil mi-
neralleri, montmorillonit ve illittir. Lakustrin orijinli sedimentlerde, devamli ve ak-
tif bir su hareketi ve mevcut alkali ve toprak alkalilerin yikanmasi bahis konusu
oldugunda nispeten dusuk pH derecelerinde hakim kil minerali kaolinittir. Bdyle se-
dimentlerde total illit, klorit mika, montmorillonit miktarlari % 0- 30 arasinda de-
gisir. Eger lakustin orijinli sedimentlerde, géllerdeki hafif su hareketleri veya nis-
peten alkalen sular nedeniyle bir miktar tuz ve karbonat birikmesinden bahsedile-
bilmekte ise illit, montmorillonit sepiolit - attapulgit kil minerallerinin hakimiyeti
kuvvetle muhtemeldir (GRIM 1953, s. 356).

Keza Grim, Langchambon, Millot’'un yaptigi arastirmalara gore, kurak, c¢col ba-
senlerde biriken sedimentlerde sepiolit - attapulgit minerallerine sik sik rastlamimak-
tadir (GRTM 1953).

Kurak rejyonda, stepte j'er alan Eskisehir Fidanhginda kil fraksiyonunda mont-
morillonit ana unsurdur. Dolomit ve kalsitle birlikte sepiolitin de varligi saptanmis-
tir. Kiguk miktarlarda olsa da feldispat ve kuvars da bulunmaktadir.

Genellikle karbonatlar kalsit ve dolomit seklinde tek baslarina bazen de ikisi
birlikte bulunmaktadir. Keza montmorillonit genellikle dioktahedraldir, Fakat triok-
tahedra! montmorillonite de rastlaniimaktadir, dioktahedral ile trioktahedral mont-
morillonitin beraber bulundugu da goérulmektedir.

Dioktahedral montmorillonitin Kkalsitle, trioktahedral montmorillonitin de dolo-
mitle beraber bulunmasi dikkati ¢cekmektedir. Dolomitin ayrismasi sirasinda ortam-
da magnezyumun bulunmasi ve oktahedronlardaki aliminyumlarin yerini alabilmesi
nedeniyle trioktahedral montmorillonit olusumu muUmkin olabilmektedir.

orneklerdeki kil mineralleri genellikle iyi kristalize olmuslardir. Amorf madde
miktari cok azdir. Gerek elektron mikroskobu ile yapilan calismalar ve gerekse ya-
zarin hentz yayinlanmamis bu sahada toz fraksiyonunun mineralojik yapisini in-
celeyen calismasina gore kil ve toz fraksiyonlarinin ayni mineralleri ihtiva etmesi
nedeniyle kil minerallerinin olduklari yerde tesekkul etmeyip tesekkul ettikten son-
ra bugin bulunduklari yerlere getirilip birakildiklari anlasilmaktadir.
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Diferansiyal termal, X -1sini analizleriyle yapilan diger tayinler birbirini tamam-
lar sonuglar vermistir, 6zgul ytzey buyuklugu hidroksil aktivitesi, mubadele kapa-
siteleri arasindaki paralelite agik¢ca gorulmekte, sadece serbest karbonat iceren ve
pH lan 8.0 civarinda bulunan 6rneklerde hidroksil aktivitesi degisimlerinde bazi fark-
lar gorulebilmektedir.

Eskisehir Orman Fidanligi topraklarinin kil fraksiyonlarinda tim profillerinde
montmorillonit' dominant kil mineralidir. Yanisira bazi yer ve derinliklerde sepiolit,
interlayer materiyal, kalsit, dolomit, feldispat, kuvars da bulunmaktadir (tablo 3).

Tablo (Tablo) 3
Analiz sonuglarina goéro kil fraksiyonlarinin minoralojik bilesimi.
Composltian of clay fractions according to tho rcsults of nnalyses.

Profil cm
Profile Derinlik Bulunan mineraller
No. Denth Minerals
Montmorillonit, dolomit, interlayer materyaller, kuvars, se-
P 1 0—30 piolit, hematit
Montmorillonite, dolomite, interlayer materials, quartz, se-
piolite, hematite
30—50 Montmorillonit, dolomit, kuvars
Montmorillonite, dolomite, quartz
50—80 Montmorillonit, kalsit, kuvars, feldispat
Montmorillonite, calcite, quartz, feldspar
80—120 Montmorillonit, kalsit, kuvars, feldispat
Montmorillonite, calcite, quartz, feldspar
0—30 Montmorillonit, kuvars
Montmorillonite, quartz
P Il 30—60 Montmorillonit, kalsit, kuvars
Montmorillonite, calcite, quartz
60—80 Montmorillonit, kalsit, kuvars
Montmorillonite, calcite, quartz
0—30 Montmorillonit, kuvars
Montmorillonite, quartz
P 11 30—80 Montmorillonit, kalsit, kuvars
Montmorillonite, calcite, quartz
80—120 Montmorillonit, kalsit, kuvars
Montmorillonite, calcite, quartz
0—30 Montmorillonit, interlayer materyaller dolomit, feldispat
Montmorillonite, interlayer materials dolomite, feldspar
P 1V 30—60 Montmorillonit, kalsit, feldispat, kuvars

Montmorillonite, calcite, feldspar, quartz
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30—60

90—120

0—30

80—120

0-30

30—50

P VIl 50—90

90—120

0—20

50—70

P VI 70—100

100—120

Tablo 3 Un dovami

Montmorillonit, kalsit, feldispat
Montmorillonite, calcite, feldspar

Montmorillonit, kalsit, sepiolit, feldispat, kuvars
Montrillonite, calcite, sepiolite, feldspar, quartz

Montmorillonit, kalsit, feldispat
Montmorillonite, calcite, feldspar

Montmorillonit, kalsit, feldispat
Montmorillonite, calcite, feldspar

Montmorillonit, kalsit, feldispat, kuvars
Montmorillonite, calcite, feldspar, quartz

Montmorillonit, interlayer materyal, kuvars
Montmorillonite, interlayer materials, quartz

Montmorillonit, kalsit, feldispat, kuvars
Montmorillonite, calcite, feldspar, quartz

Montmorillonit, kalsit, feldispat, kuvars, eser sepiolit
Montmorillonite, calcite, feldspar, quartz, trace sepiolite

Montmorillonit, kalsit, feldispat, kuvars, eser sepiolit
Montmorillonite, calcite, feldspar, quartz, trace sepiolite

Montmorillonit, interlayer materyaller, eser kuvars
Montmorillonite, interlayer materials, trace quartz

Montmorillonit, interlayer materyaller, eser kuvars
Montmorillonite, interlayer materials, trace quartz

Montmorillonit, interlayer materialler, eser kuvars
Montmorillonite, interlayer materials, trace quartz

Montmorillonit, kuvars, feldispat, kalsit, dolomit
Montmorillonite,equartz, feldspar, calcite, dolomite

Montmorillonit, kalsit, interlayer materyaller
Montmorillonite, calcite, interlayer materials

Montmorillonit, kalsit, interlayer materyaller
Montmorillonite, calcite, interlayer materials quartz

Moiitmorillonit, kalsit, kuvars
Montmorillonite, calcite, quartz

Montmorillonit, kuvars, kalsit, dolomit
Montmorillonite, quartz, calcite, dolomite

Not : Milnorallor gittikce azalan miktarlara goére verilmistir,

fho amount of minerals decroasa to;the and.
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A RESEARCH ON DETERMINATION OF SOIL CLAY MINERALS
OF ESKISEHIR FOREST NURSERY SIiTE AND THEIR SOME
CHARACTERISTIC PROPERTIES

Dog. Dr. Volkan SOLEN

Abstract

This research is made to determine tho clay minerals in soil clay
and their distribution in profiles and some characteristic properties on
Eskisehir Forest Nursery site.

According to the resilts of analyses, the dominant clay mineral
ib montmorillonile. The montmorillonite has heen found both dioktahed-
ral and trioktahedral form. Interlayer materlals dolomite, calcite, feld-
spar, quartz, sepiolite and tracely hematite are associated with mont-
morillonite. The dioktahedral montmorillonite has been accompanied by
calcite and trioktahedral montmorillonite by dolomite.

Clay minerals are either iveli cristalized or higlily cristaline stable
clay mineral suvit are present. This indicates that in the ivhole system,
pedogenetic Iveathering is sivept alvay. There is no evidence of the de-
velopment of new clay minerals in the profiles. Ali the clays present in
the profiles have becn transported by, floods, and rivers coming from
long distance.

SUMMARY

The subject of this investigation is to determine the clay minerals and their
characteristics in the soil that are managed for forest nursery site.

Eskisehir is situated in Middle Anatolia and has a typical Continental climate
with cold and rainy ivinters; hot and dry summers. The annual precipitation is about
373,6 mm which is unevenly distributed throughout the year. The highest precipi-
tation occurs during -.inter (35%) and the lowest occurs during the summer (14
%). According to the records the annual mean temperatures change betiveen —3.8"C
in January and 21.5"C in August. Relative humidity is about 67 %.

Thesites are formed in quarternary era. They are young and immature soils
developed on recent alluvion. Horizone differentiation is therefore lacklng. The nur-
sery site is 17 km far from Eskisehir (H—804 m, {p—39° 46' N, >= 30° 31' E), and
not a unige area. It has seven different and seperated area by Porsuk river. The pro-
files were sampled on an arbitrary depth basis of every 20-30 cm.
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For tho prcscnt purposes only clay (p<;2jj,) fractions scpcrated from soil sus-
pension after dispersing with ammonia arc examined. The clay were not treated
with HC1 to destroy frcc carbonates, except in tlie samples used for thermogravimet-
ric anatyscs. Organlc Inatter was dcstroyed 'vith 6 % H:0,.

The. folloiving estimation ‘'.vere made on soil clay samples.

1 Differential thermal analysis (DTA) : The analyses wvvere made bjf DTA
Apparatus 'vith controlled atmosphere at tlie Macaulay Institu Institute for Soil Re-
search. Du pont 900 thermoanalyzer 1vas used on some samples for details.

2. X -ray analysis : Phillips diffractometer 1320 with Co Ka radiatlon was
used for X -ray analyses.

3. Thermogravimetric Analysis : Stanton thermobalance was used for this pur-
pose.

4. Spccific surface arca determination : The Simone Carves method (sinipli-
fied BET method) with nitrogen absorption.

5. Hydrcxyl activity : Fluo - aluminate method.

6. Cation cxchangc. capacity C.E.C. : Cation exchange capacity of elays wvere
determined by Schollenbergcrs normal, neutral ammonium acetate method.

7. Frce silica, alumina and iron oxides (SiCh, Al,Oj, Fe.O,) determinations
were made by 5% cold carbonate and sodium dithionite sodium bicarbonate ultra-
sonic treatment. After extraction colorimetric measurements vvere made.

According to tlie results of thesc analyses, the clay fractions are almost pure
montmorillonite. They contain very little, negligible interlayer material, quartz, feld-
spar, some dolomite and calcite, sepiolite, fe-v hematite cristals. Generally the samp-
les from top of thie profile contain more less calcite and bottom samples dolomite
due to stability of dolomite and quick iveathering of calcite. Most of samples, parti-
cularly bottom ones, contain sepiolite which gives very characteristic peaks. An in-
teresting point is that dioctohedral and trioctohedral montmorillonite can be found
together where calcite and dolomite are present. Trioctohedral montmorillonite asso-
clated with dolomite and dioctohedral montmorillonite .vith calcite.

The clay minorals of Profil |I. are dioctohedral and trioctohedral montmorillo-
nite. The clay minerals of profile 1l. are mainly dioctohedral and little trioctohedral
montmorillonite. Profile Ill, IV and Vhave contained only dioctohedral montmoril-

lonite. The clay minerals of profile VI are both dioctohedral and trioctohedral form
montmorillonite. Dioctohedral and trioctohedral montmorillonite are present in pro-
file VII and VIII; but triolctohedral montomrillonite is dominant (Table 3).

The weight losses at 1000°C varies betiveen 17.9-20.2 %, cation exchage capa-
clty occur 35.58 - 80.39 me/100 g surface area from 58.84-142.75 m-/g, hydroxyl
activitics varies betvween 160 0- 335.0 me/100 g. There were no abnormalities bet-
ween cation exchange capacity and clay minerals, but a elose relationship was found
betiveen the mineralogical composition and the results of cation exchangecapacity,
specific surface area, and hydroxyl activitydeterminations.

The soils have little aluminum, amorphous silica material andhydroxyl acti-
vity due to carbonates in the clays.
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The clay fraction of Eskisehir Forest Nursery soils contain 0.47-3.22 % free
SiO., 0.26-0.64 % free ALO.,, and 0.72- 124 % free Fe.O-.

Clay minerals are either ‘.veli cristalized or highly cristaline stable clay mine-
ral suvit are present. This indicates that in the vvhole system, pedogenetic weathering
is s-.vept avvajr. There is no evidenee of the development of new clay minerals in the
profiles. Ali the clays present in the profiles have been transported by floods and
rivers coming from long distance.
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