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ILIMAN TKLIM KOSULLARINDA TOPRAK KESITINDE KiLIiN
TASINMASI VE BIRIKMESI OLAYI UZERINE ARASTIRMALAR

Doc. Dr. M. Dogan KANTARCI1

Kisa Ozet

Iiman iklim kosullarinda ve yaprakli ormanlar altinda, o6zellikle
toprak reaksiyonunun hafif asit veya nétr oldugu toprak kesitinde Kil
béliimi yukaridan asagi tasmip birikmektedir. Kil boliminin Gst top-
raktan tasmip, alt toprakta birikmesi olayl toprak sizinti suyunun et-
kisi ile olmaktadir. Bu olay kosullara gore, mekanik bir yer degistirme
olabildigi gibi, kolloid kil bolumunin kimyasal bazi etkilerle yer degis-
tirmesi seklinde de meydana gelmektedir. Bu arastirmada iklimin ve top-
ragin ozellikleri de g6zoninde bulundurularak toprak kesitindeki kil ta-
sinma ve birikmesinin anamateryale baghhgr ortaya konulmali istenmis-
tir.

1. TOPRAK KESITINDE KiL BOLUMUNUN TASINMASI VE BiRIKMESI
OLAYI VE BU OLAY UZERINDE ETKILi FAKTORLER

Toprak olusumu ve gelisimi sirecinde, kil bolimi tesekkilinden itibaren top-
rak sizinti suyunun etkisi ile yukaridan asagi yer degistirmeye baslar. Kil mineral,
leri cok kiclik olan caplan (0< 0.002 mm) ve kolloid ozellikleri nedeni ile gerek
fiziksel, gerekse kimyasal olaylarla topragin catlak sistemi boyunca yukaridan asa-
g1 tasinirlar. Kil béliminin yer degistirmesi ve alt toprakta birikmesi uygun iklim
kosullan ile uygun toprak ozellikleri bir araya geldiginde artmaktadir. Bu olayin
sonucunda Esmer Orman Topraklarindaki bal¢iklanma (Bv) horizonunun (st kesi-
mi kilce fakirleserek bir yikanma (Ael), alt kesimi ise kilce zenginleserek bir birik-
me (Bts )horizonuna dénlsmektedir. Bu yeni evrede Esmer Orman Topradl da Sol-
gun - Esmer Orman Topragina déntsmektedir. Yeni olusan toprak tipine «solgun»
sifatim eklememizin nedeni, Ust toprakta katyonlarin ve 6zellikle sdskioksitlerin de
kismen yikanmasi sonucunda, bu horizonda topragin renginin esmer kahverengi-
den, solgun kahverengiye dontsmesidir .Daha ileri gelisim evresinde sdskioksitlerin
ve katyonlarin yikanmasi artmakta ve topragin yikanma zonu boz renge doénis-
mektedir. Sdskioksitlerin yikanmasina paralel olarak kil bdluminin de tasinmasi
ilerlemekte ve yikanma zonu giderek kilce daha fakirlesmektedir. Bu evrede Sol-
gun - Esmer Orman Toprag! tipi Boz - Esmer Orman Topragi tipine dénlismektedir.
Eger kosullar uygunsa daha ileri gelisim evresinde topragin reaksiyonu giderek asit,
lesmektedir (siddetli asit). Bu defa kil boliminin tasinmasi yaninda tahribi de ba-

1 istanbul Universitesi Orman Fakultesi Toprak ilmi ve Ekoloji Kiirsiisi, Bahgekdy - istanbul.
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his konusu olmakta ve toprakta podsollesme evresi baslamaktadir (KANTARCI,
M. D. 1979 b).

Yukarida belirtildigi gibi topragin gelisim sirecinde, Esmer Orman Topragi tipi
ile podsollesme evresi arasmda, ara gelisim evreleri vardir. Bu ara evrelerdeki top-
raklar genetik toprak siniflandirmasinda Esmer Orman Topraklari sinifina sokul-
maktadir (MUCKENHAUSEN, E. 1962-1977). Belirgin &zellikleri kil tasinma ve
birikmesi, yani A ve B horizonlaririda kil farki olan bu topraklar iliman iklim ko-
sullarinda ve ozellikle yaprakli aga¢ ormanlarinin yayildi§i bélgelerde genis alan,
larda gorilmektedir. Bu topraklara Sol - lessivd denilmekte ise de «lessivation» te-
riminden farkli olaylarin anlasildigr bildirilmektedir. Fransizlara goére lessivation
toprakta kil tasinma ve birikme olayini belirtmektedir. Ancak Sovyet toprakgilari
Iéssivation terimi ile topraktaki alkalilerin ve toprak alkalilerinin yikanmasini an-
lamaktadirlar: Mickenhausen ise «lessivation» yerine «Tondurchschlammung» de-
yimini uygun bulmaktadir (MUCKENHAUSEN, E. 1977 sh. 27-95). Olay, toprak
kesitinde bir kil tasinma ve birikmesi olayidir ve tirkcede «kil tasinmasi» olarak
ifade edilebilir.3

Toprak kesitinde kil béliminin tasinmasi ve birikmesi olayr tst topragin (A
horizonu) kil miktarinca fakirlesmesi, alt topragin (B horlzonu) kil miktarmca zen-
ginlesmesi ile farkedilir. Ayrica bu topraklarda B horizonundaki striiktiir eleman-
larinin yuzeylerinde kil kaymaklari goéralir. Kil kaymaklari kil birikmesinin ¢ok ti-
pik karakteristigidir. Kil béliminin yukaridan asagi tasinip birikmesini belirlemek
icin topragin ince (mikroskopik) kesitleri .de alinabilir. Belgrad Ormanindaki top-
raklarimizda kil boélimunin toprak kesitindeki hareketi ince kesitlerle de saptan-
mistir (TUNCKALE, t. H. 1963).

Toprak kesitinde kil boliminin tasinma ve birikmesi olayini fiziksel ve fizi-
kokimyasal etkilere baglh olarak sdyle siralayabiliriz :

(1) Yaz kurakligr olan bélgelerde toprak yiizeyi ¢atlamaktadir. Bu catlak sis-
temi topragin derinliklerine kadar ulasabilmektedir, drnek olarak; ¢ Trak-
ya’daki Karakepir topraklarinda catlak sisteminin 80 cm’den daha derin-
lere ulastigini saptamis bulunuyoruz. Bazi kuru gegen kis dénemlerinde
topragin st kesimi su alip siserek catlak sistemi kapansa da, topragin
alt kesimi yeterli nem almadigi igin, alt topraktaki c¢atlak sistemi duru-
munu korumaktadir (KANTARCI, M. D. 1975). Boyle ¢atlak sistemi ge.
listiren topraklarin bulundugu bélgelerde zaman zaman saganak halinde
yagislar gorilmektedir. Saganak yagislarin meydana gecirdigi yizeysel
akis toprak yizeyindeki kil, humus ve diger suda asili kalabilecek mad-
deleri (saman gibi organik artiklar) catlak sisteminden asa§i .topragin
derinliklerine indirmektedir. Burada tamamen mekanik bir kil tasinmasi
olay! ile karsilasiimaktadir. Olay bir ¢esit alt Ust olma olayidir. Bu ne-
denle toprak sistematiginde bu tip topraklara «dfnen - altiist olan» top-
raklar anlamina «vertisol’ler» denilmistir. i¢ Trakya ve Giliney Trakya’-
daki Karakepir topraklarinda alt topraktaki striktlr elemanlarinin yi-
zeyleri, yukaridan asagi tasman kil bolimi ile (cilalanmis gibi) kaplidir.

(2) Kil boliminin toprak kesitinde hareketinin dnemli sebeplerinden diger bi-
ri de Ust toprakta iki ve ¢ degerli katyonlarin (6zellikle Ca, Fe, Al gibi)

2) Buradaki «kil tasinmasini» erozyon ile meydana gelon «kil kaybi»'ndan ayirmak gerekir.
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yikanmasi sonucunda meydana gelen disperslesme olayidir. Kil mineralleri
negatif elektrik yikleri nedeni ile iki ve (¢ degerli katyonlar tarafindan
pthtilastirtlirlar. Bu olay toprakta kirintili bir yapinin strakturunin) olu-
sumunu saflar. Topragin klimaks’a dogru genetik gelisimi sirecinde Ca,
Fe, Al gibi katyonlarin yikanmasi sonucunda, (st toprak (A horizonu) bu
katyonlarca fakirlesmekte, alt toprak (B horizonu) zenginlesmektedir.
Ust topragin iki ve ¢ degerli katyonlarca fakirlesmesi, topragin olustugu
anakayanm bu katyonlarca fakirligi oraninda hizlanmaktadir (6zellikle
asit kumtaslari ile kuvarsitlerde Bak. KANTARCI, M.D. 1979b). Ust top-
rakta iki degerli katyonlarin azalmasi kil béliminiin serbest kalmasina
(disperslesme) sebep olmaktadir. Serbest kalan kil bolimi ise sizinti su-
yunun etkisi ve diger bazi maddelerin yardimi ile (kolloidal organik mad-
de gibi) toprak kesitinde yukaridan asagi tasinmaktadir. Kil bdlimi alt
toprakta artmis olan iki degerli katyonlar tarafindan tekrar pihtilastiri-
larak cokeltilmektedir. Bu arada Idlin tasinmasina yardimci olan organik
kolloid maddeler de ayrismaktadir. Kilin pithtilasmasi yapi (struktir) ele-
manlarinin yizeylerinde oldugu icin, bu yuzeyler kil kaymaklan ile kap-
lanmis bir durum go6stermektedirler.

inceledigimiz topraklar arasinda 0zellikle Kiregsiz pliosen tortullari
ile ince kristalli sistlerden olusan topraklarda degistirilebilir kalsiyum
(Cat+) miktarinin azhigr ve yikanma, kil taneciklerinin st toprakta ko-
layca serbest kalmasinin (disperslesmesinin) ve tasinmasinin baslica se-
beplerinden biri olmalidir.

3) Kolloid organik maddelerin de adsorbsiyon o6zellikleri ile kil taneciklerinin
serbest kalmalarini (peptisation) sagladiklari ileri sirilmektedir. Kolloid
organik maddelerden o&zellikle polifenollerin, bazi durumlarda kil mineral-

, lerinin yuzeylerinde bulunan pozitif elektrik yuklerini notrlestirerek pihti-
lasmayi engelledikleri ve peptisasyonu kolaylastirdiklari belirtilmektedir
(SCHEFFER-SCHACHTSCHABEL 1970; C. BLOOMFIELD 1953/54/55’e
atfen MUCKENHAUSEN, E. 1977). Benzer etkilerin nemli tropik bolge-
lerde kigiuk molekilli silis asitleri tarafindan da yapildigr bildirilmekte-
dir (W.L. KUBIENA 1953’a atfen MUCKENHAUSEN, E. 1977).

Yukaridan beri verilen bilgiler 6zetlenirse; kil boliminin toprak kesi-
tinde yukaridan asagi tasinip - birikmesi bir takim fiziksel veya fiziko -
kimyasal olaylarin sonucunda meydana gelmektedir. Bu tasinma ve birik-
me olayl 6ncelikle 1liman bir iklime, yaprakli bir orman toplumuna ve
topragin reaksiyonuna baghdir. Topragin gegirgenligi ve iki ile ¢ degerli
katyonlarca (6zellikle Ca++) fakirligi de kil tasinma ve birikmesini hiz-
landirmaktadir. Bugiine kadar yaptigimiz arazi ve laboratuvar arastir-
malari, kil béluminun toprak kesitindeki hareketinin anakayanm d&zellik-
lerine de o6nemli derecede bagl bulundugunu gdstermistir. Bundan son-
raki bolimlerde bu .y6ndeki incelemelerimizden elde ettiginiiz sonuglar
Uzerinde durulacaktir.

2. ARASTIRMA YONTEMI

incelenen topraklarin bir kismi benzer, bir kismi da farkli iklim tiplerinin ha-
kim oldugu yorelerden alinmistir. Boylece: (1) Benzer iklim tiplerinin etkisi altin.
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daki yorelerde farkli anakayalardan olusmus topraklarda kil tasinma ve birikmesi
incelenmege calisiimistir. (2) Farkli iklim tiplerinin etkisi altindaki yérelerde ay-
ni veya benzer anakayalardan olusmus topraklarda kil tasinma ve birikmesi ince-
lenmege cahsiimistir (Tablo 1).

Toprak d&rnekleri yaprakli ormanlar olarak Belgrad Ormanindan, Yildiz (Ist-
ranca) Daglhk kutlesinden, t¢ ve Guney Trakya duzliklerindeki calilasmis orman
kalintilari altindan alinmistir, ibreli ormanlar olarak Aladag (Bolu) kitlesinin ku.
zey aklanmdaki Uludag Goknari mescereleri altindan alinmistir. Géknar ibrelerinin
yiksek miktarda kalsiyum ihtiva etmeleri nedeni ile bunlarin 6li 6rtulerinden asit
humus gelismemis oldugunu belirtmek gerekir. (ASAF MUSTAFA - IRMAK, A .-
1934; KANTARCI, M. D. 1979 a).

Toprak cukurlarinda yapilan incelemede, toprak kesiti genetik horizonlara ay-
rilmistir. Toprak 6rnekleri her horizondan 100 cml’luk veya 1 It’lik hacim silindir-
leri ile 1 litre olarak alinmistir. Ornek laboratuvarda analize hazirlandiktan sonra;

(1) Tane ¢aplari Bouyyocus hidrometre ydntemi ile saptanmistir. Topragin bo-
lumlerinin iyice serbest kalmasini saglamak uzere orneklere Calgon c¢dzeltisi ek-
lenmistir. Camur haline getirilmis drnekler ¢alkalama aletinde iki saat sire ile cal-
kalandiktan sonra tane caplan tayin edilmistir.

(2) Topragin reaksiyonu, toprak ornekleri 1/2.5 oraninda 0.1 N KC1 ¢ozeltisi
ile karistirilarak cam elektrodu ile dlgilmustar.

(3) Topragin degistirilebilir katyonlari, Mehlich yontemine gore elde edilmis
toprak suzintilerinde alev fotometresinde 6l¢ulmustir.

Belgrad Ormani topraklarindan bir kismi E. Eruz tarafindan baska bir amagla
yapilan arastirmada incelenmistir. E. Eruz’un 6rnekleri de ayni y6ntemlere gore alin-
mis ve analiz edilmistir.

Elde edilen bulgular, toprak ornekleri iklim tiplerine ve anakaya &zelliklerine
gore gruplandirilarak, degerlendirilmistir. (

3. ARASTIRMA ALANLARINDAKI IKLIM OZELLIKLERI 5

3.1. Belgrad Ormani Yoresi :

Belgrad Ormaninda nemli (B,), orta sicaklikta (B/), su noksani yaz mevsimin-

de ve orta derecede (s), deniz etkisinde (b/) bir iklim tipi hakimdir (Tablo 1). Bel-
grad Ormanmda yillik ya§is toplami 1069.4 mm’dir. Yaz mevsiminde ortalama ya-
gis miktarlari 5. ayda 36 mm, 6. ayda 39 mm, 7. ayda 30 mm, 8 ayda 36 mm ve 9.
ayda 79 mm’dir. Ayni aylarda ortalama sicaklik degerleri; sirasi ile 14.8, 19.1, 21.6,
21.8 ve 18.4°C olarak hesaplanmistir (KANTARCI, M.D. 1972 a). Bu degerlerden
de anlasildigi gibi 4 yaz ayinda Belgrad Ormaninda toplam 141 mm ortalama yagis
dismektedir. Bu miktar yillik yagisin % 13°Udir. Eylil ayinda ise yagis birden art-
maktadir. Bu durumda Belgrad Ormani yazin kuru bir devreye sahip olmakla be-
raber, bu devre yagissiz degildir, iklim i1hmandir (Tablo 1).

') C. W. Thornthwaite yontemi ile.
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3.2. i¢ Trakya Orman Yetisme Bolgesi

I¢ Trakya’da* Corlu cevresinde yari kurak (C,), orta sicaklikta (B,"), su nok-
sani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli (s,), deniz etkisinde (b/) bir iklim tipi, Lu-
leburgaz cevresinde yari nemli (C2, orta sicaklikta (B,'), su noksani yaz mevsi-
minde ve c¢ok kuvvetli (s2), deniz etkisinde (b/) bir iklim tipi hakimdir (Tablo 1).
Ortalama yillik yagis Corlu’da 5473 mm dir. Yaz mevsiminde ortalama yagis mik-
tarlari 5. ayda 42 mm, 6. ayda 41 mm, 7. ayda 17 mm, S. ayda 15 mm, 9. ayda 28
mm dir. Ayni aylarda ortalama sicaklik degerleri sirasi ile 17.2, 20.4, 21.7, 22.3 ve
19.1°C olarak bildirilmistir (KANTARCI, M. D. 1975). Liuleburgaz cevresinde ise
yagis degerleri biraz daha yuksektir (Tablo 2).

Bu durumda I¢ Trakya’da yaz mevsiminin daha kuru gectigi (6zellikle Belgrad
Ormani iklimine gore) anlasiimaktadir, iklim farki yaz aylarindaki nisbi hava nemi
degerlerinden de ortaya ¢ikmaktadir. Yaz mevsiminde Belgrad Ormaninda nisbi ha-
va nemi 7. ayda % 79.8, 8. ayda % 79.1 iken, Corlu'da 7. ayda % 64, 8. ayda % 66,
Lileburgaz’da 7. ayda % 57, 8. ayda % 59°dur. Nisbi hava neminin o6zellikle saat
14.00'deki ortalama degerleri iklim farkini daha da agiklayabilecektir. Saat 14.00’teki
nisbi hava nemi Bahgekdy'de 7. ayda % 63, 8. ayda % 64, Corluda 7. ayda % 44,
8. ayda % 44, Luleburgaz'da 7. ayda % 31, 8. ayda % 35 bulunmustur (KANTAR-
Cl, M. D. 1975).

Ic Trakya'da hakim olan bu yari kurak ve yari nemli iklim tipleri giineye dog-
ru Kesan cevresinde nemli (B,) orta sicaklikta (B,"), su noksani yaz mevsiminde
ve ¢ok kuvvetli (s) ve deniz etkisinde (b3) bir iklime dénusmektedir (IRMAK, A,
KURTER, A. KANTARCI, M. D. 1973). Gerek I¢ Trakya’da gerekse daha giineyde
Kesan cevresinde hakim iklim tiplerinin ortak karakteri yaz mevsiminin kuru ve
yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli bir su aciginin bulunusu olarak gézikmektedir.

3.3. Kuzey Trakya Daglik Orman Yetisme Bdlgesi

Kuzey Trakya Daglik Orman Yetisme Bolgesinde cesitli iklim tipleri goérilmis-
cur. Bu bolgede topraklarin alindigi yoreler genellikle Karadeniz’e bakan yamag-
lar Uzerindedir. Bazi toprak oOrnekleri Daghk Kutlenin i¢ kesimlerinden alinmislar-
sa da bu yoreler de nemli Karadeniz ikliminin etkisi altindadir.

Bolgede Igneada - Mahya Dagi kesitinde iklim nemliden ¢ok nemliye degismek-
te fakat sicaklik rejimi orta sicaklik sinifinda kalmaktadir. Ancak 500 m yiksel-
tiden asagida yaz mevsiminde su noksani bulundugu halde, 500 m yikseltiden yu-
karida yaz mevsiminde su noksani bulunmamaktadir (Tablo 1).

Yagisin yilhik ortalama degeri gibi yaz aylarindaki miktari da yukselti ile bir-
likte artmaktadir (Tablo 2). Kuzey Trakya Daglik Orman Yetisme Bdlgesinde Ka-
radeniz bakili yamacglarda 500 m yikseltiye kadar yaz yagislari ve iklim tipleri ile
Belgrad Ormaninin (Bahgekdy) iklim tipi veya yagislari birbirine ¢ok yakindir (Tab-
lo 1 ve 2).

3.4. Aladag (Bolu) Kitlesi Kuzey aklam

Aladag kuatlesinin Bolu ovasina inen kuzey aklaninda yikseltiye bagh olarak
iklim kusaklari vardir. Bu iklim kusaklarinin yamacg Uzerindeki orman toplumlari-
nin tir bilesimini ve toprak o6zelliklerini dénemli 6lcide etkileyebildikleri ortaya ko-
nulmustur (KANTARCI, M. D. 1979 a). Burada 900- 1634 m arasinda yer alan saf
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Uludag- Goknari ormanlarinda 900 - 1100, 1100 - 1300, 1300 - 1500, 1500 - 1634 m yik-
seltiler arasinda 4 iklim kusa§i ayirtedilmistir. iklim tipleri asa§idan yukari B, B,
B, ve A simgeleri ile belirtilen ve nemliden ¢ok nemliye degisen yagis etkinligi fark-
lari gdstermektedir. Sicaklik etkinligi 900 - 1100 m kusadinda orta, daha yukarida
distk olarak degismektedir. Yaz mevsimindeki su noksani ise 900 - 1100 m kusa-
ginda orta derecede, daha yukarilarda ise pek az (veya yok)’dir (Tablo 1-2). Ay-
rica yamac Uzerinde 1300 m’den yukarida sis olusumu saptanmistir.

Aladag kuzey aklanindaki iklim tipleri, diger inceleme yd&relerinden farkhdir.
Buradaki topraklar da Kilin tasinip birikmesi olayi, diger bdlgelerdekilerle karsilas-
tirflmayip, kendi aralarinda yiukselti - iklim kusaklarina gore incelenmislerdir.

4. BULGULAR

4.1. Hacim agirhklar ve tashhk

Belgrad Ormaninin kiregsiz pliosen anamateryallerinden olusan topraklarda bi-
rim hacimdaki ince toprak miktarinin yikanma (Ael) horizonlarmdaki ortalama
miktarlari ;'

— Balgik materyalinden olusan Boz - Orman topraklarinda 1046 gr/lt
— Balgik materyalinden olusan Solgun - Esmer Orman topraklarinda 1300 gr/It
— Agirbalgik materyalinden olusan Solgun _Esmer topraklarinda 1261 gr/lt
— Kil materyalinden olusan Pelosol Solgun - Esmer topraklarinda 1278 gr/lt

olarak bulunmustur (Tablo 3, 4, 5, 14). Yikanma horizonunun en cok tasl (pliosen
cakillar) bulundugu topraklarda, gene balgik materyalinden olusmus Boz-Esmer
Orman Topraklaridir (26 gr/lt, Tablo 14). Yikanma (Ael) ve birikme (Bts) hori-
zonlari arasinda birim hacimdaki ince toprak farki da gene en ¢ok bal¢ik materya-
linden olusmus Boz - Esmer Orman Topraklarinda bulunmustur. Bu fark iki hori-
zonun ince toprak miktarlari birbirine oranlanarak anlasilmaktadir. Boz - Esmer
Orman Topraklarinda A ve B horizonlarmin ince toprak orani % 86°dir (Tablo 3-a
ve 14). Oran™ diger materyallerden olusmus topraklarda artmaktadir (Tablo 3-b, 4,
5 ve 14).

Belgrad Ormaninin kiregsiz karbonifer toz tasi sistlerinden olusmus toprakla-
rinda birim hacimdaki ince toprak miktari yikanma (Ael) horlzonunda 1224 gr/It
ve birikme (Bts) horizonunda 1299 gr/It bulunmustur (Tablo 6 ve 14). Tki degerin
birbirine orani % 94’tir. Bu topraklarin da yikanma horizonunda ortalama tas mik-
tar1 6 gr/lt olup pek azdir.

Granitlerden olusmus topraklarda birim hacimdaki ince toprak miktari yikan-
ma (Ael) horizonunda 1136 gr/lt, birikme (Bts) horizonunda 1351 gr/It bulunmus-
tur. Tki degerin orani % 84'tir. (Tablo 8-14).

Tnce kristalli sistlerden kuvars -serisit sistlerin topraklarinda ince toprak mik-
tari yikanma (Ael) horizonunda 1048 gr/lt, birikme (Bts) horizonunda 1265 gr/It
bulunmustur. ki degerin birbirine orani % 83'tir (Tablo 9-14). Serisit- klorit sist-
lerde; 500 m’den asagida ince toprak yikanma horizonunda 759 gr/It birikme hori-
zonunda 1283 gr/It, 500 m’den yukarida yikanma horizonunda 664 gr/lt, birikme ho-
rizonunda 854 gr/lt bulunmustur. Tnce topradin diger topraklara gdre onemli dere-
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cede azalmasi bir dlcude serisit - Iclorit sistlerinden olusan topraklarin tas miktari-
nin fazlaliindan ileri gelmektedir (Tablo 11 ve 14). ince topragin yikanma ve bi.
rikme horizonlarindaki miktarlarinin birbirine orani 500 m’den asagr % 59, 500 m
den yukarida % 78dir (Tablo 11 ve 14). Fillitlerden olusan topraklarda ince top-
rak miktari ve yikanma horizonunda 917 gr/It .birikme horizonunda 1235 gr/It bu-
lunmustur. Aradaki orali % 74'tir (Tablo 12 ve 14).

Aladag (Bolu) kuzey aklanmdaki andezitlerden olusan topraklarda birim ba-
cimdaki ince toprak miktarlari ;

900 - 1100 m vyukseltiler arasmda; yikanma zonunda 891 gr/lt,
birikme zonunda 1003 gr/It,
1100 - 1300 m yukseltiler arasinda; yikanma zonunda 709 gr/lt,
birikme zonunda 893 gr/lt,
1300 - 1500 m yukseltiler arasmda; yikanma zonunda 650 gr/lt,
birikme zonunda 848gr/It,
1500 - 1634 m ydlkseltiler arasinda; yikanma zonunda 573 gr/lt,
birikme zonunda 708 gr/lt

bulunmustur. Yikanma ve birikme horizonlannda ince toprak miktarinin yukselti
arttikga onemli olglide azaldigr anlasiimaktadir (Tablo 13).

Yukaridan beri verilen degerlere gdre incelenen topraklarin yikanma ve birik-
me horizonlannda ince toprak miktari bakimindan farklar vardir. Bu farklar &zel-
likle pliosen balgiklari ve kuvars -serisit sistler gibi daha kumlu anakayalardan
olusmus topraklarda artmaktadir (Tablo 14). iki horizondaki ince toprak farkinin
500 m’den asagidaki serisit - klorit sistlerde de fazla oldugu gorilmektedir (Tablo
14). Ancak bu deger bazi topraklarin fazla tashiligi nedeni ile elde edilmistir. Yuk-
selti arttikga ilci horizon arasindaki ince toprak miktari farkinin da arttigi Aladag
kiitlesinin kuzey aklanmdaki andezit topraklarinda gérilmektedir (Tablo 14). Ust
topragin giderek daha tash ve ince toprak miktarinin da daha az olusu herhalde ik-
limin ayrismaya olan etkisi ile agiklanabilir (KANTARCI, M.D. 1979 a).

42. Toprak teksturu

incelenen topraklarin tane caplarina gore genel dadihmi anamateryale bagli-
ik gostermektedir, érnegin Belgrad Ormaninin kiregsiz pliosen topraklarinda yi-
kanma ve birikme horizonlarinin tekstird ile anamateryalin tekstiiri arasmda siki
bir iliski vardir (Tablo 3, 4, 5 ve 14). Granitlerin ve gnayslarin topraklari da ince
kristalli sistlerin topraklarindan daha kumlu tekstiire sahiptirler (Tablo i4).

Yikanma ve birikme horizonlarindaki topraklar arasmda bulunan tekstir fark,
lan ilgingtir. Yikanma horizonlanmn daha kumlu, birikme horizonlarinin daha Killi
tekstirde olduklari arazideki bulgularin yaninda, laboratuvar analizlerinin sonug-
larindan da anlasiimaktadir (Tablo 14).

4.3. Kil boéluminin toprak horizonlarina gére bulunusu :

Topraklarin kil bdlimi (p<;0.002 mm) yikanma ve birikme horizonlari arasin-
da onemli ol¢ide farklar gostermektedir. Yikanma horizonundaki kil miktarinin az-
hgr topragin anamateryaline gore degismekle beraber, topragin tipine ve ylkseltiye
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de bagh olarak degismektedir (Tablo 14). 6rnedin Belgrad Ormaninda kiregsiz plio-
sen balciklardan olusmus topraklarin yikanma zonundaki kil miktari Boz-Esmer
Orman Topraklarinda %'9, Solgun - Esmer Orman Topraklarinda % 25 olarak bu_
lundugu halde, agir balgiklardan olusmus topraklarin yikanma zonunda % 35, kil-
lerden olusmus topraklarda % 38 olarak bulunmustur (Tablo 14). Burada hem ana-
materyale, hem de toprak tipine gdre bir fark gérilmektedir. Benzer durum granit,
ganays ve kuvars - serisit sist topraklarinin yikanma zonlari ile serisit - klorit sist-
lerin ve fillitlerin topraklari arasinda da goérilmektedir. Birincilerin yikanma zonun-
da kil miktarlari, sirasi ile % 19, % 18, % 17, ikincilerin yikanma horizonlarmda
ise % 37 ve % 29 olarak bulunmustur (Tablo 14).

Kil bdliminin yukaridan asagi tasinip birikmesi olayr yikanma ve birikme ho-
rizonlarmdaki kil miktarlarinin birbirine orani ile daha kolay anlasilabilmektedir.
Belgrad Ormaninin topraklarinda kil b&liminin yilcanma/birikme horizonlari ara-
sinda orani;

Kiregsiz pliosen balgiklarindan olusmus Boz - Esmer Orman Topraklarinda % 39,
Kiregsiz pliosen balgiklarindan olusmus Solgun - Esmer Orman
Topraklarinda % 57,
Kiregsiz pliosen agir balciklarindan olusmus Solgun - Esmer Orman
Topraklarinda % 67,
Kiregsiz pliosen Killerinden olusmus Pelosol - Solgun - Esmer Orman
" Topraklarinda % 62,
Kiregsiz karbonifer toz tasi sistlerinden olusmus Solgun - Esmer Orman
Topraklarinda % 72
olarak bulunmustur (Tablo 14).

I¢ Trakya’dan alinmis Mam anamateryallerinden olusmus Karakepir (Vertisol)
topraklarinda ust ve alt toprak arasinda kil miktarlarinin orani % 76 olarak bulun-
mustur (Tablo 14).

Kuzey Trakya Daglik Orman Yetisme Boélgesinden alinmis topraklarda yikan-
ma ve birikme horizonlari arasinda kil miktarlari orani ;

Granit topraklarinda % 70
Orta taneli gnays topraklarinda % 75
Kuvars - serisit sist topraklarinda % 42
Serisit - Klorit sist topraklarinda % 69
Fillit topraklarinda - % 71

olarak bulunmustur (Tablo 14).

iklim ozelliklerinin yukselti arttikga daha nemli ve serin olusuna gére yapilan
gruplandirmada :

(1) Kuzey Trakya’da serisit - klorit sistlerden olusan topraklarin yikanma ve
birikme horizonlarmda kil miktarlarinin orani 500 m ylkseltinin altinda bu-
lunanlarda % 69, 500 m yukseltinin Gstinde bulunanlarda % 77 olarak bu-
lunmustur (Tablo 14).

(2) Aladag (Bolu) Kutlesinin kuzey aklaninda bazaltik andezitlerden olusmus
ve Uludag Goknari ormanlarinin altindaki topraklarda yikanma ve birikme
horizonlari arasinda kil miktarlarinin orant 900-1100 m arasinda % 72,
1100 - 1300 m arasinda % 66, 1300 - 1500 m arasinda % 86, 1500 - 1634 m
arasinda % 90 oraninda bulunmustur (Tablo 14).
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4.4. Toprak reaksiyonu

incelenen topraklarda toprakin reaksiyonu 0.1 N KC1 ¢ozeltisi ile odlgllen de-
gerler olarak verilmistir (Tablo 14). Yapilan 6lgmelere gore;

(1) Belgrad Ormanindaki topraklarm reaksiyonlari yikanma zonunda, balcik ve
agirbalcik topraklarinda 4.1 pH, kil topraklarinda 3.9 pH, toztasi sistle-
rinden olusan topraklarda ise 3.8 pH bulunmustur (Tablo 14). ézellikle Kkii
anamateryalinden ve toz tasi sistlerinden olusmus topraklarda pH degerle-
rinin disuk olusu dikkat cekicidir. Bu degerlerin biraz daha yuksek olma,
si beklenirdi (Tablo 5-6).4

(2) 17¢ Trakyada marn anamateryalinden olusmus Karakepir topraklarinin yi-
kanma horlzonlarinda toprak reaksiyonu 6.8-7.4pH arasinda degismek-
tedir.

(3) Kuzey Trakya Daglik Orman Yetisme Bélgesinden alinan topraklarin yi.
kanma horizonlarinda toprak reaksiyonu (ortalama degerler olarak);

Granit anatasindan olusanlarda 5.2 pH,
Gnays anatasindan olusanlarda 5.4 pH,
Kuvars - serisit sist anatasindan olusanlarda 4.5 pH,
Serisit - klorit sist anatasindan olusanlarda 500m yikseltiden

asagida 4.9 pH,
yukarida 4.1 pH
Fillitlerden olusanlarda 4.7 pH

olarak bulunmustur (Tablo 8, 9, 10, 11, 12 ve 14).

4) Alada§ (Bolu) kitlesinin kuzey aklamnda Uludag Godknari Ormanlarinda
bazaltik andazitten olusmus topraklarm yikanma horizonlarinda toprak
reaksiyonu (ortalama degerler);

900 - 1100 m yukselti iklim kusaginda 4.6 pH
1100 -1300 m yikselti iklim kusaginda 4.4 pH
1300 _1500 m yikselti iklim kusaginda 4.8 pH
1500 -1634 m yukselti iklim kusaginda 4.7 pH

olarak bulunmustur (Tablo 13-14).

45. Topraklarda degistirilebilir kalsiyum miktarlari

Kil boliminin yikanma horizonundan birikme horizonuna tasinmasini etkile-
yen iki degerli katyonlardan biri ve bashcasi olan kalsiyum katyonunun topraklar-
daki durumu da incelenmistir. Degistirilebilir kalsiyumun (Ca++) yikanma horizon-
larindaki miktarlari topraklarin olustugu anakayaya gore farkli bulunmustur (Tab-
lo 14).

4) DugCik pH degerleri E. Eruz tarafindan 6lctilmustur.
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(1) Degistirilebilir kalsiyumun yikanma ve birikme horizonlarindaki miktar-
lari da Belgrad Ormani topraklarinda bir kalsiyum yikanma ve birikmesi oldugu-
nu gostermektedir (Tablo 3, 4, 5 ve 14). Eldeki bulgulara gére degistirilebilir Ca++;

Kiregsiz pliosen balgigindan olusmus Boz - Esmer Orman Top-
raklarinin yikanma zonunda 35.54 mg/100 gr
birikme zonunda 79.06 mg/100 gr

Kiregsiz pliosen balgigindan olusmus Solgun - Esmer Orman
Topraklarinin yikanma zonunda 39.86 mg/100 gr
birikme zonunda 77.68 mg/100 gr

Kiregsiz pliosen agirbalgigindan olusmus Solgun-Esmer Orman
Topraklarinin yikanma zonunda 70.34 mg/100 gr
birikme zonunda 109.59 mg/100 gr

Kiregsiz pliosen kilinden olusmus pelosol Solgun-Esmer Orman
Topraklarinin yikanma zonunda 100.10 mg/100 gr
birikme zonunda 226.75 mg/100 gr

Kiregsiz toztasi sistinden olusmus Solgun - Esmer Orman Top-
raklarinin yikanma zonunda 38.36 mg/100 gr
birikme zonunda 70.18 mg/100 gr

bulunmustur (ERUZ, E. 1978den gruplandirilarak ve mg’a cevrilerek hesaplanmis-
tir. Tablo 3, 4, 5 ve 14).

2) Kuzey Trakya Daghk Orman Yetisme Bolgesindeki topraklarda yikanma
birikme zonlarinda degistirilebilir kalsiyum (Ca++) miktarlari asagida siralanmis-
tir.

Granitlerden olusan topraklarin yikanma zonunda 59.48 mg/100 gr
birikme zonunda 70.18 mg/100 gr

Kuvars - serisit sistlerinden olusan topraklarin yikanma zonunda 52.66 mg/100 gr
birikme zonunda 51.92 mg/100 gr

Serisit - klorit sistlerden olusan topraklarda 500 m’'den asagida
yer alanlarin yikanma zonunda 47.17 mg/100 gr
birikme zonunda 51.44 mg/100 gr

500 m’den asagida yer alanlarin yikanma zonunda 52.93 mg/100 gr
birikme zonunda 41.84 mg/100 gr

Fillitlerden olusan topraklarin yikanma zonunda 53.79 mg/100 gr
birikme zonunda 58.21 mg/100 gr
(Tablo 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 14).

3) Aladag (Bolu) kutlesinin kuzey aklanmdaki Uludag Goknari ormanlari
altinda ve bazaltik andezitten olusmus topraklarda degistirilebilir kalsiyum (Ca++)
miktarlari ;

900 - 1100 m kusaginda yikanma zonunda 218.2 mg/100 gr
birikme zonunda 341.2 mg/100 gr

1100 - 1300 m kusaginda yikanma zonunda 207.9 mg/100 gr
birikme zonunda 180.5 mg/100 gr
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1300 -1500 mkusagindayikanma zonunda 382.0mg/100 gr
birikme zonunda 282.0mg/100 gr

1500 -1634 mkusaginda yikanma zonunda 377.0 mg/100 gr
birikme zonunda 256.0mg/100 gr

Degistirilebilir kalsiyum (Ca++) miktarinin yikselti arttikga yikanma zonunda
daha az bulunmasi ilgingtir. Ayni topraklarin yikanma ve birikme zonlarindaki baz
doygunlugu oranlari asagida siralanmistir.

yikanma zonunda o 47
birikme zonunda 0, 63,

yikanma zonunda % 40
birikme zonunda o 46,

yikanma zonunda % 45
birikme oznunda 0 58,

yikanma zonunda 0 34
birikme zonunda op 47

Birbirine ters disen bu durum birka¢ sebepten kaynaklanmaktadir. Bunlardan bi-
rincisi, toprakta anakayadaki plajyoklaslardan gelen Ca++ katyonu fazladir. ikinci
olarak Goknar ibreleri fazla kalsiyum ihtiva etmektedirler. Buna baglh olarak Gok-
nar ormanlarindaki 6lu ortude kalsiyum miktari fazladir (KANTARCI, M. D. 1979 a,
1980). Ugiinciisii toprak yukselti arttikca daha gevsek bir karakter kazanmakta ve
humus topragin derinliklerine tasmabilmektedir. Nihayet yikselti arttikca toprakta-
ki organik madde miktari 6nemli 6l¢ide artmaktadir (KANTARCI, M. D. 1979 a).
Bu durumda topraklarda yukselti arttikga baz doygunlugunun azaldigr fakat kalsi-
yum katyonunun % degerleri ile arttigi anlasiimaktadir.

5. TARTISMA

51. Ayni iklim etkisi altinda farkli anakayalardan olusmus topraklarda Kkil
bolumumin tasinma ve birikme durumu :

5.1.1. Belgrad Ormani Topraklari

Belgrad Ormaninda birbirinden farkli dort anamateryalden olusan topraklarda
kil béliminin yikanma ve birikme horizonlarindaki miktarlari ve bu miktarlarin
birbirine orani farkli bulunmustur.

1) Daha slizek olan kiregsiz pliosen balgigindan olusmus topraklardan Boz-
Esmer Orman Topraklarinda ileri derecede bir kil tasinma ve birikmesi vardir. Yi-
kanma ve birikme horizonlarindaki kil miktarlarinin birbirine orani % 39’dur. Bu
kadar ileri derecede kil tasinmasini bir yandan yikanma zonunda ince toprak mik-
tarinin (1046 gr/lt degeri ile) dusik olmasina, tas miktarinin daha yiiksek bulun-
masina ve ince topragin icinde kum béliminin yiksek (% 63) oraninda bulunma-
sina baglamak gerekir. Diger yandan degistirilebilir kalsiyumun da (st topraktan
onemli olgiide yikanip (35.54 mg/100 gr), alt toprakta biriktigi (79.06 mg/100 gr)
anlasiimaktadir. Kalsiyum katyonunun bu durumu kil béluminun Gst toprakta ser-
best kaldigini (disperslestigini), alt toprakta tekrar pihtilastigini ve biriktigini gos-
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termektedir (Tablo 14). Bu topraklardaki kil b&liminin serbest kalmasi ve pihti-
lastinlmasi olayina demir ve aliminyum katyonlarinin da etkisi énemli olmalidir.
Cunku soskioksitlerin ileri derecede yikanmasi sonucunda yikanma horizonlari boz
renkte, birikme horizonlari ise kirmizi - kahve renkte gdérinmektedirler.

Solgun-Esmer Orman Topraklarinda kil tasinma ve birikmesi Boz-Esmer Or-
man Topraklarindan daha geridir. Yikanma ve birikme horizonlarmdaki kil miktar-
larinin birbirine orani % 57°dir. Bu topraklarda yikanma zonunda ince topragin bi-
rim hacimdaki miktari daha yiksek (1300 gr/It) olup, ¢akil miktari pek azdir. Kum
bélima ince' topragin % 56’sini olusturmaktadir. Bu Ozellikler (st topragin Boz -
Esmer Orman Topragindan daha az gecirgen oldugunu isaret etmektedir. Degistiri-
lebilir kalsiyum katyonu Ust toprakta 39.86 mg/100 gr’dan alt toprakta 77.68 mg/
100 gr’a ¢cikmaktadir. Bu durum st topraktaki kil béluminin serbest kalip (dispers-
lesip) tasinarak alt toprakta pihtilasip birikebilecedini gostermektedir (Tablo 14-15.
Ancak (st topragin daha az gecirgen olusu, soskioksitlerin daha az yikanip - birik-
mesi Kil boluminin asagiya dogru tasinmasi olayini geciktirmis olmahdir.

Ayni tekstirdeki iki anamateryalden olusan topraklarin kil tasinma ve birik-
me dereceleri arasmda, topradin bulundugu genetik gelisim evresine gore fark var-
dir. Bu fark Boz - Esmer Orman Topraklarinin, Solgun - Esmer Orman Topraklarin-
dan daha yasl olduklarini da isaret edebilir.

(2) Kiregsiz pliosen agir balgik materyallerinden olusmus topraklarda dikkat
cekici bir kil tasinma ve birikmesi bulunmustur. Yikanma ve birikme zonlanndaki
kil miktarlarinin birbirine orani % 67dir. Bu degere gore kil tasinma ve birikmesi
balgik topraklarindan 6nemli 6lglide geri kalmistir. Bunun sebebini birim hacimdaki
ince toprak miktarinin yiksek olusu yaninda (1261 gr/lt), ince topraktaki kum mik-
tarinin da distk olusunda (% 41) aramak gerekir (Tablo 14-15). Bu topraklarda da
onemli dlctde kalsiyum yikanmasi ve birikmesi saptanmistir. Kalsiyum katyonunun
yikanma horizonundaki miktari 70.34 mg/100 gr, birikme horizonundaki miktari
109.59 mg/100 gr’dir.

(3) Kiregsiz pliosen killerinden olusmus topraklarda kil tasinma ve birikmesi
agirbalciklarm topraklarindan daha ileri derecede bulunmustur. Topragin yikanma
ve birikme horizonlarmdaki kil miktarlarinin birbirine oram % 624dir. Kil toprakla-
rinda yikanma zonunda birim hacimdeki ince topragin miktari 1278 gr/lt, kum ora-
ni ise % 34°tir (Tablo 14-15). Ust topragdin daha az gegirgen oldugu bu degerlerden
anlastimaktadir. Degistirilebilir kalsiyum katyonu da yikanma horizonundaki 100.10
mg/100 gr ve birikme horizonundaki 226.75 mg/100 gr dederleri ile bir yikanma-
birikme olayini gostermektedir (Tablo 14). Topragin daha az gecirgen olusuna ve
kalsiyum katyonunun daha yiksek bulunusuna ragmen kil tasinma - birikme ora-
ninin kil topraklarinda agirbalgik topraklarindan daha ileri derecede bulunmasi il-
ginctir. Kil topraklarinda kil béliminin serbest kalarak (disperslesmesi) alt top-
raja tasinmasi nedeni yaninda, ikinci bir tasinma nedeninin bulundugu disinilme-
lidir. Belgrad Ormaninda yaptigimiz c¢alismalarda kil topraklarinin oézellikle sirt-
larda bulundugu ve yaz mevsimlerinde toprak ylzeyinin ¢atladiini saptamistik. Bu
catlak sistemi alt topraga kadar ulasmaktadir (KANTARCI, M. D. 1972b, Sh. 256,
toprak profili 7). Herhalde yilizeyden gelen yagis sulari catlak sistemi boyunca top-
ragin derinliklerine hizla inerken yiuzeydeki kil bélimini de kismen disperslestirip
birlikte tasimaktadirlar. Bdylece kil bdéliminin tasinma - birikme orani agir balgik-
lardan daha ileri dereceye ulasmis olmaktadir.

(4) Kiregsiz karbonifer toz tasi sistlerinden olusmus topraklarda ise kil ta-
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sinma ve birikmesi pliosen agir balgik topraklarina yakin bir durum gdstermekte-
dir. Bu topraklarin yikanma zonu ile birikme zonundaki kil miktarlarinin orani % 72
dir. Yikanma zonunda birim hacimdeki ince toprak miktari 1224 gr/It olup, kum bhd-
limindn orani % 38!dir. Yikanma zonundaki tas miktari da azdir (Tablo 14-15). Bu
durumda toz tasi topraklarinin gegirgenligi pliosen agir balgik topraklarinin diize-
yinde kabul edilebilir. Degistirilebilir kalsiyum katyonunun yikanma zonunda azkgi
(38.36 mg/100 gr) ve birikme zonunda yuksekligi (70.18 mg/100 gr) pliosen balgik-
larindan olusan topraklarin degerlerine yakindir. Buna karsilik kil tasinma - birik-
mesinin daha geri derecede kalisi topragin daha az gecirgen olusuna (tikanikligina)
bagli gdriinmektedir.

5.1.2. Kuzey Trakya Daghk Orman Yetisme Bdlgesinde incelenen topraklar

Kuzey Trakya Daglhk Orman Yetisme Bdélgesinde 500 m. yikseltiden asagida bir-
birine benzer iklim tipleri altinda farkli anakayalardan olusan topraklarda Kil ta-
sinmasi ve birikmesi topraklasma yasi ile anakayaya 06zgli bir durum godstermek,
tedir.

(1) Granit anakayasindan olusmus topraklarda yikanma zonundaki kil mik-
tarinin birikme zonundakine orani ortalama % 70tir. Yikanma zonundaki ince top-
rak miktari 1136 gr/It olup, kum orani % 65'tir. Topragin tas miktari pek azdir.
Degistirilebilir kalsiyum katyonu yikanma zonunda 59.48 mg/100 gr, birikme zo-
nunda 84.92 mg/100 gr olarak bulunmustur. Yikanma zonunda toprak reaksiyonu
0.1 N KCl'de pH 5.2 olarak bulunmustur (Tablo 14-15). Bu durumda yikanma zonu-
nun yeterli stizeklikte oldugu, Ca++ miktarinin ve pH degerinin kil béliminin ser-
best kalmasi icin uygun degerlerde bulundugu anlasiimaktadir. Granit topraklarinin
yikanma horizonundaki o6zellikleri Belgrad Ormaninin pliosen balgik topraklarina
benzerlik gostermektedir. Ancak kil boliminin yikanma ve birikme zonlarmdaki
miktarlarinin birbirine orani granit topraklarinda yuksektir (%70). Kil tasinma ve
birikmesi granit topraklarinda epeyce geri kalmis gérinmektedir. Bu durumu (mev-
cut bilgilerimize go6re) granit topraklarinin bazilarinin daha gen¢ olusuna baglamak
yerinde olur. Bu gen¢ topraklarin tasinma - birikme oranlari ortalama degeri yuk-
seltmistir.

(2) Orta taneli gnayslardan olusan topraklarda da kil tasinma ve birikme ora-
ni % 75 degeri ile granit topraklanninkine yakindir. Bu topraklar da gecirgenlik 6zel-
likleri bakimindan Belgrad Ormaninin pliosen balgik topraklarina benzedikleri hal-
de, kil tasinma ve birikme orani granit topraklan diizeyinde kalmistir. Bu durum
gnays topralclannm da daha geng¢ olduklan izlenimini vermektedir.

(3) ince kristalli sistlerden olusan topraklarda anakayanm minerolojik &zel-
liklerine gore kil tasinma ve birikmesi farkli bulunmustur.

Kuvars - serisit sistlerden olusan topraklarda kil boéliminin yikanma ve birik-
me horizonlarindaki miktarlarinin birbirine orani % 42°dir. Bu topraklann yikanma
zonunda ince toprak miktari 1048 gr/lt, kum miktari % 69dur. Tas miktari azdir.
Toprak reaksiyonu yikanma zonunda 4.5 pH, birikme zonunda 5.1 pH bulunmustur.
Degistirilebilir kalsiyum katyonu yikanma zonunda 52.66 mg/100 gr bulunmustur
(Tablo 14-15). Bu durum topragin kil bélimunin serbest kalmasi ve alt topraga dog-
ru tasinmasi icin optimum kosullari gdéstermektedir. Kuvars - serisit sistlerden olu-
san topraklar bu ozellikleri ile Belgrad Ormaninin balgiklarindan olusan Boz - Es.
mer Orman Topraklarina benzemektedirler. Bunlarm kil tasinma - birikme oranlari
da Belgrad Ormanindaki balciklardan olusmus Boz - Esmer Orman Topraklari di-
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zeyindedir. Diger taraftan kuvars _serisit sistlerinden olusan topraklar kendi bélge-
lerindeki granit ve gnays topraklarina benzer 6zellikler gdsterdikleri halde, kil ta-
sinma ve birikme orani onlarinkinden daha ileri gitmis bir evreyi gostermektedir
(Tablo 14). Bu sonu¢ kuvars - serisit sistlerinden olusmus topraklarm daha uzun bir
genetik gelisim siirecinden ge¢mis olduguna isaret etmekte olmalidir. ince kristalli
sistlerin Yildiz (Istranca) Kutlesinin Gst yapisini olusturdugu, buna karsilik granit
ve gnayslarin dstteki tabakalarin asinmasi sonucunda daha sonra yiizeye c¢ikmis
olduklari g6zénine alinirsa, ince kristalli sistlerden olusan topraklarin da daha yash
olduklari sonucuna gidilebilir. Gercekten kuvars - serisit sistlerden olusan toprak-
larla, benzer iklim etkisi altinda bulunan Belgrad Ormaninin pliosen yash balgik
anamateryallerinden olusan Boz - Esmer Orman Topraklarinda bulunmus olan kil
tasinma birikme orani bu topraklarin yaslan bakimindan anlamlidir.

Serisit - klorit sistlerden olusan topraklarda birim hacimdeki ince toprak mik-
tari 759 gr/it olup, tas miktari 6-67 gr/lt arasinda degismektedir. Toprakta kum
miktart % 54tlr. Degistirilebilir kalsiyum katyonu yikanma zonunda 47.17 mg/100
gr, birikme zonunda 51.92 mg/100 gr'dir. Toprak reaksiyonu yikanma zonunda 4.5
pH, birikme horizonunda 5.3 pH™dir (Tablo 14-15). Bu durum topragin kil béliminin
serbest kalip alt topraga dogru tasinmasi igin optimum kosullan gdstermektedir.
Ancak bitin bu optimum kosullara ragmen topraklarin kil tasinma ve birikme ora-
ni (%69 degeri ile), Belgrad Ormani toz tasi sisti topraklarinm derecesinde kal-
mistir. Bunun nedenini biyik ihtimalle toprakta kil boéluminin fazlaliginda (yi-
kanma zonunda kil % 37) ve bir olcide ist topragin tikanikhginda aramak yerin-
de olur. Serisit -klorit sist topraklarindaki kil yikanma - birikme orani kendi bél-
gelerinde de kuvars - serisit sist topraklarindakinden epeyce geride granit ve gnays
topraklan derecesinde kalmistir. Bu durumun sebebi serisit _klorit sist topraklari-
nin daha killi oluslari yaninda cogunlukla Solgun - Esmer Orman Topraklari evre-
sinde bulunmalarindan, yikanma zonlarmda ylksek miktarda demir bilesikleri ihti-
va etmelerinden ileri gelebilir (Demir bilesikleri ve fraksiyonlan icin bak. KAN-
TARCI, M. D. 1979).

Fiilitlerden olusmus topraklarin idi tasinma ve birikme orani % 71 olarak bu-
lunmustur. Fillitlerden olusan topraklar da Killi topraklardir. Bu nedenle serisit-
klorit sist topraklari icin varilan sonuclar fillit topraklari icin de gecerli sayiimali-
dir.

52. Ayn iklim tiplerinin etkisi altinda bulunan ve benzer anakayalardan olusmus
topraklarda kil béliminin tasinma - birikme durum

5.2.1. Nemli ve yari kurak iklim tipleri etkisi altinda kil anamateryalinden olusmus
topraklarda kil tasinma ve birikmesi

ic ve Giney Trakya dizliklerinde marn anamateryalinden olusmus Karakepir
topraklan (Vertisol’ler) derin bir catlak sistemine sahiptirler. Bu nedenle yagmur
sulari ile ist topraktaki kil bélumi alt topraga tasmabilmektedir. Karakepirlerin
st toprakta kum oram % 39, kil orani % 45 olarak bulunmustur (Tablo 14-15). Kum
oranina gore Karakepirler Belgrad Ormaninin pliosen killerine pek yakindirlar. An-
cak Karakepirlerin yikanma zonunda toprak reaksiyonu alkalendir. Ayrica Kara,
kepir topraklarinda CaC03 miktari da ylksektir. Bu durum da kil béliminin ser-
best kalarak (dispersleserek) yukaridan asa§i tasinmasi beklenemez. Karakepirler-
de kil bdlimi hemen hemen sadece catlak sistemi boyunca yagis sulan ile tasma-



TOPRAKTA KIiLIN TASINMA VE BIiRIKMESI 167

rak topra§in derinliklerine indirilmis olmalidir. Bu olayin belirtisi alt toprakta yapi
(striiktlr) elemanlarinin yizeylerinde kil kaymaklarinin bulunusudur. Kil bélimi-
nin Ust topraktan rizgarla tasindigi da distnalebilir. Ancak bu husus tarla toprak-
lari icin gecerli olabilirdi. Burada incelenen toprak &rnekleri mese sahliklarindan
alinmistir. Mese topluluklari arasinda kalan acik alanlar da otlarla kaph idi. Kara-
kepirlerde yikanma zonu ile birikme zonu arasinda kil miktarlari orant % 76'dir
(Tablo 14). Bu oran Belgrad Ormaninin kiregsiz kil topraklarinda % 62°dir. iki oran
arasindaki fark bir yandan iklimin, 6te yandan topraktaki kirecin ve toprak reak,
siyonunun etkisini gostermektedir. Belgrad Ormanindaki kiregsiz pliosen killerinden
olusan topraklarda bir yandan yikanma nedeni ile 6te yandan yaz devresinde geli-
sen catlak sistemi nedeni ile kil tasinma ve birikmesi olayl gerceklesmistir. Bu iki
tarafli gelisimin sonucu olarak Belgrad Ormaninmdaki kil topraklarinda kil tasin-
ma-birikme orani (%62) karakepirlerdekinden (% 76) daha ileri bir durumu gds-
termektedir.

5.2.2. Yikselti ile degisen iklim tipleri etkisinde ayni anakayadan olusan topraklarda
kil bolimunin tasinma ve birikmesi

(1) Kuzey Trakya Daglik Orman Yetisme Bélgesinde 500 m yikseltinin al-
tinda ve Ustinde birbirinden farkli iklim tipleri hakimdir (Tablo 1, 2). Serisit-klo-
rit sistlerden olusan topraklar 500 m yikseltinin hem altinda, hem de ustiindeki ke-
simlerde bulunmaktadirlar. 500 m yikseltinin altindaki serisit - klorit sist toprak-
larinin yikanma horizonunda ince toprak miktari 759 gr/lt, kum orani % 54'tir.
Yikanma zonunda toprak reaksiyonu pH 4.9 ve degistirilebilir kalsiyum katyonu
miktar1 47.17 mg/100 gr dir. 500 m yukseltinin Gstiindeki serisit - klorit sist toprak-
larinin yikanma zonunda ince toprak miktari 664 gr/lt, kum orani % 477dir. Yikan-
ma zonunda toprak reaksiyonu pH 4.1 ve degistirilebilir kalsiyum katyonu 52.93
mg/100 gr’dir (Tablo 14-15). Yikanma ve birikme horizonlarindaki kil miktarlarinin
birbirine orani 500 m yukseltinin altinda % 69, 500 m’nin ustinde % 77 olarak bu-
lunmustur. Kil tasinma ve birikme oranlari ile topraklarin gegirgenligi arasinda bir
terslik gorilmektedir. Yagisin fazlahigi ve topragin daha gevsek oldugu gdzoniine
alinirsa, kil béliuminin 500 m’den yiksek kesimde daha ileri derecede tasinip birik-
mesi beklenirdi. Herhalde iklimin serinlemesi ve yaz devresinde su noksani olmadigi
icin toprakta catlak sisteminin yazin fazla genislememesi kil béliminun tasinip -
birikmesinde geriletici bir etki yapmaktadir.

(2) Aladag Kitlesinin kuzey aklanmdaki Uludag Goknari ormanlari altinda
ve bazik andezit anatasmdan olusmus topraklarda da yikselti arttikca kil bdlima,
nin tasinma - birikme degerleri arasindaki oranlarda genel bir yikselme gorilmius-
tir. Bu durum kil béluminin tasinip birikmesinin geriledigini gosterir. Sirasi ile
tasinma - birikme oranlari 900 - 1100 m kusaginda % 72, 1100 - 1300 m kusaginda
% 66, 1300 -1500 m kusaginda % 86 ve 1500-1634 m kusaginda % 90 oranlari el-
de edilmistir (Tablo 14-15). Halbuki yikselti arttikca yikanma horizonunda ince top-
rak miktannm azaldi§1 saptanmistir (Tablo 13-14-15). Yikselti arttikca yagisin art-
tigr, buna karsihk yikanma horizonunun daha suizeklestigi gézénine alinirsa, kil ta-
sinma ve birikmesi olayinin yukselti arttikca daha ileri derecelere varmasi bekle-
nirdi. Tam aksine kil bdliminiin tasinma ve birikme olay! yikselti arttikca gerile-
mektedir. Diger taraftan yukselti arttikca humusun toprak derinliklerine (sizinti
suyu ile) tasindigi gerek arazide gerekse laboratuvar analizlerinde saptanmistir
(KANTARCI, M. D. 1979-a). Kil béliminin tasinma ve birikmesinin yukselti ile ters
orantili bir gelisme go6stermesi iki sebebe dayandirilabilir. Bunlardan birincisi top-
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raklarin yikanma zonlarmda yiikselti ile dogru orantili olarak artan ve yiiksek mik-
tarda degistirilebilir kalsiyum katyonunun bulunusudur (kusaklara gore 207.9 _377.0
mg/100 gr). Bu kadar yiksek kalsiyum katyonu Kil béliminin serbest kalmasini
(dispersiyonu) engellemis olmalidir, ikinci sebeb ise ylkselti arttik¢a serinleyen ik-
limin de kil béluminin serbest kalmasini geriletecek bir etki yapmis olmasidir. Bu
arada goknar 6l0 ortisinin de yliksek miktarda kalsiyum ihtiva ettigi gdzden uzak
tutulmamahdir (KANTARCI, M.D. 1979-a). Yaz kurakhgr olmadidi igin toprak
ylizeyinde c¢atlak sisteminin gelismemesi de kil tasinma - birikmesini geriletici bir
sebeb olabilirdi. Ancak diger bir kolloid madde olan organik maddenin yukselti art-
tikca topragin derinliklerine daha fazla tasindigi hatirlanirsa,.kil béliminin de
tasinmasi gerektigi sonucuna varilir. O halde kil bdluminin dispersiyonu engelle-
yici sebebler tzerinde durmak daha gercekg¢i olacaktir.

6. SONUC

inceledigimiz topraklarda belirgin bir kil tasinma ve birikmesi olayinin meyda-
na geldigi anlasiimaktadir. Bu yonde elde edilen sonuglari séyle siralamak uygun-
dur.

(1) Ihman iklim etkisindeki yorelerimizde ve yaprakli aga¢c ormanlari altin-
da kiregsiz anakayalardan olusmus topraklarda, kalsiyum katyonunun yikanmasina
paralel olarak serbest kalan (disperslesen) kil boélimi ust topraktan tasmarak alt
toprakta birikmektedir (Bak. 5.1.).

(2) Ayni iklim tipinin etkisi altindaki bir y6rede kil béliminin toprak kesi.
tinde tasimp - birikmesi anakayanin ozelliklerine 6nemli 6lgude baghdir (Bak. 5.1.1.
ve 5.1.2)).

(3) Ayni iklim tipi etkisi altindaki bir yoérede kil bdliminin toprak kesitinde
tasinip birikmesi topragin gelisim slrecine ve genetik tipine gdre de fark goster-
mektedir (Bak. 5.1.1. ve 5.1.2.).

(4) Kuru, o6zellikle yaz mevsimi kuru, iklim etkisi altindaki Kkirecli topraklar-
da dahi kil béluminin Gst topraktan alt topraga tasinmasi bahis konusudur. Ancak
bu tasinma kalsiyumun yikanmasina bagli olan dispersiyon olayr sonucunda gergek-
lesmemektedir. Bu tur kil tasinmasi, kurak devrede toprakta gelisen catlak siste-
mine bagh olarak, yagis (6zellikle saganak yagis) sulan ile kil bdliminin Gst top-
raktan alt topraga tasinmasi sonucunda gerceklesmektedir (Bak. 5.2.1.).

(5) iklimin serinlesmesi ile kil bélimunin tasinmasi ve birikmesi olayl yavas-
lamaktadir (Bak. 5.2.2.1.).

(6) Topraktaki yuksek miktarda degistirilebilir kalsiyum katyonunun varligi
ve Olu ortinin de fazla kalsiyum ihtiva etmesi ibreli orman altinda dahi kil béli-
mindn serbest kalmasi olayini geriletici etki yapabilmektedir (Bak. 5.2.2.2.). Bilin-
digi gibi ibreli ormanlarda asit humus olustugu fikri yaygindir. Ancak goknar ib-
releri yiuksek miktarda kalsiyum ihtiva ettikleri icin, bu ormanlarda tipik asit hu-
mus gelismemektedir. Humusun kimyasal yapisi toprakta kil boliminin serbest
kalmasini (dispersion’u) da etkilemis (geriletmis) olmalidir.
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Tablo 2
Incalonan topraklarin alindiklari yerlerdeki ortalama yillik yadis miktarlar ile ortalama yagdis ve ortalama
yagis sicakligin yaz mevsimindeki degisimi.
(Durchschnittliche jahrliche Nledorschlagssumme und die Varlatlonen der monatlichen durchschnittlichen
Niederschlags - und Temperaturwerte Im Sommer In den Orten der untersuchten Boéden).

Yer Yik- yillik
(Ort) selti ort# Aylar (Monate)
(Hohe) yagis
(jahrl. \Y Vi A\l VIl IX

Nieder Yadis Sic. Yagis Sic. Yagis Sie. Yagis Sic. Vagis Sic.
schlag N. t N. t N t N t N 't
m. mm. mm C mm. C mm. C mm. C° mm. C

Kuyey Trakya Orman Yetisme Bolgesi)

igneada 10 8455 435 172 407 197 354 222 301 20 587 185
Demirkdy 300 8189 550 157 460 182 221 207 182 205 66.0 17.0
500 9943 641 147 587 172 398 197 320 195 781 16.0

Mahya Dag 700 11425 737 137 692 162 548 187 479 185 831 150
” 900 12505 827 127 782 152 638 177 569 175 971 140

Catalca Yarimadasi Orman Yetisme Bolgesi?)

Belgrad Ormani 129 10694 364 148 386 191 298 216 358 218 792 184
(Bahcekdy)

ic Trakya Orman Yetisme Bolgesid)

Corlu 183 5473 423 174 412 204 166 217 151 223 284 191
Luleburgaz 46 6184 449 165 547 209 272 236 190 213 328 193

Aladag Kditlesi (Bolu) kuzey yamaci yikselti-iklim kusaklari4

900—IOOm. 1000 6668 671 126 629 157 369 182 295 184 416 145
1100-1300 1200 7748 761 116 719 147 459 172 385 174 506 135
1300—1500 1400 8828 851 106 809 137 549 162 475 164 596 125
1500-1634 1600 9908 941 96 899 127 639 152 565 154 686 115

1) Kantarci. M. D. 1979 - ¢

2) Kantarci, M. D. 1972

3) Irmak, A.; Kurtar, A.; Kantarci, M. D. 1973, Kantarci, M. D. 1975
4) Kantarci, M. D. 1979 =a
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Tablo 3-a
Belgrad Ormaninda kiregsiz pliosen balcigindan olusmus Boz - Esmer Orman Topraklarinin yikanma ve
birikme horizonlannda kum, toz, kil bolumu, ince toprak ve tas miktari, pH ve degistirilebilir kalsiyum
degerleri.
(Die Sand Schiuff - und Tonantelle, Feinerde -und Skolettgehalte, pH und austauschbare Caicluman-
*eile in den Auswaschungs - und Anrelcherungshorizonten der aus kalkfreien pliozinonLehmmaterlal
entsandencn Faillerden im Belgradcr Wold bei istanbul).

Toprak  Horizon Kum Toz Kil ince toprak Tas pH Ca++

nu. n KCl'de
(Boden) (Horizont) (Sand; (Schiuff)(Ton) (Feinerde (Skelett)
Nr. % % % gr/lt gr/lt mg/I00gr
1 Ad 65 19 16 1377 3 53
Bls 40 12 48 1581 6 52
24* Ad 69 17 14 911 3 46 4830
Bu 40 u 49 1198 19 4.2 77.96
33* Ad 66 18 16 999 36 38 24.25
B3 31 20 49 1161 7 39 66.73
30* Ad 64 15 21 936 30 36 9.52
Bu 44 13 43 1005 25 39 34.47
32* Al 70 15 15 915 30 39 2769
Bu 28 12 60 1030 2 39 82.77
23* Aci 41 28 3l 1236 5 37 74.95
Bu 26 2 52 1338 3 37 180.16
31* Ael 67 16 17 945 K] 39 28.66
Bu 42 14 44 1200 2 4.0 32.26
Ort. Aea 63 18 19 1046 26 41 35.54
X B, 36 15 49 1216 15 41 79.06
t degeri (t-Wert) 9.79 5.53
Guvenlik derecesi >%699.9 9099.0

(Sicherheit)

(*) Eruz, E 1978'den alinip mg degerlerine cevrilmistir.
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Tablo 3 -b
Bolgrad Ormaninda klrogslz' pliosen balgigindan olusmus Solgun - Esmer Orman Topraklarinin yikanma
ve birikme horizonlarinda kum, toz, kil boélumu, inco toprak ve tas miktari, pH ve deglstiricbilir
kalsiyum degerleri.
(Dlo Sand -, Schluff - und Tonanteile, Feinerde * und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calciuman-
tello in den Ausvvaschungs - und Anreicherungshorlzonten der aus kalkfrelon pllozancn Lohmmaterial
cntstandenen Parabraunordon im Belgradcr Wald bei istanbul).

‘oprak  Horizon Kum Toz Kil ince toprak Tas PH Ca++
nu. n KCl'de
Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett)
Nr. % % gr/it gr/lt mg/100"
10 Ad 51 23 26 1476 - 4.5
Bu 47 13 40 1487 — 38
n Ad 68 16 16 1206 — 5.0
Bu 41 14 45 1563 — 51
15 Ad 76 u 13 1324 8 41
Bu 70 13 17 1300 K1) 48
17 Ad 52 21 27 1221 3 45
Bts 46 19 35 1305 10 44
27 Aa 58 21 21 1355 3 48
Bu 43 20 37 1467 1 4.8
4* Ad 62 17 21 1148 14 36 22.85
Bfs 45 14 4 1290 19 4.0 80.76
12* Ad 47 27 26 1525 — 39 3427
Bu 24 20 56 1453 — 38 87.718
21* Ad 57 17 26 1267 8 39 76.35
Bu 50 n 39 1402 9 4.0 75.55
28* Ad 54 18 28 1269 5 4.0 93.39
Bu 25 16 59 1157 — 36 91.38
29* Ad 47 23 30 1220 26 4.0 3447
Bu 19 19 62 1148 7 38 68.54
38* Ad 43 24 33 1111 21 40 25.05
Bu a 20 49 1221 16 39 67.74
¥ Ad 57 15 28 1375 — 37 15.83
B3 44 15 41 1426 — 38 59.92
49* Ad 57 18 P 1397 — 37 1743
Bu 25 21 54 1201 — 36 89.78
Ort. Ad %6 19 25 1300 n 41  399%
X Bu 39 17 44 1340 10 41 77.68
t degeri (t-Wert) 742 104
Guvenlik derecesi (Sicherheit) >99.9 <%95.0

(*) Eruz, E 1978'den alinip mg degerlerino cevrilmistir.
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Tablo 4
Belgrad Ormaninda kiregsiz pliosen agir balgigindan olusmus Solgun - Esmer Orman Topraklarinin yi-
kanma ve bikme horizonlannda kum, toz, kil bélumu, ince toprak ve tas miktari, pH ve degistirilebilir
kalsiyum degerleri.
(Die Sand-, Schiuff - und Tonantelle, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calciuman-
teile in den Ausvvoschungs - und Anrelcherungshorizonten den aus kalkfreien pliozonen Lehmmaterlol
entstandenen Porabrauerden im Belgroder Wald bel istanbul)..

Toprak Horizon Kum Toz Kil ince Tas pH Ca+*
nu. . toprak
(Boden)(Horizont) (Sand) (Schiuff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) n KCl'de
Nr. " % - % % gr/lt gr/lt mg/100
4 Ae 27 3l 42 1423 — 49
Bts 19 31 50 1523 — 44
1 Aef 36 30 34 1322 4 49
Bl 27 20 53 1481 3 55
13 Aet 55 23 22 1266 4 4.6
Bu 29 17 54 1389 4 ¢ 51
6* A'i 38 30 32 1224 16 39 31.06
Bu 17 17 66 UG 17 39 14529
13* Aci 21 24 55 1250 — 37 19359
Bu 20 24 56 1316 — 37 12645
24* Ael 62 15 23 1326 12 3.8
Bu 45 17 38 1419 5 4.0
26* Ae 44 24 32 1228 5 39 24.05
Bu 13 20 67 1157 — 3.7 12846
27 Ael - 59 15 26 1143 15 43 45.09
Bu 45 18 37 1312 6 4.3 4329
34* Ael 39 22 39 1298 2 3.6 53.91
Bu 23 24 53 1253 5 39 57.51
35*% Acf 47 17 36 1219 12 3.6 32.87
Bu 41 17 42 1299 — 39 98.60
36* Aef 32 23 45 1181 9 41 119.84
Bu 24 19 57 1182 7 38 90.98
39* Aei 29 3 38 1239 — 3.6 62.32
Bu 21 30 49 1193 — 3.6 186.17
Ort. Aei 41 24 35 1261 9 4.1 70.34
X Bu 27 21 52 1310 7 4.2 109.59
t degeri (t-Wert) 5.05 2.00 ;
Guvenlik derecesi (Sicherheit) >%99.9 <%95.0

(*) Eruz, E 1978'den alinip mg degerlerine cevrilmistir.
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Tablo 5
Bolgrad Ormaninda kiregsiz pliosen kilinden olusmus Peiosol - Solgun - Esmer Orman Topraklarnm yi-
kanma ve birikme horizonlarmda kum, toz, kil bodlumi, ince toprak ve tas miktari, pH ve dedgistirilebilir
kalsiyum degerleri.
{Die Sand-, Schluff - und Tonanteile, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calciuman-
telle in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus kaikfrelen pitozSn Tonmaterlal
entstandenen Peiosol - Parabraunerden im Belgrader Wal'd bel IstBnbul).

Toprak Horizon Kum Toz Kil ince toprak Tas pH C++

nu. nKCL'de
(Boden)(Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett)

Nr. % % % gr/lt____ grl/lt mg/100gr

7 Ad 29 3 3 1341 — 4.2
Bls 6 2 62 1355 .= 4.0

g A 45 25 30 1242 9 38 20.44
Bu 21 7 62 1210 — 39 13727

14* Ael 32 33 35 1276 — 38 2665
Bu 20 27 53 1262 — 38 7555

15* Aed 42 22 36 1252 2 40 21563
Bu 7 29 64 1081 — 37 48577

20* Aei 18 R 50 1199 — 37 23447
Bu 8 R 60 1106 — 35 38657

3r* AO{ 36 26 3 1309 7 39 4068
Bu 16 21 63 1096 4 37 8998

40* Ae{ 35 3 42 1326 — 37 6273
Bfs 1 24 65 1134 — 37 18537

Ort. Aedi A 28 38 1278 6 39  100.10

X Bu 13 26 61 1178 — 28 226.75

t degeri (t-Wert) 8.48 2.86

Guvenlik derecesi (Sicherheit) >9%99.9 9%095.0

(*) Eruz, E. 1978'den alinip MJ dederlerine cevrilmistir.
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Tablo 6
Belgrad Ormaninda kirecsiz karbonlier toz tasi sistlerinden olusmus Solgun - Esmer Orman Topraklarinin
yikanma ve birikme horizonlarmda kum, toz, kil bélimu, ince toprak ve tas miktari, pH ve degistirilebilir
kalsiyum degerleri.
(Die Sand Schluff - und Tonanteile, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calciuman-
telle in den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus kalkfrelen paluezolschen Schilefern
(Karbon) entstandenen Parabrounerden Iim Belgrader Wald bei istanbul).

Toprak Horizon Kum Toz Kil Tncetoprak  Tas pH Ca**
nu.
(Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) n KCl'de
Nr. % % % gr/lt gr/lt mg/IOOgr
5 Ad 29 28 48 1300 5 4.0
B Is 13 22 65 1245 9 4.2
22 A eZ 36 27 37 875 11 4.0
Bu, 24 29 47 1248 12 4.3
28 Ad 54 18 28 1270 2 4.1
B t, 29 14 57 1290 9 4.3
1x Ad 40 28 32 1074 12 3.7 25.85
B ta 35 19 46 1362 3 3.9 42,59
2% Ad 58 20 22 1096 14 3.8 17.64
B ts 60 14 26 1483 4 3.9 32.67
5 Ad 29 29 42 1227 4 3.6 21.84
B u 9 21 70 1270 - 3.7 79.96
9% Ad 34 32 34 1272 6 3.7 30.66
B u 30 28 42 1230 5 3.9 32.87
10%* Ad 31 26 43 1290 4 4.9 59.92
B ts 37 18 45 1255 - 5.1 75.15
11%* A cz 36 31 33 1342 3 3.5 24.05
B Is 29 24 47 1411 1 3.6 23.05
20% A d 66 14 20 1249 9 4.1 32.87
Bu 37 8 85 1282 4 4.0 83.97
25% Ad 44 26 30 1080 15 3.9 36.07
B s 39 23 38 1225 - 3.9 52.10
41+ A 41 27 32 1214 — 3.8 37.68
B u 47 21 32 1342 - 4.0 36.07
43 Ad 53 17 30 1255 5 3.5 25.05
B u 24 17 59 1241 - 3.8 50.70
44 Ad 27 27 46 1360 ° 3.3 54.51
B u 14 22 64 1215 — 3.5 123.05
45% Ad 30 28 42 1306 4 3.5 30.86
8 u 26 20 54 1362 8 3.7 68.74
46+ A 27 35 38 1257 2 3.7 41.08
Bt 30 29 41 1325 4 4.1 59.72
47* A d 37 21 42 1343 4 3.8 59.52
B u 21 21 58 1213 - 3.8 83.77
50% Ad 28 29 43 1212 — 4.9 83.57
B u 17 28 55 1273 - 5.5 157.51
51% ad 28 27 45 1285 8 3.5 52.10
B u 27 24 49 1357 1 2.8 136.67
5% Ad 44 24 32 1180 - 3.6 18.84
B ta 30 22 48 1341 — 3.8 54.11
Ort. Ad 38 26 36 1224 6 3.8 38.36
X Bu 29 21 50 1299 5 4.0 7018
t degeri (t-Wert) 6.30 23

Guvenlik derecesi (Sicherheit) >0%99.9 %95.0

(*) Eruz, E. 1978'den alnip mg degerlerine cevrilmistir.
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Tablo 7

ic vbo Guney Trakya'da marn anamateryallerinden olusmus Karakepir (Vertlsol) topraklarinn ykanma ve
birikme horizonlarinda kum, toz, kil bodlumu, ince toprak ve tas miktari, CaCO,, pH ve degistirilebilir
kalsiyum dogerleri.
(DIb sand -, Schluff - und Tonanteile, Feinerde - und Skelettgehalte, CaCO03, pH und austauschbara
Calciumantelle in den Ausuvaschungs - und Anrelcherungshorizonten der aus Tonmergeln entstandenen
Karakepir (vertlsole) Bdden im Sud < und Mlttel - Thraklen).

Toprak Horizon Kum Toz Kil incetoprak Tasl pH CaC03 Ca++
nu
(Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skellet) n KCl'de

Nr. o % % gr/lt gr/lt % % mg/100gr
7 Al 25 20 55 1165 — 74 33 33859
Bt 16 22 62 1265 - 75 51 430.46
112 Al 42 17 41 1150 - — 6.8 —
Bt 17 K1l 52 1260 — 6.8 16.5
113 At 50 13 37 1040 — 69 .—
B, 23 14 63 1230 — 71 10.3
Ort. Al 39 16 45 1118 7.0
X Bt 19 22 59 1252 71
Tablo 8

Kuzey Trakya'da (Yildiz Daglk Kutlesinde) granit anakayasindan olusmus Boz < Esmer Orman Topraklarinin
yikanma ve birikme horizonlarinda kum, toz, kil bélimii, ince topak ve tas miktar, pH ve degistirilebilir
kalsiyum degerleri.

(Die Sandi Schluff - jjnd Tonanteile, Feinerde « und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calcluman-
telle in dan Auswaschungs - und Anrelcherungshorizonten der aus Granltgestelnen entstandenen
Fohlerden in Yildiz - Geblrge Nord - Thrakiens).

Toprak Horizon  Kum Toz Kil  Tncetoprak Tas PH Ca+f
nu
(Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) n KCl'de
Nr. % %o % gr/lt gr/lt mg/100gr
29 Ae 63 17 20 1131 16 5.8 73.72
Bw 51 14 35 1214 17 54 97.87
R Ael 79 10 u 1120 18 5.0 55.80
Btt 76 12 12 1291 5 6.0 103.79
39 Ael 60 19 21 1217 -1 48 49.66
B 49 2 29 1560 1 49 91.65
69 A el 60 18 22 1113 17 5.3 71.68 1
B ts 58 20 2 1360 15 51 85.35
79 Al 64 17 19 1101 21 49 4653
Bt6 55 9 36 1332 17 5.4 45.94
Ort Ael 65 16 19 1136 15 52 59:48
X Bu 58 15 27 1351 1n 54 84.92
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Tablo 9
Kuzey Trakya (Yildiz Daglik Kutlesinde) orta taneli gnays anakayasindan olusmus Boz - Esmer Orman
Topraklarinin yilkanma ve birikme horizonlannda kum, toz ve kil bolumd, ince toprak ve tas miktari,
pH ve degistirilebilir kalsiyum degerleri.
(Die Sand Schiuff - und Tonantelle, Feinerde =« und Skelettgohalte, pH und austauschbare Calciuman--
teile in den Auswaschungs - und Anrelcherungshorizonten der aus mittel kérnlgen Gnelssgestelnen m
entstandenen Fahlerden in Yildiz - Gebirge Nord - Thrakiens).

Toprak Horizon  Kum Toz Kil Incetoprak Tas pH Cat+
nu

(Boden) (Horizont) (Sand) (Schiuff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) nKClde
Nr.

5 A el 77 14 9 1197 107 4.8 61.67
Bu 76 13 11 1293 105 5.0 45.30
22 A tl 49 25 26 1150 80 5.3 40.04
B u 33 22 45 1320 130 5.4 42.37
66 Ael 46 31 23 1130 95 5.7
Bu 50 26 24 1250 185 6.4
97 A el 76 12 12 1300 50 5.6
B 10 75 10 15 1370 120 5.7
Ort Ael 62 20 18 1194 83 5.4
X Bta 59 17 24 1308 135 5.6
Tablo 10

Kuzey Trakya'da (Yildiz Daghk Kutlesinde) kuvars - serisit sistlerden olusmus Boz - Esmer Orman Top-
raklarinin yikanma ve birikme horizonlannda kum, toz ve kil bolumi, ince toprak ve tas miktari, pH ve
degistirilebilir kalsiyum degerleri.

(Die Sand -, Schiuff - und Tonantelle, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calciuman-
teile in den Ausvvaschungs - und Anreicherungshorizonten der aus Quarz - Serlcltschlofern entstandenen
Fahlerden in Yildiz - Gebirge Nord - Thrakiens).

Toprak  Horizon Kum Toz Kil ince toprak Tas pH C++
Nu. n KCL'de
Boden) (Horizont) (Sand) (Schiuff) (Ton) (Feinerde) (Skelett)
Nr. % % ‘o gr/lt gr/lt mg/I00gr
3 A el 73 11 16 1092 15 41 45.39
Bta 50 19 31 1413 9 4.5 46.63
16 A el 88 9 5 1916 19 4.7 40.16
Bta 63 10 27 1323 12 5.3 40.05
20 A el 51 15 34 953 23 5.5 36.46
B ta 40 17 43 879 39 5.5 39.24
21 A o/ 47 26 27 1065 5 5.6 64.17
B ts 33 29 38 1402 6 6.4 72.13
51 Ael 61 19 20 922 20 4.5 96.69
Bu 54 16 30 1201 12 5.8 66.93
93 A el 83 10 7 1172 7 3.4 45.29
B u 20 24 56 1323 3 3.5 48.83
102 Acl 82 10 8 1117 8 3.8 40.36
B Is 34 11 55 1313 10 4.6 50.32
Ort. A el 69 14 17 1048 14 45 52.66

X Bu 42 18 40 1265 13 5.1 5§1.92
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Tablo 11

Kuzey Trakya'da (Yildiz Daghk Kutlesinde) serisit sistler ile klorit « sarisit sistlerden olusmus Boz < Esmer
ve Solgun - Esmer Orman Topraklarinin yikanma ve birikme horizonlarmda kum, toz ve kil bélumi, ince
toprak ve tas miktari, pH ve degistirilebilir kalsiyum degerleri.

(Die Sand -, Schluff - und Tonanteile, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calciuman-
teile in den Ausvvaschungs - und Anrelcherungshorizonten der aus Sericit = und Serlcit - Chlorltschlefern
entstandenen Fahlerden und Parabraunerden in Yildz - Geblrge Nord - Thraklens).

Toprak Horizon  Kum Toz Kil Tncetoprak  Tas PH Ca++
nu
(Boden) (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) n KCl'de
Nr. % % % gr/lt gr/lt mg/10
500m’den asagida (unter 500m G.d.N.N.)
9 Ag( 62 9 29 1007 7 44 48.61
Bta 29 24 47 1362 5 47 40.64
1 Ae 51 28 21 948 6 5.0 50.15
B ta 36 24 40 1310 4 5.7 4379
4 Aei 57 21 2 660 67 44 38.65
B, 56 20 24 902 62 50 39.27
38 Aei 39 0 K1l 584 — 5.3 46.22
B L 25 29 1 46 1407 — 53 58,37
118 Aci 62 4 R 594 — 54 52.20
Bfs 35 26 39 1434 — 56 75.14
Ort. Aei 54 19 27 759 6-67 49 47.17
X - 36 25 39 1283 4-62 53 51.44
500 m’den yukarida (liber 500 m {,d.N.N.)
35 Aei 54 2 24 715 63 4.6 45.16
Bt 55 16 29 827 a1 4.8 4242
59 Aei 39 29 32 824 28 37 4331
Bt 31 3 38 1132 15 3.7 4113
61 Ad 46 29 25 461 142 4.2 53.50
Bta 42 21 37 809 72 4.2 44,08
62 Aei 56 23 21 617 3 32 45.74
B> 4 25 31 694 30 4.0 39.40
120 Aei 42 27 a 703 68 46 75.97
B, 37 24 39 808 94 52 43.16
ort. Aei 47 26 27 664 66 41 52.93

X B, 42 23 35 854 61 44 41.84
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Tablo 12
Kuzey Trakya'da (Yildiz Daghk Kutlesinde) fillitlerden olusmus Boz - Esmer ve Solgun - Esmer Orman
Topraklarinin yikanma ve birikme horizonlannda kum. toz ve kil bélumi, ince toprak ve tas miktari,
pH ve degistirilebilir kalsiyum degerleri.
(Die Sand e, Schiuff « und Tonantelle, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austauschbare Calcluman-
telle in den Auswaschungs - und Anrelcherungshorizonten der aus Phyllltgestelnen entstandenen
Fahlerden und Parabraunerdan in Yildiz - Gebirge Nord e Thrakiens).

Toprak Horizon  Kum Toz Kil incetoprak  Tas pH Ca++
nu

(Boden) (Horizont) (Sand) (Schiuff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) n KCl'de

Nr. "% o % gr/lt gr/lt mg/lt

25 Ad 54 16 30 910 12 40 44,52

Bt, 29 19 52 1292 10 45 39.35

53 Ad 44 25 31 1272 18 45 57.47

Bts 37 23 40 1550 9 4.9 84.55

123 Ad 44 29 27 570 95 5.6 59.38

B 43 26 3 862 65 5.6 50.73

Ort. Ad 47 24 29 917 12-95 47 53.79

X Bt, 36 23 4 1235 9-65 5.0 5821
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Tablo 13

Aladag Kutlesinin (Bolu) kuzey yamacinda andezit onakayasindon olusmus Boz - Esmer Orman Toprak-
larinin  yilkBnma ve birikme horizonlarinda kum, toz ve kil bolumd, ince toprak ve tas miktar, pH ve
degistirilebilir kalsiyum degerleri.

(Die sand Schtufi - und Tonanteile, Feinerde - und Skelettgehalte, pH und austausehbare Calcluman-
telle in den Ausvvaschungs - und Anrelcherungshorizonten der aus Andesitgesteinen entstandenen
Fahlerden im Nordabfall des Aladag - Massives bel Bolu).

. Kum Toz Kil Ince Tas pH Cat++
Toprak  Horizon toprak
nu (Horizont) (Sand) (Schluff) (Ton) (Feiner- (Skelett)nKCl'de
(Boden) de)
Nr % % olo gr/lt gr/lt mg/l0Ogr
900-1100m arasindaki 1. yiikselti iklim kusagxnda(zwischen den 900-1100m Hohen).
1 Ad 74 14 14 871 385 4.7 218.69
Bu 69 12 19 942 300 7.0 315.93
2 Ael 65 u 24 966 125 50 306.01
Bu 59 16 25 964 585 40 35351
3 A el 69 19 12 1078 135 52 214.78
Bu 66 15 19 1150 207 52 308.42
4 Al 58 20 2 1006 155 4.1 169.99
B ts 38 21 4 957 645 3.7 424.30
5 Ael 75 13 12 889 315 41 154.66
Bts 69 12 19 948 470 38 243.79
6 A el 72 n 17 696 395 4.1 125.20
Bu 65 12 23 747 750 4.2 338.02
7 Ael 40 30 30 769 150 4.6 264.23
Bts 38 22 40 1130 533 37 356.06
8 Ael 61 20 ml9 704 395 4.8 306.16
Bu 53 22 25 998 580 41 462.92
9 Ael 57 7 36 1066 55 40 109.57
Bu 51 u 38 1201 360 4.1 238.53
10 A el 36 KYJ 2 864 105 51 31217
B, 39 25 36 1055 360 4.6 341.18
Ort.  ael 61 18 21 891 217 46 218.2
X Bu 54 17 29 1003 475 4.2 3412
z%00 *1300marasindaki 2.ylkselti-miklim kusagmda(zwischen den 1100i-1300m HOhen).
1 Aei 59 19 22 754 200 44 216.28
Bts 61 17 22 1027 355 4.2 138.28
12 Ael 67 17 16 780 355 41 114.98
Bts 57 21 2 1149 315 43 130.16
13 Ael 69 15 16 858 375 45 292.93
Bu 71 17 12 970 472 42 278.76
14 Acl 45 26 29 836 205 49 255.06
Bu 55 16 29 999 395 45 177.35
15 Acl 46 27 27 702 375 4.7 221.84
BU 45 25 30 780 310 44 139.93
10 Ael 62 17 21 547 810 41 178.26
Bt, 60 14 26 613 750 4.2 194.34
17 Ael 48 24 28 593 400 41 156.31
Bu 48 24 28 682 470 44 179.46
18 Ael 44 4 22 603 540 44 227.55
Bts 44 31 25 856 500 43 190.78
Ort  ae 62.9 25.6 23 709 408 44 207.9
25 893 413 43 180.5

X B ts



Tablo 13'Un dovami

Toprak Horizon Kum

nu

(Boden)(Horizont) (Sand) (Schiuff) (Ton) (Feinerde) (Skelett) n KCl'de

Nr

TOPRAKTA KIiLIN TASINMA VE BIiRIKMESI

%

Toz

/o

1300-1500 m arasindaki yukselti-iklim kusaginda (zwischen 1300-1500 m Hohen)

19

20

2

23

24

25

26

27

28

Ort.

X

Aed/
bB
Acl
Bu
Acz
Bu
Aa
Bb
Adl
Bu
Ael
Bb
Ad
Bu
Ad
Bu
Ad
Bu
Ad
Bu

A.l
Bu

46
43
51
48
40
42
57
30
58
53
56
71

54

52
55

53
47

38
58
57

22
18
24
23
32
29
21
26
25
24
32
5
23
25
20
20
16
22
13
12

1500-1600 m arasindaki ylikselti-iklim kusaginda (zwischen 1500-1600 m Héhe:

29

0

31

32

35

Ort.

Acl
Bu
Ael
Bu
Ad
Bu
Aci
Bu
Ael
Bu
Ad
Bu
Ad
Bu

Adl
Bls

52
48
57
61
53
49
47
47
54
52
43
43
55
62

22
22
21
20
16
15
21
17
25
22
18
17
18

7

Kil ince Tas pH Cat +
toprak
o gr/lt gr/lt mg/It
R 591 380 52 528.76
39 815 276 5.0 304.36
25 590 365 4.7 229.21
29 953 440 4.4 248.45
28 782 250 48 348.09
29 840 300 44 223.05
2 516 300 4.8 550.55
24 738 480 4.8 502.90
17 528 270 47 338.63
23 1033 410 4.8 347.34
12 661 300 52 514.33
24 835 520 43 201.22
23 573 407 43 225.00
23 748 407 4.7 307.66
25 804 180 51 370.19
27 817 295 43 206-36
37 787 160 45 295.49
40 951 210 42 186.67
29 672 220 51 419.19
3 748 450 51 23176
25 650 283 48 382.0
29 846 379 46 282.0
26 533 460 49 444.74
0 720 510 43 319.39
2 540 600 48 453.91
19 555 730 4.8 337.42
3l 496 500 4.4 283.62
36 670 800 45 193.44
32 737 185 5.0 341.93
36 779 275 45 221.54
21 565 590 4.6 368;99
26 667 465 4.4 161.72
39 615 315 43 339.83
40 790 318 45 224.55
27 522 485 47 408.97
29 773 570 47 335.02
28 573 448 47 3774
3l 708 524 45 256.1

isi



Farkll anakayalardan olugmusg toprakiaraa Kil bolumunun tagsinma - btrikma oranlari ve bu olayl etkileyen bazl toprak oOzellikierine ait ortalama degerler.
(Die Tondurchschlammungsquotlente und die Mittelwerte von manchon Bodenelgenschaften aus verschiedonen Ausgangsgesteinen).

Anakaya  Toprak tipi  Horizon Olgme pH ince toprak Tas Kum Toz Kil Kil tasinma - bi-
sayisi nKClde Ca++ rikme orani A/B
(Ausgangs- (Bodentyp) (Horizont) (Proble- ile (Feinerde) (Skelett) (Sand) (Sch (Ton) (Ton -durchseh-
gestein) zahl) uff) liilmmungs-
n mg/100 gr gr/lt gr/lt % % guotient) %

1. Belgrad ormanindaki kire¢siz anakayalardan olusmus topraklar. )
(Aus den kalkfreien Materialen und Gesteinen entstandenen Bdden im Belgrader Wald bei Istanbul).

Pliosen  Boz-Esmer Ae 7 41 3HHA 1046 26 63 18 19 %39

bal¢igi  Orman Topragi Bu 7 41  79.06 1216 15 36 15 49

1_Plioziin (Fahlerde)

ehm)

Solgun Esmer Az 13 41 39.86 1300 11 56 19 25 %57
Orman Topraglr Bu 13 41 77.68 1340 10 39 17 4
(Parabraunerde)

Pliosen Solgun-Esmer  Ael 12 41 70.34 1261 9 41 24 35 %67

agir balgigr Orman Topradi Blt 12 42 10959 1310 7 27 21 B2

(Plioziin (Parabraunerde)
toniger Lehm)

Pliosen Peiosol- Al 7 39 10010 1272 6 A 28 3B o062
kili Solgun-Esmer  Bt, 7 38 22675 1178 — 13 26 61
(Plioziin + Orman Topragi

Ton) (Pelosol-Parabraunerde)

Toz tasi  Solgun-Esmer Aez 20 38 3836 1224 6 38 26 36 %72
sistleri Orman Toprad:r Bu 20 40 70.18 1299 5 29 21 50

(Schluff-  (Parabraunerde)
steinschiefern)

2. Kuzey Trakyada Yildiz Daghk Kutlesinde (In Yildiz Gebirge Nord - Thrakiens)
Granit Boz-Esmer Al 5 52 5948 1136 15 65 6 19 %70

Orman Topragl Bt 5 54 8492 1351 . 11 58 15 27
(Fahlerde)

IDHYVLINVYY NvD0d N



gnays OUrman 1opragl bu
(Mittelkdr- (Fahlerde)

nigen Gneiss)

Kuvars-seri- Boz-Esmer Ael
sit sistler Orman Toprag! Bts

Quarz-Sericit (Fahlerde
(Schiefer) ( )

Serisit-klorit Solgun-Esmer Aa
sistler Orman Topragl Bu
(Sericit-Chlo- (Parabraunerde)
lorit Schiefer)

Fillit Solgun-Esmer  AQ

4 2b 15Uo

7 45 5266 1048 14 69
7 51 5192 1265 13 42

500 m yukseltinin altinda (Unter 500 m {.d. N. N.)

5 49 47.17 759 6-67 54
5 53 51.44 1283 4-62 36
500 m yiikseltinin Gstiinde (Uber 500 m . d. N. N.)
5 41 52.93 664 66 a7
5 44 41.84 854 61 42
3 47 53.79 917 12-95 47
3 50 58.21 1235 9-65 36

3. ¢ ve Giliney Trakyada (In Mittel und Sid-Thrakien)

(Phyllit)  Orman Topra§l Bt
(Parabraunerde)

Marn Karakepir Asal

(Tonmergel) (Vertisol) Bu

4. Aladag kutlesinin (Bolu) kuzey yamacinda (Im Nordabfall des Aladag-Massives bei

Andezit Boz-Esmer

3 70 — 1118 — 39
3 71 — 1252 — 19

(Andesit) Orman Topragi (Pahlerde)
Y ikselti-iklim kusagi (Vertikal-zonalen Hdhenstufen)

900—1100 Az
Bu
1100-1300 Ax
1Bi,

1300-1500 Aol
Bu

1500-1600 Ad

Bls

10 46 2182 891 217 61
10 42 3412 1003 475 54
8 44 2079 709 408
8 4#3 1805 893 413
10 48 3820 650 283
10 46 2820 848 379
7 A7 3774 573 448
7 45 2561 708 523

14 17
18 40
19 27
B 39
26 27
23 3
24 29
23 4
16 45
2 5
Bolu).
8 21
7 29
23
35
25
29
28
3

oh49

%77

%71

%76
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Tablo 15 -a
Trakya'da benzer iklim tipleri etkisinde farkli anakayalardan olusmus topraklarda kil tasinma - birikme
oranlari arasindaki farkin F - testi ile incelenmesi.
(Verglelch der Tondurchschlammungsquotlento mit F - Test in den aus verschledenen AusgangBgestelnen
entstandenen Boden unter glelchmassigen Klimaverhaltnissen in Thraklon).

Guvenlik

Anakaya dlgme Ortalama  F - degeri derecesi
(Ausgangsgestein) n X (F-Wert) (Sicherheit)
Pliosen balc¢i§i (Boz _ 7 0.39 453 > % 99.9

Esmer Orman Topragi)

(Pliozan Lehm - Faillerde)

Pliosen balgigi (Solgun- 13 0.57
Esmer Orman Topragi)

(Pliozan Belim - Parabrau-

nerde)
Pliosen agirbalcigi 12 0.67
(Pliozé&n toniger Lehm)

4. Pliosen kili 7 0.62

(Pliozan Ton)
Paleozoik toz tasi sisti

(Palaozoische Schluffstein- 20 0.72
snhiefer)

6. Granit 5 0.70

7. Gnays 4 0.75
(Gneiss)

8. Kuvars - serisit sist 7 0.42
(Quarz - Sericitschiefer)
Serisit - klorit sist 5 0.69
(Sericit - Chloritschiefer)

10. Fillit 3 0.71
(Fhyllit)

11. Marn (Karakepir) 3 0.76

(Tonmergel)

Tablo 15 -b
Kuzey Trakya'da Yildiz Daglik Kutlesinde 500 m yukseltinin Ustinde ve altinda yer alan klorit - serisit
sistlerden olusmus topraklarda kil tasinma - birikme oranlari arasindaki farkin F - testi ile incelenmesi.
(Verglelch der Tondurchschlammungsquotiente mit F - Test in den aus Chlorit - Serlcitschiefern
entstandenen Bodden Uber und unter der 500 m NN Hoéhen in Yildiz - Geblrgo Nord -Thrakiens).

1. <500 m 0.69 0.23
2. ™>500 m 0.77

Tablo 15-c
Aladag Kdutlesinin (Bolu) kuzey yamacinda bazaltik andezit anakayasindan olusmus topraklarda Kkli
tasinma - birikme oranlarinin yikselti iklim kusaklarina gére degisiminin F -testi ile incelenmesi.
(Verglelch der Tondurchschlammungsquotiento mit F -Test in den aus basaltlschen Andesitgesteinen
entstandenen B6den nach den vertikal - zonalen Hohenstufen des Aladag Massives bel Bolu).

1. 900- 1100 m 10 0.72 3.76 % 95.0
2. 1i00 - 1300 m 8 0.66 I TR
3. 1300 - 1500 m 10 0.86 T _

4. 1500-1600 m 7 0.90 i *



UNTERSUCHUNGEN UBER DIiE TONDURCHSCHLAMMUNG
IN BODEN NORD -WEST TURKEI

Dog. Dr. M Dogan KANTARCI1

Abstract

Unter den massig vvarmen, hirmiden Klimaverhaltnissen und beson-
ders unter den Lautnvaldem bei der glinstigen Bodenreaktion xvie pH
45-6.5 wandert die Tonsubstanz der Bodear mit der Hilfe des Slcker-
vvassers. Diese YVanderung der Tonsubstanz von oben nach untere Stu-
fen ist einerseits von den Klimaverhaltnissen, der Vegetation und pH
des Bodens, aber andererseits von den Eigenschaften des Ausgangsges-
telns und genetischen Entvvicklumgsstadien des Boden abhangig. Diese
Arbeit bezrvveckt die Studien uber die Unterschiede der Tondurchschlam-
mung aus verschiedenen Ausgangsgeteinen entstandenen Bdden.

Zwvischen den genetischen Entvvicklungsstadien der Bdden von Braunerde zu
Podsol liegen Parabraunerde und Fahlerde. Nach den Mitteleuropaischen und be-
sonders deutschen Literatiir entvvickeln die Parabraunerde und Fahlerde aus den ba-
senreichen Braunerden. Basenreiche Braunerde entwickelt aus Pararendzina, namlich
aus den kalkhaltigen Silicat - Materialien wie Ldss und Geschlebemergeln (MUCKEN-
HAUSEN, E. 1977). In unserem Bereich unter den massig warmen humiden Klima-
verhaltnissen und unter den Laubvvaldern in der Nord - West Tirlcei entvvickeln die
Parabraunerde und Fahlerde aus den kalkfreien Substraten in der Entvvicklungs-
reihe von Ranker — Braunerde Parabraunerde — Fahlerde — zu Podsol - Fah-
lerde (KANTARCI, M. D. 1979-b). In den Parabraunerden und Fahlerden sind die
Tondurchschlammung im Bodenprofil charakteristisch. Diese Tondurchschlammung
kann man mit den Tonh&utchen auf den Seitenflachen der Strukturelementen im
Anreicherungshorizont (B, oder B,s) feststellen. Auch ist die Tondurchschlammung
mit den Dunnschliffen feststellbar.

In den verschiedenen Arbeiten ist die Tondurchschlammung bei unseren Para-
braunerden und Fahlerden besprochen. Bei dieser Arbeit vvird die Beziehungen
zvvischen Tondurchschlammung und Klimaverhaltnissen, Ausgangsmaterial und
manche Eigenschaften der Bdden in unserem Bereich untersucht.

AN
Die Untersuchten Bdden sind aus Belgrader Wald bei istanbul, aus Nord - Thra-
kischen Gebirgslandschaft, aus Mittel - und Sid - Thrakien und aus Aladag Massiv
bei Bolu entnommen (Tabelle 1).

1 istanbul Universitesi Orman Fakultesi Toprak ilmi ve Ekoloji Kirsiisi, Bahgekdy - istanbul.
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an, dass in Nord - Thrakien die Granit. und Gneissgesteinen junger sind. Das kann
auch bedeuten, dass manche Bdden aus Granit - und Gneissgesteinen jiunger sind als
anderen Bdden wie aus pliozdn Ablagerungen und aus feinkristallinen Schiefem.

Aus den Quarz - Sericitschiefern entstandenen Bdden zeigen sandiger Ausvvasch-
ungshorizonte. Bei diesen Bdden ist der Ca++-Anteil nicht hoch und pH-Wert im
Ausvvaschungshorizont liegt bei 45 im N KC1- Ldsung. Auswaschungshorizonte der
Quarz _Sericitschiefern sind ahnlich wie die selbe Horizonte der Fahlerden von Bel-
grader Wald (Lehmboden). Die Tondurchschlammungsquotient liegt bei 42 % (Ta-
belle 14). Obwohl die Auswaschungshorizonte der aus den Quarz - Sericitschiefern,
Granit - und Gneissgesteinen entstandenen Boden &hnliche Eigenschaften fir die
Tondurchschlammung zeigen, liegen zvvischen den Tondurchschlammungsquotienten
merkwirdige Differenzen. Diese Differenzen kénnen aus dem Bodenalter herkommen.

Aus den Sericit - Chloritschiefern und Phyllite entstandenen Bd&den zeigen to-
niger Textur im Auswaschiingshorizonten. Obvvohl die pH -Werte und die Ca++ .
Anteile um die Dispergierung der Tonanteile im Boden giinstige Verhaltnisse zeigen,
sind die Tondurchschlammung nicht fortgeschritten wie bei sandigen Bdden (Ta-
belle 14). In diesen Bdden sind die. Tondurchschlammungsquotiente bei den unter
500 m N.N. liegenden 69 %, bei den Uber 500 m N.N. liegenden 77 %.

3. In den Karakepir - Boéden aus Tonmergeln im Mittel - und Sid - Thrakien ist
die Tondurchtransport von Oberboden nach unten mit dem Rissensystem mdglich.
In diesen Karakepir - Bdden sind die Rissensysteme bis 60 -80 cm Tiefe entwickelt
(KANTARCI, M.D. 1975). Diese Risse kommen im Sommer unter den trockenen
Klimaverhaltnissen vor. Am Ende des Sommers, besonders im September, fallen die
schauerartige Regen in Mittel - und Sid - Thrakien. Die schnell versickernde Re-
genwasser transportieren den Tonanteile durch die Rissen von Oberboden nach un-
ten. Man merkt die deutliche Tonhautchen auf den Seitenflachen der Groben Struk-
turelementen im Unterboden. Die Quotient zvvischen der Tonanteile Ober - und Un-
terboden liegt in 80 %. Der Oberboden von Karakepir enthalt wenig Sandanteil wie
der Ausvvaschungshorizont der pliozan Tonbdden von Belgrader Wald (Tabelle 14).
Aber die Karakepir - Boden zeigen hohe pH-Werte (lber 7.0) und Kalkgehalt. Aus
diesem Grund sollte die Dispergierung der Tonpartikeln im Oberboden erheblich ge-
hemmt sein. Die Tonanreicherung des Unterbodens im Karakepir ist besonders zu
den mechanischen Transport der Tonpartikeln durch die Rissen abhangig. Dagegen
ist die Tonanreicherung des Unterbodens in den Kalkfreien Tonbdden von Belgra-
der Wald einerseits von den mechanischen Durchtransport der Tonpartikeln entlang
der Risse schnell sickernden Regenvvasser, andererseits von. der Durchschlammung
wegen den kolloid - chemischen Vorgangen dispergierten Tonpartikeln mit den nor-
mal sickernden Wasser abhangig.

4. Die Tondurchschlammung im Boden variiert nach den vertikal - zonalen Kli-
madifferenzen.

(1) In den Bdden aus den Sericit - Chloritschiefern variieren die Tondurch-
schlammungsquotiente nach den vertikal _zonalen Klimaunterschiede. Unter den
500 m NN liegenden Bdden zeigen eine fortgeschrittene Tondurchschldammung als
den Uber den 500 m liegenden Boden. Die Tondurchschlammungsquotiente sind in
den Boden unter 500 m NN 69 %, und in den Boden tber 500 m 77 %. Es ist zu
ervvarten, dass die mit der Hohe steigenden Niederschlagsmenge die Tondurchschlam-
mung fordert. Aber mdoglichervveise spielen die niedere Temperaturverhaltnisse Uber
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500 m NN eine hemmende Rolle auf die Dispergierung der Tonpartikeln (Tabelle
14).

(2) In den Bodden aus den basaltischen andesitgesteinen auf dem Nordabfall
des Aladag - Massives bei Bolu geht die Tondurchschlammung mit der Héhe zuriick.
Diese Bdden liegen unter den Abies bornmilleriana Walder. Der Ausgangsgestein
des Bodens enthalt Plagioklasse. Auch die Nadeln und Streu der Tannen erhalten
eine hohe Calciumgehalt. Die Feinerderaumgevvichte der Bdéden nehmen mit der Ho-
he deutlich ab. Aber die Streugewichte, organische Substanz und Ca++ - Anteile des
Bodens nehmen mit der Hohe deutlich zu (KANTARCI, M. D. 1979a). Auch hier wvire
eine Steigerung bei der Tondurchschlkmmung nach den vertikal - zonalen Klimadif-
ferenzen zu ervvarten. Denn nehmen die Niederschlagsmenge und das Sickervvasser
mit der HOhe zu, und dadurch das Sickervvasser die organische Substanz in die Tiefe
des Bodens transportiert (KANTARCI, M. D. 1979 -aj. Aus folgenden zwei Grin-
den sollte die Durchschlammung der Tonpartikeln gehemmt sein: 1. Die Dispergie-
rung der Tonpartikeln sollte mit der Hohe abnehmenden Temperatur zuriickgehen,
2. Die hohe Cat++ - Gehalte im Boden und Streu sollten die Dispergierung der Ton-
partikeln hemmen. Denn die hohe calciumhaltige organische Substanz ist im Bo-
den mit dem Sickervvasser in die Tiefe durchtransportiert und sie kann dért eine
Rolle als Schutzkolloide gegen der Dispergierung spielen.
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