SARICAM (Pinus silvestris L.) TOHUMLARINDA OLGUNLASMA
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ZAMANI iLE SAKLAMA SURELERI ARASINDAKI ILISKILER
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Saricamlarda (Pinus silvestris L.) tohum olgunlugu ve saklama
slireleri arasmdaki iliskileri belirlemek amaci ile Eskisehir - Catacik yo-
resinde, degisik iki tohum yilinda (1971- 1972, 1972-1973), iki farkh
yukseltiden (1620 m, 1270 m) 10 ar a§ac segilerek belirli zaman ara-
liklartyla ayn ayri kozalak toplanmistir. Tohumlarin kozalaktan ¢ika-
rilmasindan sonra ISTA kurallarina gére ¢imlenme hizlan ve cimlen-
me ylzdcieri saptanmistir. Daha sonra, tohum d&rnekleri 5-7°C sicak-
likta ve aynca oda sicaklijinda agizlan kapatilmis ve parafinlenmis
cam kavanozlarda depolanmistir. Depolamadan sonra da tohumlarin ¢im-
lenme hizlan ve yuzdeleri ile bir kisim &rneklerin nem miktarlari sap-
tanmistir.

Arastirma sonuglarina gore, Eskisehir - Catacik yodresi Saricamlann-
da Ekim ay! basindan itibaren kozalak toplamaya baslanabilecegi sap-
tanmistir. Tdrkiye Sancamlarinda, klimatik kosullarinda dikkate alin-
masi ile genel olarak, belirtilen tarili civarinda kozalak toplanabile-
cegini ifade etmek mimkindir.

350 m lik yukseklik farlrinm tohum olgunluguna etkisi Agustos ve
kismen Eylil ayinda goériilmekte ve Ekim aymda kaybolmaktadir.

Belirtilen bulgular ve diger literatir bilgilerinin karsilastiriimasi;
kozalaklarin toplanmasini takiben, yaklasik -|-1DOC civarinda 1-1.5 ay
saklanmasindan sonra, tohumlarm c¢ikarilmasi ile Eylul ayr 6rneklerin-
de ¢imlenme degerlerimin bir miktar artabilecegini, bu ayda yukseklik
farki nedeniyle gérilen c¢imlenme farkliliklarinin azalabilecegin! ima
etmektedir. Bu uygulama ile Sarigamlarda kozalak toplama zamani-
nin Eylil ayr basina kaydirithp kaydirilamayacagi, pratik icin énemli
bir arastirma konusu olarak ortaya c¢ikmaktadrr.

15 Eylil tarihinde ve daha sonra toplanmis olan tohumlar ,uzun
streli depolamadan sonra (5-5.5 yil), hemen helem baslangi¢taki yik-
sek cimlenme degerlerini korumus ve c¢imlenme hizlan, ¢imlenme yiiz-
delerime cok yakm veya esit seyretmistir. Ancak, uygulamada kozalak
toplamaya Ekim ayi1 basindan itibaren baslanmasi daha guvenceli ola-
caktir. Bulgular, sonbaharda toplanan ve belirtilen kosullarda depolanan
Saricam tohumlandin daha uzun sire saklanabilecegini géstermektedir.
Oda sicakhginda saklanan tohum &rnekleri ise 5-0.5 yil sonra ¢cimlenme
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degerlerin buyluk o6lglide kaybetmis olduklarindan bu tohumlan uygula-
mada kullanmak mimkin degildir.

iki yillik arastirma sonuglarina gére, yéredeki tohum olgunlugun-
da zaman peryodu olarak belirgin bir farklilik ortaya ¢cikmamistir.

Tlrkiye Saricamlannda kozalak hasadina Eltim ayi basindan iti-
baren baslanabilmesi ile toplama daha kolay ve ekonomik olabilecek ve
maksimum tohum elde edilebilecektir. Sadece ustin nitelikli tohum mes-
cerelerinden elde edilecek bu tohumlarin 5-55 yil saklanabilmesi ne-
deni ile daha iyi nitelikte Sarigam ormanlarinin kurulmasi gerceklese-
bilecektir.

1. GIRIiS

Agaclandirma calismalari Tirkiye ormancilhiinin en dnemli konularindan biri-
sini olusturmaktadir. Ulkemizde 14 milyon hektari asan bozuk orman alani mev-
cuttur. Aktlel verim gigcleri disik olan bu alanlarin, agaclandirmalarla potansi-
yel verim guclerine ulastirilmasi halinde, bir bélimi verimli orman sinifina gire-
bilecek niteliktedir. Bu nedenle de agaclandirmalarin dnemi her gecen gin artmak-
ta ve kapsami da genislemektedir. Bu genislemeye kosut olarak tohum gereksinimi
de blylmektedir.

Buglinkii asamada, tohum hasat ve transfer sinirlari dikkate alinarak iyi nite-
likteki populasyonlardan (tohum mescereleri) tohum toplanmasi zorunludur. Ulke-
mizde, genellikle, arzulanan niteliklere sahip populasyoniarm alanlari sinirhidir (UR-
GENGC 1967). Bu nedenle, tohum bahcgeleri tamamlanincaya kadar iyi nitelikteki po-
pulasyonlardan zengin tohum yillarinda toplanacak tohumlarin, belirli sireler uygun
yontemlerle saklanmasinda zorunluluk vardir.

Tlrkiye’de buglinki agaglandirma calismalarinin .% 90 nindan fazlasi GCam tir-
leri ile yapilmaktadir. Ancak fidan temini i¢in yiksek mintikalarda yer alan Sari-
cam ve Karacam mescerelerinden kis déneminde tohum toplamada buyik glcluk-
lerle karsilasilmaktadir. ilkbahar ortalarinda ise tohumlarin biyiik bir bdlimi do-
kilmis olmaktadir (BOYDAK 1977). Bu nedenlerle Saricam ve Karagamlarda to-
hum toplama zamaninin sonbahar mevsimine kaydirilip kaydirilamiyaca§i konusu
onem tasimaktadir. Ayrica, sonbahar mevsiminde toplanan tohumlarin, uygun sak-
lama yontemleriyle belirli sireler sonunda, canhliliklarini ne d&lgiide koruduklarinin
saptanmasi, uygulamada ¢ézim bekliyen problemler icindedir.

Tarkiye'nin Cam tirlerinde, tohum olgunlugu ve ayrica tohum saklama sire-
leri Gzerine bir kisim arastirmalar yapilmistir. Ancak, Saricamda sonbahar mev-
siminde toplanan tohumlarin saklanabilme sureleri ile ilgili arastirmalara ilgili li-
teratlirde rastlanmamaktadir. Bu arastirma ile dlkemizdeki agaclandirma calisma-
larinda &nemli bir yeri olan Saricam (Pinus silvestris L.) turiinde, tohum toplama-
nin sonbahar mevsiminde yapilip yapilamiyacadi, sonbahar'mevsiminde hasat edi-
len ve uygun yontemlerle saklanan tohumlarin, belirli sireler sonuiida canliliklari-
ni ne olclide koruyabildikleri konulari ele alinmistir.

I Dursunbey ydresi Karagcamlarinin tohum verimi konusunda, yazar tnrafindon tamamlanmis olan bir
arastirmaya goére (henlz yayinlanmamistir), Karacamlarda da Saricamlarda oldugu gibi’ ilkbahar or-
lalarina kadar tohumlarin biyuk bir bélumu doékulmektedir. *
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2. TOHUM OLGUNLUGU VE TOHUM SAKLAMA SURELERI KONULARINDA
YAPILMIS BAZI ARASTIRMALAR

Tohum olgunlugu ve tohum saklama sdreleri ile ilgili olarak ulkemizde ve di-
ger ulkelerde yapilmis bircok arastirma vardir. Bunlardan, 6zellikle Plnaceae.famil-
yasindaki bir kisim tirlerin tohumlarina ait arastirma ydntem ve bulgularinin asa-
gida aciklanmasi uygun gorualmistir. Belirtilen bulgular tohum olgunlugu ve to-
hum saklama sirelerine iliskin arastirmalar seklinde gruplandirilarak ele olmistir.

2.1. Tohum olgunlugu konusunda yapilmis bazi arastirmalar

REMROD ve ALFJORDAN (1973) Kardell, Remréd ve Alfjordan
ile Simak’a atfen Saricam tohumlarinin isve¢’te anatomik bakimdan Agustos

ayl sonu, veya Eylil ayl basinda tam olarak gelistigini, kozalaklardan direkt ve nor-
mal tohum c¢ikarma isleminden sonra, c¢imlenebilen tohum anlaminda olan fizyolo-
jik olgunlugun ise yaklasik 1 ay sonra meydana geldigini belirtmektedirler. Ancak,
kozalaklarin ¢ok yiksek su muhtevasina bagh olarak, kozalaktan tohum g¢ikarma
sirasinda- tohumun hayatiyetini kaybedebilecegini de eklemektedirler. REMROD ve
ALFJORDAN (1973), Kuzey ve Orta isvec’teki 4 ayri Saricam tohum bahcesinde,
Agustos - Kasim 1972 aylari boyunca haftada bir kez toplanan kozalak drnekleri-
nin analizi ile tohum-olgunlugunu incelemislerdir. Arastirmada tohtimlarin ¢imlen-
me yizdesi, c¢imlenme hizi, kozalagin su muhtevasi, 6zgil agirhigr ve kozalaktan
tohum c¢ikarilabilmesi kosullari ele alinmistir. Arastirma sonuglarina gore; koza-
lak ve tohum olgunlugunun Ekim ayinin birinci glnine kadar gerceklestigi,'bu ta-
rihten yaklasik 1 ay oOnce stoplanan ve -flO°C de hi¢ olmazsa 1 ay saklanan- koza-
laklarin, agacta olgunlasmis olan kozalaklarin tohumlari gibi iyi 6zellikli tohum-
lar yerdigini ifade etmektedirler. Arastiricilar, tohum’bahcelerinin cografik durum-
larinin dikkate alinmasi halinde, kuzeyde zayif da olsa daha hizli bir olgunlasmaya
egilimin oldugunun misahade edildigini,, ancak, kozalak saklamalari ile bu farkl-
hgin elemine edildigini belirtmektedirler. Kuzeydeki populasyonlarm tohumlarinin
daha hizli olgunlagsmasinin, olgunlasmanin genetik olarak kontroli veya kuzeyde son-
baharin daha erken gelmesi nedenlerinden hangisine bagh oldugunu bu calismalari ile
karara baglamanin mimkin olmadigim belirten arastiricilar, sebebin, muhtemelen bu
iki faktoriin misterek etkisi olabilece§i sonucuna ulagsmaktadirlar. REMROD ve
ALFJORDAN (1973) Simak’a atfen yilksek sicaklik toplaminin hizli tohum
olgunlasmasina neden oldugunu belirtmektedirler. Kendi arastirmalarinda da .67° 15'
enlemde biylyen bir agacin embriyolarinin gelismesi ile onun 59° 24' eplemde ye-
tisen bir asisinin embriyolarinin gelismesi kiyaslanmis ve 1 Eylil tarihinde glney-
de tim embriyolarin tamamen gelismis olmalarina karsilik, kuzey mintikada ayni .
tarihte sadece embriyolarin % 6 sinin tamamen gelismis oldugu saptanmistir. Aras-
tiricilar,. iklimin farkhi tohum vyillarinda, tohum olgunlugunu zaman.peryodu ola-
rak degistirip degistirmeyeceginin ancak baska calismalarla ortaya konabilecegini;
mamafih, tohum bahcelerinde bu degisikligin kiciuk olacaginin muhtemel oldugunu
ifade etmektedirler. REMROD ve ALFJORDAN (1973), Eylil ayr sonunda yahut
Ekim ay! basinda kozalaklarin iyi olgunlasmis olduklarini, bu.tarihte kozalaklarin-
suda yuzebildikleriii ve 6zgul agirhgin 1.0 e dustigini ifade etmektedirler. Eyliliin
biri civarinda kozalak toplamanin ve tohumu cikarmadan kozalaklari hi¢ olmazsa
1 ay -f-10°C de depolamanin iyi sonuclar vermis oldugunu, Eylul’in birinde koza-
laklarin 6zgdl agirhdinin ise yaklasik 1.1 oldudunu belirtmektedirler.

Tohum olgunlugu konusunda ulkemizdeki bir kisim igneyaprakli tirlere ait aras-
tirmalarin sonucglan da asagiya cikartimistir.
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UROENGC (1865), Dogu Ladininde 600 m yiikseklik farki olmasi halinde (or-
talama 1000 m civari ile 1600 m nin Gsti) ve yikseklik ile ekspozisyonun birlikte
mitalda edilmesi durumunda, kozalaklarin olgunlasmasinda yaklasik bir ay fark-
hhigin bulundugunu (kozalaklar giiney ekspozisyonda ve alcak yukseltide yaklasik
1 ay daha erken olgunlasmaktadir) ifade etmektedir. Bakinin .ve yiuksekligin ayri
ayri ele alinmasi halinde ise yukseklik nedeniyle olgunlasmadaki farkm yaklasik
2 haftaya indigini belirtmektedir. Arastiricinin bulgularina goére; 1 Eylil, 15 Eylil
ve 1 Ekim tarihlerinde toplanmis olan tohumlar sonradan olgunlasmaya ragmen,
12 ay sonra, baslangictaki distik ¢imlenme kabiliyetini dahi koruyamamaktadir.
Buna karsilik, 15 Ekim’den sonra toplanan tohumlar iyi bir c¢imlenme Kkabiliyeti,
iyi bir sonradan olgunlasma o6zelligi gostermekte ve kazanmis oldugu ¢imlenme ka-
biliyetini muhafaza etmektedirler. URGENGC (1965), bu bulgular dikkate alindi§in-
da kosullara goére, tohum olgunlasmasindan 15 gin ve kozalak olgunlasmasindan
1 ay kadar 6nce toplanan tohumlarin iyi bir sonradan olgunlasma niteligi ve bu ni-
teligi koruyabilme o6zelliginin bulundugunu ifade etmektedir. Ayrica, 15 Ekim’den
itibaren toplanan tohumlarin, toplanmasindan 1 ay sonra, tohum kabugundaki sert-
lesmedeen dolaylr (sonradan olgunlasmaya ragmen) c¢imlenme kabiliyetlerinde bir
duraklama, 1 Kasim’da toplanan &rneklerde ise sertlesmenin artmasi ile gerileme
goruldigini belirtmektedir. Bu tarihten sonra toplanan tohumlarda ise (15 Kasim)
sonradan olgunlasma hentiz devam ettiginden ve kabuk yeterli sertligi almis oldu-
gundan, ¢imlenme Kkabiliyetinde bir yikselme saptandigini eklemektedir. BESKOK
(1970) de Dogu Ladininde (Meryemana Arastirma Ormani sartlari altinda ve 1963
yilinda) tohum olgunlasmasinin Ekim ay! ikinci yarisinda tamamladigini, alcak
(1000 m) ve yuksek (1400 m) yilkseltiler arasinda, olgunlasmada &6nemli bir farla
olmadi§ini, belirtmektedir. Arastirici yllcsek rakimlardan elde edilen tohumlarin,
alcak rakimlardan elde edilen tohumlara oranla genellikle yiksek cimlenme kapa-
sitesi gosterdigini, aga¢ Uzerinde kozalaklarin Kasim ayi baslarinda dagilmaya bas-
ladigini ifade etmektedir.

ATAY (1959) tarafindan Karagamin tohum olgunlugu konusunda asagida be-
lirtilen yontemler kullanilarak yapilmis olan arastirmalarla bazi uygulamali so-
nuclara ulasilmisdir. Arastirma, bir aga¢c grubundan ve ayrica minferit bir agag-
tan, tepenin farkli yon ve yukseltileri dikkate alinarak birer ay ara ile toplanmis
olan kozalaklardan elde edilen tohumlar ¢imlendirilerek yuratilmdastir. Bulgulara
gore, Eylil ayinda toplanan kozalaklara ait tohumlar,, daha sonraki aylarda top-
lananlara gore daha disuk c¢imlenme kabiliyeti gdstermekte, Ekim ayindan Mart
ayma kadar ¢imlenme yiksek ve degismeyen diizeyde seyretmekte, Mart ayinda
toplanan tohumlarda ise en yiuksek c¢imlenme ylzdesine ulasiimaktadir. Arastirici
bu nedenle, arastirmanin yapildigr yorede (Safranbolu - Danakdy ydresi) Karagcam
kozalaklarinin en erken Eylil’den sonraki aylarda toplanabilece§ini; ancak, en yik-
sek cimlenme kabiliyetinde tohum vermesi nedeniyle Mart ayinda toplanmasinin
uygun olacagint belirtmektedir.

BESKOK (1970) Antalya - Biilk Arastirma Ormaninda, 1963 yili Kizilgam to-
hum mahsulliiniin gelismesini hazirlayan kosullar altinda, tohumlarin Aralik ayi
icinde oldukca yiksek c¢imlenme kapasitesine ulasmis olduklarini, tam olgunlas-
manin ise Mayis ay! ortalarinda tamamlandigini ifade etmektedir. Arastirici, to-
hum toplamaya Mayis ayinin ildnci yansinda baslanmasinin ve Temmuz ay! basi-
na kadar devam etmenin uygun oldugunu, ancak hemen tohumlari ¢ikarmak ve ay-
ni mevsim iginde kullanmak kosulu ile kis aylari iginde de kozalak toplanabilece-
gini belirtmektedir. SEFIK (1964) ise Kizilgamda (Bahgekdy kosullari) Ekim-Mart



SARICAM TOHUMLARINDA OLGUNLASMA VE SAKLAMA

aylari arasinda 10 adactan 1 er ay ara ile toplanmis oian kozalaklardan elde edil-
mis olan tohumlarla yapmis oldugu cimlendirme denemelerinde, en iyi c¢imlenme-
nin Mart ayinda oldugunu ifade etmektedir.

BESKOK (1970) Biyikdiiz Arastirma Ormani kosullari altinda ve 1000 m yik-
seklikte, Uludag- Goélaiari tohumunun Eylil ayr sonuna dogru kisa bir dénem igin-
de olgunlasmasini tamamladigim, kozalaklarin Ekim baslarinda aga¢ Uzerinde da-
gilmaya basladiklarini, 1600 m yukseklikte bu olaylarin 2Q gin kadar ge¢ olustu-
gunu, ayrica yillara gore farklilik gosterebilecegini belirtmektedir.

SAATCIOGLU (1956), Libnan Sedirinde en uygun hasat zamaninin Kasim, Ara-
Ik aylari oldugunu, ancak ydrelere gore olgunlasma zamani agisindan godzlemlere
gerek bulundugunu ifade etmektedir. ODABASI (1967) da Libnan Sendirinde yap-
mis oldugu arastirma sonuclarina gore; arastirmalara konu olan ydrelerde, Ekim
ayindan itibaren toplanan tohumlarda cimlenmenin en yuksek dizeye ulastigini be-
lirtmektedir. Arastirici, 3 yillik tesbltlere gdre, en uygun tohum toplama zamani-
nin Kasim ay! oldugunu, yagmurlarin ge¢ veya erken baslamasina, bol veya az ol-
masitia gdre, bu zamani Ekim ay! ortasindan bagslatarak 6ne almanin veya Aralik
ayl ortasina kadar geciktirmenin mimkin oldugunu belirtmektedir.

2.2. Tohum saklama sireleri konusunda yapilmis bazi arastirmalar

Tohum saklama sireleri konusunda once Ullkemizde, daha sonra diger Ulkeler-
de yapilmis olan, 0Ozellikle Pinaceae familyasindaki tirlerin toumlan ile ilgili aras-
tirma ve onerilere yer verilecektir.

ATAY ve ARKADASLARI (1970), 5-7°C de Karagamin Saricam ve Do§u La-
dinine oranla daha basarili olarak saklanabildigin! ve~glvenle 8 yil depolanabile-
cegin! (8 yil sonra cimlenme kabiliyeti % 94) belirtmektedirler. Saricam (3 orijin)
ve Dogu Ladininde (2 orijin)' ise % 53.7 ¢imlenme ylzdesi veren bir Saricam ori-
jini hari¢, c¢imlenme kabiliyetinin % 50 nin Ustine ¢ikmadi§gim ifade edilmektedir-
ler (8 yillik depolama sonucu tohumlarda saptanmis olan ritubet ylzdeleri Ladin
orijinlerinde % 7.75, Sangam orijinlerinde % 8.25 - 8.45, Karagam orijinlerinde ise
% 8.50 dir). ASLAN (1972), 3°C de karanlikta ve cam kavanozlarda (kavanozla”®
rm agzi sadece vidali kapakla kapatilmis ve parafinlenmemistir) yapmis oldugu
saklama denemelerine gore; Ladin tohumlarinda sonradan olgunlasmanin saptandi-
gim ifade etmektedir. Depolamanin ikinci ve uglinct yilinda elde edilmis olan ¢im-
lenme ylidesi ve enerjisinin, tohum toplanmasinadan sonra yapilmis olan ¢imlen-
dirme denemelerine oranla daha yiksek oldugunu, belirtilen kosullarda Ladin to-
humunun 5 yil "saklanabilecegini belirtmektedir. Arastirici, bu saklama kosullarin-
da Karacamin 7 yil, Saricamin 4-5 yil, Kizilgamm ise 5-6 yil saklanabilecegini
saptamistir. SAATCIOGLU (1971), bir kisim arastiricilara atfen Saricam tohum-
larinin on uygun saklama kosullarini ayrintili olarak ele almistir. URGENC ve ODA-
BASI (1971), Kizilgam tohumlarinin 6 yil sire ile oda sidakligmda saklanmasinin
disik sicakliklarda (5-7°G) saklanmasi kadar iyi sonuglar Vermis oldugunu ifa-
de etmektedirler. 8 yil sireli saklamada ise hem oda sicakliginda ve hem de dusuk
sicaklikta (5-7°C) saklanan d&rneklerin ¢imlenme ylizdelerinde genellikle bir azal-
ma oldugunu, ancak disiik sicaklikta saklanan bir 6rnek disinda, diger Orneklerde
¢imlenmenin % 50 nin Ustinde bulundugunu belirtmektedirler. Kizilgam tohumlar*
nin kozalak icinde 8 yil saklanmasi halinde ise elde edilmis olan sonuclarin dusuk
olmasina ragmen (6 ayri orijinden Uglinde % 50 nin UGzerinde, 1 orijinde ise % 49
cimlenme yulzdesi bulunmustur), bulgularin kozalak halinde kisa sireli saklama-
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lar igin blylk Gmit verdigini ve zorunlu hallerde kozalaklar icinde saklamanin da
mimkin olabilecegini ifade etmektedirler (depolamadan sonra oda sicakhiginda sak-
lanan 'tohum Orneklerinin rutubet viizdesi % 8.75, dusik sicaklikta saklananlarin
% 9.55- 10.75 arasinda, kozalak halinde oda sicakliginda saklananlarin ise % 8.25-
9A5 arasindadir). .

Diger ulkelerde bazi agac turleri, ozellikle Cam tirleri icin yapilmis olan to-
hum saklama denemeleri ile ilgili bir kisim temel arastirmalara iliskin sonugclar,
goris ve Oneriler ise asagida acgiklanmistir.

.WANG (1974), orman agaclari icin kuru ve islak olmak Ulzere iki tip depolama
yontemi oldugunu, kuru depolamanin uzun doénemli, 1slak depolamanin ise sadece
kisa dénemli depolamalara uygun oldugunu ifade etmektedir. STEIN ve ARKA-
DASLARI (1974), depolamada tohum hayatiyetini tohum tipi, olgunluk derecesi,
depolamadan d&ngelci islemler, sadlandigi zamanki canlihgr ve nem miktari, sakla-
ma siresince hava sicakligi, nem ve hava basinci ile mantar ve bakteriler tarafin-
dan yapilmis olan enfeksiyon derecesi gibi bir¢cok faktorin etkiledigini belirtmek-
tedirler. WANG (1970) da depolamada tohum kalitesini muhafaza hususunda ayni
etkenlere isaret etmekte ve tohumlarin kurutmaya, sicakliga, havalanmaya ve nem
gereksinimine farkli tolerans degerleri nedeni ile her faktériin tohum depolama si-
resi Uzerine etkisinin turlere gore degisecegini ifade etmektedir. BALDWIN (1942),
respirasyenun ve kimyasal islemlerin gerilemesi nedeni ile tum tohumlarin disuk
sicakliklarda, yuksek sicakliklara oranla daha uzun sire saklanabilecegini.ve di-
sk nem miktarinin depolama i¢in uygun oldugunu ifade etmektedir. WANG (1974)
ise depolamadaki depolama sicakligi ve nem muhtevasi arasindaki genel iliskinin,
Barton tarafindan; «belirli bir nem dizeyinde, depolama sicakhgr limitleri igin-
de, depolama sicakligi yilkseldikge tohumun hayatiyetini kaybetmesi hizlanir, depo-
lama sicakligi distikge daha yiuksek nem miktarina toleransi artar» seklinde be-
lirgin olarak tanimlandigini;; Huss ve ayrica Walcly’in bircok aga¢ turi
tohumu igin kritik saklama sicakliginin 5aC nin (stiinde olabilecegini belirttikleri-
ni, ifade etmektedir., SCHONBORN (1964) uzun siireli saklamalarda tohum rutube-
tinin degismesinin tohum hayatiyetini kisalttigini, BALDWIN (1942) Cieslar’a
atfen sabit nem miktarinda saklanan tohumlarin daha iyi bir ¢imlenme gosterdi-
gini, WANG (1974) ise farkli morfolojik ve fizyolojik karakterler nedeni ile gi-
venli saklama icin optimal nem miktarinin agac tirtine, saklama sicakliina ve me-

toduna gore biiyik capta degistigini ve kismi kurutmaya toleransli orman agaci to-
humlarinda (6rnedin koniferlerin ¢ogu ve kigiuk tohumlu yaprakli agaglar) nem
mikt&fimn % 8 in altinda olmasi gerektigini ifade etmektedirler. BALDWIN (1942)
Tillotson’a atfen sicaklik dalgalanmalarinin depolamaya zararli oldugunu,
Miller’e atfen 0-5°C sicaklik ve disik rutubetin tohumlarin saklanmasinda
en iyi kosullari olusturdugunu belirtmektedir. Haack’a atfen oda sicaklijinda
Sarigam tohumlarinin 3 yil sonra cimlenme kabiliyetlerini % 82 - 96 oraninda kay-
bettigini, tohumlarin 1sitilmayan oda veya Kkilerlerde saklanmasi halinde daha az
cimlenme kayiplari oldugunu, cimlenmede en az kayiplarin ise tohumlarin devamh
olarak sogukta veya buz Uzerinde saklanmasi kosullarinda goraldigini belirtmek-
tedir. BALDWIN (1942), Cieslar’m dikkatli ve kontrolli denemelerle kapali
kaplarda tohum saklamanin avantajini gosteren ilk arastirici oldugunu ifade etmek-
te ve. THiotsori’a atfen kaplarin kapanmamasi halinde, yiksek yerlerde (di-
suk' basing) depolamada biraz daha avantaj olduguna isaret etmektedir. MIROV
(1946), 19 Cam tirld tohumunda yapmis oldugu 5.5-15 yil sireli saklama deneme-
lerinde tohum saklama kaplarinin érnek almak i¢in zaman zaman agilmamasi ha-



SARICAM TOHUMLARINDA OLGUNLASMA VE SAKLAMA 111
/

tinde ¢imlenmenin daha iyi olabilecegini, BALDWIN (1942) Dybeck'e atfen
Cam ve Ladin tohumlarinin cam kavanozlarda g¢imlenme kabiliyetlerinde % 20 di-
zeyinde bir disusle 10 yil saklanabildigim belirtmektedirler. WANG (1974) kismi
kurutmaya toleransli tohumlarin depolanmasi i¢in tohumlarda disik nem miktari
(% 8 den az), kapali kaplar ve disiuk depolama sicakhiginin (3°C ile —18°C) esas
oldugunu, kor.ifer tohumlarinin ¢ogunun bu kosullar altinda 3-30 yil saklanabile-
cegim ifade etmektedir. Arastiricini belirtilen c¢alismasinda yer alan tablolarda,
aralarinda c¢amlarin da bulundugu konifer tohumlarinin biyltk c¢odunlugunun be-
lirtilen kosullarda ve 1-5°C de 8-30 yil saklanabilecedi izlenebilmektedir. ATAY
ve ARKADASLARI (1970) Rohnieder’e atfen, Picea abies’te % 10-20 nem
ihtiva eden tohumlarin birka¢ yil dahi saklanamadigmi, % 9 nem miktarinda ¢im-
lenme kabiliyetinin arzu edilen diuzeyde 4 yil korunabildigini, % 8 nem dizeyinde
ise ¢imlenmenin ekonomik olarak arzu edilen diizeyde 7 sene muhafaza edilebile-
cegini, % 3 rutubete sahip tohumlarin ise cok daha uzun sireler ¢imlenme kabili-
yetlerini devam ettirebildiklerini, NOLSO” (1940), Amerika’nin gliney camlan to-
humlaman 1-3°C sicaklik ve % 9-10 nem miktarinda (test sonundaki nem mile-
tar1) 7 yil saklanmasi ile tohumlarin baslangigtaki cimlenme kabiliyetlerini devam
ettirdiklerini belirtmektedirler. ALLEN (1957), Pinus contorta ve Pinus ponderosa
tohumlarinin 0"C de c¢imlenme kabiliyetlerini iyi bir sekilde koruyabildiklerini (sak-
lamada tohumlarin rutubet degerleri sira ile % 88 ve % 8.1 dir), ISAAC (1930)
ise Abies nobilis tohumlarinin —9°C de saklanmasi ile ¢imlenme Kkabiliyetinde az
bir disusle uygulamada kullanilabilir dizeyde 3-5 yil saklanabildigini, buna kar-
silik, bu tohumlarin oda sicaklijinda cimlenme kabiliyetlerini 1 yil iginde tama-
men kaybettiklerini ifade etmektedirler.

SCHONBORN (1964), yapmis oldugu arastirmalarin sonuclarina gére; Sarigam
tohumlarinda 5 yila kadar olan saklamalar icin, kapali kaplar ig¢inde % 8e kadar
rutubet ylzdesi ile -4°C veya altindaki sabit sicakliklari 6nermektedir. Yil iginde
sicakliklari fazla degismeyen bodrumlar da arastirici tarafindan uygun kabul edil-
mekte ve 5 yildan daha uzun sireli saklamalar igin tohum rutubetinin % 6 nin al-
tinda ve sabit olmasi, saklamanin agzi kapali kaplarda ve 4°C sicaklikta yapilma-
sinin gerektigi belirtilmektedir. Arastiriciya gire 0°C nin altindaki sicakliklar da-,
ha garantili olarak kabul edilmekte, ancak masraf problemi dikkate alindiginda,
—4°C ile —10°C dolayindaki sicakliklarin uygun oldugu ifade edilmektedir. Bul-
gulara gore, ¢cok uzun sireli saklamalar icin rutubet miktarinin %5 in altinda ol-
masi ve agzi kapali kaplarda tohumlarin kiglik pargalar halinde ve —10°C veya
daha dusiik sicaklikta saklanmasi gerekmektedir.

3. MATERYAL VE METOT

Arastirma, Eskisehir - Catacik ydresi Saricamlarinda kuzey genel bakida ve iki
farkl, yikseklik kademesinden (1620 m ve 1270 m) secilen 10 ar a§agtan toplanan
tohumlarla ydratdlmastir. 1620 m ve 1270 m yukseklikler Saricamin ydéredeki Ust
ve. alt yayihs simirlarina yakindir. iki farkli yikseltinin segilmesi ile yikseklik far-
kinin tohum olgunlagsmasi Gzerindeki etkilerinin de arastirilmasi amaglanmistir. Ko-
zalaklar agaclardan asagidaki esaslara gdre toplanmistir :

1971 - 1972 tohum toplama peryodunda, 1620 ve 1270 m yuksekliklerdeki bu
agaclarin tepelerinin Gst yarisinin bati tarafindan belirli zaman araliklari ile 30 ar
kozalak toplanmistir. Agac tepelerinin st yarisinin bati lusminda yeterli kozalak
bulunmamasi halinde (genellikle son kozalak toplami peryotlanna dogru), tepenin
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diger kisimlarindan da kozalak alinmistir. 1971-1972 tohiim toplama peryodunda
kozalaklar 15 Eylul 1971, 15 Ekim 1971, 15 Kasim 1971, 15 Ocak 1972 ve 31 Mart
1972 tarihlerinde toplanmistir (ydérede tohum toplama sirasindaki klimatlk kosul-
lar nedeni ile bazen bu tarihlerden birka¢ ginlik sapmalar olmustur).

1972-1973 tohum toplama peryodunda da kozalaklar ayni esaslar iginde top-
lanmistir. Ancak, 1971-1972 tohum toplama peryodundaki bulgular dikkate alina-
rak, 1971 -1972 tohum toplama peryodunda kozalak almmiyan 15 Agustos ve 15
Aralik tarihlerinde de kozalak toplanmis ve peryot fayisi artirtlmistir. Belirtilen
duruma gore, kozalaklarin toplanma tarihleri 15 AQustos 1972, 15 Eylal 1972, 15
Ekim 1972, 15 Kasim 1972, 15 Aralik 1972, 15 Ocak 1973 ve 15 Mart 1973 tir. 1620
m ve 1270 m yikseltilerde kozalak toplanan Sarigam bireylerinin yas, gelisme ve
tepa durumlarina iliskin bir lasim bilgiler asagidaki tabloda toplanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Kozalak tiineklerinin toplanmis oldugu agaciBra alt bazi bilgilerl
Table 1. Some Information concerning the trees from which cone samples have been collectedl

Yesil dal (tepe)

Y ikseldik Gogris capl baslangici Boy
Agac No. Yas Height to the
Elevation Tree No. Age dbh base of the Height
live crown
m cm m m
1620 1 111 47 13.00 27.50
2 — 58 14.00 30.50
3 110 44 12.50 27.50
4 119 47 ~13.50 31.00
5 118 43 ' 14.00 26.00
6 143 53 12.50 26.00
7 107 58 15.50 26.00
S 111 46 14.50 30.00
9 — 62 16.50 30.50
10 — 63 14.00 28.50
1270 1 146 58 17.50 26.50
2 143 43 14.00 23.50
3 - 59 10.00 23.50
4 129 50 9.50 21.50
5 128 39 10.50 24.00
6 143 47 9.50 25.50
7 134 43 14.00 28.00
8 123 45 8.00 23.00
9 — 56 16.00 27.00
10 144 44 12.50 28.50

1 Olgmeler 1971 yilinda yapimistir.
1 Maaaurements waro mada Ih the yoar 1971

Her yukseklik kademesindeki 10 agagtan toplanan kozalaklar karistiriimis (iki
yukseklik-kademesi igin ayn ayri), kozalaktan tohumun cikarilmasi suni sicaklik-
ta ve «Masser - Schilde» kozalaktan tohum c¢ikarma aletinde yapilmistir. Sonbahar
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aylapmda, 0Ozellikle Agustos ayinda toplanan kozalak Ornekleri alette uzunca bir
stre; {orneklerin toplandigi ylkseklik ve toplanma zamanina gore 8- 20 saat) 35-
4 0 de bekletilerek 6n kirutma yapilmistir. Geg¢ toplanan &rneklerde bl sire ki-
salmaktadir. Kozalaklarda acilmalar baslayinca srcaklik tedrici olarak yikseltilmistir.

1971 - 1972 tohum toplama peryodunda elde edilmis olan .tohumlardan yeterli
saylda Ornek cimlendirme denemesi igin ayrilmistir. Geri kalan tohumlar, cam ka-
vanozlara doldurulup etiketlenerek agizlari kapakla kapatilmis ve hir buz dolabin-
da 5-,7°C de saklanmistir. Cam kavanozlardan c¢imlendirmeler icin, .1.- 2 istisna ile,
ayds ‘bir kez tohum alindigindan, Mart ayma kadar agizlan parafinfenmemistir.
Mart-ay1 Orneklerinin toplanmasindan ve tim &rneklerle birlikte cirrilendirilmesin-
den spnra, kavanozlarin agizlari, hava girmesini engellemek amaci ile parafillen-
mls'-ye saklama denemeleri i¢in (1-1.5 yil, 3-3.5 yil, 5-5.5 yil) gene 5-7°C de de-
polanmistir.V Enerji kisintisi  nedeniyle soguk depolamanin sicaklik kosullarinda
kisa sureli kiguk dalgalanmalar kaginilmaz olmustur. Cam kavanozlar, 33 cl hac-

rmnda olup kavanoz hacminin yaklasik -3 U tohumla doldurulmustur. Oda sicak-

hginda saklanan &rneklerde ise tohum cam kavanozlarin daha az bir béluminid dol-
durmustur. b

1972 -1973 tohum toplama peryodunda elde edilmis olan tohumlarda da Mart
ayl orneklerinin toplanip tim oOrneklerle birlikte c¢imlendirilmesine kadar, ayni is-
lemler uygulanmistir. Ancak, bu peryotta elde edilen tohumlar uzun sireli ,soguk
depolama denemelerine alinmamis, Mart ayi Orneklerinin .tim &rneklerle ¢imlendiril-
mpslhden sonra, cam kavanozlarin agzi parafinlenerek oda sicakliginda kontrol or-
nekleri olarak 5-55 yil saklanmistir. Tohumlarin oda sicakliinda saklanmasi sira-
sinda, yeterli tohum elde edilmemis oldugundan, farkli.ylksekliklerden ayni tarihte
toplanmis olan drnekler karistirilarak depolanmistir.

Saklamaya alman bir kisim d&rneklerde International Seed Testing Associatlon
«ISTA» kurallarina uygun olarak (ANONYMOUS 1966, 1976 a, 1977 b) destilasyon
yontemi ile yapilmis olan tespitlere gore, ¢cimlendirme anindaki rutubet 9%. leri ge-
nel olarak % 7.5-8.5 arasinda degismektedir.

Kozalaklarin toplanmasi ve tohumlarin ¢imlendirme denemelerine konmasi ara-
sinda esit bir zaman peryodu esas alinmaya c¢alisiimistir. Birka¢ o6rnek disinda bu
sire 25-30 gln arasinda de§ismistir. Bazi tohum &rneklerinde ise tohumlarin top-
lanma ve c¢imlendirmeye konmasi arasinda gegcen zaman 20 veya 35 gunlik sinir-
lar icinde kalmistir. Ancak bu durum ileride gorilecedi Uzere yargilarimizi etkile-
meyecek ve ihmal edilebilecek diizeydedir. Belirtilen kosullara goére, tohumlar top-
landiktan sonra c¢imlendirme denemelerine baslanincaya kadar, yaklasik 15 gini
kozalak iginde olniak Uzere 1 ay kadar'beklemistir.'

Cimlendirme denemeleri, daha onceki aylarda toplanan ve 6-7°C de saklanan
tohumlarla daha sonraki aylarda toplaman tohumlar birlikte cimlendirilerek siste-
matik .bir .dizen;icinde yudritulmusturvidrjiegin; 15 Eylul. 1971 tarihinde toplanan
tohumlar, 15 Eftim 1971. ve daha sonraki aylarda toplananlarla birlikte c¢imlendiril-
mistir. 5-7°C de, (ir 1.5 yil,. 3t35 yil, s- s.5,.yil) saklanan ,ve oda sicakliginda
uzun sidreli saklanan ,(5-55 yil) tohumlarin canhihgini saptamada da tim aylar-
da toplanan.drnekler birlikte ¢imlendirihnistjr. r ; ,

1 Saklamaya alinan .tohumlar, son &rnoklarin (Mart) toplanmasindan ve Mart ayl Orneklerinin  yak-
lagik 1. 3, 5 yil saklanmasindan sonra c¢imlendirlimlistir. Bu nedenle Eylil - Mart arasi toplanan to-
humlarin saklama sureleri sira”ile 1:'15 yil,; 3-3.5 yill ve 5-55 yil arasindadir.



114 MELIH BOYDAK

Cimlendirme denemeleri ISTA’nin dnerdigi esaslar icinde ve"Jaco'psen ¢imlendirme'
aletinde yapilmistir (AJNONYMOUS 1966, 1976 a, 1976 b). Denemeler herbiri 100 to-
humdan: olusan 4 jornelcte , 20 -30°C ler arasinda degisen' sicaklikta ydrutilmis ve
deneme siiresi 2i giin devam etmistir. Yohtimlar filitre kagidindan olusan althiklar
Uzerinde hergun 16 saat disuk (20D0C), 8 saat ylksek (30°C) sicaklia maruz bira-
kilmis ve yiksek sicaklik devresinde (8 saat), bir fioresans kaynagindan tohum ya-
taklari Gzerinde 1i00 itoc’luk suni 1sik saglanmistir. ’Denemeler ISTA kurallarina uy®
gun olarak hafta sonlan disuk sicakhikta yuariatilmastir. Tohum kabugundan ¢ikan'
kékgugu (radicula), boyu kadar uzayan tohumlar, cimlenmis tohum olarak kabul
edilmis ve cimlenme yatagindan uzaklastinimistir. Soguk depolamadan cimlendirme
icin alinan tohum d&rnekleri, denemej*a konmadan, li2 - 24 saat kadar oda sicakliginda
bekletilmistir.

Denemeler igin dolu taneler segilmis, tesadifen karismis az sayldakl bos to-
humlar ise orantili olarak degerlendirilmis ve gimlenme hizi ile ¢imlenme' vizde-
leri dolu tanelere gdre hesaplanmistir.

4. ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirma ile elde edilmis olan c¢imlenme yizdeleri ve ¢imlenme hizlari (7 ve
10 uncu glnlerdeki ¢imlenme degerleri), 1971 - 1972 ve 1972- 1973 tohum toplama
peryotlarmda dej-.olanan tohumlarin ¢imlenmelerini de kapsiyacak sekilde iki ayri
tabloda toplanmistir (Tablo 2, 3).

5. TARTISMA VE ONERILER
5.1. Tolium topluma zamani - ¢cimlenme iliskileri

15 A§ustos 1372 ve 15 Aralik 1972 tarihlerinde de tohum toplanmis olmasi ne-
deniyle, tohum toplama zamani - ¢cimlenme iliskileri, 1972 - 1973 tohum toplama per-
iyodu verileri- (Tablo 3) dikkate alinarak irdelenecektir. Belirtilen tablodan izlene-
bilecegi gibi, T97G -1973 tohum toplama peryodunda toplanmis olan tohumlarin, ilk
cimlendirilmeleri -sirasindaki ¢imlenme yizdeleri, 1620 ve 1270 m yukseltiler igin sira
ile % 56, %77 (15 Agustos 1972), % 83,'% 95 (15 Eylil 1972), % 94, % 95 (15 Ekini'

1572), % 84,,-% .91. (15. Kasim .1972), % 55 % 55 (15 Aralik 1972), % 97; -% 98 (15
Ocak 1973.), .% 99, % 100 (15 .Mart 1973) degerlerindendir. Bu verilere gdre, 15 Agus-
tos 1972 6rnekleri. ile -15 Aralik 1972 ornekleri disindaki érneklerin cimlenme my(iz-:
deleri ylksek degerlerde olup aralarinda ¢ok belirgin bir farklilik bulunmamaktadir
'farkli yuksekliklerin ayni tijfiHte' toplanan tohumlarin c¢imlenmesine olan etkisi ay-
rica ele alinacaktir). ... .. . ...

Bulgulara gore, Orneklerm 7..ve. 10. glnlerle temsil edilen ¢cimlenme hizlari (¢im-
lenme enerjil'eri) bakimindan da. ayni durum sézitonusudur. Yani 15 Agustos 1972
ve 15 Aralik 1972 Ornekleri disindaki orneklerin ¢imlenme hizlari da ylksek ve bir-
birlerine- yakin degerlerdedir. Ayrica 15 Agustos '1972 Ornekleri disindaki ornekle-
rin Cimlenme 'hizlan ¢imlenme ylzdelerine yakiil veya esittir.

Daha onceki ‘aylarda toplanan tohumlarin, daha sonraki ayiarda toplanan to-
humlarla cimlendlrilmelerlhde, 15 Aralik 1972 6rnekleri hari¢, hemen hemen top-
landi§i zamandaki ¢imlenme hizi ve ylzdeleri elde edilmistir, 6rnegin; 15 Eylil
1972 tarihinde 1620 m ve '1270 m vyiikseltilerde toplanmis olan tohumlarda gimlen-
me ylzdeleri sira ile % 88, % 95 tir. Bu tohumlar 15 Ekim 1972, 15 Kasim 1972,
15 Aralik 1972, 15 Ocak 1973, 15 Mart 1973 tarihlerinde toplanmis olan tohumlar-
la birlikte ¢lmlendirlldiklerinde de, ylksekliklere gore sira ile % 90* % 94; ffo 89,
% 05; % 83, %91, % 79, % 96; % 88, % 96 c¢imlenme yuzdeleri elde- edilmistir,
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together with tho germlnatlon valuos aftor 5 -55 years of storago at room temperature.

Giml-nme Kozalak toplama tarthlei’i 1tates of cone eoilectionj
testleri 15 Agustos 1972 15Eylil 1972 15 Ekim 1972 15 Kasim 1972 15 Aralik 1972 15 Ocak iy?3
Germination Mgust September October November | Dee mber January
tests 15 th, 1972 15 th. 1972 15 th, 1972 15 th, 1972 | 15 th. 1972 15 th, 1973
BagltnglC ~ Sayim. i Ornekler™(s tmples-
tarihi ginleri
Date of  counting | 2 3 1 A 516 1 7 18 , 4 10 n 1w
b *ginning  days 162Jm \270m 1620m;1270m i620ml 1270m' 1620m! 127iim 1 162Um 1270m 1620m 1270m
20 9,1972 7 3d 53
> 49 73
21 56 77
10 10.1972 7 27 48 *3 93
10 43 63 87 94
21 62 77 88 95
15.11.1972 7 29 50 84 9 87 93
10 5i 69 88 93 92 94
21 69 80 90 94 94 95
12.12.1972 T 22 46 85 A 8i 92 83 88
U 38 59 88 95 90 92 84 90
21 56 70 89 95 91 P3 84 91
221 1973 7 19 38 79 83 89 88 92 92 53 55
10 . 40 60 83 89 91 a1 92 94 54 55
21 53 73 83 91 93 91 92 94 55 55
14 2.1973 7 29 48 77 95 a1 92 94 96 9% 92 97 97
10 42 62 79 95 92 92 94 97 9 92 97 98
21 52 69 79 96 92 93 94 98 9% 92 97 98
4.4.1973 7 19 41 84 94 92 93 97 97 98 93 93 9%
10 38 62 88 96 94 93 97 98 98 94 99 96
21 53 71 88 96 94 94 97 99 93 94 99 96
5-55 Yil oda sicakliinda depolanan &rneklerin ¢imlenme degerleri.
* Germination values of samDies after 5-5.5 years of storage at room temperature.
1+2 3+4 5-1-6 7+8 9+10 11+12
10.3.1978 T
D 0 0 10 K %
21 —i - 18 15 31 23" 6

1 Cimlenme degerleri dolu tohumlara gére hesaplanmistir. , ... ..
1 Germlnatlon values have been calculated asta full seeds.
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0zet olarak belirtirsek 15 Agustos 1972 ve daha sonraki aylarda toplanan tohum-
lar (15 Aralik 1972 tarihinde toplanan &rnekler harig) cimlenme hizi ve yiizdele-
rini, bazi kiguk dalgalanmalar disinda, Nisan 1973 ayma kadar ayni dizeyde ko-
rumuslardir (tohum toplama zamani -saklama sireleri arasindaki iliskiler yillar
itibari ile alt bélim «5.4.» te ayrica ele alinmistir).

15 Aralik 1972 de toplanan oOrnekler ise 1620 ve 1270 m yikseltilerde % 55 de-
gerinde esit ¢imlenme ylizdesi vermislerdir. Ancak, bu ornekler 15 Ocak 1973 or-
nekleri ile cimlendirildikleri zaman c¢imlenme ylizdelerinde ve ¢imlenme hizlarinda
cok belirgin bir artis gorulmdustir. Cimlenme ylzdeleri yuksekliklere gore sira ile
% 96 ve % 92 ye ulasmis, bu durum daha sonraki aylarda toplanan Orneklerle ya-
pilmis olan ¢imlendirmelerde de devam etmistir, érnedin; 15 Mart 1973 tarihindeki
degerler 1620 m ve 1270 m yikseltiler icin % 98 ve % 94 olmustur. URGENGC (1965)
de Ladin tohumlarinda kabuk sertlesmesi sonucu c¢imlenme degerlerinde bir durak-

lama (15 Ekim’de toplanan tohumlarda) ve gerileme (1 Kasim’da toplanan tohum-
larda) peryodunun ortaya c¢iktigim ve daha sonra toplanan tohumlarin (15 Kasim)
¢imlenme kabiliyetinde yeniden bir yikselme goéruldiginia belirtmektedir. 15 Ara-
hik 1972 tarihinde toplanmis olan Saricam tohumlarinin ¢imlenme kapasitelerinde

gorilen disus de muhtemelen kabuk sertlesmesi ile ilgili olabilir. Ancak 15 Ara-
Ik 1972 de toplanan ornekler 15 Ocak 1972 ornekleri ve daha sonra toplanan Or-
neklerle ¢imlendirildiginde c¢imlenme hizi ve yilzdesinde blylk bir yikselmenin ol-
dugu gorilmektedir (Tablo 3). Bu nedenle belirtilen olayda kabuk sertlesmesi ile
birlikte tohumun binyesinde de bazi degisikliklerin oldugu ihtimali ortaya ¢ikmak-
tadir. 15 Arahik 1971 tarihinde, kozalak toplanmamis oldugundan, bu asamada bas-
ka bir yorum yapmak mimkin degildir. Konunun aydinlatilabilmesi baskaca aras-
tirmalari gerektirecektir.

1971 - 1972 tohum toplama pelyodunda toplanmis olan tohumlarda da tohum
toplama zamani - ¢cimlenme iliskileri acgisindan, 1972 -1973 yilinda toplanmis olan
tohumlar igin elde edilen bulgulara benzer bulgular saptanmistir.

REMROD ve ALFJORDAN (19?3) da Kuzey ve Orta isve¢’te yapmis olduk-
lari denemelere gdére, Saricam tohumlarinin Ekimin 1. gliniine kadar olgunlastigim
belirtmektedirler. Bu tarihten 1 ay kadar once toplanan ve yaklasik —10°C de hig
olmazsa bir ay saklanan kozalaklarin agacta olgunlasmis olan kozalaklarin tohum-
lan gibi iyi ozellikli tohumlar verdigini ifade etmektedirler. Ancak, isve¢ ve Tir-
kiye kosullarinda tohumun olgunlasma zamanim, zaman peryodu olarak Kkiyasla-
mamak uygun olacaktir. Tohumlann olgunlasma konusuna, orjinlerln bulundugu
yorelerdeki sicaklik toplamlari agisindan c¢ok daha iyi bir yaklasim yapmak mim-
kin olabilir. isveg'te 1 Eylul tarihinde toplanan ve yaklagik -flO°C de 1 ay sak-
lanan kozalaklarin tohumlari (1 Ekim tarihine kadar), agacta olgunlasan kozalak-
larin tohumlari gibi iyi nitelikte tohum vermesi pratik agidan 6nem tasimaktadir.
Arastiricilar kuzey ve orta isvec kosullarinda anatomik tohum olgunlugunun Agus-
tos sonu ve Eylul basinda, fizyolojik olgunlugun ise (direkt ve normal tohum ¢i-
karmadan sonra c¢imlenebilen tohum) yaklasik bir ay sonra meydana geldigini be-
lirtmektedirler. Belirtilmis oldugu gibi bu arastirmada da tohumlarin toplanmasi
ve denemeye konmasi arasinda 25-30 gunluk bir sire geg¢mistir. Bu sirenin yak-
lasik yarisi kozalak iginde ge¢cmektedir. Yukaridaki aciklamalara gdre, tohumlarin
bu bekleme ortami, ozellikle Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda toplanmis olan to-
humlarin ¢imlenme degerini, toplandig: tarihte oranla olumlu ydnde etkileyebilir.
Esasen uygulamada da kozalak hasadi ve tohumun depolanmasi arasmda benzer
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kosullarda belirli.bir- dénem ege¢mektedir. Yukarida bulgulara dayanarak',’ koza-
laklari tohumlari ¢ikarmadan yaklasik -f10°C de 1 ay depolamanin, 6zellikle Eylil 15
tarihinde toplanan tohumlarin gimlenmelerini olumlu yénde etkiliyebilecegini belir-
tebiliriz. REMROD-VG ALFJORDAN (1973) tarafindan ve ayrica bu arastirmadan
elde edilmis olan bulgulara gére;-Eylil-ay1 baslarinda toplanacak kozalaklarin 1-1.5
ay yaklasik -(-10°C de depolanmasindan sonra yapilacak tohum cimlendirme ve sak-
lama denemeleriyle, kozalak toplama zamaninin Eylil ayr basma kaydirilip kaydi-
rilamiyacagi da bir arastirma konusu olarak ortaya c¢ikmaktadir.

REMROD ve -ALFJORDAN’ (1973), arastirmalarinda Eyliil ayi sonu ve Ekim
ayl basinda Saricam .kozalaklannm 6zgi; agirhiginin 1.0 e dustigunid ve bu koza-
laklarin suda yuzebildiklerini belirtmektedirler. Eylil’in birinde toplanan kozalak-
larin ézgil agirhginin ise I.i oldugunu ve bunlarin yaklasik -j-10°C de 1 ay depo-
lanmasinin iyi sonuglar, verdigini belirtmektedirler. Arastiricilar Kardell ve
Schmidt - Vogt’a .atfen Saricamlarda nem muhtevasi .ve olgunlagsma ararin-
da muayyen bir bagintinin oldujunu, Schmidt - Vogt’un Saricam kozalak-
larinda su muhtevasi % 43 - 45 olunca ,olgunlasmanin meydana gelmis olabilecegini
belirttigini ve sonucun kendi bulgularina paralel oldugunu ifade etmektedirler. Be-
lirtilen bulgulara goére, kozalak 6zgul agirliginin ve nem miktarinin da Sarigam to-

humlarinin olgunlasmasinda bir 6lcii oldrak kullanilabilecedi agirlik kazanmakta-
dir.

5.2. Yukseklik - tohum toplama zamani ye ¢imlenme iligkileri.

Tablo 2 ve .3.ten izlenecegi Uzere, 1020 m ile 1270 m arasmda 350 m lik yuk-
seklik farkinin cimlenme (zerine etkisi belirgin olarak Agustos ayinda ikinci de-
recede ise Eylul ayinda toplanan orneklerde gorilmektedir. 15 Ekim ve daha son-
ra toplanan orneklerde -yukseklik farkinin- ¢cimlenme mizerindeki etkllerl kaybolmak-
tadir. - t "m . . -

15 Agustos 1972 tarihinde toplanan &érneklerde (1972-1973 tohum toplama per-
yedu), 1620 m ve 1270 m ylkseltiler icin ¢imlenme-ylizdeleri- % 56, % 77; 15 Eylul
1972 de ise % 88, % 95 olarak farkli degerlerdedir (Tablo 3). Buna karsilik 15 Ekim
1972, 15 Kasim 1972,.15.Aralik 1972, 15 Ocak 1973, 15 Mart 1973 de toplanan or-
neklerde ise yine ayni yukseltiler i¢cin sira,-ile % 94, 95; % 84, 91, % 55, 55; % 97,
98; % 99, 100 degerlerinde ve .birbirlerine cok yakindir.

15 Eylul 197i tarihinde"toplanan‘tohumlarin (1971 - 1972 tohum toplama per-
yodu), c¢imlenme yizdeleri de 1620 m ve 1270 m yilkseltiler icin’% 90 ve % 98 ola-
rak oldukca farkli degerlerdedir (Tablo 2). Bu tohum toplama peryodunda 15 Ekim
1971 ve daha sonraki devrelerde toplanan tohumlarin c¢imlenme yizdeleri ise 1972 -
1973 tohum toplama'peryodundaki gibi yine birbirlerine cok yakin degerlerde olup,
yukseklik farkinin etkileri kaybolmaktadir. Cimlenme yizdeleri 15 Ekim 1971, 15
Kasim 1971, 15 Ocak 1972 ve 31 Mart 1972 de:1620 m ve 1270 m igin sira |Ie % 99,
98; % 97, 96; % 98, 99've % 99, 99 dur.

Hem 1971- 1972 ve hem de 1972-1973 tohum toplama peryodunda farkli-ay-
larda toplanmis olan tohumlarin ylkselti farklarira gére A§ustos ve Eylil ayla-
rinda ¢imlenme ylzdelerindeki bu farkhilik, g¢imlenme hizlarina da yansimis olup,
yukaridaki ifadeler ¢imlenme hizlari, icin de gegerlidir. Mamafih, REMROD ve ALF-
JORDAN’m (1973) arastirmalarinin sonuclarina dayanarak, kozalaklarin tohumlar
cikarilmadan yaklasik. +10°C .de 1.-.1,5 ay depolanmasi sonucu, &zellikle Eylul ayi
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orneklerinde, yukseklik nedeniyle ortaya cikan g¢imlenme farkinin azabllecedini ifa-
de etmek mumkundur. :

Ote taraftan, 1972 - 1973 tohum toplama peryodunda ve 15 AQustos 1972 tari-
hiilde 1620 m ve 1270 m yikseklerde, toplanmis olan" tohumlar (g¢imlenme yuzdeleri
% 56, % 77) 15 Eylul 1972, 15 Ekim 1972, 15 Kasim 1972, 15 Aralik 1972, 15 Ocak
1973 ve 15 Mart 1973 te toplanan tohumlarla ¢imlendirildiginde de (sira ile % 62,
77—~ % 69, 80; % 56, 70; % 58, 73; % 52, 69; % 53, 71) yaklasik olarak, yukseklik
farkindan olusan cimlenme farkim muhafaza etmektedirler (Tablo 3). 15 Eylul 1972
tarihinde toplanmis olan tohumlarin diger aylarda toplanan tohumlarla ¢imlendi-
rilmesinde de ylkseklik farkindan ortaya cikan ¢imlenme farkliigi yaklasik ayni
oranlarda devam etmektedir. Ayni durum, bu aylarda toplanan tohumlarin ¢imlen-
melhizlarinda da ortaya ¢ikmaktadir.

1971-1972 tohum toplama peryodunda Ve 15 Eylil 1971 de 1620 m ve 1270 m
yukseltilerde toplanmis olan tohumlarin daha sonraki aylarda toplanmis olan to-
humlarla c¢imlendirilmesinde, 1620 m yikseltiye ait 6rneklerin ¢imlenme ylzdeleri
bir miktar artarak, 1270 m yukseltiye yaklasik esit duruma gelmis buna karsilik
cimlenme hizi (6zellikle 7 giun sonraki ¢imlenme) yine 1270 m yikseltinin ¢imlen-
me, hizindan distk seyrelmistir (Tablo 2). Ayni durum bu 6rneklerin (15 Eylul 1971)
1-1.5 yil.3-3.5 yil 5-5.5 yil 5-73C de depolamadan sonraki ¢imlendirilmelerinde
de gorilmuis, 1670 m ylkseltideki o6rneklerin ¢imlenme ylzdeleri 1270 m yikselti-
dekine esit, ancak ¢imlenme hizlari daha dusik-dizeyde seyretmistir (Tablo 2).
Belirtilmis oldugu gibi, her iki tohum toplama peryodunda da Ekim ayr ve daha
sonraki aylara ait tohum d&rneklerinde yukseklik farkinin g¢imlenme d{zerine olan
etkisi kaybolmaktadir.

53» -Farkli yillarda tohum olgunlugunun seyri

Tablo «2» ile «3» Un degerleri karsilastirilacak olursa 1971 - 1972 ve 1972 - 1973
tohum toplama peryotlarinda ayni tarihlerde ve ayni yukseltilerde toplanan tohum-
larin ¢imlenme degerlerinde 6nemli bir farkhilik gorilmemektedir, 6rnedin; 15 Ey-
lai 1971 ve 15 Eylil 1972 tarihlerinde ve 1620 m yiikseltide toplanmis tohumlarin
gimlenme yuzdeleri sira ile % 90, 88 ve 1270 m yilkseltide toplanmis olanlarin ise
% 98, 95 degerlerindedir. Farkli yilda ve ayni aylarda toplanmis olan diger tohum-
larin ¢gimlenme degerlerinde de benzer durum vardir. Tohum toplamanin daha kisa
araliklarla yapilmis olmasi ve arastirma yillarinin ¢ogalmasi halinde, klimatik ko-
sullara bagh olarak muhtemelen Agustos aju iginde veya Eylil ayir basinda bir ki-
sim yillik olgunlasma farklhiliklarinin ortaya c¢ikmasi beklenebilir. Mamafih yillara
gore ayni yikseltideki tohum olgunlasmasinda gérilebilecek zaman farklihiginin ki-
¢uk sinirlar iginde kalmasi kuvvetle muhtemeldir. t

5.4. Tolimri toplama zamani - saklama sireleri arasindaki iliskiler

Belirtilmis oldugu gibi (Bolim 3); 1971-1972 tohum toplama peryodunda top-
lanmis olan' 6rnekler, 5-7°C de ve bir buz dolabinda 1-15 yil, 3-3.5 yil ve 5-55
yil saklandiktan sonra c¢imlendirilip ¢cimlenme degerleri saptanarak, bu tohumlarin
nekadar slre saklanabilecekleri arastirilmistir. 1972 -1973 yilinda toplanmis olan
drnekler ise oda sicakliginda 5-55 yil bekletilerek kontrol 'drnekleri olarak c¢im-
lendirilmistir (1971-1972 tohum toplama peryodunda. yeterli tohum saglanamadigin-
dan, kontrol ornekleri 1972- 1973 yilinda toplanan &rneklerden ayrilmistir). Alt boé-
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lilm «b53s> te belirtilmis oldugu gibi, farkli yillarda fakat ayni ayda toplanmis to-
humlarin c¢imlenme degerleri c¢cok yakin oldugundan, 1972 -1973 yili &rneklerinin
kontrol ornedi olarak kullanilmasinda 6nemli bir sakinca bulunmamaktadir.

Elde edilmis olan bulgulara gére 5-7°C de 1-1.5 yil, 3-3.5 yil, 5-5.5 yil su-
reli saklamalardan sonra c¢imlendirilmis olan Saricam tohumlari (15 Eylil 1971, 15
Ekim 197.1, 15 Kasim 1971, 15 Ocak 1972, 31 Mart 1792) ¢imlenme ylzdelerini ve
cimlenme hizlarini hemen ayni dizeyde muhafaza etmislerdir (Tablo 2). &rnegin;
15 Eylul 1971 tarihinde toplanan tohumlar, 1620 m ve 1270 m ylkseltilerde toplan-
dig1 zaman c¢imlendirildiklerinde cimlenme ytzdeleri, % 90, 98, 1.5 yil sonra % 94,
92, 3.5 yil sonra % 91, 91, 55 yil sonra ise % 90, 89 olarak saptanmistir. Tablodan
(Tablo 2) izlenecegi uzere, cimlenme hizlan da ayni sekilde yiksek ve toplanmis
oldugu zamandaki degerlere ¢ok yakin diizeyde seyretmistir. 1971 - 1972 tohum top-
lama peryodunda, Agustos ayinda tohum toplanmamis oldugundan, bu aya ait to-
humlarin 5-7°C deki saklama sonuclari hakkinda bir yargiya gidilememektedir.

5-55 yil oda sicakhginda saklandiktan sonra, ¢imlendirilen tohumlarin ¢imlen-
dirme yizdeleri 15 A§ustos 1972, 15 Eylil 1972, 15 Ekim 1972, 15 Kasim 1972, 15
Aralik 1972, 15 Ocak 1973 ve 15 Mart 1973 te toplanmis olan 6rneklerde sira ile
% 0, % 18, % 15, % 31, % 23, % 6, % 15 olarak dusik degerlerde kalmistir (Tab-
lo 3). Belirtilmis oldugu gibi «Bolum 3», yeterli tohum elde edilememis oldugun-
dan, tohumlarin oda sicakhiginda saklanmasi sirasinda, farkli ytksekliklerden ayni
tarihlerde toplanmis olan &rnekler karistirilmistir. Bu &rneklerin hepsinde 5-55
yil sonra 7 gin icinde ¢imlenme gorilmemis (7 gin sonraki ¢imlenme hizi 0 olmus),
10. gundeki cimlenme hizi ise aylara gore gene sira ile % 0, % 2, % 2, % 10, % 6,
% 1, % 3 gibi ¢ok dusuk degerlerde seyretmistir. BALDWIN (1942) de Haack’a
atfen oda sicakliginda saklanan Saricam tohumlarinin 3 yil sonra ¢imlenme kaa-
biliyetlerini % 82-96 oraninda kaybettiklerini ifade etmektedir.

O0zet olarak belirtirsek; 15 Eylil tarihinde ve sonraki aylarda toplanmis olan
tohumlar 5-7°C de saklandiktan sonra 1-1.5 yil, 3-3.5 yil, 5-5.5 yil sonraki ¢im-
lenme hizlari ve yizdeleri; baslangigtaki degerlere hemen hemen esit diizeyde sey-
retmis, buna karsilik 5-5.5 yil oda sicakliginda saklanan &rnekler ise ¢ok disik
¢imlenme degerleri vermistir.' Bu tohumlari uygulamada kullanmak mimkin de-
gildir:-' I 0201

Bulgular, Catacik ydresi kosullarinda 15 Eyldl tarihinden sonra toplanan Sa-
ricam tohumlarinin, belirtilen sojuk depolama ydntemi kullanilarak, ylksek ¢im-
lenme kabiliyeti ile 5-55 yil saklanabilecegini gdsterir mahiyettedir. Ancak,uygu-
lamada kozalak toplanmaya Ekim ayi basindan itibaren baslanmasi daha given-
celi olacaktir. Arastirma sonuclari, diger bir kisim Sarigam tohum saklams. dene-
melerinde elde edilmis olan bulgulara kosuttur (SCHONBORN 1964, ASLAN 1972),
Ancak bu arastirmada diger Sarigam tohum saklama arastirmalarindan farkli ola-
rak, 5-7°C de depolanan tohumlar Eylul - Mart arasindaki aylan temsil eden
degisik olgunluktaki orneklerden olusmaktadir. 5-55 yil sonra elde edilmis olan
yiuksek g¢imlenme hizi ve yiuzdesi degerleri, Sarigam tohumlarinin daha uzun sareli
saklanabilecegini ima; eder niteliktedir. Nitekim ATAY ve ARKADASLARI (1970),
8 yillik soguk depolamadan sonra, {ic ayri Saricam orijininde % 42.7, % 53.7, % 31
gibi degerler,,saptamislardir, SCHONBORN.,(1964) uzun, siireli Karacam ve Sari-
cam tohumlannin.saklanmasinda :diger kosullar ,yaninda depolamanin kigik par-
galar halinde yapilmasinidnermektedir.. Arastirmada kullaniimis olan cam kava-

nozun hacminin
T

i

klguk olusu (33 cl) ve kavanoz bacimlarinin yaklasik — Uniin

= A - 4- &! w’.



SARICAM TOHUMLARINDA OLGUNLASMA VE SAKLAMA 121

tohumla doldurulmus olityasi da-sonuclari bir miktar etkiliyebilir. Enerji kisintisi
nedeni ile soguk depolamadaki sicaklik kosullarinda goérilen kucik dalgalanmala-
rin, bir tohum toplama peryodunda yapilmis olan sistematik ¢imlendirmelerde ka-
vanoz kapaklarinin birkag¢'lkez agilmasinin ve 5-55 yil sonraki c¢imlendirmeden
once,;6rnek almak icin ,icavanozlann parafinlerinin 2 kez ¢6zllmesinin (1-1.5 yil
ve 3-3.5 yil sonra) c¢inilendirmelere etki derecesi bilinememektedir. Mamafih 5-
5.5 vyil sonra elde edilmis plan ¢ok ylksek c¢imlenme hizi ye yizdesi de§erleri, be-
lirtilen kosullarin belirgin bir menfi etkisinin ortaya c¢ikmamis oldugunu gdsterir
niteliktedir. T4

Arastirmadan elde ddiimis olan bulgulara goére, uygulama icin asagidaki oneri
ve yorumlari yapmak mumkindir,:

Catacik yoresi Sarigamlarinda Ekim ay! basindan itibaren kozalak toplanabi-
lir. Bulgular ve Sarigamin' llkedeki dogal yayilis alanlari dikkate alinirsa; Turki-
ye’de lokal klimatik kosullar da g6z 6ninde tutularak, belirtilen tarihten itibaren ge-
nel olarak kozalak hasadinin yapilabilecedini ifade etmek mimkindir.

Tohumlarin kozalaklardan c¢ikariimasini takiben yapilmis olan ¢imlendirme de-
nemelerinde, Eylul ayr ve daha sonraki aylara ait drnekler yiksek ¢imlenme kaabi-
liyeti gostermis (Aralik gy:. drnekleri,harig), ¢imlemne hizlan da hemen hemen ¢im-
lenme ylzdesine esit dizeyde seyretmistir. Aralik ayr ornekleri ise toplandiklari za-
man disik cimlenme degerleri vermis, ancak bu &rneklerin ¢imlerime degerleri da-
ha sonra belirgin bir yulcselis gostererek, bu diizeyi devam ettirmistir. Arastirmada
kozalaklarin toplanmasi ve tohumlarin c¢imlendlrilmesi arasinda 25-30 gunlik bir
slire -gegmistir. Belirtilen sirenin yaklasik 15 giinliinde tohumlar kozalak icinde kal-
mistir. Bu ortamin &zellikle Adustos ve Eylil muhtemelen Ekim aylarinda toplan-
mis olan tohumlarin gimlenmelerine misbet ydnde bir etki yapmasi beklenir. REM-
ROD ve ALFJORDAN'in '(1973) arastirmalari ile bu arastirmaya ait bulgulara da-
yanarak, 15 Eylul tarihinde toplanan kozalaklarin daha Uzunca bir sire (6rnegin;
1 ay yaklasik -flO°C de bekletildikten sonra tohumlarin ¢ikarilmasi ile c¢imlenme
kapasitesinin bir miktal* daha yukselebilecegi ifade edilebilir (uygulamada da ko-
zalak hasadi ve depolama arasinda benzer kosullar sézkonusudur). Ayrica, Eylil
ayl basinda toplanan kozalaklarin 1-1.5 ay yaklasik -j-10°C de -depolanmasindan
sonra yapilacak tohum c¢imlendirme ve saklama denemeleriyle, kozalak toplama za-
maninin Eylual ayr basina kaydirihip Icaydirilamiyacadr da bir arastirma konusu ola-
rak ortaya cikmaktadir.

Catacik kosullarinda ve kuzey genel bakida 350 m yikseklik farkinin (1620 m,
1270 m) cimlenme Uzerindeki etkileri 15 Agustos ve kismen de 15 Eylul tarihinde
toplanmis olan tohumlarda gdérilmekte ve Ekim ayinda bu etki kaybolmaktadir.
Yukaridaki ifadelere gore, kozalaklarin 1-1.5 ay yaklasik -flo°C de depolanmasi
sonucu, 6zellikle Eylial ayindaki Orneklerde, yiikseklik nedeniyle ortaya gikan ¢im-
lenme farkinin azabilece§i dusincesi agirlik kazanmaktadir.

15 Eylul ve daha sonraki tarihlerde toplanmis olan tohumlar, agzi kapatila-
rak parafinlenmis cam kavanozlar icinde (kavanozlar 33 cl olup yaklasik -i- _ -A U to-

humla doldurulmustur) 5-5.5 yil hemen hemen toplanmis oldu§u zamandaki ¢im-
lenme hizi ve yizdesini muhafaza ederek saklanabilmislerdir. Bu durum, ayni de-
polama kosullarinda, Saricam tohumlarinin daha uzun sireli saklanabilecegini gos-
terir niteliktedir. Ancak belirtilmis oldugu gibi uygulamada Ekim ay! basindan iti-
baren kozalak toplanmasi daha givenceli olacaktir. Oda sicaklijinda saklanan to-
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lum -8rnekleri ise 5-5.5 yil sonra ¢imlenme degerlerini blyuk o&l¢lide kaybetmistir.
Bu tohumlari uygulamada pullanmak mamkin degildir. .

Arastirma sonuclarina gore iki yilda, tohum olgunlugunda zaman pei-yodu ola-
rak belirgin bir farklhilik ortaya c¢ikmamista. Ancak, kozalak toplamanin daha Kki-
sa araliklarla yapilmasi ve arastirma yillarinin cogalmasi halinde, olgunlasma za-
maninda bazi farkliliklarin ortaya c¢ikmasi beklenebilir. Mamafih, yaz peryodu ne-
deniyle, ayni ylkseltideki tohum olgunlasmasinda yillik zaman farkliliklarinin ku-
clk sinirlar iginde kalmasi muhtemeldir.

ilgili literatirdeki bulgulara gére, Saricamlarda kozalak 6zgul agirhig: ,ve ko-
zalagin nem miktari da tohum olgunlugu igin bir kriter olarak kullanilabilir (REM-
ROD ve ALFJORDAN 1973).

Tohum saglanmasinda daha ileri bir asamayi! olusturan tohum bahgeleri, tohum
mescerelerinden daha alcak ylkseltilerde veya daha glneyde kurulmaktadir. Bu or-
tamda, sicaklik toplami - tohum olgunlugu arasindaki korelasyon nedeniyle tohum
bahcelerinde, tohumlarin bir siure daha erken olgunlasmasinin, tohum toplama za-
mani acisindan pratige ne miktar yansiyabilece@i' arastirmalarla belirlenebilir,

Uygulamacinin Saricamlarda tohum toplama zamanini Ekim ay! basina alma-
siyla kozalaklar heniz agilmamis oldugundan, elde edilecek tohum miktari mak-
simuma ulasabilecektir. Bu dénemde, klimatik kosullar nedeni ile is¢ilerin kozalak
toplamasi acgisindan da onemli kolayliklar' vardir. Belirtilen tarihten itibaren top-
lanan tohumlari 5-55 yil (bulgular daha uzun sire saklanabilecedini gdsterir-ni-
teliktedir) saklamak mimkin oldugundan, bir tohum hasat ve kullanma mintikasi
icinde sadece en Ustun nitelikli populasyonlardan tohum toplayarak, bunlari sakla-
mak ve gerektiginde kullanmak mimkindir. Boylece genetik kalitesi daha ylksek
ormanlarin kurulmasi gerceklestirilebilecektir. Catacik ve muhtemelen Tirkiye Sa-
ricamlarinda zengin tohum yillarinin seyri de (BOYDAK 1977.),-bu konuda ayrica
avantaj saglamaktadir.
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RELATIONS RETWEEN MATURITY AND STORAGE
OF SCOTS PINE (Pinus silvestris L.) SEEDS

Abstract

This investigation has been applied in order to find out the rela-
tion betvveen maturity and storage of Scots pine (Pinus silvestris L.)
seeds in Eskisehir - Catacik forest 1ogion. During tvyo consecutive seed
collecting period (1971-1972, 1072- 1978) cones vvere collected wvith
determined intervals from 10 trees cliosen at tnvo different elevations

(1620 m, 1270 m). Germination rates and percentages vvere obtained
according to ISTA ruies. Then seed samples vvere stored both at tho
temperature of 5-7°C, and at room temperature. After storage period
germination values, and moisture content of some seed samples vvere
also determined.

According to the results, cone collectios from Scots pine could begin
from the beginning of October in the region. It should be possible to
cxpress that cone collection could be made tlhiroughout the country around
above mentioned time, paying attention to the local climatic conditions.

The elevational difference of 350 m has an influence on the seed
germination values in August and partly in September. This effect has
disappeared in October.

Considering the results of the present investigation and the findimgs
of other researches; it sould be possibe to express that cone collection
around the middle of september follovvell by cone storage at about 10°C
at least for 1-1.5 months before ceed extraction can increase the ger-
mination values, aind can also reduce the effect of elevational difference.
From the pratical forastry point of vievy, it is important to find out by
experiments if it is possible or not to begin cone colection of Scots pine
at the beginning of September vvith this application.

Findings revealed that Scots pine seeds collected after 15 th Sep-
tember nearly kept their high germination capacity at the end of .5-
55 years cold storage. Germination rates vvere also approximately equal
to the germination percentages. But, even under this condition it vvould
be more reliable to begim cone collection from the beginning of October,
as mentioned above. The results indicated that, the seeds of Scots pine
collected in autum could be stored longer stime under explained cold
storage conditions. The seede stored at room temperature lost their
viability considerably after a 5-5.5 year storage period, and these seeds
can not be used in practice.

According to the two years’ results there vvas not a clear difference
betvveen the time of seed maturity at the locality.

In Turkey the cone collection from Scots pine from the beginning
of October vvould be easier and more economic, and maximum quantity
of seeds vvould be obtained. 5-5.5 years of safe storage of the seeds
collected from only the best quality seed stands vvould ensure the future
plantations of Scots pine.
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Large quantitie3 of high - quality seed are required annually for artificial re-
generationin Turkey due to developing afforestation program. At present stage,
seed rcquirements have to be met from seed stands as the establishment of forest
tree seed orchards is a nc\v task In Turkey. Because of lack of best quality seed stands
and uniformity of seed crop, efforts should be concentrated to obtain bulk quanti-
ties of seed in good seed years andto store them for use in intervening years. So
it \vould be possible to ensure a continuous supply of seed for the production of
nurscry stock and direct seeding annually. From. the Turkish forestry point of vieww
it is also important to examine the possibilities for early cone collection together
with storage of seeds espeeially in case of Pinus silvestris aila Pinus nigra, because
there are many difficultieS in cone collection frém seed stands in late;autumn and
s\vinter. On the other hand, rilost of the seeds dispers till'the middle of the spring.
So it is of special importance to be able to stavt cone collection early in the autumn
and to store seed crop for some years. More than 90 percent of afforestation is reali-
zed with three pine specied (Pinus nigra, Pinus brutia and Pinus silvestris) in Tur-
key. Because Scots pine has a rather important place in artifical regeneration, re-
lation between ripening process and storage of its seeds were investigatcd.

After introdiiction, some investigationson the seed matirity and the storage
of forest tree seeds (namely pine species)v/ere briefl'y discussed’and recomenda-
tions '\vere summarized in Chapter 2.

e et

. . ir i \
. Present investigation has been carried out in Eskisehir - Catacik forest region,
considering two different elevations (1620 m and 1270 m) which approximately rep-

resent the upper and the lo'vwer boundaries for the natural distributlon of Scots pine
at the locality. 10 trees were chosen at each elevation and 30 cone samples s/cre
collected from upper-West part of the each erevvn. But collection 'was made from
the other crc.vn parts when necessary, mostly at the last collections; The same trees
-.vere used every time for cone collection. Some information about the trees are giv-
en in Table 1.,

Cones \vere coliected during two different consecutive seed collection periods
(in the years of 1971- 1972 and 1972- 1973). During the each seed collection period
cones were collected \vith about one month intervais from August or September
to March. The time between the cone collection and seed extraction was approxi-
mately 15 days. Seeds were germinated in 25 or 30 days after cone collection with
a few exceptions. « " '

At first seed collection period (in the years of 1971- 1972), after initial ger-
mination tests seeds Ivere stored at a .temperature of 5-7°C in air -tight bottles.

The volim of the bottles were 33 cl and about - S_Of them were filled with seeds.

Bottles were opened from timeto time to getsamples forconsecutive systematic
germinaticn tests together with the later collected seed samples till March. Then
they were sealed and stored at the temperature of 5-7°C for long -term germi-
natién test (1-1.5; 3-3.5; and 5-5.5 years)"

e During the second ,seed .collectionperiod (in the years of 1972-1973) same
process and germination tests has been aplied till March. But seed samples were

1 Seed samples werc germinated alter the sample of March was stored about 5 years. Therefore, tho
diiration of storago neerlods of different samples collected from* September'to March are betvweon
115 years, 3-3.5 years and 5-5.5 years,rospectivoly; m_ = *
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only stored at room temperature In.sealed bottles as control material for long-term
germination test (5-55. years). Control _materialE? werei chosen from second seed
collection.period. The results should-not be* affected considerably from this situa-
tion,A because germination values at the same collection time in t.o different seed
collection perlods 1vere nearly equal. « = .=

Germination tests .vere earried out according to the rules of International Seed
Testing,. Association «ISTA:» . by;:means of.Japonsen apparatus and in alter-
nating temperatures bet'vveen 20°G and 309C. Temperature was maintained at the
lo'.ver, level for 16 hours and at the higher level for 8 hours. Seeds were illuminated
during the hlgh temperature periods- with a light intensity about 1400 lux. A seed
was considered «Germinated». when, the radlcls wvvas as lopg as the seed itself and
was removed from the germlnation media. Germination rates were determined by
the number of germinated se~ds in the 7 th and in the 10 th days of experiment, and.
the germination perecentages were determined in the 21 st day. Full seeds \vere
cliosen for the germination tests and the germination values were caleulated consi-
dering only the full,seeds. The moisture content of seed samples were between
7.5-8,5%in general, at the.time of the germination after long-term cold storagas (5-7°
C). Germination .rates and percentages of the. seeds togeteher with both germination
capacity of long-term cold storaga and storaga at.room temparafure are given in
*Table 2 and 3.

According to the results obtained, follovving interpretations and recommenda-
tions could be made for the upractical use : . Do

In the secpnd part of September or at the beginning of October, -seeds. seemed
to be well ripe,.which means.cone collection could begin at explained period of time.
But, even under this condition it vvould be more rellable to begin cone collection
from the beginning of October, in practice. Considering the natural distrlbution of
Scots pine in Turkey, it should be possible to express that cone collection could be
made throughout the country around the above mentioned time, paying attention
to the local climatlc ‘conditions. L Xy b .

VA N \o I [ ] - 3 - ot -

As an exception, the germination values of the seed samples collected on the
15 th December, 1972 eshd'.ved a significant decrease nvhen compared with the earlier
and later collected- samples. Bit, 'when' the seed samples of 15 th December, 1972
tvvere germinated: together with the samples of 15 th January, T9T3 or 'of later
.dates, a significant-increasa both in the germination rates and percentages which
rehched the level of other samples, \vere obtained (Table 3). The probable reasons
for. this event were discussed in the text, but a definite explanation was not possible
at the preserit stage. In- order to shed light on the problem some n'ew experimerits
should be planned. mr>, - X

Because .the seeds -were extracted approxirnately 15 days. later than cone collection
and first germination test were .applied about one month later, the germination results
could be. affacted;positlyely, especially at the samples of 15.th August and 15th Sep-
tember. Considering the results of the present investigation and the findings of .REM-
ROD and ALFJORIDAN. (19.73), it. should be .possible to express that cone collection
around the middle. o f,September. followed :by cone stroge..at about 10°C at least one
month befor-e sped extraction can increase the germination values. In addition.to this,
nevy investigations can.be planned in order..to,find out possibljties of shifting the cone
collection time to an earlier time; for.example, to sthe beginning of September.,
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The elevational difference of 350 m (1620 m and 1270 m) has an influence 6n
the seed germination values at the samples of 15-th August and 15 th. September
(Table .3).- At 15 th October, this effect has disippeared. According to the.findings
mentioned above, in case of cone storage at al out 10°C at.least for one month,”it
ahould be posible to say that this elevational effect can be reduced.

Findings revealed that Pinus silvestris seeds kept their high germination ca-
pacity at the end of the 5-55 years cold sturage period at above - mentioned- cold
storage conditions (Table 2) In case of cold storage, germination rates vvere nearly
equal to the germination percentages at ali samples collected after 15 th Septem-"
ber, as in the first germination tests. But the seeds stored at room temperature lost
their viability as the germination- rates 'vvere zero at ali samples after 7 days and'
the germination percentages vvere reduced from 0 to 31 in different samples (Table
3). .

According to the results of germination tests there was not a clear difference
betvveen the time of seed maturity in tvwo years at the same elevation (Table 2, 3).
Climatic conditions especially temperature sums during different seed years may
be able to shift the maturity as time unit. However time of maturity seems td stay
botvveen. the limited ranges in different seed years.

The amount of seed crop collected from the beginning of October would be
maxIlmum, as the seeds vvere not naturally dispersed yet. In addition to this, cone
collection process vvould be easier, in general, due to more convenient climatic con-
ditions. The possiblities of Scots pine cone collection in early autumn and 5-55
years (or more) of safe storage of the seeds vvould ensure the future plantations
in the country, as the cone collection vvould be limited to solely best quality seed
stands.
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