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KORUYUCU ORMAN ŞERİTLERİ VE RÜZGÂR PERDELERİNİN 
MİICROKLtMA VE TARIMSAL ÜRÜN VERİMİNE ETKİSİ

Dr. H akkı AYDEMİR 1

ö z e t

Bu yazıda,, koruyucu orm an şeritleri vo rüzgâr perdelerinin T ürk i­
ye iklim koşullarında m ikroklim aya (rüzgâr hızı, buharlaşm a, nisbi h a ­
va nemi, to p rak  'nemi, m aksim um  ve minimum lıava sıcaklığı) ve ta rım ­
sal ü rün  verim ine (buğday, pam uk, narenciye) olan etkileri, a raştırm a 
sonuçlarına göre açıklanm ıştır.

A raştırm a çalışm aları, îç  Anadolu k u rak  iklim  tipinde bulunan B a­
lâ D evlet Ü retm o Çiftliği arazisinde 1954 yılında tesis olunan koruyu­
cu orm an şeritleri ve Akdeniz iklimindeki A ntalya ve Mersin yörelerin­
de özel ve tüzel kişiler tarafından  tesis olunan rüzgâr perdeleri etk i a la ­
nında yapılm ıştır.

1. GİRİŞ

Koruyucu orm an şeritleri ve rüzgâr perdeleri, görev bakım ından ayni am aca 
yönelik olm akla beraber, kuruluş ve tesis yönünden oldukça fark lıd ırlar. Her ikisin­
de de ana amaç, za rarlı rüzgârların  etkilerini aza lta rak  korudukları sahanın yetiş­
me m uhiti koşullarını iyileştirm ek ve buna paralel o larak  ta rım sal verim i a rtırm ak tır.

Koruyucu orm an şeritleri genellikle, şiddetli rüzgârla rın  estiği arazide ve özel­
likle sahil ve k a ra  kum ulları üzerinde (Tarsus - K arabucak, M anavgat, Konya K a­
rapınar, Balâ Devlet Ü retm e Çiftliği) tesis edilerek, bir orm an rejim i yaratılm aya 
çalışılm aktadır. B unların genişlik ve uzunlukları, am aç ve yöresel koşullara bağlıdır.

R üzgâr perdeleri ise, genellikle sulanabilen verim li ta rım  arazileri çevresinde 
1 - 3  ağaç sırası halinde tesis edilm ektedirler.

Yapılan ara ştırm ala ra  göre, deniz ve k a ra  rüzgârla rı şiddetli estiklerinde, m e­
kanik  etkileri sonucu meyve ağaçlarının dal ve tepelerini kırdığı, dal ve yaprak ları 
biribirine karıştırd ığ ı, orm anlarda devrilme ve k ırılm alara  neden olduğu, yıllık seb­
ze, buğday ve arpa gibi kü ltü rleri yatırdığı, denizden esenlerin taşıdığı kum ve tuz 
zerrelerinin değdikleri bitki organlarını tah rip  ettiği, karadan  esen kuru  ve sıcak rüz­
gârla rın  havanın nem doygunluk açığını artırd ığ ı ve transpirasyonu hızlandırdığı,

1 A n k a ra  O rm an c ılık  A ra şt ırm a  En stitü sü , T o p rak  ve S u  V a rlığ ın ı Korum a, Eko lo ji ve  O tlak Islah ı 

A raşt ırm a la r ı B o lü m ü  B a şkan ı.
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to p rak ta  buharlaşm aya, rüzgâr erozyonu sonucu organik madde ve verim li üst top­
rak  kaybına neden olduğu saptanm ıştır. Eu za ra rla r ancak, koruyucu orm an şe rit­
leri ve rüzgâr perdelerde önlenebilmektedir.

Perdelerin  yukarıda değinilen y ara rla rı yanında bazı sakıncaları da görülm üş­
tür. Bunların en önemlileri, tarım  arazisinde yönlerine bağlı o larak  gölgeledikleri ke­
simlerde bulunan kültü rlerin  geç uyanm alarına, meyve ve sebzelerin geç olgunlaşm a­
sına, gölgeleme ve kök mücadelesi sonucu 1 - 2  perde yüksekliği mesafede verimin 
azalm asına, geçirgen olm adıklarında kış ve ilkbahar donlarına ve yazın sıcaklık a r ­
tışına, işgal e ttik leri sahadan dolayı arazi kaybına, ta rım  zararlıların ın  barınm ası­
na, bazı m an tar ve pseronlarm  üremesine, tarım  alet ve m akinalarım n güçlükle ça­
lışm asına neden olm aktadırlar.

Perdelerin  değinilen y ara r ve sakıncaları karşılaştırıldığında, yararla rın ın  daha 
fazla olduğu a raştırm alarla  saptanm ış bulunm aktadır.

Koruyucu orm an şeritleri ve rüzgâr perdeleri, 18’inci yüzyıldan itibaren  tarım  
ve orm ancıları ilgilendirmeye başlam ıştır. F ra n sa ’da A tlas Okyanusu sahillerinde, de­
niz rüzgârla rı ve bunların oluşturduğu deniz kum ul hareketlerin i durdurm ak ve bu 
araziyi verim li bir durum a getirm ek için 1716 yılında Gascoogne yöresinde (BUF- 
FAU LT 1942), R usya’da O rta A sya’dan gelen sıcak ve kuru  rü zg â rla ra  karşı 1717 
yılında (PA M A Y -A TA Y  1952), koruyucu orm an şeritleri tesisine başlanm ıştır. Da­
ha sonra D anim arka’da 1866, A.B.D. de 1873 de bu konudaki ilk  uygulam a çalışm a­
ları yapılm ıştır (GUYOT 1963).

M emleketimizde, koruyucu orm an şeritleri ve rüzgâr perdeleri tesisi yönünde ba­
zı kişisel girişim lerin dışında kapsam lı b ir çalışm a bulunm am aktadır. Bu nedenle, ge­
lişmiş ülkelere göre gerek  ara ştırm a ve gerekse uygulam a bakım ından 100 yıl geri­
de bulunm aktayız.

M erkezi Rusya'nın step bölgelerinde bulunan verimli arazinin 3/4 ü Çernozem 
toprak larından  oluşm uştur. Bu arazide XDC'uncu asrın  başlarında kitle halinde yer­
leşme başlam ış ve geniş alan larda ta rım  yapılm aya başlam ıştır. Bu nedenle bölge 
A vrupa’nın buğday anbarı haline gelm iştir. Ancak, arazin in  aşırı derecede bilgisiz­
ce kullanılm ası sonucu, b itk i - top rak  - su dengesi hızla bozulmuş, top rak  erozyonu

Bu yazı, S a y ın  H ocam  Prof. Dr. Faik T a v şa n o ğ lu ’nun, I.Ü. O rm an  Fakü lto s i D e rg is in d e  y a y ın la ­

nan (S e r i A, Cilt X X V I ,  S a y ı 11, 1975) « T ü rk iy e 'd e  R ü z g S r  E ro zyo n u n u n  K ap sam ı, R ü zg â r E ro z­

y o n u n a  K a rşı M ücad e le »  ko nu lu  k ıym etli ya z ıs ın d a n  e s in len e rek  ka lem e a lınm ıştır.

I.Ü. O rm an  Fakü lte s in d e  1946 - 1949 y ılla r ın d a  öğ ren im im i yap tığ ım  s ırad a  Sa y ın  H ocam ı bir 

öğretim  üyesi yö n ü y le  tan ım ıştım . 1949 - 1963 yılları a ra s ın d a  Devlet O rm an  İş le tm esi ve Toprak  

M u h a fa z a s ı G rup  M ü d ü rlü k le r in d e  u yg u la y ıc ı o la rak  ça lışt ığ ım  devrede, ok u ttu ğu  dersleri, y a p ıt ­

ları ve  d e ğ iş ik  yerlerde yay ın lanan  yazıları, b a şvu rd u ğ u m  en önem li ka y n ak la r  o lm uştu r. S a y ın  

H o ca m 'ın  o ku ttuğu  d e rs le rin  u ygu lam ad a  ku lla n ıld ığ ın ı gö rdükçe , se v in c in d e n  göz le r in in  y a şa rd ı­

ğ ına  defalarca tan ık  o lm u şu m d u r.

1968 - 1972 yılları a ra s ın d a  da, Dokto ra  ö ğ re n c is i o la rak  S a y ın  H o ca m 'ın  bilim  ve a ra ştırm a ­

c ılık  y ö n ü n ü  daha iyi tan ım a fırsatı bu ldum . «Bo lu  M a s if in d e  A raz id en  Fayda lanm a  B iç im le ­

rinde Y ü ze y se l A k ış la  S u  K ayb ı ve T o p rak  T a ş ın m a s ı Ü zerine  A ra şt ırm a la r»  ko nu lu  a raştırm an ın  

donem e saha la rın ın  se ç im i s ıra s ınd a , engebe li a raz ide  y ılm adan  ve yo ru lm adan  dere - tepe d o la ş ­

m ış  vo  ça lışm an ın  ba şa r ıya  u la şm a sı için ilk ad ım ın  a tılm asına  ya rd ım cı o lm uştu r. A yrıca , hor 

yıl 2 - 3  kez denem e saha la rın ı d o la ş ıp  a lm an verileri gözd en  geçirerek, denetim  ve yönetim in i 

t itiz likle  ge rçek le ştirm iş, a lınan  so n u ç la r ın  en iyi şe k ild e  ya y ın la n m a s ın ı sağ lam ışt ır.

B ü tün  bu çab a la rından  do lay ı S a y ın  H ocam  Prof. Dr. F. T a v şa n o ğ lu 'n a  en derin şük ran la r ım ı 

arzederken, em ek liye  ay r ıld ığ ı şu  s ırad a  ke n d is in e  sa ğ lık  ve m utlu luk la r  diler, bu n d an  son ra  da 

b ilim se l yay ın la rına  her zam an  m uh taç o ld u ğ u m u zu  hatırlatm ak İsterim .



140 H A K K I  A Y D E M İ R

tehlikeli bir durum  alm ış ve buna paralel o larak  verim  azalm aya başlam ıştır. 1885 
yılından itibaren  Volga vadisinde Gorki'den A strak an ’a  kadar uzanan büyük bir alan­
da kurak lık  bütün şiddetile hüküm  sürm eye başlam ış, O rta  A sya’dan gelen kuru ve 
sıcak rüzgârla r birkaç sa a t içinde tarım  kültürlerin i yakm ıştır. Bu kurak lık  afetini 
1S91, 1906 ve 1911 açlığı takip  etm iştir (GUYOT 1963, s. 244).

R usya’nın ikliminde m eydana gelen bu değişikliğe ve kurak lığa karşı mücadele 
için bazı girişim lerde bulunulm uştur. T oprak bilimcisi Dokoutchaev 1892 de yayınla­
dığı «Vaktile ve Şimdiki Steplerimiz» isimli eserinde, ta rım da m eydana gelen bu afe t­
lerin analizini yapm ış ve afetin  ilk  nedeni o larak  A vrupa Rusyasm ın güney - doğu 
bölgesinde toprak, bitki ve iklim dengesinin bozulması üzerinde durm uştur. Dokoutc­
haev bu eserinde, yağış rejim ine dokunmaksızm, kuraklığı aşağıdaki nedenlere bağ­
lam ıştır :

—• Toprak yüzeyinde buharlaşm a hızla artm ış ve gece sıcaklığı normalin altına 
düşm üştür.

— Verimli üst toprak  tabakaların ın  kurum ası sonucu taban  suyu düşm üştür.

— İlkbahar taşkınları yaygınlaşm ış ve hızlanm ıştır.

— Su rezerveleri ve kaynakları azalm ıştır.

— M ecralar ku ruyarak  zararlı bir durum  alm ışlardır.

— Yaz aylarında, ürünleri yakan ve kaynak ları ku ru tan  doğu ve güney - doğu 
rüzgârların ın  etkileri artm ış, kış ve ilkbahar başlangıcında esen soğuk rüzgârla r ise 
tahıl ve meyveleri tah rip  etm iştir.

Bütün bu olayların toplu bir sonucu o larak  kışlar daha sert, yazlar daha kuru 
ve yakıcı olmuş ve k arasal iklim etkisini artırm ıştır. Dokoutchaev, bu bölgede ikli­
mi elverişli bir durum a getirm ek için, koruyucu orm an şeritlerinin tesisini ve Karne- 
naia Steppe’de bir A raştırm a İstasyonunun kurulm asını, deneme orm an şeritlerinden 
ilk sonuçların alınabilmesi için 1931 yılm a kadar beklenmesini tavsiye etm iştir (GUYOT 
1963, s. 244 - 245).

A.B.D. de 1934 yılında m eydana gelen büyük kurak lık tan  sonra, Kuzey Ovaları­
nın m uhafazası için 16200 km- alanı kapsayan bir proje 1934 - 1941 yıllarında uygu­
lam aya konulm uştur (GUYOT 1963, s. 245).

Türkiye'de deneme m ahiyetinde ilk koruyucu orm an şeritleri tesisi, o sırada Or­
m an Fakültesinde ö ğ re tim  Üyesi olan A lm an Prof. Dr. H eske’nin girişim leri üzeri­
ne 1954 yılında, İç Anadolu ku rak  iklim bölgesinde bulunan Balâ Devlet Ü retm e Ç ift­
liği arazisinde yapılm ıştır. Bu tesislere Orm ancılık A raştırm a E nstitüsü  tarafından  
birkaç yıl devam edilmişse de, bu konuda başkaca çalışm a yapılm am ıştır (BEŞKÖIv 
1957).

Türkiye'nin Akdeniz sahil kesiminde bulunan bir kısım  ta rım  arazisi çevresinde 
rüzgâr perdeleri bulunm aktadır. Eu perdeler tekniğine uygun bir biçimde tesis edil­
mediklerinden, pek yara rlı görülm em iştir.

O rta  Anadolu ve T ürkiye’nin Akdeniz sahil şeridinde yaptığım  incelemelerde, rüz­
g â r  perdeleri ve koruyucu orm an şeritlerinin, çevrenin m ikroklim a ve tarım sal ürün 
verim ine olan etkileri tesbit edilmiştir. İleride değineceğim bu çalışm alar oldukça il­
ginç sonuçlar verm iştir (AYDEMİR 1975). Birçok ülkeler konuyu lokal sahalarda
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ele alm akla beraber, özellikle gelişmiş ülkeler (A.B.D., Rusya, İsrail, F ransa, Dani­
m arka) a raştırm a ve uygulam a çalışm alarını m em leketin tam am ını kapsayacak  şe­
kilde K alkınm a P lan ları içinde yürütm ektedirler. Bu am açla özel a ra ştırm a  ve uy­
gulam a örgütleri kurm uşlardır.

Koruyucu orm an şeritleri ve rüzgâr perdelerinin m ikroklim a ve tarım sal ürün 
verim ine etkileri ve yapılan uygulam a biçiminin bölgeden bölgeye değişik sonuçlar 
vermesi karşısında, kendi koşullarım ızda a raştırm a ve uygulam a çalışm alarının ya­
pılm ası zorunludur.

Y ukarıda değinildiği üzere, koruyucu orm an şeritleri ve rüzgâr perdelerinin bü­
yük yara rla rın a  karşılık  bazı sakıncaları da vardır. İlgili lita ra tü rle re  göre (GUYOT 
1963, s. 289), özellikle ru tubetli ve yarı ru tubetli bölgeler için tavsiye edilmektedir. 
K urak  bölgelerde ise yalnız sulanabilen yerlerde yara rlı olm aktadırlar. Çünkü, per­
deler ku rak  bölgelerde sıcaklık artışına ve evapotranspirasyonun hızlanm asına neden 
olm akta, bu da kültürlerin  su ihtiyacını çoğaltm akta, sulanm adığı takdirde verimi 
düşürm ektedir. Caborn ku rak  bir bölgede yaptığı araştırm alarda, perde etki alanın­
daki hava sıcaklığının 6 - 7JC kadar yükseldiğini tesb it etm iştir. Kuzey A frika’da, 
bir Servi perdesi siperindeki portakal ağaçların ın  yandığı görülm üştür.

Bu nedenle, geniş alan larda perde tesisine geçmezden önce araştırm aların  yapıl­
m ası zorunludur. Gelişmiş m em leketlerde yapılan araştırm alarda, k ısa sürede sonuç 
veren yapay (suni) perdeler kullanılm aktadır. Y apay perdeler için 4 - 5  sm. genişliğin­
de ağaç çıta, plastik, kam ış v.b. ku llanılm aktadır (GESLIN  1964, s. 8; GUYOT 1964, 
s. 66; GUYOT 1974, s. 73 -80 ). Bu perdelere M atem atik  is ta tis tik  M etodlarına 
uygun o larak  istenen yükseklik, genişlik, m esafe ve geçirgenlik verilebilm ekte, de­
ğişik kom binasyonlar arasında bir korelasyon kurulabilm ektedir. B uradan alm an so­
nuçlara göre k a ra r  ve uygulam a safhasına geçilm ektedir.

2. KORUYUCU ORMAN ŞERİTLERİ VE RÜZGAR PERDELERİNİN  
MİKROKLİMAYA ETKİSİ

Perdelerin  m ikroklim aya etkisi iklime, mevsimlere, günün belirli saatlerine, rüz­
gâr hızı ve yönüne, perde geçirgenliğine, perde ta ra fından  korunan sahada bulunan 
kültür çeşidine, çevrenin topoğrafik  yapısına bağlı o larak değişm ektedir.

Gerek Iç Anadolu ve gerekse Akdeniz sahil şeridinde yaptığım  incelemelerde, 
T ürkiye’nin topoğrafik  yapısının çok arızalı ve k ısa m esafelerde değişik yapıya sa ­
hip olması nedenile, belirli ve baskın çıkan b ir rüzgâr yönü m evcut değildir. Bu yön 
mevsimlere, ay lara  ve h a tta  günün belirli saatlerine bağlı o larak  değişm ektedir. Bu 
durum  B alâ orm an şeritleri (AYDEMİR 1975, s. 49) ve Akdeniz sahil kesimindeki 
perdelerde yaptığım  araştırm alarda  açıkça belirtilm iştir. Bu nedenle, memleke­
timizde perde tesisi sırasında arazinin dört yönden çevrilmesi gerekm ektedir.

B alâ Devlet Ü retm e Çiftliği arazisinde 1954, 1955 ve 1956 yıllarında tesis olu­
nan koruyucu orm an şeritleri ile Akdeniz yöresinde özel k işiler ta ra fından  ta rım  a ra ­
zisi çevresine tesis olunan perde etki alanlarında, ta rafım dan  bazı m eteorolojik ölç­
m eler (rüzgâr hızı, buharlaşm a, nisbi hava nemi, to p rak  nemi, m aksim um  ve m ini­
m um  hava sıcaklığı) yapılmış ve ta rım sal ü rün  verim ine etkileri tesb it edilmiştir. 
B alâ’daki şe ritler 2 şer m. a ra  ile dikilen 10 ağaç, ağaççık ya  da çalı sırasından iba­
re t 20 m. genişliğinde olup, perdeler arasındaki m esafe 150 m. dir. (BEŞKÖK 1957,



142 H A K K I  A Y D E M İ R

s. 67). Akdeniz sahilindeki perdeler ise 1 - 3  sıra  Servi (Cupressus sem pervirens var. 
pyram idalis ve horizontalis) ve 3 - 4  m. genişliğinde Kam ış (Arundo donax)’tan  oluş­
m aktad ır.

A raştırm a çalışm aları, Balâ orm an şeritlerinde 3, Akdeniz sahil şeridindeki A n­
ta ly a  yöresinde 7 ve M ersin yöresinde de 2 deneme sahasında yapılm ıştır. B alâ’daki 
deneme sahaları biribirine oldukça yakın ve ayni koşulları ih tiva etmesine karşın, 
Akdeniz sahilindekiler oldukça değişik yörelerde ve değişik yapıdaki perdelerde se­
çilmişlerdir.

M eteorolojik ölçmeler, rüzgârın  geldiği ta ra f ta  20 (20 hk) ve 1 (1 hk) perde yük­
sekliği mesafede, perde ta ra fından  korunan sahada, Akdeniz bölgesinde 1, 3, 8, 15 - 
20 perde yüksekliği (h) ve B alâ’dakilerde ise İh, 2h, 4h, 6h ve 20h mesafede, toprak  
seviyesinden itibaren  1,5 m. yükseklikte yapılm ıştır.

R üzgâr hızı 6 E l Anomometresi, buharlaşm a 6 Piche Evaporim etre, m aksim um  
hava sıcaklığı 6 max. term om etre ( —10 ve +  80 °C), minimum sıcaklık  4 min. te r­
m ometre ( —20 ve +  80 °F ), nisbi hava nem i 6 H ygrom etre aleti ile yapılm ıştır. Ba- 
lâ’dald deneme sahalarında to tal top rak  suyu ölçülmüştür.

R üzgâr hızı ve perde geçirgenliği, kuvvetli rüzgârla rın  estiği saatlerde, diğerleri 
ise 3 - 5  gün süre ile, Akdeniz sahil deneme sahalarında sa a t 7.00, 7.30, 9.00, 11.00,
13.00, 14.00, 15.30 ve 16.00 da ; Balâ deneme sahalarında ise saa t 6.30, 9.00, 11.00,
14.00, 15.30 ve 16.30 da ölçülmüştür.

B alâ Devlet Ü retm e Çiftliği arazisinde yapılan a ra ş tırm a  çalışm aları yayınlan­
mış (AYDEMİR 1975) ve Akdeniz ikliminde yapılanlar ise sonuçlandırılmış ve y a­
yınlanm ak üzeredir.

2.1. Perdelerin rüzgâr hızına etldsi

Perdelerin  rüzgâr hızına etkisi, bilindiği üzere rüzgâr hızına, perde geçirgenli­
ğine, perdeyi o luşturan ağaç cinsine, perde form una, topoğrafik  yapıya bağlıdır. Yö­
resel koşullara bağlı o larak  şiddetli rüzgârın  estiği yerlerde az geçirgen ve hafif rü z ­
gârın  estiği yerlerde de oldukça geçirgen perdelerin tesisi gerekm ektedir. Bu neden­
le belirli b ir geçirgenliğin verilmesi olanak dışıdır.

Dış ülkelerde yapılan ara ştırm ala ra  göre, en gerçekçi perde geçirgenliği % 35 - 
48 arasında değişm ektedir. N orm al koşullarda % 48 geçirgenlik tavsiye edilmekte­
dir. E tk i m esafesi de perde yüksekliğinin 20 katından  fazladır (GUYOT 1963, s. 249). 
A na amaç, perde içinde m ülayim  bir hava akım ının m eydana gelmesini sağlam aktır.

Bilindiği üzere perdeye çarpan rüzgârın  oluşturduğu hava akımı, birisi perdenin 
üstünden ve diğeri de içinden geçmek suretile ik i ana yol tak ip  etm ektedir. Az ge­
çirgen perdelerde hava akım ının büyük bir kısm ı ve geçirgen olm ayanlarda ise t a ­
m am ı perde üstünden geçmektedir. Bu koşullarda, perdenin rüzgâr siperinde kalan  
ta rafındak i a lt basam aklarda bir a lçak hava basıncı ve perde tepe hizasında ise bir 
yüksek basınç oluşacaktır. Bu nedenle, perdenin üstünden geçen hava akımı, perde­
nin hem en arkasında anaforlar m eydana getirecektir. Bu durum da perde etki alanı 
azalacak ya  da hiç olm ayacaktır. Bu sebeple geçirgen perdelerin tesisi zorunludur.

Cabron’un araştırm alarına  göre, perdenin rüzgâr ta ra fın a  a l tta  geniş ve üstte  
dar olan eğimli bir form  verilmesi, hava akım ının üstten  geçmesine yardım cı olaca­
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ğından, tavsiye edilmemektedir. Bu nedenle Cabron, dikdörtgen perdelerin daha ya­
ra r lı olduğu görüşündedir (GUYOT 1963, s. 250 - 251).

Niigeli’ye göre de, önemli olan perde genişliği değil perde geçirgenliğidir. Göz­
lemlerine nazaran, genişliği çok az olan b ir perde ile geniş bir orm an şeridi, geçir­
genlik eşit olduğu tak tird e  ayni etkiye sahip bulunm aktadırlar. Buna rağm en, per­
de kalınlığı a rttık ça  geçirgenlik azalm aktadır. Bu nedenle, b ir orm an şeridinin e t­
kenliği, basit tek  sıralı bir ağaç perdeden daha düşüktür (GUYOT 1963, s. 250).

D aha önce değinildiği üzere, perdeyi o luşturan ağaç tü rü  ve rüzgâr hızı geçir­
genlik üzerine etkili bulunm aktadır. Perdeyi oluşturan yaprak lı ağaç türleri, rüzgâr 
hızına paralel o larak  geçirgenliği a r tırm a k ta  ve ibreliler ise azaltm aktad ır. Çünkü, 
y ap rak lar rüzgâr basıncına daha az m ukavem et etm ekte ve a r ta n  lıız karşısında, rüz­
g â r  yönüne paralel b ir form  alm aktad ırlar. Oysaki ibrelilerde ibreler, rüzgâr basıncı 
karşısında geniş yüzleri biribirine yaslanıp güç birliği yap tık larından  daha az hava 
akım ını geçirm ektedirler (GUYOT 1963, s. 251, 252).

Geniş b ir arazide biribirine paralel tesis olunan bir seri perdenin rüzgâr hızına 
etkisinin daha fazla  olacağı düşünülebilir. Oysaki yapılan a ra ştırm ala r bunun böyle 
olmadığım, biribirine paralel birçok perdeden herbirinin kendi sahasında etkili oldu­
ğunu gösterm iştir. B urada önemli olan perde geçirgenliği ve perdeler arasındaki me­
safedir. Nageli, perdeler a rasına  en’ az 20 perde yüksekliği m esafenin verilm esini tav ­
siye etm ektedir. E ğer perdeler biribirine yakın  olursa, perde arkasında anafo rla r mey­
dana gelecek ve etki alanları azalacak tır (GUYOT 1963, s. 253).

B alâ koruyucu orm an şeritleri ve Akdeniz sahil kesim indeki deneme perdeleri 
etk i alanında yapılan o rta lam a rüzgâr hızı ölçmeleri aşağıya çıkarılm ıştır (Şekil 1,
2 ) :

K ontrol (şah it) ra sa t istasyonundaki lıız % 100’e dönüştürüldüğünde, buna gö­
re hesap edilen diğer istasyonlardaki hız,

Balâ Akdeniz Sahili
Deneme Sahası Deneme Sahası

20 hk = % 100 20 hk = % 100
1 hk = °/o 89 1 hk = % 81
1 h = % 41 hO = % 39
2 h = % 51 1 h = % 40
4 h = % 58 2 h = % 36
6 h = % 71 3 h = % 25

20 h — % 89 4 h = °7o 24
8 h = c/o 53

14 h = % 70
20 h = °/o 74

bulunm uştur.

Bu değerlerin te tkikinden anlaşılacağı üzere rüzgâr hızı, rüzgârın  geldiği ta ra f ­
ta  1 perde yüksekliği m esafeden daha önce azalm aya başlam akta  ve perde ta ra fın ­
dan korunan  sahada 20 perde yüksekliği m esafeden sonra kontro l istasyonundaki hı­
za ulaşabilm ektedir. D iğer b ir deyimle, perdeler kendi yüksekliklerinin 20 katından 
daha fazla bir alanı etkilem ektedirler.
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Yine bu sonuç değerlere göre, en düşük rüzgâr hızı B alâ’daki orm an şeritlerin­
de 1 perde yüksekliği, Akdeniz perdelerinde 3 - 4  perde yüksekliği mesafeye ra s tla ­
m aktad ır.

2.2. Perdelerin  buharlaşm aya etkisi

Toprak yüzeyinde buharlaşm ayı ve bitkilerde transpirasyonu a rtıran  en önemli 
faktör, rüzgâr hızı ile nem oranıdır, özellikle kuru  ve sıcak rüzgârların , toprağın 
ü st katm anlarındaki suyu birkaç saa t içinde alıp götürdükleri ve tarım  kültürlerini 
soldurdukları pek çok kez görülm üştür. R üzgârın bu kurutucu etkisi sonucu evapo- 
transp ırasyon  birden h ızlanarak bitki hücre suyunu harcam aktad ır. Bu durum da eğer 
kök sahasındaki to p rak ta  yeterli m ik tarda su bulunm azsa, solma ve kurum alar ola­
cak, ta rım sal verim  azalacaktır. îşte , koruyucu orm an şeritleri ve perdelerin en bü­
yük rolü burada kendini h issettirm ektedir. Rüzgârın m ekanik etkileri ve diğer sa­
kıncaları bunun yanında pek önem taşım am aktadır. Akdeniz sahilinde, denize 300 m. 
mesafede bulunan bir deneme sahasında, denizden gelen serin ve ru tubetli rüzgârların  
bile açık sahaya yani kontrol noktasına göre daha fazla buharlaşm a yaptık ları te s­
b it edilmiştir.

B alâ koruyucu orm an şeritleri ve Akdeniz sahilindeki perde deneme sahaların ­
da, a ra ştırm ala r sonucu bulunan buharlaşm a m ik tarları aşağıya çıkarılm ıştır (Şe­
kil 1, 2) :

Kontrol ra sa t istasyonundaki buharlaşm a % 100’e dönüştürüldüğünde, buna göre 
hesap edilen diğer istasyonlardaki değerler,

Balâ Akdeniz Sahili
Deneme Sahası Deneme Sahası

20 hk =  % 100 20 hk = % 100
1 hk = % 95 1 hk = % 80
1 h =  % 81 h■o = % 64
2 h = % 85 1 h - % 77
4 h = % 89 2 h % 81

20 h =  %101 3 h = 7c 74
4 h = 7c 81
8 h = 7c 82

14 h = 7o 82
20 h = 7c 95

perde altı

dir.

Bu sonuç değerlere göre, rüzgâr hızında olduğu gibi, perde etkisi sonucu buhar­
laşma, rüzgârın  geldiği ta ra f ta  1 perde yüksekliği m esafede azalm aya başlam akta 
ve korunan sahada 20 perde yüksekliği m esafeye kadar etkisini sürdürm ektedir. En 
düşük buharlaşm a perde altına, B alâ’da 1 ve Akdeniz sahilinde 3 perde yüksekliği 
m esafeye rastlam ak tad ır.

R üzgâr hızı değerleri ile buharlaşm a değerleri karşılaştırıldığında, her ikisi a ra ­
sında b ir paralellik  m evcutsa da, buharlaşm a eğrisi rüzgâr hızı eğrisinden daha y a­
tık  ve üzerinde bulunm aktadır (Şekil 1, 2). Oysaki gerçekte, buharlaşm a eğrisinin 
de, diğer bir deyimle değişik ra sa t istasyonlarındaki buharlaşm a değerlerinin de rüz­
g â r  hızına benzer düşüş ve yükselişler gösterm esi gerekm ektedir. Bunun nedeni ise, 
buharlaşm ayı ölçen aletler sabit olup, deneme ra sa t istasyonuna konduktan sonra
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ra sa t süresince ( 3 - 5  gün) yerlerinden kım ıldatılm am ıştır. Oysaki bu süre içinde rüz­
g â r  devamlı yön değiştirm iş ve bazı zam anlarda te rs  esmiş olup perde etki alanı bir 
kontrol sahası gibi görev yapm ıştır. Buna karşılık, rüzgâr hızını ölçen Anomometre 
aletleri seyyar ve otom atik olup, yalnız rüzgârın  perdeye dik ve kontrol sahası yö­
nünde geldiği zam anlardaki hız ölçülmüştür.

Şüphesiz rüzgâr hızı ile buharlaşm a arasındaki ilişki, rüzgâr hızına ve nem o ra­
nına, perde geçirgenliğine, perdenin koruduğu alandaki k ü ltü r çeşidine ve en önem­
lisi yetişm e m uhiti koşullarına bağlı olarak değişecektir.

2.S. Perdelerin hava sıcaklığına etkisi

Perdelerin  hava sıcaklığına etkisinin tesbiti için ilk sıcaklık  ölçmeleri La Cour 
ta rafından  1872 yılında yapılm ıştır. O ta rih ten  beri birçok araştırm acıla r bu konu üze­
rinde durm uşlardır. B azılarına göre perdeler hava sıcaklığını a r tırm a k ta  ve bazılarına 
göre de azaltm ak tad ır (GUYOT 1963, s. 261).

Perde ta rafından  korunan bir sahanın sıcaklığı, perde geçirgenliğine, rüzgârın 
hızı ve kuruluk derecesine, kü ltü r çeşidine ve Gerçek E vapotranspirasyonu (ETR) 
ile Potansiyel E vapotranspirasyonuna (ET P ), mevsimlere, günün belirli saatlerine ve 
hava hallerine bağlı o larak  değişmektedir. B urada da en önemli rolü rüzgâr hızı oy­
nam aktad ır (GUYOT 1963, s. 262).'

R utubetli iklimlerde ETR, ETP ye çok yakındır. R üzgâr ta rafından  taşm an sı­
caklık  ve güneşlenme enerjinin büyük bir kısm ı top rak  ve bitkide bulunan suyun bu­
harlaşm asına harcanacaktır. Bu koşullarda perde siperindeki hava sıcaklığı açık sa- 
hadakinden daha yüksektir.

Yarı rutubetli iklimlerde, Paris yöresinde Bouchet’nin yaptığı denemelerde, per­
de siperindeki sıcaklık açık sahaya göre daha düşük bulunm uştur. R usya’da da ayni 
sonuç alınm ıştır. Buna karşın  Polonya’da bunun aksi tesb it edilm iştir (GUYOT 1963, 
s. 262).

K urak  iklimlerde ise, perdeler su sarfiyatım  hızlandırdığından bitkiler günün be­
lirli saatlerinde solm aktadır. Bu koşullarda, perde etki alanındaki sıcaklığın daha dü­
şük olması beklenmektedir. Bu durum  N icota ta ra fından  Y ugoslaya’da, Hail, Russelî 
ve H am ilton ta rafından  A vusturalya’daki k u rak  bölgelerde tesb it edilm iştir (GUYOT 
1963, s. 263).

İ ta ly a ’nın Akdeniz ikliminde bulunan S ardunya adasında Giuliani ve Savi’nin 
yaptığ ı araştırm alard a  perdelerin, kışm  ve ilkbaharda sıcaklığı artırd ığ ı, yazın ise 
düşürdüğü bulunm uştur.

O rta Anadolu ku rak  ikliminde bulunan B alâ ve Akdeniz iklimindeki sahil şeri­
dinde sıcaklık  ölçmelerinde, aşağıdaki değerler tesbit edilm iştir :

B alâ deneme sahalarında, koruyucu orm an şeritlerinin m aksim um  hava sıcaklığını 
0.3 ile 2.5 °C kad a r artırd ık ları, buna karşılık  kışın  geceye a it minimum sıcaklığı 0.1 
ile 1.3 °C kad a r düşürdükleri bulunm uştur (AYDEMİR 1975, s. 36).

Akdeniz ikliminde bulunan rüzgâr perdeleri,

— Kış mevsiminde (Ocak, Şubat) gerek  gündüz ve gerekse geceye a it hava sı­
caklığım  artırm ak tad ır. Gündüze a it m aksim um  sıcaklık  artış ı gölgede 0.2 ile 0.5 °C
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ve ençok 0.7 °C, açıkda 0.3 ile 1.2 °C ve ençok 2.2 °C dir. Geceye ait o rtalam a m ini­
mum sıcaklık artışı ise 0.3 - 0.7 °C olmuştur.

—  İlkbaharda (N isan) genellikle sıcaklığı düşürm ektedirler. Gölgede bu düşüş, 
8 perde yüksekliği mesafede ortalam a 0.6 °C, perde altında 0.9 °C, açıkda ortalam a
0.3 °C ve ençok 3 perde yüksekliği m esafede 2.0 °C dir. Geceye a it minimum sıcaklık 
düşüşü o rtalam a 0.1 °C olmuştur.

— Yaz mevsiminde (Ağustos) gündüzleri sıcaklık  a rtıs ına  ve geceleri İse düşü­
şüne neden olm aktadırlar. Gündüz gölgede sıcaklık  artışı 1 perde yüksekliği m esa­
fede 1.1 ile 1.0 °C ve ençok 5.2 °C dir. Geceye ait düşüş ise 0.5 ile 0.9 °C kadar olmuş­
tu r.

A lm an bu sonuç değerlere göre, perdeler hava sıcaklığını önemli oranda etkile­
m em ektedir. Bu etki rüzgâr hızı ve buharlaşm a kad a r belirgin değildir.

2.4. Perdelerin  nisbi lıava nemime etkisi

Bir yerin  hava nemi, nemi veren kaynak lara  ve bu nemi dağ ıtan  rüzgâr hızına 
bağlıdır. N orm al koşullarda, perdeler rüzgâr hızını azalttığ ından perde etki alanın­
daki nisbi hava nem inin daha fazla olması gerekm ektedir. F akat, yöresel İklim ko­
şulları bu geçerliliği bozm aktadır.

Rutubetli ve yarı ru tubetli iklimlerde rüzgâr hızının azaltılm ası en önemli rolü 
oynam akta, gündüzleri perde siperindeki alanda nisbi hava nem i daha fazla olm ak­
tadır. Geceleri ise, perde siperinde sıcaklığın çok düşmesi sonucu çiğ ve k ırağı oluş­
m akta, bu da nem oranını azaltm aktadır. Gündüz ve geceye a it bu farklılıklar, gün­
düzün belirli saatlerinde de m eydana gelmektedir.

K urak  iklimlerde, rüzgâr perdelerinin nisbi hava nemini artırd ığ ı gözlenmiştir. 
Ancak, çevresel sıcaklık yükselm eleri bunun tam am en aksini verm ektedir.

B alâ Devlet Ü retm e Çiftliği arazisinde H aziran  ve Temmuz aylarında yapılan 
ölçme ve tesbitlerde, açık sahaya (kontrol) nazaran  şerit siperindeki nisbi hava ne­
mi, H aziran  ayında % 0.5 - 2.4 daha fazla ve Tem m uz'da ise % 0.6 - 2.1 daha az bu­
lunm uştur. H aziran  ve Temmuz aylarındaki bu farklılık , H aziran’da ta rlada  mevcut 
ve henüz biçilmeyen buğday kültüründen ileri geldiği kanısına varılm ıştır.

Akdeniz sahilindeki deneme saah larında nisbi hava nemi, kış ve ilkbaharda %
0.2 - 4.0 daha fazla olduğu halde, yaz aylarında, yöre ve perde içindeki değişik m esa­
felerde önemli fark lılık lar gösterm em iştir.

2.5. Perdelerin  to p rak  rutubetine etkisi

R üzgâr perdeleri, rüzgârın  hızını kestik leri için, siperlerindeki alanda yağış da­
ğılışı (özellikle k a r)  düzenli ve to p rak ta  buharlaşm a daha azdır. Bu nedenle perde 
siperinde bulunan arazideki top rak  rutubeti, açık arazidekinden daha fazla olacaktır. 
F akat, oldukça k u rak  bölgelerde perdeler Gerçek E vapotranspirasyonu (ETR) a r tır ­
dığı için, bu koşullarda, perde ta rafından  korunan sahadaki top rak larda daha az ru ­
tubet bulunm aktadır (GUYOT 1963, s. 275).

T arafım dan yapılan araştırm alarda, yalınız B alâ 'daki deneme sahalarının toprak  
ru tubeti ölçülmüştür, ölçm eler, şe rit alanı dışındaki kontro l noktasında ve şe rit etk i 
alanında ise 2.5, 7.5, 12.5 ve 17.5 perde yüksekliği (h) m esafelerde 0 -10, 20 - 30 ve 
50 - 60 sm. derinliklerde, k u rak  ve yağışlı periyotlarda yapılm ıştır.
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Kontrol noktasına göre, perde siperindeki değişik m esafelerde tesb it edilebilen 
to ta l ru tubet fazlalığı, yüzde olarak,

K urak  periyot Yağışlı periyot

0 -1 0 2 0 -3 0 50 -60 0 -1 0 2 0 -3 0 5 0 -6

2.5 h % 3.8 5.4 6.0 6.8 7.2 5.0
7.5 h 3.5 6.7 6.7 4.3 5.9 5.3

12.5 h 4.0 6.1 6.1 4.2 5.9 4.5
17.5 h 5.0 6.3 5.8 4.6 6.7 5.4

olm uştur.

Koruyucu orm an şeritleri ve rüzgâr perdeleri, b itki transpirasyonu, radyasyon, 
toprak erozyonu, toprak  sıcaklığı, toprağın besin elementleri, yağış dağılışı, don, çiğ, 
k ırağı gibi yetişm e m uhiti faktörlerine etkili olm akla beraber, m evcut olanaklarım ız­
la bunlara ilişkin a ra ştırm a çalışm aları yapılam am ıştır.

3. PERDELERİN TARIMSAL ÜRÜN VERİMİNE ETKİSİ

Perde tesisinden ana amaç, yetişm e m uhiti fak törlerin i iy ileştirerek tarım sal ürün 
verim ini artırm ak tır. Hızla a r ta n  nüfus karşısında birim  alandan daha çok ve kalite­
li verim  alm ak için başvurulan en önemli tedbirlerden birisidir.

Perde tarafından  korunan sahadaki verim  artışı, genellikle evapotranspirasyona 
olan etkisine bağlıdır. Bu etki, daha önce değinildiği üzere iklim koşullarına bağlı 
o larak değişm ektedir. Perdeler çoğunlukla bitkilerin fotosentez faaliyetini artırd ığ ı 
için verim  daha fazla olm aktadır.

R usya 'da Kouibychev ve Transvolojie bölgesinde Timochevo yöresinde yapılan 
araştırm alarda, perde etk i alanındaki arazide kış buğdayında % 41, ilkbahar buğ­
dayında % 21, kış çavdarında % 47, yulaf’da % 22, ayçiçeğinde % 18, o tlak  bitkile­
rinden A gropyron % 94, Brom us inermiş % 85 daha fazla  verim  alınm ıştır (GUYOT 
1963, s. 284). B una karşın  yine R usya’nın güneyindeki steplerde, perdeler çayır o t­
ları verim ini % 100 artırd ığ ı halde tah ıllarda bir değişiklik yapm am ıştır (GUYOT 
1963, s. 285).

İsra il’de k u rak  Akdeniz ikliminde bulunan Besor bölgesinde yapılan a ra ştırm a­
larda, perdelerin soğan ve sarm ısak  verim ini % 23.2, yer fıstığ ı verim ini % 42.1, grey- 
p fru t verimini % 14.0 ve domates verim ini ise % 16.0 artırd ığ ı tesb it edilmiştir 
(KARSCHON 1968).

D anim arka’da Soegaard’ın yaptığı araştırm ada, perde siperinde bulunan ta r la ­
daki verim  artışı ; buğdayda tane % 11.1 sam an % 12.6, arpada tane % 18.8 sam an 
% 33.1, yulafda tane % 19.5 sam an % 19.3, çavdarda tane % 14.6 sam an % 10.6, pan­
car % 23.2, şalgam  % 6.5, patates % 16.5, çayır otlarında gram ine ve yonca % 21.5 -
24.1, bakla % 48.9 daha fazla olm uştur (GUYOT 1963, s. 288).

Y ukarıdaki örnekleri değişik kaynaklardan  çoğaltm ak olanağı vardır, önem li 
olan, kendi iklim koşullarım ızdaki değerlerin bilinmesidir.
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B alâ ve Akdeniz sahilindeki deneme sahalarında, buğday kültüründe tane, sa­
m an ve 1000 tane  ağırlık ları ile başak  ve dikili ekin boyları, narenciyede ağırlık  ve 
kalite, pam uk’da yalınız ağ ırlık  ölçülmüştür, ölçm e ve tesbitlerde, perdeden itibaren 
ve genellikle 1, 3, 5, 7, 9, 11 ve 20 perde yüksekliği m esafelerde alm an 2X2 m -lik  de­
neme parselleri kullanılm ış ve üçer kez tekrarlanm ıştır.

Iç Anadolu k u rak  ikliminde bulunan B alâ koruyucu orm an şeritlerinin yalnız 
buğday verim ine olan etkileri tesb it edilmiştir. K ontrol (şah it) parseli olarak, per­
deye 20 k a tı m esafe (20 hk) esas alınm ıştır. K ontrol parseline göre, perde etki a la­
nında % 8 tane verim i artış ı tesb it edilmiştir. A ncak bu yörede, belirli ve baskın bir 
rü zg â r yönü m evcut değildir. D eğişik mevsimlerde ve h a t ta  günün m uayyen saatle­
rinde yön değiştirm ektedir. Ayrıca, gerek orm an şeritlerinin tesis sahası ve gerekse 
çevrenin topoğrafik  yapısı çok engebeli olduğu için, çok belirgin değerlerin alınm a­
sına olanak yoktur. Bu nedenle kontrol parselleri de perdelerin etkisinde kalm ışlar­
dır. Nitekim , Devlet Ü retm e Çiftliğinin değişik yıllardaki kay ıtla rına  nazaran, perde 
etkisinde kalan  ta rla la rın  o rta lam a buğday tane verimi, diğer kom şu tarlalarm kin- 
den % 24.9 daha fazladır. Bu değerler gerçeğe daha yakın  bulunm aktadır (AYDE­
MİR 1975, s. 4 6 -4 9 ).

Akdeniz iklim indeki denem e^ahalarm da (2),

— Perdelerin  narenciye verim ine etkisi : Oldukça şiddetli esen k a ra  ve deniz 
rüzgârların ın  d irekt etkisinde bulunan narenciyelerden özellikle portaka l ve limon fi­
danları büyüme ve gelişme olanağını bulam am akta, y a  da çok cılız ve kalitesiz ye­
tişm ektedirler. Çok uzun süre yaptığım  gözlem ve ölçmelerde, doğal ya da yapay bir 
siper olm adan portakal ya  da limon ürünü alm ak olanaksızdır. Bu nedenle, narenci­
ye fidanı dikiminden önce perdelerin tesisi zorunludur. Ayrıca, geçirgen olmayan per­
de siperindeki ağaçlarda m an tar ve pseronlar tesb it edilmiştir. H erhangi bir neden­
le narenciye çevresindeki perdeler kaldırıldığında, rüzgâr ta rafındak i sıra larda kuru­
m a derhal başlam akta, diğer s ıra larda ise verim  orta lam a % 50 ye kadar düşm ekte­
dir.

— Perdelerin  buğday verim ine etkisi : Yaptığım ız ölçme ve tesbitlere göre, buğ­
day kü ltü rü  fazla m ik tarda  olan nisbi hava nemini ve top rak  ru tubetin i sevmem ek­
tedir. Denize 300 m. mesafede ve dört ta rafından  perde ile çevrili bir deneme saha­
sında ; perde siperindeki ta rlad a  verim, denize açık ve hem en bitişiğinde bulunan ta r- 
ladakinden, tane % 21, sam an % 8.5, başak  boyu % 2.9, 1000 tane ağırlığı % 8 daha 
az ve k ü ltü r boyu % 3.5 daha fazla ölçülmüştür. A yrıca, perde içinde olgunlaşm a 10 
gün k ad a r daha geç olm uştur. Buna karşılık  denizden oldukça uzak m esafede ve k a ­
r a  rüzgârla rına  karşı tesis olunan perde siperindeki buğday tane verim i kontrol par­
seline göre, İh  da % 30, 2h da % 20, 3h da % 8, 8h da % 8, 9h da % 20 daha az ve 
5h da % 1, 6h da % 13, 7h da % 15.2 daha fazla tesbit edilmiştir.

N isbi hava nem inin yüksek olduğu sahil kesiminde, karasal rüzgârla rın  esmediği 
b ir s ırada Biçer - Döğerle yapılan h asa t’da, başakların  % 10 -15 kadarı öğütülmeden 
sam anla birlikte d ışarıya atıldığı görülm üştür.

— Perdelerin  pam uk verim ine e tk is i : Doğudan denize paralel gelen rüzgârla ra  
dik o larak  tesis edilen bir perde siperinde, perde kenarında 1/2 perde yüksekliği m e­
safede % 50 civarında verim  düşüklüğü ve perdenin diğer m esafelerinde verim in ayni 
düzeyde bulunduğu tesbit edilmiştir. Buna karşılık , kuzeyden gelen kuru  ve sıcak k a­
rasa l rü zg ârla ra  dik olan perde siperinde yapılan ölçmelerde verim, kontrol parseline
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göre İh  da % 42 daha az, 2h da % 22, 3h da % 38, 4h da % 61, 6h da % 86, 7h da % 
48 ve 8h da % 12 daha fazla bulunm uştur.

SONUÇ

Birim sahadan daha fazla  ta rım sal ürün alm ak için perde tesisi zorunlu görül­
m ektedir. Konu K alkınm a P lân ları içinde ele alınarak, bütün m em leketi kapsayacak  
şekilde özel devlet kuruluşları tarafından  üç e tap ta  çözümlenebilir. Birinci e tap ta  
araştırıc ı ve uygulayıcı teknik  personel eğitimi, ikinci e tap ta  kendi koşullarım ızda 
ara ştırm a ve üçüncü e tap ta  da uygulam a çalışm aları yapılm alıdır. Bunun başarısı 
da, herşeyden önce yetkili m akam ların konunun gereğine ve önemine inanm alarına 
bağlıdır.



COÜTS ET BENEFICES DIRECTS ET INDIRECTS DES 
RIDEAUX ABRİS FORESTIERS ET BRISE VENT

Dr. Hakkı AYDEMİR 1

R e s u m â

Dans cet article en question on a etudie I’influence des rideaux abris 
forestiers et les brise - vent sur le microclimats de la region (la vitesse 
du vent, l’evaporation, l’humidite relative de l’air et du sol, la temperature 
maximale e t  minimale de l’air) et le rendement des cultures agricoles 
(du blâ, du coton,’ des orangers et des citroımiers) dans les conditions 
climatiques de la Turquie.

Les recherches sont faites par des rideaux abris forestiers consti- 
tuant en 1954 dans le terrain de la Ferme d’Eta de Balâ a un climat sec 
qui se trouve dans une region du plateau d’Anatoli et dans le climat me- 
diterrane de la Turquie pres d’Antalya e t  Mersin sur les brise - vent cons- 
tituant par des propriĞtaires Iocaux.

1. INTRODUCTION

La neccessite de la crĞation de rideaux d’arbres s ’est fa it sen tir quand l’agricul- 
tu re  s ’est ötendue â  des vastes espaces et on a eu obliger d'avoir en plus grande quan- 
titĞ et de bonne qualitd de la production agricole en relation de la population s ’acc- 
roit.

P a rto u t dans le monde, on constate que les brise - vent sont ac tuellem ent' consi- 
dâres comme des m odificateurs de m icroclim ats et egalem ent des provocateurs du 
revenus agricoles.

Des rideaux d’arbres ou les brise - vent fu ren t etabli dans le bu t de conserver 
l’hum iditâ du sol e t de l’air, de reduire l’evapotranspiration  et la  vitesse du vent, de 
l’evaporation, la tem perature de l’air, dem pâcher l'erosion eolienne des sols legers et 
friables e t de contröler la  repartition  de la quantite de precipitation. Les facteurs do­
m inant et efficace catasrrophique sur le rendem ent des cultures agricoles est la vi­
tesse du vent la plus forte  dessechant la couche arable, brû lan t les cultures en etĞ et 
detru isan t par sa force mecanique.

1 In stitu t de Rech e rche s Forestierea  â A n ka ra  Chef de la Scc t io n  C o n se rva tlo n  du so l et de l’oau, 

E co log ie  Foresticro  ot Am ello rotlon  du Patürage.
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Selon nos observations, il y a les degâts considerable sur les cultures agricoles 
par du vent sec et chaud continentale et du vent m aritim e, dans le vaste plateau 
d’Anatoli et dans la cöte M editerranee de la Turquie.

Nous avons ete etabli des rldeaux abris forestiers sur des terrains agricoles de 
la Ferm e d’E ta  de Balâ qui se trouve dans une region du plateau d’Anatoli en 1954.

On avait effectue aussi des brise - vent de differentes especes sur la cûte Medi- 
terraneenne d’une façon traditionelle par des proprietaires locaux.

2. INFLU EN C E DES BRİSE - VENT ET  DES RIDEAUX ABRİS 
FORESTİERS SÜR L E  MICROCLIMAT

Nous avons etudie l ’influence des brise - vent et des rideaux abris forestiers sur 
la vitesse du vent, l'hum idite de l ’air e t du sol, l’evaporation, la tem perature de l’air, 
egalem ent le rendem ent de la production agricoles.

Pour nos recherches, on avait choisi des sept brise - vent d’essais dans le climat 
M editerranâe et de trois rideaux abris dans le clim at aride de Balâ.

Les m esures meteorologiques«sont faites 1.5 m. au dessus du sol dans la cöte du 
vent de 15 - 20 hc (h = hauteur du brise - vent, c =  point de contröle) e t dans la zone 
protâge (İh, 2h, 3h, 4h, 8h, 14h, 20h), dans certain cas au dessous le brise - vent, pen- 
dan t 3 - 5  jours.

Le rendem ent des cultures agricoles est m esure dans la zone protegee par le bri­
se - vent aux distances differentes avec des parcelles d’echantillons de 2X2 = 4 mm2.

2.1. Influence des brise - ven t sur la vitesse du ven t

A dm ettan t les valeurs moyens de la vitesse du vent aux stations d’obvervations 
du contröle (tem oin) dans le cöte du vent de 100 p. 100, la vitesse du vent dans la 
zone protegee est de :

La zone d’essai La zone d'essai
de B alâ la cöte M editerranee

20 hc = 100 % 20 hc = 100 %
1 hc = 89 % 1 hc = 81 %
1 h — 41 % hO 39 %
2 h = 51 % 1 h = 40 %
4 h 58 % 2 h = 36 %
6 h = 71 % 3 h = 25 %

20 h =. 89 % 4 h = 24 %
8 h = 53 %

14 h 70 %
20 h = 74 %

au dessous le rid.

2.2. Influence des brise - vent sur l’evaporation

A dm enttant les valeurs moyens de l’evaporation aux stations d’observations du 
contröles dans le cöte du vent de 100 p. 100, l’evaporation dans la zone protegee est
de :
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La zone d’essai La zone d’essai
de Balâ la cöte M edlterranee

20 hc = 100 % 20 hc = 100 %
1 hc =  95 % 1 hc = 80 %
1 h = 81 % hO = 64 %
2 h = 85 % 1 h = 77 %
4 h = 89 % 2 h = 81 %

20 h = 101 % 3 h = 74 %
4 lı = 81 %
8 lı = 82 %

14 h = 82 %
20 lı = 95 %

2.3. Influence des brise - vent sur la tem perature de l’air

Selon nos m esures de la  tem peratures, il n’y a pas beaucoup de difference entre 
la zone protegee le brlse - vent et la zone ouverte.

Les rideaux abris forestiers de Balâ augm entent la tempĞratures m axinıales de
0.3 â 2.5 °C pendant la journee ‘et ils dim inuent la tem perature minimale de la nuit 
de 0.1 â 1.3 °C.

P endant l’hiver les brise - vent M editerraneenne augm entent la pem perature maxi- 
male de la journee de 0.2 â 0.5 "’C et la tem perature minimale de la nu it de 0.3 â 0.7 
»C.

P endant au printemps, la tem perature maxim ale diminue au moyenne de 0.6 3C 
et la tem perature minimale diminue au moyenne de 0.1 3C dans la zone protegee du 
clim at M âditerranee.

Les brise - vent M edlterranee augm entent la tem perature maxim ale de la journee 
de 1.1 â 5.2 °C et dim inuent la tem perature minimale de la nuit de 0.5 â 0.9 °C pen­
dant l’ete.

2.4. Influence des brise - vent su r riıum idite de l’a ir

P a r  les rideaux abris forestiers de Balâ, dans la zone protegee on a eu une aug- 
m entation de 0.5 â  2.4 % pendant au mois de juin et une diminution de 0.6 â 2.1 % 
pendant au mois de ju illet par rapport la zone non protegee. La recolte est faite au 
mois de juillet avant de la mesure d’humiditee de l’air.

P a r  les brise - vent M edlterranees, l’hum idite moyenne de l’a ir dans la zone pro­
tegee pendant la  saison en hiver et au printem ps est plus de 2 â  4 % p ar rapport la
zone ouverte. Mais pendant l’ete elle est variable suivant les zones d’essais, les cul-
tures, la partie de la journee et la condition mâteorologique.

2.5. Influence des rideaux abris sur l’humiditâ du sol

Cete m esure est fa it seulement dans la place d’essais de Balâ. A ugm entation 
l’humidite du sol par rapport au point du contröle est de suivant :
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La periode seche La periode pluviale

0 -1 0 2 0 -3 0 5 0-60 0 -1 0 20 - 30 5 0 -60

2.5h 3.8 5.4 6.0 6.8 7.2 5.0 %
7.5h 3.5 6.7 6.7 4.3 5.9 5.3 %

12.5h 4.0 6.1 6.1 4.2 5.9 4.5 %
17.5h 5.0 6.3 5.8 4.6 6.7 5.4 %

S. INFLUENCE DES BRİSE _ VENT SUR LE RENDEMENT 
DES CULTURES AGRICOLES

P ar les rideaux abris forestiers de Balâ, dans la zone protegee on a eu une aug- 
m antation  du ble de 24.9 % p ar rapport la zone ouverte.

P a r  les brise - vent sur la cöte M editerraneenne :

Surtout des orangers et des citronniers sont tres sensibles aux influences du vent 
m aritim e et continentale. Les plantes de ces cultures ne resis ten t pas sans le brise - 
vent ou un obstacle naturel contre’ le vent. D’au tre  part, selon nos etudes, les brise - 
vent impermeables causent d’âtre reproduire des pserons et des champignons para- 
siteurs.

Le ble n 'aim e pas l'hum idite excessive de l’air m aritim e et aussi des te rra ins hu- 
mides. Dans la zone protegee par le brise - vent on a observe une diminution du ren- 
dem ent moyenne de 21 p. 100 pour la graine, de 8.5 p. 100 pour la paille par rapport 
la zone ouverte.

D’au tre  part, dans un champ du ble situe loin de la m er a protege par un brise - 
vent constituant contre le vent continentale, dim inution le rendem ent du ble dans la 
zone protegee est de İh  =  30 %, 2h =  20 %, 3h = 8 % 8h, =  8 % e t l’augm entation 
5h = 1 6h = 13 %, 7h = 15 % par rapport des parcelle contröles.

Influence des brise - vent su r le rendem ent de la culture du coton est variable 
suviant de sa localite. La culture du coton n'aim e pas hum idite de l’air m aritim e du- 
ra n t assez longu tem ps d’une p art et le vent sec et chaud continentale qui souffle 
assez longu temps d’au tre  part.

Dans un champ du coton situe loin de la m er a protegâ par un brise - vent cons­
titu an t contre le vent continentale, l’augm entation le rendem ent dans la zone prote­
gee est de, 2h = 23 %, 3h = 38 4h = 61 %, 6h =  86 %, 7h =  48 %, 8h =  12 % et 
diminution le rendem ent dans la zone protegâe de İh  = 42 % par rapport la zone 
ouverte.
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