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TURKIYE'DE TOPRAK TASINMASI VE SELLER,
TARIM VE ENDUSTRININ' KALKINMASI SORUNU

Prof. Dr. Faik TAVSANOGLU

Kisa Ozet

Bu yazida toprak erozyonunun ve sellerin tarimda ve endistrideki
kalkinmayi ve dolayisiyle milli ekonomideki gelismeyi nasil engelledigi
algildammaktadir.

1. GIiRis

Daglhk Ulkelerde erozyona ve sellere karsi uygun onlemleri alarak bunlarin ver-
dikleri zararlari minimal bir dizeye indirmek her Ulkenin ylksek ulusal menfaatle-
ri geregidir. Erozyon ve sellerin 6nemini burada bir kez daha kisaca belirtme ama-
ciyla daglik tlkelerde bunlarin verdikleri zararlara soyle siiratle bir gézatmak ister-
sek, bu konuda guvenilir istatistik verilerin yok denecek kadar az olmasina ragmen,
asag! yukari blytk bir kesinlikle diyebiliriz ki, daghk ulkelerde erozyonun ve sel-
lerin yizyillardir verdikleri zararlarin ve bunlarin yok ettikleri servet ve degerlerin
Olgulmeyecek kadar biyik ve genis oldugu tartisilamaz bir gercektir.

Daglik ulkelerde ne zamandan beri seller geliyor? sorusunu Dr. Paul Lehman
(Breslau 1899) ile birlikte yanitlayarak diyebiliriz ki, yagmur sularinin daglardan
derelere asagl akmaga baslamasiyle beraber seller gelmege baslamistir. Bu inanca
gdre ve cok sayidaki delillere dayanarak, daglik Glkelerde erozyon ve sellerin verdigi
zararlarin geriye dogru tarih dncesi zamanlara ve ilk Cagin derinliklerine kadar uzan-
digim kabul etmek gerekmektedir.

Dr. Lehman sel derelerinin olusmasi ve sellerin gelmesiyle ilgili olarak u¢ peri-
yot ayird etmekte ve bunlardan I. ve iU. periyotlar arasindakini, yani Il. periyodu,.
buyuk bir olasilikla, en sakin gegen periyod olarak tanimlamaktadir.

Baslangicta, yani ilk periyod siirecinde, dereler boyunca egdimin dik ve degisik
olmasi nedeniyle sularin dizleyici cabalari biyik ve kuvvetli olmus ve bu gelisme
sonucunda yumusak kayalarin oyulmasiyle meydana gelen ve sulara katilarak asa-
gilara tasinan topraklar bir yandan biyik kiglik golleri ve daha otedeki denizleri
doldururken ; 6blr yandan az ya da ¢ok dizenli olarak dalgalar halinde blylkce de-
relerin iclerine dogru uzanmak suretiyle birikinti konilerini (moloz konilerini) olus-
turmaga baslamis ve bdylece erozyon hizini kayip etmis, egim denge kazanmis ve ni-
hayet tasintmin birikmesi duraklayarak yamaclar asagidan yukariya dogru yesillen-
mege, bitki ve ormanlarla kaplanmaga baslamistir, iste bu siire¢ ikinci periyodu olus-
turmaga baslamis ve boylece erozyon hizini kayip etmis, e§im denge kazanmis ve ni-
hayet tasintmin birikmesi duraklayarak yamaclar asagidan yukariya dogru yesillen-
mege, bitki ve ormanlarla kaplanmaga baslamistir. iste bu sirec ikinci periyodu olus-
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turmustur. Bu periyot surecinde derelerde akan sular dizenli ve sakin durumlarini
yalniz yer yer ve zaman zaman terkederek azgin ve yikict duruma gelmislerdir.

Ancak insanlarin, dere ve vadilerin agzindaki moloz konileri lzerinde ve daha
asagilardaki duzliuklerde yerlesmeye baslamasiyle birlikte alman islah 6nlemleri sa-
yesinde bu yerlesim alanlari glivence altina alinabilmis ve en azindan bu alanlarin
bataklik durumuna gelmesi dnlenmistir.

Sayet Il. periyot sirecinde daglar koruyucu bir bitki ortist ile ve 6zellikle or-
manlarla kaplanmamis olsaydi, moloz konileri Uzerinde ve daha asagilardaki diz-
luklerde alinmis olan islah &nlemlerinden bir sonu¢ almak ve buralardaki meskdn
yerleri ve tarim arazisini korumak olanaksiz olurdu.

insanin daglari ve daghk arazi topraklarini koruyan ormani yokettilcten sonra
baslayan IIl. periyot siirecinde ¢iplak kalan do§ yamaclari tzerinde yukardan asa-
giya dogru olusan dik cigirlar giderek genisleyip derinleserek ormanin koruyuculu-
gu altinda yuzyillar boyunca olusan yumusak, ince daneli verimli Ust toprak ve bu-
nun arkasindan da kaba daneli alttoprak asagi tasinarak derelere ve derelerde ka-
baran sularla da daha asagilai’a tasinmistir. Tasman materiyalin bir bélium{nin dere-
ler icinde ve dere tabani Gzerinde yer yer birikip kalmasi sonucunda derelerin dogal
gidisi ve karakteri bozularak bir yandan bu derelerin ovalara, ya da daha biyilk su-
lara kavustugu vyerlerdeki eski moloz konileri yikselmege, 6blr yandan yeni yeni
moloz konileri olusmaga baslamistir, iste ancak bu durumda eski koniler {zerinde
ve daha asagilardaki' duzliklerde yerlesmis bulunan insanlarda korku ve endisenin
baslamasindan sonra, yani Avrupa’da bundan yaklasik ylz yil 6nce, sellere karsi et-
kili 6nlemler almaga baslanmistir.

2. TURKIYE'DE EROZYONUN VE SELLERIN OLUSMASI VE
VERDIKLERI CESITLT ZARARLAR

Tirluye daghk bir dlkedir. Arazisinin hemen hemen yarisi % 40 egimli, ya da
daha dik olan yamaclardan olusmustur. Onceki zamanlarda bu yamaclari kaplayan
ormanlar, sonradan birbiri arkasindan yakilarak tarlalara, ya da kegi sdrileri igin
otlaklara cevrilmistir. Boylece c¢iplak kalan yamaclarin topraklari bir yandan yag-
mur sulariyle derelere tasinmak (Su Erozyonu), 6blr yandan rizgarlarla savrulmak
suretiyle (Ruzgar Erozyonu) derelerin yataklarini, ovalari, gdélleri ve barajlari dol-
durarak tabanlarinin yiukselmesine neden olmustur.

Ydizyillardir siregelen bu olumsuz gelismenin sonucunda, genis yamacg alanla-
rinda topraklar hemen tamamiyle tasinmis, alttaki ana kaya meydana ¢ikmistir
(karstlasma). Bugin Anadolu’nun hemen her yaninda, g6zin alabildigine ciplak,
gorak, su tutmaz ve ot bitmez boz da§lar uzanmaktadir. Ote yandan dolmakta olan
buttin géllerde genis alanlar bataklik ve sazlik durumuna gelmistir.

Daglik bolgelerimizde topraklarin sel sulariyla tasinmasi ve ovalarda riizgarlarla
savrulmasi bugiin de strip gitmektedir.

Rilzgar erozyonu hem daglik arazide su erozyonunun ilerlemis oldugu ¢iplak ya-
maclarda etkili olarak su erozyonunun siddet kazanmasina ve hem de siddetli ve si-
rekli rizgarlarin estigi steplerde bitki ortisinden yoksun birakilan ovalarda etkili
olmak suretiyle blyuk zararlara yol agmaktadir. Steplerdeki toz firtinalari riizgar
erozyonun en ¢ok zararli olan bi¢imidir.
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Yapilan etiidlere gére, Tlrkiye'de 70 milyon hektar biytukligindeki anazide top-
raklar tasinmaktadir. Bir hesaba gore de llkemizde her yil tasinin topraklarin mik-
tari en az 1 milyar ton dolayindadir. Cok yaygin ve son derece olumsuz bu gelisme-
den oOtlrld bircok kéy ve kentlerimiz &zellikle son yariyuzyil igcinde erozyonun ve sel-
lerin korkun¢ baskisi altinda kalmis ve sik sik buyuk zararlara ugramistir. Bu ne-
denledir ki, yakin zamana kadar sel derelerinin agizlarindaki moloz konileri izerinde
ve daha asagilardaki ova ve duzliklerde bulunan bircok kdyun yerlerinin degistiril-
mesi zorunlu hale gelerek degistirilmis ve daha birgogunun da yerlerinin degistiril-
mesi planlanmistir. Fakat hi¢ kuskusuz bu gibi énlemler gunlik ve palyatif olmak-
tan ileri gidemezler. Bu nedenle sellerin kaynagini kurutarak sel tehlikesini ortadan
kaldirmak icin asla yeterli sayilamaz. Su halde sel tehlikesinin var oldugu bdlgelerde
selleri engelleyen ve topragin korunmasini saglayan yapici dnlemlere basvurmak ge-
rekmektedir.

Daha o6nce de belirtildigi gibi, daglik arazideki siddetli sagnaklar, ya da sirekli
mevsim yagmurlari sirasinda, Ozellikle ciplak yamacglar Gzerinde toplanarak siratle
yiuzeysel akisa gegen sular yamag topragini oyarak derelere tasimakta, dereler icin-
de kabararak ve hizlanarak akan bu sular derelerin taban ve kiyilarini oyarak bu-
ralardan aldigi toprak, kum, cakil gibi materiyali asagilara tasimak suretiyle sel-
leri olusturmaktadir. Yamaclar Cizerindeki verimli st topradin tasinip gitmesini ka-
ba daneli toprak materiyalinden ve cakildan olusan alt topragdin yerinden cozilerek
sulara katilmasi ve tasinmasi izlemektedir. Sel sulari, derelerin duzliklere ve ova-
lara acildigi yerlerden itibaren egimin yetersiz kalmasi ve akimin zayiflamasi ne-
deniyle tasidigr materlyalin bir bélimini buralardaki tarim razisine birakirken 6bar
b6limi ¢ay ve nehirlerin tabanlarinin yikselmesine, dogal ve baraj goéllerinin, kor-
fez ve limanlarin dolmasina yardim etmektedir.

Goraldugiu gibi, Turkiye'deki bu gelisme ¢ok yanli bir gelisme olup son derece
zararhdir. Zira boylece bir yandan tabanlari ylkselen ve yataklari daralan ¢ay ve
nehirler, daha sonra gelen sel sularim akitmakta yetersiz kaldigindan dizlik ve ova-
larda taskinlarin meydana gelmesini 6nemli oranda kolaylastirirlar. Taskinlar ekili
olan araziyi gunlerce su altinda birakmak suretiyle biyuk zararlara neden oldugu
gibi, sik sik taskina ugrayan genis tarim arazisi molozla kaplanarak en azindan ki-
sa bir zaman, fakat genellikle artik her zaman igin yararlanma disi kalmaktadir.
Dogal gollerin ve baraj gollerinin sel sulariyla tasinmakta olan materiyalle dolmasi
sonucunda da, bu gdéllerin dnemli bolimleri bataklik ve sazlik durumuna gelirken,
barajlarin kapasitelerini daraltmak, su kanallarini, kara ve deniz yollarint bozmak
ve trafigin gunlerce aksamasina ve sonug¢ olarak Ulkenin tarim ve endistrisinin' bi-
yik zararlara ugramasina neden olmaktadir.

8. EROZYONUN VE SELLERIN ORTAYA CIKARDIGI EKONOMIK VE
SOSYAL OBUR SORUNLAR

Erozyonun, ister su ile, isterse riizgarla olsun, ekonomik ve sosyal etkisi de ge-
nis kapsamli ve ¢ok yanli olmakta ve derinlere kadar inmektedir, 6nce genel olarak
su bilinmelidir ki topraga zarar veren ve topragin verimini disiren her gelisme, geci-
mi topraga bagl olan herkesi dogrudan ilgilendirmektedir. iste erozyon dylesine bir
olaydir ki tarima ve tarimla ugrasanlara verdigi buyuk zararlar, topraklarin tasinip
gitmesi, verimli topraklarin fakirlesip verimden diismesi biciminde olmaktadir ki bu du-
rum kéylunin topraktan emeginin karsiligini alamamasina ve giderek moralinin bozul-
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masina, gelecedine endise ile bakmasina, sehirlere gdcetmesine, issizligin yayginlas-
masina, vergi 6deme glcunin zayiflamasina, stk sik devlet yardimina muhtag olma-
sina ve sonu¢ olarak ekonomik ve sosyal ¢ok yanli ve olumsuz bircok gelismelere yol
acmaktadir. Butin bu gelismelerin, bir de nifusun buyik bir hizla artmasi ile birlik-
te de§erlendirmesiyle tehlikenin biyikligd daha iyi anlasilabilir.

mUlkemizde sellerin ve erozyonun verdi§i cesitli zararlardan herbirisinin genislik,
kapsam ve para degeri Uzerine su anda bir sey sdyleyecek durumda degiliz. Zira bu
konuda gerekli arastirmalar heniz yapilmis ve sonuclan alinmis degildir.

4. SONUC

Bilim dinyasi Tirkiye’yi erozyonun cok ilerlemis, fakat seller ve erozyona kar-
si savasta ¢ok gec kalmis bir ilke olarak tanimaktadir. iste topraklarimizin béyle-
sine erozyon ve sellerle tasinip gitmesi, tanmi, sanayii ve topyekin ulusal ekonomi-
yi ve ulusal kalkinma ve refahi ve sonu¢ olarak kamu diizenini ¢ok yakindan ilgi-
lendirmektedir.

Ulkemizde tarimin makinelesmesi ve koyliinin traktére kavusmasi kuskusuz ok
6nemli bir gelismedir. Ancak bundan daha 6nemlisi erozyonu 6nleyerek toprag! ye-
rinde tutmak ve verimini korumaktir.

Su halde devletimizin, erozyon denilen bu amansiz dismani egitim yoluyla, ka-
nunlarla, dizenlemelerle ve tim gic¢ ve icraatiyle halkimiza, 6zellikle kéylimize ta-
nitmasi ve erozyona karsi llke capinda bir savas acarak bu savasi mutlaka kazan-
masi zorunludur.

Ulkemizin bugiinkii bilim, teknik ve tecriibe diizeyi boyle bir savasi kazanmaya
elverisli ve yeterlidir.

Erozyon ve sellere karsi savasta alinmasi gerekli olan 6nlemler, yazarin bu ko-
nuda daha Onceki ve oldukca gok sayidaki yayinlarinda agiklanmis oldugundan bu-
rada bir kez daha bu dnlemler Gzerinde durulmamistir.

OZET

Turkiyenin daghk bélgelerinde ytzyillardir ormanlarin tahrip edilmesi sonucun-
da ciplak birakilan ve ko6tu kullanilmakta olan yamaclarindan yagmur sulariyle ve
sellerle énemli miktarlarda toprak asa@ilara tasinmaktadir (Su Erozyonu). Bu ta-
sinma bicimine bir de hem bu ciplak yamaclardan ve hem de 6zellikle steplerdeki bit-
ki ortistinden yoksun birakilmis ovalardan siddetli rizgéarlarla savrulan ve uzaklara
estirilen topraklarin tasinmasi bi¢imini eklemek gerekir (Rizgar Erozyonu).

Tirkiye’de her yil erozyon yoluyla ve sellerle tasinan topraklarin miktari 1 mil-
yar ton dolayinda tahmin edilmistir. Sellerin verdikleri zararlar c¢ok c¢esitli ve ¢ok
yanl olup, meskdn yerleri, tarim alanlarini basmak ; su yollarini, gdélleri, barajlari
ve limanlari doldurmak ; kara ve deniz yollarim bozmak ve ulasimi aksatmak bi¢im-
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lerindedir. Bitln bu zararlar tarimda ve endistrideki kalkinmayi énemli oranda en-
gelleyerek milli ekonomiyi sarsan niteliktedir.

Bu zararlardan her birisinin ve dolayisiyle bu zararlarin timinin para degeri
lizerinde su anda bir sey sdylemek durumunda degiliz. Zira erozyon yoluyla ve sel-
lerle bugine kadar ortaya cikmis cesitli zararlarin kapsam ve miktarini belirleme
amaciyle gereldi olan arastirmalar yapilmamistir. Bu nedenle bugine kadar ugra-
nilmis ve bundan bdyle her yil ortaya c¢ikacak zararlarin kapsam ve miktanni be-
lirlemek icin daha fazla zaman kayip etmeden genis c¢apta arastirmalara baslaya-
rak sonuclarini elde etmek ve ona gdre gereken onlemleri almak biyuk bir zorun-
luluktur. Aksi halde topragi ve onun verimliligini korumadan, koyli traktdre kavus-
sa, tarim makinelesse ve sanayi bir sire gelisip genislese bile, kalkinma ylzeysel
kalmaga, strekli ve glivenceli olmamaga mahkimdur.



EROSION UND WBLDWASSER UND DIE FRAGE DES AUFBAUES
DER LANDWIRTSCHAFT UND INDUSTRIE IN DER TURKET

Prof. Dr. Faile TAVSANOGLU

Zusammenfassiing

In den Gebirgslandern bestrebte man sich seit Jeher Massnahmen gegen Erosion
und Wildwasser zu treffen, um ihre Schaden zu verhindern oder sie zumindest auf
ein Minimum zu redusieren. Das ist zvveifellos in jedem Lande von grossem naiiona-
len Interesse. Um dies aufzuldiiren mdéchten wir schnell einen Blick in dic durch die
Erosion und Wildwasser hervorgerufenen Schaden einvverfen : Trotz der Mangel an
statistisehe Daten konnen wir mit einer grossen Zutrefflichkeit sagen, dass es eine
unstreitbare Tatsache ist, dass seit Jahrliunderten in Gebirgslandern der Welt durch
die Wildwasser hervorgerufene Schaden enorm gross und unmessbar sind.

Als bekannt, ist die Tirkei zum grossen Teil ein Gebirgsiand und wlrd 3eit Jahr-
hunderten auf den durch die Zerstérung und Wegschaffung der Walder bloss gele-
genen Hangen auf primitivester Art und Weise Land - und Viehwirtschaft betrieben.
Infolgedessen werden durch die Wildwasser grosse Mengen von Erde abgetragen
(Wassererosion). Dazu kommt auch noch der Bodenabtrag auf den entbléssten Berg-
hangen Und besonders auf den Ebenen mit zerstdrter Pflanzendecke in den Steppen
durch den Wind (Winderosion). Die Menge der abgetragenen Erde, betragt jahrlich
etwa eine Milliarde ton.

Der Bodenabtrag in Form von "VVasser - und Winderosion setzt sich auch heute
fort.

Die Schaden der Erosion, beziehungsvveise der Wildwasser sind vielseitlg und
zwar :

Sie schaden den landwirtschaftlichen Kulturen, dem Kulturgelande (Verkars-
tung oder Verschotterung), den V/asseranlagen (Verschlammen der kanale, Leitun-
gen, Talsperren und d.g.), den Seen (Versumpfen), den Strassen und Eisenbahnen
(Verschitten, Verschottern) und dem Verkehr, der éffentlichen Ordnung (die Rechte,
der Besitz und das Leben unsicher), der sozialen Ordnung (Verlassen der Dérfer und
Bauernhdfe, Verschwachung der Steuer - zahlungskraft des baueriichen Volkes, Ver-
breitung der Arbeitslosigkeit). Aile diese Umstande tragen zur Entwertung des Land-
besitzes und zur Bendtigung &fterer Staatshilfe bei.

Man kann also in einem Lande, wo, als oben envahnt, vielseitige Schaden oft
und wiederholt vorkommen, im richtigen Sinne, von einem Aufbau der Landwirtschaft
und der Industrie und somit auch von einem Aufbau der natlonalen 6konomie nicht
spreehen.
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Zweifellos ist die Mechanisierung der Landwirtschaft und IndU3strialisierung der
Gcwerbe in unserem Land von grosser Bedeutung, aber bedeutungsvoller ist sichear
der Schutz unserer Bdden gegen Erosion und Wildwasser. Denn ohne frucht-
bare Boden und ohne produktives Land kann. weder Landwirtschaftlicher noch In-
dustrieller Aufbau venvicklicht werden.

Man kann sich die Gefahr der Erosion und der Wildwasser erst dann richtig
vorstellen, wenn man sich zu dem Druck aller dieser Schaden noch den Durck grosser
Vermehrung der Einwoherzal vor Augen halt.

Wir sind heute nicht imstande, Uber den Geldwert dieser einzelnen Schaden et-
was zu sagen. Dafur mussen weitgehende Untersuchungen eingeleitet werden, um
den Geldwert fiur Jeden dieser Schaden herauszufinden und so das richtige Bild vor
sich zu haben.

Schliesslich eriibrigt es sich hier die Massnahmen gegen Erosion und Wildwasser
vvieder zu erdrtem, da diese in frihren Verdffentlichungen von Verfasser ziemlich
oft dargelegt worden sind.
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