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Giris

Su ya da rilizgarla cesitli sekillerde tasman ve hareketin basladigi
noktaya yakin ya da uzak mesafelerde depolanan materyal parcalarina
genel olarak «sediment» denilmekte, sdzli edilen partikullerin yerlerin-

den kopmasina, tasinmasina ve bir yerde c¢okelerek depolanmasina yol
acan sdreclerin timi «sedimentasyon» kavrami icinde yer almaktadir.

Bilindigi gibi, cesitli disdinamik olay ve etkiler altinda yer kabu-
gunun parcalanip ufalanmasi, cok yavas ilerleyen bir siirectir. Oyle ki,
yerkabugundan yuzeyde 2.5 cm kalinhiginda bir toprak tabakasinin mey-
dana gelmesi icin degisik ¢evre kosullarinda 200 -1000 yilin, hatta bazi
bolgelerde daha uzun bir sirenin ge¢cmesi gerekmekte, daha derindeki
diger 2.5 cm lik toprak tabakalarinin meydana gelebilmesi icin gegmesi
gereken sure ise daha da uzun olmaktadir (Bennett, H. H. 1939, s. 8).

Ote yandan, ufalanma drinii materyalin iklim faktorleri, vejetas-
yon ve mikroorganizmalarin toplu etkileri altinda gelisip olgunlagsmasi
ve verimli bir toprak o6zelligi kazanabilmesi ic¢in, yukarida sozi edilen
slireler icinde heyseyden once tasinmadan yerinde kalmasi gerekmekte-
dir (Bridges, E. M. 1970, s. 5).

Oysa olusum ve gelisimi bu kadar uzun siireye bagdl bulunan top-
rak, dogal kaynaklarin hemen hemen en az stabil olanidir ve degisik et-

i) Bu yazi, ayni isimle istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Orman isletme in-
saatl Kdrstsi'nde yapilmis olan Doktora c¢alismasinin 6zetidir.
Orijinal ¢alismanin sonunda yer alan Saridere havzasinin islahina ait avan proje
o6rnegi o6zete dahil edilmemistir.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 30.12.1975
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kenlerle (yercekimi, riizgar, sn), bulundugu yerden baska yerlere kolay-
ca tasmabilmektedir. Dogal dengenin - dzellikle toprad! yerinde tutan ve
koruyan bitki ortusunin insan eliyle degisiklige ugratilmasi ya da yok
edilmesi sonucunda - bozulmasiyla, dogal kosullarda zararsiz ve hatta
bircok yonleriyle yararh bir tempoda siregelen toprak tasinmalari, ta-
sinma hizi topragin olusum hizini asacak bir tempoya ulasmakta ve boy-
lece normal Olgulerin Ustiinde bir hiz kazanmis tasinma olayina «toprak
erozyonu» adi verilmektedir.

Toprak erozyonunun yol actigi zararlar, yuzlerce, hatta binlerce
yilda meydana gelen topraklarin kisa sirede elden gitmesiyle kalmamak-
ta, dogal dengenin bozuldugu yamaclardan asa§ilara tasman materyal
derelerin akim kosullarini bozmakta, derelerin agizlarindan duzliklere
ve ovalara dogru tasinti konilerinin olusmasina neden olmaktadir. Tasm-
ti konilerinden daha asa§ilara tasman c¢amur, tas ve cakil katleleri ise
cay ve nehirlerin yataklarini yukseltmekte, bu durumda yataga siga-
mayan yuksek sular zaman zaman c¢evrede su baskinlarina yol agcmak-
tadir. Bu materyal ayni zamanda barajlarin da kisa stirede dolmasina se-
bep olmakta, ayrica bu cesitli materyali tasiyan sularin tarim ve endist-
ride kullanilma olanagi da onemli Olcude azalmaktadir.

Ovalarda ¢okmuis bulunan ince taneli sedimentin (silt) genel olarak
topragin verimliligini arttirma y6ninden yararl oldugu sdylenebilir. An-
cak ince taneli bu materyal cogunlukla denizlere ya da gdéllere kadar
tasinmakta, buna karsilik tas, cakil ve kumdan olusan kaba taneli ma-
teryal (moloz) c¢oktigu yerde kalmaktadir. Tarim alanlari (zerinde
CoOkerek kalan bu materyal buralarin genis 6lclide kisirlasmasina sebep
oldugu gibi, cay ve nehir yataklarini dolduran kdtleleriyle de akim ko-
sullarini bozarak mecralar boyunca genis batakliklarin meydana gelme-
sine yol agmaktadir (Tavsanoglu, F. 1974, s. 2-4).

Akarsularin tasidigr sediment miktarlari, yeryizinde toprak tasin-
malarinin ve bunun sonucu olan sedimentasyon ve siltasyonun 6nemi
hakkinda yaklasik bir fikir verebilir. Yalniz siispanse sediment dlgmele-
rine dayanilarak yapilan hesaplar sonunda, dlnyanin bellibasli akar-
su havzalarindan bir yilda tasman toprak miktarinin ortalama olarak
0.035 ton/ha (Ren Nehri) ile 29.13 ton/ha (Sarmehir) arasinda degis-
tigi bulunmustur (Holeman, J.E. 1968, s. 737-747). S0z konusu hesap-
lar, yurdumuz nehirlerinden Dicle’nin yilda 7.22 ton/ha, Firat’in 0.39
ton/ha slispanse sediment tasidigini ortaya koymustur.

Buyuk nehirlere oranla boylari ¢ok kisa, fakat ortalama egimleri
cok fazla olan daghk arazi dereleri ise ortalama debileri ¢ok kiigik ol-
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makla birlikte, materyal tasinmasi bakimindan blyik 6nem tasirlar. Bu
konuda bir fikir vermek igin, ekstrem bir durum olmakla birlikte, Avus-
turya’daki (Vorarlberg) glasiyal derelerde tasman materyal miktarinin
1650 -1800 ton/halyil arasinda olclldigu sdylenebilir (Messines, J. 1960,
s. 4)

Gunimiz dinyasinda cesitli Grtnlere her giin durmaksizin artan ih-
tiyac ve taleplerin karsilanabilmesi, herseyden ¢énce bugiin elde bulunan,
fakat strekli bir bicimde yitirilmekte olan dogal kaynak ve olanaklarin,
bu arada ozellikle toprak verimliliginin korunmasini zorunlu kilmakta-
dir. Bu amacla her llkede oldugu gibi yurdumuzda da bilimsel ve teknik
yontemlerle bugunkl durumun ortaya konulmasi, kayiplarin nedenle-
rinin ve 6nleme yollarinin saptanmasi, genellikle bozulmus bulunan do-
gal dengenin yeniden saglanmasi olanaklarinin arastirilmasi ve bu dog-
rultuda uygun tedbirlerin daha fazla zaman gegirilmeden alinmasi gerek-
mektedir.

Bu arastirmada sedimantasyon kavrami, igine giren degisik slreg-
ler ve bunlarin sosyal ve ekonomik ydnleri ile birlikte bir bitin olarak
ele alinmis, Goller Bolgesinde sedimentasyon probleminin esas itibariyle
gozlemlere ve gerekli dlgmelere dayanilarak c¢ozimleme ve dizenlemege
donuk verileri ile ortaya konulmasina, bundan bodyle yapilacak kontrol ve
iIslah uygulamalarinda g6z 6nunde bulundurulmasi yararli olabilecek di-
siincelerin saptanmasina calisiimistir.

1. BOLUM

ARASTIRMA BOLGESININ TANITIMI VE
KARAKTERISTIKLERI

1.1 Bolgenin Yeri ve Buyukliugi

Goller Bolgesi, Akdeniz Bdélgesinin bati yarisini olusturan Antalya
Bolumdnin i¢ kesiminde, 37°01' - 38°30" kuzey enlemleriyle 29°33' -
32°21"' dogu boylamlari arasinda yer almakta (Harita 1), toplam yuzol-
¢imi 1711250 hektari bulmaktadir.

1.2  Morfolojik Ozellikler

Goller Bolgesi bir havzalar toplulugu gorintsiindedir. Bélgenin ba-
t1 kesimi, baslicaiari Acigdl ve Burdur GOli havzalari olmak lzere bir-
cok kapali havzalardan olusmakta, dogu kesimi (Beysehir GoOlu ve Sug-
la GOlu havzalari) blylk Konya kapali havzasinin bir bélimid durumun-
da bulunmaktadir. Bolgenin orta kesimi ise, Egridir Golinin fazla su-
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larmi Kovada Goli (lzerinden dogal bir bogazla Aksu Cayina bosalta-
bilmesi nedeniyle, Akdeniz’e baglantilidir.

Bolge genellikle daglik arazi karakterinde olup, yukseltiler 836 m
(Acig6l ve cevresi) ile 2980 m (Beysehir Golinin guneybatisindaki De-
deg6l Dagi ylksek kiitlesi) arasinda degismekte, 1000- 1500 m yiksek-
selti kademesi bdlgenin hemen her kesiminde en genis yeri tutmakta-
dir.

Bolgedeki daglik cercevenin cukur kisimlarinda yer almis bulunan
cok sayidaki ve degisik biylklukteki gollerin kapladigr alan (172 160
ha), bolge ylizolgiminin '% 10 unu asmaktadir.

Goller Bolgesinde, akarsu vadilerindeki ve goller cevresindeki se-
dimentasyon alanlari disinda egimler genellikle w615 in (zerinde bu-
lunmakta, boélgeyi ve havzalari cevreleyen yamaclarda egdimin yer yer
% 100 Un bile tGzerine ¢iktigl gorilmektedir.

Goller Bolgesini olusturan havzalar gogunlukla karstik ve tektonik
olaylarin birlikte etkileri sonucunda meydana gelmislerdir. Bu nedenle
hemen bitin havzalarda yeralti akislari genis bir yer tutmakta, bu du-
rum yerustd akisint biyik o6lcude engelleyerek akarsu rejimlerini et-
kilemis bulunmaktadir. Nitekim bolgede en 6nemli akarsu olan ve Tefenni,
Pinarbasi, Burdur depresyonlari cevresindeki dad ve tepelerden inen
bircok dereleri toplayarak sularini giineyden Burdur Géline akitan Boz-
cay disinda kalan bitin dereler, esas itibariyle sel rejimli dereler n ka-
rakterindedir.

1.3 iklim

Burdur, Isparta ve Beysehir meteoroloji istasyonlarinin iklim veri-
lerinden yararlanilarak Thornth%aite yéntemi uyarinca yapilan ince-
leme, iklimin Burdur’da (DB'Zb3), isparta’da ve Beysehir’de (CiB'ab'3
tipinde oldugunu gdstermistir. Bu duruma gore Goller Bdlgesinin bati
kesiminde yarikurak, orta ve dogu kesimlerinde kurak - yarinemli bir ik-
lim egemen olup, bdlgenin timinde mezotermal, su fazlasi kisa rastlayan
ve pek fazla olmayan, kara iklimi kosullarindan c¢ok deniz iklimi kosul-
larina yakin iklim tipi séz konusudur.

Bolgede ortalama sicaklik 12.2 °C, gunlik en ylksek sicaklik farki
24.1 °C, ortalama yagis 502.6 mm, dizensiz ve yil icindeki dagilisi den-
gesiz, glineslenme ve buharlasma siddetli (ortalama buharlasma 112.9
mm olup, ortalama yagisin 2 katindan fazla), ayin gunde gevseyen donlu
glnler siktir (yilda ortalama 64 gin) 2.

U Sel rejimli dereler, yagmurlardan sonra — ya da ilkbaharda karlarin erimesi si-
rasinda — ¢ok kisa bir sire i¢ginde birdenbire kabararak coskun bir bi¢cimde akan,
sonra da biyluk d&lclide ya da timiyle kuruyan derelerdir,

h Bélge igin verilen bu yillik ortalamalar, Burdur, isparta ve Beysehir’e ait de-
gerlerin ortalamalaridir.
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1.3.1 Vejetasyon Devreleri

+ 10 °C lik minimal sicakligin baslayip bitmesi arasinda gecgen za-
man vejetasyon peryodu olarak dusinilduginde, bdlgede Mart - Ekim
aylari arasinda genellikle 6.5-7 ay kadar slren bir vejetasyon peryo-
du s6z konusudur.

Ancak bu peryot icinde su acigi gorilen Haziran, Temmuz, Agus-
tos, Eylil ve Ekim aylarinda vejetatif faaliyetin bir odlclide durakla-
masi da mumkundir.

1.4 Anakaya ve Toprak

Goller Bélgesinde jeolojik zeminin (ana materyalin) ¢ogunlukla kal-
ker oldugu, bu arada marn yapidaki tortul kutlelerin yaygin bulundu-
gu, yer yer de magmatik kayaclara raslandigi soylenebilir.

Bolge, toprak ortust bakimindan oldukca fakirdir. Ana materyalin
cogunlukla kalker oldudu, engebeli ve daglik arazi karakterindeki yer-
ylzu sekillerinin genis alanlar kapladigi, yazlarin kurak gectigi ve ya-
gislarin ¢ogunlukla kisa sireli saganaklar halinde dustugu bu bélgede de-
rin ve gelismis profile sahip toprak olusumu i¢in olanaklarin — toprak
yapan faktorler bakimindan — pek elverisli olmadi§i anlasiimaktadir.

Ana materyalin ¢ogunlukla kalker olmasi, topraklarin — baska et-
kenlerle degisiklikle ugramadiklari takdirde— yeterinde verimli olma-
larint engellemektedir. Ayrica insanin olumsuz etkisi (asiri otlatma ve
kesim) de bolge topraklarinin hizli bir bicimde erozyona ugramasina,
dolayisiyla profil yapilarinin da si§ ve gen¢ kalmasina yol acan etken-
lerdendir.

1.5 Bitki ortdsu

Goller Bolgesi «Akdeniz Ardi Orman Mintikasi» (Saatgioglu, F.
1969, s. 315) iginde yer almakta, vejetasyon formasyonlarinin yayilis
alanlari bakimindan H. Louis’ye gore «orman, fundalik ve step» alanina
girmekte (Ering, S. 1967, s. 146), Zoharyye gbre de «Quereo - Artemi-
sietea Anatolica» bitki toplulugu (sinift) ile kaph bulunmaktadir. (Zo-
hary, M. 1973, s. 341- 364 ve 579).

Bolgede orman agaci olarak en yaygin tir Pinus nigra Arn. (kara-
cam) dir. Bunun yanisira Pinus brutia Ten. (kizilgam), Abies cilicica
(Ant. et Ky.) Carr. (Toros Goknari), Cedrus libani (Barr.) Loud. (LUb-
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nan Sediri), Juniperus foetidissima Wilid. (kokar ardig¢), Juniperus ex-
celsa Bieb. (boylu ardi¢) ve Juniperus oxycedrus L. (katran ardici),
bolgede yer yer saf ve yer yer de karistk mescereler olusturan tirler-
dir.

Goller Bolgsi Quercus cerris L. (sagli mese), Quercus pubescens
Wild. (tuyld mese) ve Quercus macrolepis Ky. (palamut mesesi) nin do-
gal yayilis alani i¢indedir. Bu mese tirlerinin yanisira bolgede Quer-
cus pedunculata Ehrh. (sapli mese), Quercus infectoria Oliv. (mazi me-
sesi) ve Quercus coccifera L. (kermes mesesi) de oldukca yaygindir.

Orman olusturan cins ve tlrler bakimindan zengin sayilabilecek bir
cesitlilige sahip goérinen Goller Bolgesi, orman bakimindan oldukca fa-
kirdir. Nitekim, bdlge sinirlari i¢cinde kalan orman alanlari toplami bél-
ge yuzélgimiunin '% 27.1 ini bulmakla birlikte, bu ormanlik alanlarin
@c 81.24 0 bozuk koru ve baltaliklardan olusmakta, % 15.83 U iyi nite-
likte koru ormanlarindan ibaret bulunmaktadir. Bozuk koru ve balta-
liklari bir yana birakirsak, heniiz iyi niteliklerini koruyabilen koru ve
baltalik orman alanlarinin Goller Bdélgesinin genel yiz6lgimine orani,
ancak &« 5.08 kadardir.

Otsu bitki tirleri bakimindan da bélge oldukca zengin gériinmesine
karsihik, hayvan yemi olarak deger tasiyan otlar bakimindan fakirdir.
Gercekten de otlar ¢cogunlukla kisa ve adeta topraga yapisik durumda-
dir. Otsu bitkiler arasinda sert, yagl, tlyli ve dikenli, cogunlukla kokulu
cins ve tirler yaygindir.

1.6 Nufius ve Yerlesme

Bolgenin nifusu, 1970 Genel Nifus Sayimi sonuglarindan hesaplan-
dijina gore yaklasik olarak 602 500 dolaylarindadir. Bu durumda Turki-
ye nifusunun % 1.7 si Goller Bolgesinde yasamaktadir.

Bolgede belli bash yerlesmelerin genellikle ova kiyilarinda ve yamag
eteklerinde yer aldiklari, kiclik yerlesmelerin ise yamaclardan yukari-
lara tirmanmis olduklari gorilmektedir.

Son yarim yuzyilda biyiyen sehir ve kasabalarin, gerilerindeki ya-
maclara dogru degil, aksine, az egimli ova tabanlarina dogru yayildik-
lar1 dikkati cekmektedir. Bu durum, ovalarda ulasim olanaklarinin ve
bazi kolayliklarin daha fazla olmasi ile acgiklanabilirse de yerlesim gi-
venligi ve tarim ekonomisi bakimlarindan bir¢cok sakincalari da birlikte
getirmektedir.
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Gercekten de vadi tabanlarinda ve ovalarda bulunan yerlesme mer-
kezleri, can ve mal guvenligi acisindan genellikle tedirgin olma duru-
mundadirlar. Bu durum hem zaman zaman sel ve taskinlarin verdigi
zararlar, hem de o6nemli bir deprem kusagi icinde bulunan bdlgede en
cok deprem hasarinin gevsek bir zemine sahip olan aluviyal alanlarda
gorilmesi nedeniyle ortaya cikmaktadir.

Ornegin 12 Mayis 1971’de meydana gelen Burdur depreminde, sid-
det ve hasarin en blyik oldugu kisimlarin daima Holosen taraca dolgu-
lari ve sulu alivyonlar Uzerinde yer aldi§i derhal goze carpmaktadir
AEring, S. - Bener, M. - Sungur, K.A’- Gé¢gmen, K. 1971, s. 11). Nitekim es-
ki gol taraca dolgulari ile eski fluviyal taraca dolgulari «zayif zemin»,
post - glasiyal taracalar ve sulu aluvyonlar da «gok zayif zemin» sini-
fina girmekte, so6zi edilen depremde en ¢ok hasar goren yerlesmeler,
ornegin hemen hemen butiniyle harap olan ve depremden sonra yeni
bastan kurulan YazikOy ve Yarikoy, cok zayif zemin izerinde (ovada)
yer almaktadir.

Ote yandan yerlesmelerin ovalara dogru gelismesinin tarim ekono-
misi bakimindan sakincasi ise, tartismaya yer birakmiyacak kadar agik-
tir. Ovalarin artan nidfusun ihtiyaclarini yeterince karsilayamamasi ne-
deniyle tarim alanlarinin yamaclara tirmandigi, orman ve otlak alanla-
ri aleyhine gelisip genisledigi bir zamanda en verimli tarim alanlari
olan ovalarin iskan edilmeleri, durumu daha da ¢ikmaza sokmaktadir.

1.7 Gelisme Karakteristikleri

1970 Genel Nifus Sayimi sonuglarina gore Goller Bélgesindegi ni-
fusun, il ve ilce merkezleri kent sayildiginda %27.33 U kentlerde, %72.67
si kirsal alanda; nufusu 10 000 den fazla olan yerlesmeler kent olarak
kabul edildiginde ise nifusun ®618.11 i kentlerde, & 81.89 u da kirsal
alandaki yerlesmelerde yasamaktadir.

1950-1970 yillar1 arasinda bolgedeki kirsal nifusun toplam nifu-
sa oraninda bir disme oldugu gorilmekle birlikte bu dismenin tarim,
orman ve otlak alanlari Gzerindeki nifus baskisini azalttigini distinmek
mimkidn degildir. Cinkd kirsal nifus 1935-1970 vyillari arasmda Or-
nedin Burdur’da 84 456 dan 148 627 ye, isparta’da 107 190 dan 185 733 e
ylikselmistir.

Ote yandan bolgede tarimla ugrasan nifusun toplam calisan nifu-
sa orani giderek dismekte, fakat yine .de toplam isglclnin yaklasik
olarak 3/4 0 tarimda yer almaktadir (B.P.D. 1971, s. 56-57).
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Goller Bolgesinde tarim genis capta ekstantif bir gecim tipidir. Or-
negin Burdurida aktif (iktisaden faal) nifusun % 78.78 inin tarimda
Calismasina karsilik gayrisafi gelirin % 41 ini, isparta’da da aktif niifu-
sun i%64.35 inin tarimda calismasina karsilik gayrisafi gelirin & 41.8
ini elde edebildigi bilinmektedir. Tarimda verim distuk ve Uretim istik-
rarsizdir. Bunda fiziki cografya kosullarinin yanisira, «yer yer bilim-
sel esaslara, modern ara¢ ve gereclere, sulamaya dayanan yodntemlerin
yeterince gelistirilmemis, elverissiz dogal kosullarla savasilamamis ol-
masi, mulkiyet rejimi, ulasim olanaklarinin her yerde yeteri kadar ge-
lismemis bulunmasi gibi etkenleri de hesaba katmak gerekir» (Tumer-
tekin, E. 1968, s. 50).

1.8 Girisim Karakteristikleri

Burada vejetasyon ve tabiat tzerinde konumuzla ilgili tahrip, kon-
trol ve dizenleme girisimleri géz 6ninde tutulmustur.

Vejetasyon ve Ozellikle orman tahripleri, genel olarak bitki orti-
sinun reel ve ideel yararlarinin geredi gibi ve yeterince kavranama-
mis olmasinin sonucudur. Bilingsiz kagak kesimler, herhangi bir ekono-
mik esastan uzak faydalanma bigimleri, dizensiz ve asiri hayvan otlat-
malari, cesitli yollardan yapilan a¢gmalar ve benzeri zararli girisimler,
Goller Bolgesinde oOtedenberi siregelen ve bugiin de yeterli dlciide 6n-
lenememis bulunan sorunlardir.

Bolgede ormanlarin cesitli nedenlerle tahribinin yanisira, orman-
lardan artakalan calilar da kesilmekte, yakacak olarak ya da ¢it yapi-
minda kullanilmaktadir. Bu c¢alilarin kdklerinin de sdkllmesi, zaten c¢ip-
laklasmis ve koruyucu bitki ortlsinden yoksun kalmis yamaglarda top-
rak erozyonunun bir kat daha hizlanmasi sonucunu do§urmaktadir.

Orman arazisinde izinli ya da izinsiz olarak yapilan maden arama
calismalari da yer yer zararh bir bi¢cimde sdrdurilmekte, bu amacgla 6-
zellikle yamaclarda agilan serit, hendek ya da cukurlar sonradan birer
erozyon baslangi¢c noktasi olmakta ve zamanla biylk oyuntularin gelis-
mesine, ya da yamacta kayma ve gdcmelere yol agmaktadir.

Kritik yerlerde acilan ve sonra oldugu gibi birakilan tas, kire¢ ve
Ozellikle kum ocaklari da, benzer sonucglara neden olmaktadir.

Vejetasyon ve tabiat Uzerinde kontrol ve duzenleme girisimlerine,
yaygin olmamakla birlikte, bolgede yer yer rastlanmaktadir. Ornegin
fazla e@imli arazideki tarim alanlarinin teraslanmasi, Burdur Golinin
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bati kiyilarindaki taslik ve kayalik alanlarda (ilyaskéy - Hamallar ara-
sinda), goélin gineybatisindaki inar Koyi cevresinde, Celtikcibeli ya-
kinindaki yamaclarda ¢tedenberi gdrilen bir uygulamadir.

Ayrica inar Koyu dolayilarmdaki tarim alanlarinda toprak isleme-
sinin esylkseiti egrilerine paralel dogrultuda yapilmasi da olumlu bir
uygulama olarak dikkati ¢ekmektedir.

Dere kiytlarindaki tarim alanlarinin yiksek sulardan zarar goérme-
mesi ic¢in tas duvarlarla, canli ve kuru citlerle korunmalari da genellik-
le gorilen bir uygulamadir.

Bazi tarim alanlarinda gelismelerini siirdiren oyuntularin kontrol
altina alinmasini sadlama dislincesiyle oyuntu eksenine dik dogrul-
tuda kuru c¢itler yapilmaktadir. Bunlar yaygin olmamakla birlikte, boy-
le bir tedbire basvurma gereginin anlasiimis olmasini gdéstermeleri baki-
mindan ilgi cekicidir.

Kisaca Ozetlemek gerekirse, lier turlt tahrip, kontrol ve diizenleme
girisimlerinde birinci planda Kisisel c¢ikarlar rol oynamakta, ormanin
yararlarini yeterince kavrayamayanlar toplum c¢ikarlarini kisisel ¢ikarla-
rina kurban etmekte bir sakinca gormemektedir. Ote yandan vyararh
kontrol ve diuzenleme girisimleri ise, bilgisizlik nedeniyle yeteri kadar
yaygin ve etkin degildir.

2. BOLUM

ARASTIRMA BOLGESINDE EROZYON VE SEDIMENTASYONUN
OLUSUM VE GELISiMI

2.1 Jeolojik Olusum ve Gelisim

Turkiye’nin tektonik gelisimi, kuzeyden glineye dogru dort Unite
halinde gosterilebilir. Bu (nitelerden birisi, (Ege -iranid kivrimlari da
dahil olmak tzere) Gilney Anadolu siradaglari, ya da genis anlami ile
Toroslar olup, Goller Bolgesi esas itibariyle Alpin orojenezin s6z konu-
su oldugu bu Unitede yer almaktadir. Orta ve Bati Toroslarm asil parok-
sizma u hareketleri Oligosen ve Miosen arasinda (lll. Zaman) olmustur
(Ketin, 1. 1959, s. 83).

> Dag olus (orojenez) sirasinda en siddetli yiukselmenin yer aldigi asamaya «pa-
roksizma» denilmektedir.
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Bati Toros Goller Bolgesinin bitin goélleri tektonik hareketlerin
son asamalarinda olusan (kratojenik) tektonik depresyonlar icinde yer
almislardir (Lahn, E. 1948, s. 37-41).

Burdur havzasinda goriilen jeomorfolojik olusumlar, bu havzada
bircok devrenin (cycle) meydana geldigini ve topografyanin degisik ge-
lisim asamalari gecirdigini ortaya koymaktadir. Bu devreler ve gelisim
asamalari (Resim 1), 1. Atalay’n etiidlerine dayanilarak (Atalay, I.
1972), s. 12-13) soyle ozetlenebilir :

I — Tersiyer (Il1l. Zaman) Baslari

Tersiyer baslarinda ve ortalarinda havza duz bir peneplen halin-
dedir. Bu peneplen izerinde yerel cukurluklar ve yuksek kisimlar yer
almis bulunmaktadir. Bu dénem siresince yiksek kisimlardan asinan
elemanlar asagilara tasinarak, bugin Burdur depresyonu gevresinde go-
rilen karasal Neojen’e ait kum, kil, marn; Eosen - Oligosen’e ait kum-
tast ve konglomera serilerini meydana getirmislerdir.

Il — Tersiyer Sonu Tektonik Hareketler ve Depresyonun Meydana
Gelisi

Tersiyer sonunda meydana gelen tektonik hareketler sonucunda
Burdur depresyonu bir yandan kivrilmaya, bir yandan da faylanmaya
ugramistir. Bu faylanmalarla bugiin Burdur Golinin bulundugu kisim
¢okmus, bu depresyonun dogu ve bati kesimleri de ylkselmistir.

Il — Pliosen Asinma ve Birikme Devresi

Bu devrede, yiiksek kisimlardan asinarak asafiya tasinan mater-
yal, depresyonu kaplayan gol ortaminda c¢cOkelerek Pliosen’e (IIl. Zaman
sonlarr) ait godlsel marn, kil ve killi marnlari meydana getirmislerdir.
Bu golsel Pliosen depolari, faylarla sinirlanmis bulunmaktadir. Bu dev-
rede siddetli yagislarin ve egimin etkisiyle cevredeki arazi akarsular ta-
rafindan yarilip parcalanirken, depresyon kesiminde de siddetli bir bi-
rikme meydana gelmis, c¢okiintli alani kismen dolmaga baslamistir.

IV — Pliosen Sona ve Kuaterner Basi Faylanma Devresi

Burdur depresyonunda Tersiyer sonunda olusan faylar, Pliosen so-
nu ile Kuaterner (IV. Zaman) baslarinda meydana gelen kratojenik ha-
reketlerle yeniden genclesmeye maruz kalmislardir. Bu genglesme so-
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BURDUR DEPRESYONUNUN jEOMORFOLOJIK
GELISIM DiYAGRAMI

SOGUT DGL
w

KUATERNER
ASINMA VE
BIRIKME
DEVRESI

u.

PIIOSEN SONU
KUATERNER BASI
UST ALPIN
TEKTONIK
HAREKETLEP
COEVRESI

PLIOSEN
ASINMA
VE BIRIKME
DEVRESI

2.

TERSIYER SONU
FAYLANMA VE
DEPRESYONUN

MEYDANA
GELISI

TERSIYER
BASINDAKI
DURUM

Resim 1. Burdur Depresyonunun Jeomorfolojik Gelisim Diyagrami
Figure 1. Diagram for thie Geomorphologic Developuient of Burdur
Depression
(After Atalay, 1. 1972J

Or. Fak. Dergisi A -5



66 E. GORCELIOGLU

nucunda depresyon alani c¢cokmeye devam ederken, ylksek kisimlar da
yeniden yukselmislerdir. Ayrica bu hareketler sirasinda — bugin Bur-
dur Golinin dogu kiyilarinda Burdur sehri ile Cendik Koyl arasinda
net olarak gorulebilen — sentetik faylar da meydana gelmistir. Bu ara-
da havzay! orten Pliosen gél depolari bir yandan deformasyona ugramis,
yer yer de ¢Okmauslerdir.

V — Kuaterner (IV. Zaman) Asinma ve Birikme Devresi

Bu devrede akarsular, daha 6nce faylarin gencglesmesi sonucu hav-
zada algak ve yiuksek alanlar arasindaki kot farkinin artmasi nedeniyle,
yataklarini kazmaga yonelmislerdir. Akrsularm bu asindirma c¢abalari
erozyon tabanindan geriye dogru ilerlemege baslamis, bu asinim dal-
gas ylksek dizlukleri, ozellikle simdiki g6lin dodu ve gilineydogu ya-
maclarindaki karasal Neojen flis depolarini iyice parcalamistir.

Ayrica Pleistosen’in yagishi (pluviyal) doéneminde yagislarin bol-
lugu akarsularin statik olarak genclesmelerini saglamis, bdyle zamanlar-
da sularin yol agti§gi erozyon 6n plana ge¢mis ve hizli bir sedimentasyon
meydana gelmistir.

Bu pluviyal devrede akarsularin aglna.lrma ve tasima gucleri art-
mis, bu sularin yukarilardan koparip asagilara tasidigi materyal, de-
relerin depresyona acildigi ve egimin birdenbire dustigd Burdur Golu
cevresinde bir takim tasmti konileri meydana getirmistir. Bu eski ta-
sinti konileri daha cok goliin kuzeydogdu kiyisi boyunca gorilmekte ve
burada birgok koniler birbirine eklenerek, adeta bir etek (piedmont)
ovasl gorinimi kazanmis bulunmaktadir. Eski tasmti konilerinin daha
cok depresyonun kuzeydogu kiyisi boyunca meydana gelmis olmalarinin
baslica nedeni olarak, bu cevrede yeralanTersiyer flisleri gosterilmek-
tedir (Atalay, i. 1972, s. 21). Kumtasi(gre), marn, kil ve kalker taba-
kalarinin birbiri Gzerine oturtulmalariyla olusmus bulunan séz konusu
flisler asinmaya karsi direncli olmadiklari icin, o6zellikle akarsular ta-
rafindan kolayca oyularak tasinmislardir.

Burdur havzasinda yer alan eski tasmti konilerinin kalinliklari or-
talama olarak 50-60 m kadardir.
2.2 Tarihsel Olusum ve Gelisim

Erozyon ve sedimentasyonun glnimuzdeki gérunimu, tarihsel geli-
simle de siki sikiya iligkilidir.
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Bilindigi gibi Anadolu tarih boyunca cesitli toplumsal olaylarin yo-
gun bir bicimde yer aldigi bir llke olmus, bu arada Goller Bdlgesi ve
Ozellikle bu bdélgenin bati kesimi, tarihin en eski caglarindan bu yana
onemli yerlesme ve gelisme merkezlerini barindirmistir. Nitekim bu ke-
simde Neolitik, Arzava, Pisidya, Roma, Selguk ve Osmanl dénemlerine
ait eserler bulunmus, Burdur’un 20 km kadar guneybatisindaki Hacilar
Koy yakininda yapilan kazilardan, buralarin M.O. 7500 yillarindan be-
ri iskan edilmis oldugu anlasiimistir.

Bolgede nifusun c¢ogalmasi ve uygarhigin Gstin bir dizeye ulasmasi,
M.O. VI. yiizyilda baslar. Bu uygarhik, herseyden 6nce tarima ve sana-
ta dayaniyordu (Saracoglu, H. 1968, s. 82).

Bu parlak uygarlik ve gelisme genel olarak Akdeniz Bolgesinde M.S.
IV. yuzyila kadar sirmis, M.S. V. ylzyildan itibaren ise sarsinti bas-
lamistir. Bolgede X. ylzyildan baslayarak hayvancilia bagli gdgebe
bir hayatin yayginlastigi, bu yuzyildan sonra yerlesme merkezlerinin
sondugl, dogal cevrenin diizenlenmesi cabalarinin yerini zararli girisim-
lerin aldigi ve tahriplerin arttig: bilinmektedir.

Bitin Anadolu icin oldudu gibi Goller Bolgesi icin de «burada ta-
rimsal faaliyetin bilinmeyen tarih devirleri icinde basladigi ve en az
0 zamandan beri siddetli bir erozyonun faaliyette oldugu kesindir» (Tunc-
dilek, N. 1951, s. 91) denebilir.

Anadolu’da deltalarin yeni yeni olusmaga baslamalari 2000 yil 6n-
celerine rastlar (Suveren, N. 1945 s. 67- 68). Bu olusum, giderek hiz-
lanmistir. Su rejimindeki bu de@isme, iklim degismelerinden cok, Mi-
lattan sonraki genis orman tahriplerine dayandiriimaktadir.

Dizenli yerlesmelerin (sitelerin) ileri bir tarim ve sanat dizeyine
ulastigi Roma devrinde (Hristiyanh§in ilk ylzyilinda) Goller Bdélgesin-
de (Pisidia) yasayan nifusun 700 000 - 900 000 arasmda oldugu, XVI.
ylzyilin ikinci yarisinda (1750-1580) ise bu yodrede (Hamid) nifusun
250 000 - 300 000 arasinda oynadigi bilinmektedir (Stevvig, R. 1968, s.
130- 133). Bu gerilemenin, sirekli erozyon ve sedimentasyon sonucun-
da dogal olanaklarin giderek kisirlasmasiyla yakindan ilgili oldugu séy-
lenebilir. Bdlge nidfusunun bugin bile bundan 2000 yil 6nceki sayiya
ulasamamis olmasi bu distnceyi desteklemektedir.

2.3 Gunumuzdeki Olusum ve Gelisim

Daha once ana cizgileriyle deginilen jeolojik yapi, morfolojik du-
rum ve iklim ozellikleri, goraldidi gibi arastirma bdélgesinde toprak
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erozyonunun ve buna bagli olarak sedimentasyonun gelismesine elverisli
bulunmaktadir. Bunlarin yanisira Goller Bdlgesinde iyi nitelikte koru
ve baltalik ormanlarin kapladigi alanin bélge yizélgiminin ancak % 5i
kadar oldudu, arazinin yanhlis kullaniimasinin yayginhgina karsi tarim
alanlarinda topragd: koruyucu tedbirlerin geregince alinmadigi da goz
oniinde tutulursa, genis anlamiyla sedimentasyonun bdlgede 6nemli bir
sorun oldugu kendiliginden ortaya cikar.

Gercekten de, érnegin Burdur Golu cevresinde yukarilardan gelen
tasinti materyalleri — derelerin ovaya acildigi yerlerde — yeni tasmti
konilerinin gelismelerine neden olmaktadir. Bu cevredeki yeni tasmti
konileri 6zellikle g6lin dogusunda ve kuzeydogusunda gorilmekte, buna
karsilik depresyonun bati ve kuzeybati kesiminde az sayida ve daha k-
¢lk boyutlu tasmti konileri olusmaktadir.

Bu arada arastirma bolgesinde dikkati ceken bir olusum da tas ve
kaya akintilaridir. Bu akintilar, bazi daglarin yiksek kisimlarinda, ©-
zellikle kuvvetli ¢ozilmelere maruz dik yamaclarin eteklerinde ufalan-
ma Urint materyalin toplanmasi ve bu materyalin bazi durumlarda va-
dileri ve yamaclar tzerindeki dogal mecralari izleyerek asafiya dogru
— genellikle yercekimi etkisinde, bazen de ayni yatakta s6z konusu ma-
teryalle birlikte bulunan suyun donma ve ¢06zilmesi sonucunda ortaya
cikan itici kuvvetler yardimiyla — ilerlemesiyle meydana gelmektedir
(Harita 11).

3 BOLUM

ARASTIRMA BOLGESINDE COZULME VE UFALANMA,
EROZYON VE SEDIMENTASYON OLAYLARI,
KAPSAM VE SONUCLARI
3.1 Cozulme ve Ufalanma Olaylari

Goller Bdolgesinde hizli bir ufalanma vardir. Fiziksel ufalanma cok
yaygin olup, kimyasal ufalanma da — ikinci planda kalmakla birlikte —
onemli yer tutmaktadir.

3.2 Erozyon Olaylari ve Kapsami
3.2.1 Yercgekimine Bagli Materyal Tasinmalari (‘Cazibe Erozyonu)

Bolgenin hemen her yaninda c¢iplak ve fazla edimli yamaclar (ze-
rinde gorilen moloz (kum, cakil, tas) akintilari, sarp ve kayalik yerler-
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Haiita Il. Burdur G6li Cevresinin Jeomorfolojik Haritasi
Map Il. Geomorpliologic Map of Burdur Depression and Its Environment.
(Modified frum Sungur, K.A. 197./.
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deki kaya yuvarlanmalari ile yer yer dikkati ¢eken bazi gé¢cme ve kay-
malar, esas itibariyle yercekimi etkisinde meydana gelen bu tip tasin-
malardandir.

Moloz akintilarina daha 6nce de§inilmisti. Esas itibariyle yercekimi
etkisinde meydana gelen cesitli boyuttaki materyal tasinmalarinin yan-
nisira, bélgede yer yer goriillen kayma ve go¢cmeler de ayni etkiyle mey-
dana gelen kitle kareketleridir. Bu g¢esit kitle hareketleri ¢ogunlukla
sularin mecra tabaninda ve yamacg eteklerinde yaptiklari asindirma ne-
deniyle desteksiz kalan Kitlelerin yamactan asagiya kaymasi ya da go¢-
mesi biciminde olmakta, bu hareket daha cok yamac¢ eteklerinde ote-
denberi biriken kolluviyal materyalin bulundugu kisimlarda gérilmek-
tedir.

Resim 2. Birbiri Uzerinde Kolayca Kayabilen Marn Tabakalari
Figire 2. Marnous iayers Ivhich slides easily on eacJi other.

{Photo: E. Gdrcelioglu)

Arastirma bolgesinde ve 0zellikle Burdur Goli c¢evresinde kayma
ve gocmelerin bir nedeni de, marn tabakalarinin birbiri tGzerinde kayma-
ya. elverisli bir durumda bulunmalaridir. Yamac asagisina, dogru egimli
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marn tabakalari, yamac ete§inin herhangi bir nedenle, 6rnegin yol ya-
pimi sirasinda destekten yoksun kalmasiyla birbiri Uzerinde kaymakta,
catlaklardan tabakalar arasina sizan yagmur sulari ise bu hareketi ko-
laylastirmaktadir (Resim 2).

3.2.2 Sularla Erozyon

Bolgede ormanlar yeterli bir koruyucu &rti saglamamakta, tehli-
keli yagmurlar da tarim alanlarinin ¢iplak oldugu mevsimlere rastla-
maktadir.

Bélgenin yogun bir drenaj agiyla donanmis olmasina karsilik si-
rekli akarsularin ¢ok az sayida bulunusu da, yagislarin daha cok kisa
sureli ve siddetli saganaklar niteliginde olusunun bir sonucudur. Nite-
kim, érnegin Burdur’da ortalama yillik ya§isin yaklasik olarak 1/4 dnin
24 saat icinde disebildigi bilinmektedir.

Bu ve benzeri durum ve kosullar Goller Bélgesinde, 6zellikle daglik
arazi dere havzalarinda su ile erozyonunun 6nemli boyutlar kazanmasi-
na neden olmaktadir.

3.2.2.1 Erozyon Siddeti

Arastirma sirasinda, Topraksu Orgitiiniin iller dizeyindeki top-
rak envanteri calismalariyla bunlara ekli 1/100 000 olcekli toprak ha-
ritalarint esas almak, Ozellikle daghk arazi dere havzalarinda toprak
burgusuyla kontrollarda bulunmak ve séz konusu haritalarda amaca uy-
gun bazi degisiklikler yapmak suretiyle Burdur Golu havzasinin eroz-
yon durumunu oldukga givenilir ve genel amaclar icin yeterince ayrin-
tili bir bigcimde ortaya koyan bir harita hazirlanmistir (Harita I11).

Erozyon siniflamasinda gozoninde tutulan kriterler sunlardir:

Erozyon
Sinifi Kriter Isimlendirme
1 Ust topragin '%0-25 i tasinmis Erozyon yok, ya da c¢ok az
2 Ust topragin %25 - 75 itasinmis Orta derecede erozyon
3 Ust topragin '%75-100 U ta-
smmis Siddetli erozyon
4 Erozyon alt toprakta faaliyette

(Oyuntu, kayma ve gocmeler) Cok siddetli erozyon
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Harita I11.
Map II1I.
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Hurdur Go&lu Havzasi Erozyon Haritasi
Eroison Map uf the Waterslied Area uf Lake Burdur
(Modified froin Topraksu 1972 a, b)
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Bu siniflamada, erozyonun gorilmedigi, ya da cok. az oldugu yerler
(1. Sinif) icine dere ve irmaklarin taskin alanlariyla strekli materyal
birikiminin séz konusu oldugu yerel depresyon tabanlari da girmekte,
ote yandan go¢cme ve kaymalarla oyuntu erozyonunun gorildigi yerler
ise, «cok siddetli erozyon» sinifi (4. Sinif) icinde mitaldaa edilmekte-
dir.

Burada pratik olarak ilk U¢ sinifi «yiizeysel erozyon», 4. sinifi da
«oyuntu erozyonu» sinifi olarak isimlendirmek mumkindar.

Bu siniflamaya gore, Harita Il lzerinde yapilan dlgcmelerin sonug-
lari Tablo I'de gosterilmistir.

TABLO I. BURDUR GOLU HAVZASINDA EROZYON DURUMU

Erozyonun
crozvon Etkiledigi Hagignﬁgg/")ma Disinceler
Alan (ha) °
1 52 275.4 17.72 Sedimentasyon alanlari
2 67 001.0 22.29 dahil
3 94 372.1 31.39
4 86 001.5 28.60
300 650.0 100.00 Burdur ve Karatas Golle-
rinin  kapladigi alanlar
(toplam 20 600 ha) harig
1 sinif erozyon alani iginde gosterilmis bulunan taskin alanlariyla

mayeryal birikiminin séz konusu oldugu yerel tabanlar toplam olarak
22 452.4 ha olup, boyle yerlerin genel alana orani % 7.47 dir. Havza ala-
nini gollerle birlikte bir butun olarak disunirsek, bu durumda 321 250 ha
olan Burdur Goli havzasinin % 93 iinde (298 797.6 ha) n toprak eroz-
yonunun s6z konusu oldugunu soéyleyebiliriz. Oyuntu erozyonunun bu-
tin siddetiyle slrdigu, kayma ve gdcmelerin yer aldigi alanlarin hav-
za alanina orani ise % 27 ye yaklasmaktadir (% 26.77).

Goller Bolgesinin timi i¢in de durum, yukaridakinden pek farkli
degildir.

U Havzanin — g6ller dahil— genel ylzdélgiminden (321250 ha), erozyon goriulme-
yen yerlerin alani (22 452.4 ha) c¢ikarilarak bulunmustur.
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3.2.2.2 Erozyon Miktari

Burdur Goli kapali havzasinda en dnemli akarsu, havzanin giney
bolimdindn sularini toplayip géle bosaltan Bozcgay’dir. Bu akarsuyun ta-
sidigr sediment miktarinin Yazikdy’de 250 - 300 m3km2yi1l kadar ola-
bilecegi D.S.I. uzmanlarinca tahmin edilmektedir.

Bu miktar, yalniz asili yik olarak tasman materyal miktaridir. Bi-
lindigi Uzere «... arazi calismalarinda cogunlukla yalniz asih yiuk (sus-
pended load) Uzerinde durulmaktadir» (Graf, W.H. 1971, s. 235).

Oysa, akarsularin asagi kisimlarinda olcilen asili sediment mik-
tarlari, havzalardan koparilip c¢esitli bicimlerde tasman materyal mik-
tarlarinin ¢ok kicik bir bolumind temsil eder. Dolayisiyla, asili ma-
teryal miktari, yatak ylki halinde tasman materyal miktari o6lclileme-
digi middetce, havzadan tasman toplam materyal miktari hakkinda ke-
sin bir fikir veremez.

Kisaca sdylemek gerekirse, Bozcay’m sediment verimi  bdlgedeki
toprak tasinmalarinin miktari konusunda ortalama bir deger olarak ka-
bul edilemez. Cunki bilindigi gibi daglik arazideki dereler genellikle da-
ha kisa ve daha dile olmakta, bdyle havzalardan tasman toprak miktar-
lari da normal Olgilerin ¢ok dstiine ¢ikmaktadir.

Ornegin Sehirici Deresinin isparta’ya getirdigi tasmti materyali
D.S.I. tarafindan 15 m3ha/yil olarak hesaplanmis, fakat ayni derenin
getirdigi materyal miktarinin 100 m3ha/yii’a ulastiyi da yine D.S.I.
tarafindan o6lc¢ilmustiar. 1962 - 1963 yillarinda yapilan denemelere gore
ise (Varishgil, A. 1964, s. 39 -44) bu deredeki sediment hareketi (man-
saba intikal eden miktar) yaklasik olarak 85 m-Vhalyil’dir.

isparta’daki Aglasun Deresi kollarindan Cataldere’nin — islah edil-
meden Once — tasidigr materyal miktarinin 150 m3ha./yira ulastigi da
D.S.I. tarafindan 6lcilmistir.

3.2.3 Rulzgéar Erozyonu

Goller Bolgesinde ozellikle yaz aylarinda oldukca sik goriilen ve co-
gu zaman sehir ve ovalari toz icinde birakan toz firtinalari, ovalarda
gezici toz sutunlari halinde dolasan sayisiz yerel siklonlar (déngi) ve
zaman zaman gokylzuni kaplayan toz bulutlari, bélgede rizgar eroz-
yonunun yaygin oldugu kanisini uyandirmaktadir.
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Bolgedeki ciplak sirt ve tepelerde gorilen yuzeysel erozyonun olu-
sumunda yagisin yanisira rizgarin da 6nemli roli bulundugu muhak-
kaktir. Ote yandan yamac ve sirtlar lzerindeki tarlalar da yagisli mev-
simlerde su erozyonuna, kurak mevsimlerde de rlizgar erozyonuna elve-
rigsli alanlar durumundadir.

Burdur Goélinin Kuaterner (IV. Zaman) sonunda (Postglasiyal dev-
rede) iklimin kuraklasmasiyla giderek kuc¢uldigi ve depresyonun orta-
sina ¢ekilerek buginkd durumunu aldigr bilinmektedir. Gol bu c¢ekilme
sonunda cevresinde oldukca genis bir altviyal taban birakmistir. Bu alu-
viyal taban genellikle kumlu ve marali, beyaza yakin ag¢ik renkli ve hu-
mus bakimindan olduk¢a fakir topraklardan olusmaktadir. Yazin uzun
bir kurak dénemin varhgi, yuksek sicaklik, kuvvetli rlizgarlar ve disuk
bagil nem gibi elverigsiz kosullarin bir araya gelmesi, ¢cok yumusak ve
oldukca gozenekli durumdaki bu topraklarin nemini kisa sirede kaybet-
mesine yol agmakta, boylelikle buralarda yaz aylarinda topraklar riz-
garla kolayca tasinmaga hazir bulunmaktadir. N. Tunchilek’e gore «yaz
devresindeki bu inatci kuraklik ve siddetli rtzgarlar Burdur havzasin-
da, yari - ¢cOllerde gorilebilecek bazi morfolojik olusumlarin dogmasina
sebep olmustur. Ornegin depresyonun iginde sayisiz kuru vadiler, tuzlu
batakliklar, golin kenarinda basit sahil kumullarini andiran kum Kiri-
kintileri, rlizgarlarin meydana getirdigi onemli toprak asinimi ve ¢ip-
lak bir roliyef, bunlarin baslicalaridir» (Tuncdilek, N. 1951, s. 126).
Burdur Golu cevresinde gole dogru yaklasildikca topragin kumlu ve tuzlu
karakteri daha da belirginlesmekte, goliin kenarinda ise yer yer kum
birikintilerine 0 rastlanmaktadir.

3.3 Sedimentasyonun Kapsami

Sedimentasyon kavrami icine giren ¢ozilme ve ufalanma (desagre-
gasyon) slrecleri ile tasinma olaylari tzerinde daha 6nce duruldugun-
dan, burada yalniz sediment birikimlerinin glinimuzdeki durum ve yay-
ginhgina kisaca deginilecektir.

Yamaclarda fiziksel ve kimyasal ufalanma sonucunda meydana ge-
len materyalin yercekimi, kltle hareketleri ve yiizey sulari etkisiyle ya-
macin lzerinde ve c¢ogunlukla eteginde toplandigi, hemen her yerde go-
rilen bir durumdur. Bu gesit kolluviyal depolanmalar sel sulari igin
onemli sediment kaynaklari durumundadirlar.

D Soézi edilen yazida N. Tunc¢dilek bu kum birikintilerini «basit eksibe riseymleri»
olarak isimlendirmektedir.
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Dik egimli yamaclardan gelen ve fazla miktarda tasmti materya-
liyle yukli bulunan derelerin ova ya da dizliklere acildigi kisimlarda
sedimentlerinn ¢okelmesiyle olusan tasmti konileri ve bunlarin uzantisi
durumundaki tasmti yelpazeleri alluviyal depolari meydana getirmekte-
dir.

Bolgede dere mecralari icinde de yer yer kiguk olglide gecici sedi-
ment birikmeleri gorilmekte, daha ¢ok yamag gdécme ve c6kmelerinden
ve yan derelerin ana dereye kadar getirdigi materyalden meydana gelen
bu tip birikintiler, yuksek sularla daha asagilara tasinmaga hazir bu-
lunmaktadir. Fakat gercek anlamda mecra depolari genis alluviyal ova-
larda, deltalarda, o6zellikle genis dere yataklarinda ve alluviyal ovalar
tizerindeki mecralarda s6z konusudur.

Bunlarin disinda Goller Bdélgesinde 6nemle (zerinde durulmasi ge-
reken bir baska sediment birikimi de g6llerdeki siltrasyondur. Gdéller ge-
nellikle yerel erozyon tabanlari durumundadirlar. Derelerin tasidigi iri
materyaller cogunlukla goller cevresindeki yayvan dizliklerde kalmak-
ta ya da en c¢ok deltalara kadar ulasmakta, fakat ince materyal (silt,
kil) dogrudan dogruya gél ortaminda ¢Okelmektedir.

3.4 Meydana Gelen Sonuglar

3.4.1 Hidrolojik Sonuglar

Arastirma bdlgesindeki genis kapsamli erozyon ve sedimentasyon
olaylarinin bélge hidrolojisi ve hidrolik rejim {zerinde o6nemli etkileri
olmasi dogaldir. Konuyla ilgili olarak, Burdur Goéliinde izlenen diizey
degisikliklerine kisaca deginilecektir.

Burdur Golinde duzenli su dizeyi (seviye) 6lgmelerine 1960 yilin-
da baslanmistir. D.S.T1. 182. Sube Basmuhendisligi tarafindan yapilan bu
Olgcmelerin sonucglarina goére, golde ortalama su kotu 1960 -1972 su yil-
lar1 arasmda 5.64 m yukselmistir.

Arastirmada, bdyle bir yiikselmede etkili olabilecek degisik faktdr-
ler etraflica incelenmis, havzanin yukari kesimlerinden tasinarak goéle
kadar ulasan materyalin g6l tabanindaki ve yanlarindaki suyutanla-
rm (ponor; diiden) tikanmasina ve g6l canagini giderek doldurmak su-
retiyle sigistirma hacminin azalmasina yol agmasinin, yakin zamanlar-
da golin su duzeyinde meydana gelen dnemli olclideki ylikelmenin bas-
lica nedenlerinden biri oldugu sonucuna ulasiimistir.
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Burdur Golunde gorulen dilizey yukselmesi, arastirma bolgesindeki
diger gollerin bircogunda da uzun yillardir izlenen bir durumdur ve ne-
denler de cogunlukla siltasyondur.

Havza yukarilarindan tasinarak inen ve mecra egiminin azaldigi
kisimlarda gegici olarak biriken materyalin derelerde akim kosullarini
bozmalari ve yagisli zamanlarda taskinlara neden olmalari, bélgenin he-
men bitin derelerinde gorilen bir durumdur.

3.4.2 Ekonomik ve Sosyal Sonuclar

Mecralardaki gecici materyal birikmeleri nedeniyle Goller Bolgesi-
nin hemen her yanindaki derelerin zaman zaman taskin yapmalari, énem-
li zararlara yol agmaktadir.

Bunun yanisira, 6rnedin Burdur Golinde sularin — esas itibariyle
siltasyona bagh olarak — yikselmesi, cevrede toplam olarak 27 100 de-
kar tarim alaninin zarar gormesine yol agmis ve bu arazi, sular cekilse
de —tuzlanma (coraklasma) nedeniyle— tarimsal amaclarla kullani-
lamiyacak duruma gelmistir. Yalniz bu alanlardan yillik net gelir kay-
binin, 1973 yilindaki yerel fiatlara gére 1.5 milyon liraya ulasti§i tara-
fimizdan hesaplanmistir.

Burdur ilinde tashik, kumluk, sazlik, kayalik, c¢ok tashk (tas de-
nizi) ve gorak (tuzlu) olmalari nedeniyle kilture elverisli olmayan ara-
zi 590 840 dekari bulmakta (Koy isleri Bkl. 1967, s. 40), daha yeni bir
envantere goOre ise boyle yerler 602 560 dekara ulasmaktadir. (Topraksu,
1972, s. 7). Bu alanlarin kiltire elverisli olma niteliklerini yitirmeleri
kismen erozyona, kismen de materyal birikmelerine dayanmakta, yani
bu duruma hemen timuyle sedimentasyon kavrami icinde yer alan si-
recler yol agcmis bulunmaktadir.

Bu arazinin bir an icin kilture elverisli oldugunu ve &érnegin bura-
larda kuru tarim yapilarak bugday ekildigini dustinerek yapilan yakla-
sik bir hesap n, esas itibariyle erozyon ve siltasyonun yol ac¢tigi net yil-
lik gelir kaybinin yalniz Burdur’da 90 milyon lirayl astigini ortaya koy-
maktadir.

Toprak tasinmalarinin ve materyal birikmelerinin zararlarinin ya-
nisira, yer yer ince taneli sedimentin yararl etkileri de gorilmekte, or-
negin yilin yagish mevsiminde belli bir sure sularla kaplanan kigik kars-

* Yerel kosullara ve 1973 fiatlanna gore.
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tik depresyonlarda (gdlova; polye) coken ince materyal, buralarda veri-
min artmasini saglamaktadir.

Yukarida kisaca 6zetlenen ekonomik sonuclarin yanisira, erozyon ve
sedimentasyorliun sosyal sonuglari da onemlidir. Erozyon nedeniyle ta-
rim alanlarinin verim gucinl yitirmesi, sediment ve sel zararlari nede-
niyle verimli tarim alanlarinin elden ¢ikmasi nedeniyle gecimlerini ta-
rimdan saglayan ailelerin ve giderek topluluklarin ekonomik yénden za-
yiflamalari, zamanla bu aile ve topluluklarda bélinme ve dagilmalara
yol agmaktadir. Ornegin Burdur Golunin yikselmesiyle tarla, bag ve
bahceleri zarar gorenlere isci olarak yurt disina éncelikle gidebilme ola-
nadl saglanmis olmasina, bir bakima sedimentasyonun sosyal sonucla-
rindan birisi gozlyle bakilabilir. Son on yilda Burdur Goéli ¢evresindeki
15 koéyln ciftgilikle gecinen nifusunun en dinamik ¢ogunlugu bu yoldan
yurt disina gitmis bulunmaktadir.

4. BOLUM

ARASTIRMA BOLGESINDE EROZYON VE SEDIMENTASYONUN
KONTROLUNA ILISKIN GENEL ESASLAR

41 Amac

Ormancilik esas itibariyle bir arazi isletmeciligi olduguna gore, eroz-
yon ve sedimentasyonun kontrolunda gudilen amacg genel olarak «daglik
arazideki dere havzalarinin toprak varliina dayanan verim gicini ko-
rumak ve yikseltmek, su ekonomisini ve akis rejimini diuzenlemek, bu
calismalarla ilgili topluluklarin ekonomik ve sosyal durum ve potansi-
yellerini gelistirmek ve degerlendirmek» biciminde &zetlenebilir.

4.2 Genel Esaslar

Daglik arazideki ya§is havzalarinda, ¢cogunlukla mecra tabanindaki
hareketler yamac yizeylerinin stabilitesi (zerinde, yamacg yuzeyleri lze-
rindeki muidahaleler de mecra tabani stabilitesi zerinde etkili olmakta-
dir. Bu nedenle bu gibi kisimlarda mecra ve yamaclari bir bitin olarak
gozoninde tutmak gerekir.

Dere tabaninin stabilizasyonu amaciyla, g6z 6ninde tutulan her bir
kisimda ilk planda tesviye ediminin elde edilmesini saglamak (zere eroz-
yon kontrol yapilari, yani tasmti ve tesbit barajlari, taban kusaklari,
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kaplama ve kaldirimlarim yapilir. Bundan sonra dere kiytlarinin oyul-
maya (korozyon) karsi tahkimi icin kiyr duvarlarinin, kiyr kaplamala-
rinin ve mahmuzlarinin yapimi dasinalir.

Tasmti barajlarinin mecranin orta kesimlerinde ylksek ve daha ¢ok
tek tek, ancak zorunlu durumlarda ve genellikle mecra yukari kesimin-
de alcak ve basamakli bir bicimde diizenlenmesi, bunlarin kesinlikle sta-
tik esaslara gore projelendirilmesi ve bu konuda ampirik yéntem ve for-
millerden kacinilmasi, 6zellikle mecra orta kisimlarinda devaml bir
hizmet goérebilecekleri malzeme ve yontemlerle yapilmalari gerekmekte-
dir.

Projelendirmede ylksek ve tek barajlar icin su yukunln esas tutul-
masl, tabandaki su basincinin (kaldirma etkisinin) hesaba katilmasi ve
dislm yataginin (disim baseni) projeye konulmasi gerekir. Algak ve
basamakli bir bicimde duslnilen barajlar, arkalari hemen toprakla dol-
durulacaksa islak bir toprak yikine, aksi halde su yikine gére hesap-
lanabilir; bunlarda tabanlardaki su basinci ve bir disim yata§i goz-
ontne alinmayabilir.

Ozellikle mecranin orta ve yukari kesimlerinde goriilen ve bir ba-
rajin etki alani icine girmeyen gecici nitelikteki materyal depolarini tes-
bit etmek ve olusturulmak istenen tesviye egimine uygun bir bicimde di-
zenlemek Uzere yapilan tesbit barajlari icin de ayni seyler séylenebilir.
Bunlarin projelendirilmesinde sadece toprak yukid ve tek (minferit)
iseler bir disim yata§i gozinine alinmaldir.

Taban kusaklari, kaplama ve kaldirimlamalann diizenlenme ve pro-
jelendirilmesinde suyun sirikleme gici ve deneyler sonucu elde edil-
mis esaslar (Varishgil, A.; Oztan, Y. 1961, s. 5-7), tip ve malzeme se-
ciminde ise devamli olarak su altinda kalip kalmayacaklari g6z o6niinde
tutulmalidir.

Kiyr duvarlarinin, kiyr kaplamalarinin ve mahmuzlarin, vyapila-
caklari yerlerdeki durum ve kosullara goére projelendirilmeleri gerekir.
Ozellikle mecra asagl kisimlardaki kiyi duvarlariyla mecra orta ve yu-
kari kisimlarinda yamaclarin Kkitle stabilitesine hizmet edecek istinat
duvari durumundaki yapilarin statik esaslara goére projelendirilmeleri
ve devamli olarak hizmet gorecek malzeme ve yodntemlerle yapiimalari
gereklidir. Kiyr kaplama ve korumalarinin dizen ve projelendirilmesinde
de suyun suriukleme glcl ve deneysel esaslar, tip ve malzeme secgiminde
devamli olarak su altinda kalip kalmayacaklari, sev ve taban oturma-
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lari goz 6ninde tutulur. Ozellikle istinat duvari durumunda bulunan ki-
yI duvarlarinin yapimi igin, once tabanin iyice oturmasi beklenmelidir
(Uzunsoy, O. 1966, s. 259-260).

Yamagclarin stabilizasyonunda ana prensip, yamacta once kitle sta-
bilitesinin saglanmasidir. Sonra gerekiyorsa ylzey stabilitesini saglama
yoninde uygun mudahalelerin, yardimci tesislerin ve esas uygulama-
larin yapilmasi dastndlar.

Yamacta Kitle stabilitesinin saglanmasi, yamac eteginin guvenlik
altina alinmasini, yani taban alcalmalarinin énlenmesini ve gerekiyoisa ete-
gin bir istinat duvariyla desteklenmesini sart kosar. Bu arada, yamagta
durumu guven vermeyen kisimlarin dizeltilmesi, ya da géc¢cmelerin kon-
trol altina alinmasi, tehlike yaratan sizinti sularin akitilmasi da sarttir
(Engez, N. 1955, s. 160- 170; Tavsanoglu, F. 1974, s. 150-156).

Yamacgta ylzey stabilitesinin saglanmasi yolundaki ¢alismalara oyun-
tulardan baslanmalidir, incelenen alanin, oyuntunun ve oyuntu kisimlari-
nin durumuna, yerel kosullara ve olanaklara gére bu calismalar,

1) Oyuntu olusumunu 6nlemek,

2) Oyuntulari yok etmek,

3) Oyuntulari tahkim etmek,

4) Oyuntulari kontrol altina almak

yonlnde olabilir.

Oyuntu erozyonu 6nlendikten ya da kontrol altina alindiktan sonra-
ki mudahaleler, yamactaki yiizeysel akis, yuzeysel erozyon ve su eko-
nomisi durumuna goére saptanir. Bunlarin ciddi bir engel meydana ge-
tirmedigi durumlarda dodrudan do§ruya esas uygulamalar olarak ta-
nimlanan agaclandirma calismalarina gegilmesi ve yamacg yizeyi Uzerin-
de en kisa zamanda kapali bir formasyonun elde edilmesi esastir. Clnki
yamag yuzeyi Uzerinde erozyon ve sel kontroli 6édevini slrekli bicimde
ylklenecek kurulus, orman olacaktir.

Kosullarin bdyle direkt uygulamalara yeterli ve elverisli olmadigi
durumlarda ise daha once teraslar, hendekler, ¢itler v.b. gibi yardimci
teknik yapilar s6z konusudur.

Teras ve hendekler, bilindigi gibi egimli ya da egimsiz olmakta,
buna gdre de suyu akiticl, ya da tutucu tipler ortaya cikmaktadir. Bu
tesislerin tutucu tiplerinin kisa (esas itibariyle 5, en ¢ok 10 yil) sireli
olarak projelendirilmesi, adac¢landirma islerinin de bu sire icinde ba-
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san saglanacak sekilde yuritilmesi; akitici tiplerinin ise esas itibariy-
le devamli olarak a¢ik kalacak arazide, daha c¢ok erozyon kontroluna
yonelik ve cok itinali bir uygulama konusu olarak goz 6ninde tutulma-
s uygun olacaktir.

Genel bir ifade ile, fazla killi ve toprak kaymalarina elverisli olma-
yan % 15-60 edimli alanlar igin teras ve hendekler, fazla kumlu olma-
yan kisimlar ve daha dik (> % 60) egdimli alanlar icin cesitli ¢it konst-
riksiyonlari dzerinde durulabilir (Uzunsoy, O. 1966, s. 261).

4.3 Burdur Golu Cevresinde Bugune Kadar Yapilan Calismalar

43.1 Orman Toprak Koruma Orgiiti Calismalari

29.5.1964 tarihinde merkezi Burdur’da olmak ve Goller Bdélgesinde
calismalar yapmak (izere «Toprak Muhafazasi ve Mer’a Islahi Tatbikat
Grup Mdudirliagiu» kurulmustur.

S6z konusu Grup Mudurluginin calisma alanlari ve bu ¢alisma alan-
lari icindeki arazi kullanma durumu Tablo Il ve Tablo ni’de gosterilmis,
1973 yili sonu itibariyle c¢alismalarin dékimi Tablo 1V’de verilmistir.

Toprak koruma ve mer’a islahi galismalari iginde yamac arazi 1s-
lahi, dere tabanlarinin ve oyuntularin tahkimi, fidanhk, altyapi, koru-
ma tedbir ve tesisleri bir butiin olarak ele alinip uygulanmis, 10 yil igin-
de (1964 -1973) bu calismalar i¢in toplam olarak 5551 579.36 TL har-
cama yapilmistir.

Agaclandirma ve Erozyonu Kontrol Genel Midirlaginin 29.5.1974
tarihli ve 246 No.lu tebligle butiin 6rgute duyurdugu degisiklikle Burdur
Toprak Muhafazasi ve Mer’a Islah1 Tatbikat Grup Mudurlugld, «Agac-
landirma ve Erozyon Kontroli Burdur Basmuhendisligi» adini almis
bulunmaktadir.

4.3.2 Devlet Su isleri Orgutii Calismalari

Devlet Su isleri Orguti, goérevinin geredi olarak daha cok havza-
larin asagi kisimlarinda c¢alismakta, derelerin yukarilardan getirdigi
materyalin asa§ilarda materyal barajlariyla tutulmasina, sulama ve ig-
me suyu tesislerine agirlik vermektedir. Ancak, su kaynaklariyla ilgili
olarak bazi havzalarin yukari kisimlarinda toprak koruma tedbirleri al-
digr da gorulmektedir.

Bu tip calismalar 6zellikle isparta ve dolaylarinda yogunlasmistir.

Or, Fak. Dergisi A - 6



TABLO Il. BURDUR TOPRAK MUHAFAZA VE MER’A ISLAHI TATBIKAT
GRUP MUDURLUGU GALISMA ALANLARI

Havza Adi Yuzolguma Dusinceler
(ha)
A — Burdur G6li Kapali Havzasi
I. Burdur 35900 Lenglime - Cercin Havzalari
Il. Sulu Dere 24 600 Suludere Koylu Cevresi
I11. Bozgay 170 300 Karamanli - Karatas Goli
Havzasi
IV. Burdur Géli Kuzey Havzasi 35 800 ilyas Koyl Cevresi
V. Keciborlu 21400 Fandos - Baladiz - Génen
V1. Génen 24 400
B — Diger Kapali Havzalar
VIl. Salda Goélu Havzasi 16 300
VIII. Gengali Goli Havzasi 8 800
IX. Yarigh Golu Havzasi 17 280
X. Gorakgdl Havzasi 31 110
XI1. lsildar GoOli Havzasi 4 840
TOPLAM 390 750 (312 400 - 78 350)
TABLO Ill. BURDUR TOPRAK MUHAFAZA VE MER’A ISLAHI TATBIKAT

GRUP MUDURLUGU CALISMA ALANI iCINDE BUGUNKU ARAZI
KULLANMA DURUMU W

Yuzolgimi Orani

Yararlanma Bigimi Distinceler
(ha) (%)
Kultir Alani 288 040 42.90 270800 ha kuru,
17 240 ha sulu tarim
Bozuk Mer’a 134 490 20.02 Havza yukarilarinda ve
orman iginde
Bozuk Orman 101 130 15.05 Karagam - Ardig
iyi Orman 12 910 1.92
Maki Karakterli Bozuk Orman 54 640 8.13 Q. coccifera ve diger
mese tirleri
Kayalik 37 740 5.62
Tasmti Konisi 300 0.04
Gol 41 680 6.20
Sazlik 590 0.09
Yerlesme Alanlari 220 0.03 -
TOPLAM 671 740 100.00

D Bu tabloda, Grup Miudurliginin calisma alani sinirlan icinde olup da normal
olarak Grup Miuduarlagunin toprak koruma calismalarina konu olmayan alanlar
da gosterilmistir.



Tablo IV. BURDUR VE GCEVRESINDE TOPRAK KORUMA VE MER’A ISLAHI
CALISMALARININ 1973 SONU ITIBARTYLE AYRINTILI DOKUMU
(196-1 - 1973)

Topilam
Yapilan isler

Mik tari Birimi
| — TOPRAK KORUMA CALISMALARI
Odenek 5577 755.00 TL
Harcama 5116 022.26 TL
Calistlan Alan 4267 Hektar
A — Yamac¢ Arazi Islahi
1. Teras Yapimi 5 663 145 Metre
2. Cevirme Kanali Yapimi 80 185 Metre
3. o6rme Cit Tesisi 10 341 Metre
4. Cayirlandirma (tohum) 2974 Kg.
5. Gukur Agma (Dikim Cukuru) 247 020 Adet
6. Fidan Dikimi (ibreli, Yaprakl,
Celik) 4 367 738 Adet
7. Tohum Ekimi (Mese, Badem, Ce
viz, Kestane) 24 431 Kg.
B — Dere ve Oyuntularin Tahkimi
1. Toprak Baraj Yapimi 4 Adet
2. Harch Baraj Yapimi 6 Adet
3. Mikst Baraj Yapimi 21 Adet
4, Kurutas Duvar Esik Yapimi 2474 Adet
5. Taban Kusag!r Yapimi 33 Adet
6. Tas Doseme Savakli Toprak Bent
Yapimi 1654 Adet
. Toprak Bent Yapimi 7339 Adet
8. o6rme Canli Baraj Yapimi 650 Adet
C — Fidanhik Calismalari
1. Tupla Fidan Hazirhg 1521718 Adet
2. Topraksiz Fidan Hazirhgi 371 627 Adet
D — Altyapr ye Koruma
1. Servis Yolu Yapimi 47 088 Metre
2. Dikenli Tel Citi Yapimi 42 067 Metre
I — MER’A ISLAHI CALISMALARI
Odenek 581 600.00 TL
Harcama 435 557.10 TL

Calisilan Alan 594.2 Hektar
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4.3.3 Topraksu Orgitii Calismalari

Topraksu Orgitiiniin bolgedeki toprak koruma calismalari daha cok
yamag¢ eteklerindeki ve tasmti konileri Gzerindeki arazinin teraslandiri-
lip agaglandiriimasi bi¢ciminde olmustur.-Me%: "'

4.3.4 Diger Calismalar

Bolgede yer yer valilik, belediye ve muhtarlik gibi yerel yénetim bi-
rimlerinin, okullarin ve askeri birliklerin kiigiik ¢apta ¢alismalari olmak-
ta, genellikle ciplak tepe ve yamaclarin yesillendirilip agaclandiriimasi
bicimindeki bu calismalarin dolayli olarak toprak koruma amaclarina
da yardimci oldugu goze carpmakta, bu tip calismalarda Orman Toprak
Koruma Orgitii fidan, ara¢ ve teknik bilgi yardimi bakimindan baslica
roli oynamaktadir.

Kdéylerin tarim alanlarinda verimin arttirilmasina ve toprak eroz-
yonunun Onlenmesine yonelik toplu calismalarda ise Topraksu Orgiti
yardimci olmakta, 6te yandan mer’a islahi, toplu meyvelik ve bag tesisi
gibi konularda da bodlgedeki Teknik Ziraat, Mudurlikleri etkili ¢alisma-
lar yapmaktadir. ,

4.3.5 Calismalardan Cikarilabilecek Pratik Sonuclar

ot = -t "
Burdur ve cevresinde buglne kadar yapilan toprak koruma ve mer’a
1Islahi c¢alismalarindan cikarilabilecek pratik sonuclar, arazideki ince-
leme, g6zlem ve izlenimlere dayanilarak kisaca soyle Ozetlenebilir:

— Derelerde - 6zellikle yan !derelerde, zeminin pek saglam olma-
digr aluviyal kisimlarda ve yayvan profillerde - toprak barajlar da en
az harcglitas barajlar kadar basarili olmaktadir. Ancak yan savaklarin
yeterli bir kesitte! yapilmalari ve betonla kaplanmalari zorunludur.

— Kurutas duvar tarzindaki esikler (71”2 m) icin uygulanan ampi-
rik esaslar yeterhidir. Fakat bu Esiklerin arkalarinin kisa siirede igde,
sogut, kavak v.b. gibi vejetasyonla yesillendirilmesi gerekli ve yararli-
dir. *U; .

— Ylzeysel topragin cok hareketli oldugu yamac¢ kesimlerinde, kii-
ri citlerde kullanilan kaziklardan cirdyip kirtlanlarin 2 - 3 yilda bir yeni-
lenmeleri ve bozulan it siralarinin onarilmalari, elverissiz toprak ve ye-
tersiz nem kosullari yizinden yesillendirilmeleri uzun yillar stren boy-
le yerlerde basariya ulasmak icin Kkesinlikle gerceklestirilmelidir.
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— Burdur diavzasnidaki -dik. ve tciirik yamacglar demet tesislerle
(cali demetleriyle) basarili bicimde verbiliylk olglide tutulmustur.

Bu gibi yerlerde kuru ve canlr gitler, genellikle basarili olmamak-
tadir. . Pel i

— Agaclandirma amaciyla codunlukla emdirici tipte teraslar kul-
lanilmakta, ancak bu teraslarin yer. yer bozulduklari ve gérevlerini ya-
pamaz duruma geldikleri gorilmektedir.

> , S e
Bu bozulmada esas itibariyle teras kesitlerinin zamanla iclerine do-
lan materyal nedeniyle yetersiz kalmalari, ya da gerekli (planlanan)
teras araliklarinin uygulamada her szaman korunamamasi rokoynamak-

tadir. vf i

Bu aksakliklarin giderilmesi, icin teras sisteminin araziye aplikas-
yonunun egimélcer yerine o6zel ve basit bir dizecli pergelle (Resim 3)
yapilmasi, ayrica teraslarin sirekli bir kontrol altinda bulundurularak
bozulan kisimlarin hemen onarilmasi uygun olur.

Resim 3. Teras Sisteminin Araziye Uygulanmasinda Kullanilmasi Yararl

Olacak Diuzecli Pergel
r r.
Figure 3. A.Special Pa.tr of Compasses-io be Used for tlie Application of:

Terrace Syntems to tlie Land.
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Agdaclandirmalarda yerine goére ciplak kokli ya da topraklh (tip-
1) fidanlar kullanilmaktadir. Burdur havzasindaki ciplak kokli fidan
dikimlerinde basari ortalamasi % 30, toprakli (tipld) fidan dikimlerin-
de ise basari ortalamasi % 90 dolayindadir. Bunda degisik faktorler etki-
li olmakla birlikte, genel olarak agaclandirma calismalarinda daha cok
oranda tipla fidan kullanilmasi olanaklarinin gelistirilmesinin basariyi
onemli Olclde etkileyecegi sdylenebilir.

Bolgede karacam, kizilcam ve sedir en iyi uyum ve gelismeyi gos-
termektedir.

— Mer’a islah c¢alismalari daha cok belli alanlara yoneltilmis bu-
lunmaktadir. Oysa havza islah calismalarinin yapildigi  yerlere yakin
mer’alarin da islah1 ve hatta yeni mer’a alanlari saptanarak buralarda
koylerin mer’a Uitiyaclarim karsilayabilecek yénde calismalar yapilmasi,
buralardaki havza i1slah calismalarinin gelecegini glvence altina almak
acisindan gereklidir.

4.3.6 Oneriler

Yukaridaki sonuclarin ve yapilmasi gereken islere iliskin dusun-
celerin disinda ortaya konabilecek o6neriler ana cizgileriyle sunlardir:

1 Bilindigi gibi derelerde «... var olan kosullar altinda suyun
banda fazla bir degisiklik yapmadan ve bir dereceye kadar tabani sok-
meden akmasini sa§layan egim degerine dogal egim (tesviye egimi), bu
egime uyan profile de denge profili denilmektedir» (Tavsanoglu, F. 1974,
s. 77). Halen bu profil hakkinda bilinen ve uygulanan esaslar, kisaca,
mecra boyunca herbir kisimda tabanin istikrarini saglayabilecek tesviye
(denge) egimlerinin saptanmasindan ve mecra boyunca bu egimlerdeki
dog@rularla denge profilinin olusturulmasindan ibarettir.

Bu klasik denge profili anlayisi yerine O. Uzunsoy, dere tabaninin
boyuna dogrultudaki gelisim ve istikrari ile birlikte cevresindeki ya-
maclarin kitle ve yuzey stabilitesini de saglamay! hedef tutan daha ge-
nis bir dizenleme anlayisi (dizenleme profili) dnermistir (O. Uzunsoy,
O. 1966, s. 256-257; 1969, s. 495-499).

Bu anlayisa goOre peneplen, diluviyum ve aluviyum tabanlari, ya-
mac kitle ve ylzey stabilitesinde taban alcalmalarina bagli olarak mey-
dana gelebilen sarsilma ve bozulmalara ait belirtiler de g6z 6ninde tu-
tulmak suretiyle, havza yukari, orta ve asagl kisimlarinda s6z konusu
diizenleme profili icin birer roper olarak alinabilir.

ta-
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Tabanin alcaldigi kisimlar dahilinde dizenleme profili prensip iti-
bariyle eski tabanlarin kalinti ya da izlerine gore bu tabanlari izleme-
lidir. Bu eski tabanlarin oldukc¢a yuksekte kaldigi kisimlarda bunun belli
bir sitre icinde kademeli bir sekilde saglanmasi da mumkindir. Ancak
bu tabanin c¢ok fazla yuksekte kaldigi, ya da yol, képri gibi tesislerin
ve benzeri engel ve sakincalarin bulundugu durumlarda profil igin yine
olanaklar o6lcustinde eski tabana yakin kademeli bir gidis saptanmalidir
(Uzunsoy, O. 1966, s. 257).

Goller Bolgesindeki arastirmalarimiz sirasinda yaptigimiz inceleme
ve goOzlemler, derelerin 6zellikle yukari kisimlarinda bu 6nerinin aynen
uygulanabilecegini ortaya koymustur.

Ancak derelerin orta kesimlerinde, mecra tabanindaki kazilmanin
yamag stabilitesini 6nemli Olclide etkiledigi mesafeler icinde denge egi-
minin ve baraj yuksekliklerinin, yukaridaki anlayisa yakin, fakat on-
dan biraz farkli bir yoldan saptanmasinin  mimkin ve uygun olacagi
sonucuna varilmistir.

Morfometrik esasa dayali olan bu ydntem kisaca soyle 6zeDenebi-
lir :

a. Derenin boyuna profili 1/25 000 o&lgekli topografya haritasin-
dan cikartlir.

b. Vadinin belli aralarla, ya da boyuna profilde kritik ve gerek-
li gorilen mesafeler icinde belli noktalarda — su ayrim c¢izgilerine ka-
dar uzanan — enkesitleri, yine 1/25 000 o6lcekli topog§rafya haritasindan
cikarthr.

c. Vadi enkesitlerinde son yarilmayi temsil eden kismin st kotu
(egim kirtlma noktasti), boyuna profil zerinde tekabil etti§i yere isaret-
lenir.

d. Sonra boyuna profilde, bir Ustteki egim kirilma noktasindan
yukarida bulunan mecra cizgisi, mecradaki egim kirilma noktasindan
itibaren asagiya dogru, yamactaki egim kirikligini g6steren noktadan
(ya da noktalardan) gecmek (zere, uygun bicimde asagiya dogru uza-
tilir.

Bdoylelikle boyuna profilin gelisimini gercefe en yakin bicimde orta-

ya cikarmak ve baslangictan bugiine kadar birbirini izleyen asinma dev-
relerindeki taban diizeylerini belirlemek mimkindir.



88 E. GORCELIOGLU

Belli noktalar arasinda bu yolla belirlenen eski tabanlarin ortala-
ma egdimlerini, boyuna profilin o kesimleri igin diizenleme egimi olarak
disinmek ve kabul etmek uygun olur. Clnkl bu eski tabanlar, en azin-
dan uzun bir erozyon devresi icinde stabilitelerini énemli dl¢lide koruya-
bilmis bir mecra dlzeyini ve edimini temsil etmektedirler.

2. Tasinti barajlarinin yukseklikleri, bunlarin yapilacaklari pro-
fillerde son erozyon peryodundaki mecra oyulma derinligi pratikte uy-
gulanabilecek baraj yuksekligini asmadigd: takdirde, mecra tabanini bir
onceki erozyon peryodundaki mecra tabani dizeyine ylkseltecek kadar
olmalidir.

Nitekim Burdur Goli cevresindeki derelerde yapilan incelemelerde,
derelerin tasmti baraji yapitlmasini gerektirebilecek kisimlarinda son
erozyon devresindeki bu asinma derinliginin ¢ogunlukla 3-10 m ara-
smda degisti§i gorulmustir. Bu da, bazi yerler disinda tasmti barajla-
rinin yuksekliklerinin bu esasa gore yapilmasinin pratik olarak mim-
kin olacagini gostermektedir. Ancak bu uygulama igin, bilinen baska
kisitlayici faktérlerin bulunmamasi da gereklidir.

Tasmti baraji yapilacak profillerde son erozyon peryodundaki oyul-
manin derinligi cok fazla ise, bdyle yer ve durumlarda barajlarin, pratik
olarak barajlara verilebilecek en fazla yikseklikte 1L yapilmalari ile ye-
tinmek zorunludur.

Bu durumda belli bir mesafe icinde yapilacak sistematik barajla-
rin yukseklikleri birbirinden farkli olacagina ve mecra e§imi de nisbe-
ten kisa mesafeler icinde degisebilecegine gore, barajlar arasindaki me-
safeler de birbirinden farkli olacaktir. Ancak, bu mesafelerin, yapilacak
barajlarin arkalarini — diizenleme egdimine uygun olarak — dolduracak
materyalin ulasacagi mesafelere gore saptanmalari gerekir.

3. Erozyon kontroli ve islah c¢alismalari yapilacak havzalar, ca-
lismalara baslamadan dénce 1 -2 yil siire ile mutlak bir korunmaya alin-
malidir. Boylelikle teknik ve kulturel tedbirlerin bircogundan kurtul-
mak ve i1slah masraflarint 6nemli 6lcide disurmek mumkin olacaktir.

4. Bolge igin ayrintith bir arazi siniflamasi yapilmali, Topraksu
tarafindan iller dizeyinde hazirlanmis bulunan 1/100 000 &lgekli toprak
kaynagl envanter haritalarindan, ya da bunlarin 1/25 000 6lgekli oriji-

O Sel derelerinin 1slahinda, 6zel durumlar digsinda barajlar 10-12 m den daha yuk-
sek yapilmaz. Tas ve beton olarak insa edilen barajlarin ytukseklikleri ise genel-
likle 5-6 m yi asmaz (Tavsanoglu, F. 1974, s. 105).
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nallerinden yararlanilarak vyapilabilecek bu siniflamada araziden
faydalanma bicimleri arazi kabiliyet siniflarina gére belirlenmeli, tarim,
otlak ve orman alanlari ayrilmali, bu arada e§im ve toprak 6zelliklerine
gore bu alanlarda ne gibi koruyucu tedbirler alinmasi gerektigi gos-
terilmelidir.

5. Arastirma bolgesindeki, &zellikle Burdur havzasi dolaylarinda-
ki ormanlar ¢cogunlukla iklim ve toprak kosullarinin kritik sayilabilece-
gi yerlerde, dolayisiyla da tahriplere son derece duyarli bir durumda
bulunmaktadir.

Boyle yerlerde ormana yapilacak mudahalelerde c¢ok dikkatli dav-
ranmak ve buralarda hayvan otlatilmasini da kesinlikle engellemek ge-
rekir.

Hem ormanlarin, hem de havza islah c¢alismalarinin gelecegi baki-
mindan mer’a islahi ¢alismalarinin yayginlastirilmasi, hatta uygun yer-
lerde yeni mer’alar tesis edilmesi, ayrica gevrede ilkel kosullarda surdi-
rulmekte olan tarim ve hayvanciligin gelistirilmesi yoniunde gerekli gi-
risim ve yardimlarda bulunulmasi dnem tasimaktadir.

6. Toprak koruma ve havza islahi calismalarinin her yoénlyle ye-
terli bir bicimde kisa sirede gerceklestirilebilmesi icin Agaclandirma
ve Erozyonu Kontrol Basmiihendislikleri ile Devlet Su isleri ve Top-
raksu Orgitlerinin yakin ve siki bir isbirligi anlayisi icinde calismalari,
bu isbirligi cercevesinde Teknik Ziraat Mudurliklerinin de calismalara
gerekli katkida bulunmalari saglanmalidir.

4.5 Sonug

Goller Bolgesinde sedimentasyon (toprak erozyonu, materyal ta-
sinmalari ve sediment birikimi) yaygin bir durum kazanmis bulunmakta
ve bu sdrecler insanin doga Ulzerindeki olumsuz girisimleri nedeniyle
hem ydéresel, hem de ulusal ekonomi acisindan giderek c¢ok blyilk boyut-
lara ulasan zararli sonuclara yol a¢cmaktadir.

Bolgede iklim, jeolojik yapi ve bitki ortlisi bakimindan kosullarin
toprak erozyonuna c¢ok elverisli olmasi ve arazinin genellikle yanlis kul-
lanilmasi, arastirma bdlgesinde toprak koruma ve havza islah c¢alisma-
larina buyiuk 6nem verilmesini zorunlu kilmaktadir.

Zararli gelisimin kontrol altina alinmasi, bu dogrultudaki calisma-
larda bilimsel yéntemlerden daha fazla yararlaniimasi ve gerekenin bir
an once yeter boyutlarda yapilmasi ile mimkin olacaktir.



EXTENT AND IMPORTANCE OF SEDEVIENTATION
IN THE LAKES REGION OF ANATOLIA
WITH SPECIAL REFERENCE TO
BURDUR DEPRESSION AND ITS ENVIRONMENT

by
Dr. Ertugrul GORCELTOGLU

Snmmary and Results

An area locatecl between 37"01' - 38° 30" northern latitudes and
29333' - 32° 21' eastern iongitudes in the southvvest of Anatolia (Tur-
key) is called as Lakes Region, which comprises many closed basins
and lakes.

Anatolian Lakes Region has an area of 1711 250 hectares. In this
research, sedimentation (namely erosion, material transport and depo-
sition) processes in this region are studied with their causes, extents
and results; these studies are specially condensed to Burdur depression
and its environment.

Research area generally has a mountainous character with alti-
tudes differing betvveen approximately 800 and 2800 meters. Around
many small and large lakes wvhich are spread ¢ver the Region in the
form of local erosional bases, high slope gradients - oceasionally clim-
bing Over 100 percent - are seen in mountainous frames. There are lots
of small streams with torrential regimes ali around the Region, while
there are oniy a few streams with continuous and relatively normal
flows ali the year round.

According to Thornthwaite’s classification, a semiarid, mesother-
mal type of climate vvith some water excess in winter is dominant in
ali parts of the Lakes Region and climatic conditions are betvveen
Continental and oceanic ones, being a little closer to oceanic conditions.

Average temperature is 12.2 °C in the research area and maximum
diurnal temperature difference is 24.1°C; this difference, however,
is as high as 40 °C in the open field during the summer months.
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Precipitation — average 502.6 mm — s irregular and its distri-
bution around the year is out of order.,

Insolation and evaporatioin are high; average yearly evaporation
— 1112.9 mm —, for example, is 2.2 times higher than the average pre-
eipitation.

Prost is seen in 64 days of a year and these are generally in the
form of diurnal freezing and thavving.

Although 27 percent of the research area is covered wvvith forests,
these forests are largely degraded; in fact, forests with relatively good
quality are covering only 5 percent of the Lakes Region.

Soil and vvater conservation measures are generally lacking in
agriculturai lands, and soil erosion problems are grovving continuously
ali around the Region.

73 percent of the Region’s population is living in rural centers.
Though 72 percent of economically active population is occupied with
agriculture, only 41 percent of Region’s gross product is falling to the
agriculturai sector. There is generally a iow and insufficient production
in agriculture ali Over the research area.

These conditions and circumstances briefly summarized above are
leading to an extensive desagregation, erosion and deposition (sedimen-
tation) in the research area; erroneous land use and incorrect agricul-
tural practices together with uncontrolled destruction of natural vege-
tation (especially forests) are accelerating factors in these processes.

Physical and Chemical vveatherings are rather extensive in the Lakes
Region. Material transport by vvater seems to be periodic and in relati-
vely short distances because of insufficient and irregular rainfalls.
Coarse materials are being brought to the lower sections of streams
during toriential flovvs and deposited in the valley bottoms.

Therefore, there is a fast sedimentation in ali the research area
and especially around Burdur depression. Alluvial cones in the north-
east of Burdur depression wvhich cover a great portion of the land bet-
vveen stream gorges and Lake Burdur, are grovving backvvards into
river valleys. So, lovver and relatively wide parts of valleys of many
streams in Burdur depression are fuil of coarse materials and are dry
because of wvater. infiitration into these material - covered valley bot-
toms.
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By the way, material transport clue to terrestrial gravitation is an
interesting pheiiomenon especially on some higl slopes; many rock and
stone flovvs are seen around the lakes of Burdur and Acigdl.

Erosion by wvvater is the most important type of erosion in the re-
search area. In Burdur depression, for example, 71.4 percent of the area
is exposed to surface erosion - differing from slight to exceedingly severe
erosion -and gully erosion is seen in 28.6 percent of the area. This
erosional pattern is nearly the same for the vvhole Lakes Region.

The conditions in the research area are rather convenient for wind
erosion. Transportation of thin materials from the surface soils, dust
storms, local vvhirhvinds blovving the loose, dry soils, and some Coastal
dunes near Lake Burdur are indicating such an erosion. It can be said
that wind erosion often occurs effectually in areas where water erosion
has reached nearest to its ultimate aim.

In the Lakes Region, sediment deposition is also an important
problem. Deposition of coarse sediments on fields, for example, are
sources of harmful results.

Besides, ail the lakes in the research area are being silted up gra-
dually, some parts of their shores are turning into svvamps and their
vvater levels are rising up generally. Ali these phenomena, especially
rising vvater levels had already brought some unfavourable social and
economic limitations for the people living around the lakes.

Water level of Lake Burdur, for example, had been rising conti-
nuously for a long period of time and this rise of average vvater level
had reached to 5.64 m betvveen the years 1960 -1971. During these
researches in Burdur depression, it was found that one of the most
important factors affecting this rise of level seems to be iarge amounts
of eroded material delivered into the Lake by numerous streams and
torrential floods; this material had plugged some sinkholes at he bottom
and on the shores of the Lake, vvhich wvere transferring wvvater from
this closed basin into the underground galeries or rivers; the bowl of
the Lake is also being silted up by this material and losing its capacity
gradually.

Some useful remarks to be taken into consideration in order to
control these erosion and sedimentation phenomena summarized above
and to mitigate their unfavourable results as much as possible are as
follovvs:
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1. Watersheds chosen for erosion control and amelioration works
must be thoroughly taken ninder protection for at least 1 or 2 years
before the beginning of applications. Thus, it will be possible to relin-
quish some of the technical and cultural measures, and to lessen control
and amelioration expenses in a considerable ratio.

2. It is recommendable to take into consideration some geomor-
phologic fundamental principles during watershed ameliorations; mean-
while it is favourable, for example, to determine the compensational
inclinations of stream vvatercourses by reconstructing talvegs pertai-
ning to the previous erosional cycle, and besides, to determine the
heights of check dams in accordance with the depth of new valleys
excavated and re - formed by flowing waters during the present erosional
cycle.

3. It is important to keep the same distance betvveen the terrace
lines. This can be reaiized simply by using a special device (namely
a special pair of compasses) for the application of the terrace system.

It is necessary, on the other hand, to control these terraces re-
gulary and to take care of them in order to keep the system in a good
condition for a sufficient period of time.

4. Coniferous and transplanted seedlings must be preferred for-
plantings in re - afforestation areas, and bare-rooted (tubeless) seed-
lings shouldnt be planted as far as possible.

It is necessary to prepare the seedlings and to allow them to get
used to the — generally unfavourable — conditions of the field while
they are in the nursery.

5. Experimental autumn plantings must be reaiized in different
localities and their results must be observed carefully.

For the present, spring plantings should be completed early in the
season.

Also it will be useful to clarify planters (vvorkers) in order to
prevent obvious planting faults and to inspect them while planting
insofar as possible.

6. On the karstic and degraded slopes around Burdur, Pinus nigra
Arn. is growing rather perfectly even at the elevations of about 1000
m. In this respect, it seems that to consider iovver planting elevations
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for Pinus nigra — as about 1000 m instead of 1200 m — might be more
rational.

7. A great portion of the population in the research area is
inhabited in rural centers. They are engaged to an extensive agricul-
ture together with a rather primitive stock -breeding for a living.

These unfavourable conditions are also one of the most important
reasons for their general tendecy of destructing forests. At least to
avoid these forest degradations, a series of wide -framed measures
in order to develope the economic and educational levels of these rural
communities is necessary.

8. A sufficiently detailed land classification is absolutely necessary
for th Region. By such a classification, land - use types in accordance
with land capability classes must be clarified; agriculture, pasture and
forest lands should be separately determined and kinds of measures
to be taken according to soil and slope conditions in these lands have
to be shown at least in a general frame.

9. Ali oOver the research area, especially in and around Burdur
depression, forests subsist generally in places where climate and soil
conditions can be considered as critical, and so they are in a very
sensitive position to excessive interferences.

In such places, interferences should be done very carefuliy and
grazing has to be prevented completely, if possible.

10. Pasture amelioration activities have to be done widespreadly
in ali parts of the Region and new pastures — if necessary —shaould
be established. Thus, it will be easiiy possible to protect re - affores-
tation sites and other ameliorated vvatersheds.

11. Unplanned and harmful interferences to stream channels in
some parts of valleys are to be prevented absolutely. Besides, irriga-
tion problems must be solved scientificaliy and technical measures for
high wvvaters should be taken into consideration vvidespreadly in ali the
Region.

12. A close relation and a tight cooperation based upon a mutual
understanding are necessary among regional Forestry, Waterworks, Soil
and Water, and Agriculture Organizations in order to eomplete \vatershed
amelioration activities in a better way.
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