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GIRIS

Turkiyenin asli agag turlerinden olan ve Dogu Karadeniz bdélgesin-
de genis bir alan kaplayan Dogu Ladinin artim ve verimi konusunda
Tiurkiye ormancilik literatiriinde yeterli bilgiler mevcut degildir. Oysa
bu agac¢ tdrinin odunu endistride, gerek blnyesi degistirilmeden ge-
rekse degistirilerek, genis ol¢clide kullanis yeri bulmaktadir. Dogu La-
dini ormanlari bélge halki icin sosyal ve ekonomik yonden de biyik
onem tasimaktadir.

Turkiye, bir yandan hizla artan nifusunun ihtiyaclarini karsiliya-
bilmek, diger yandan sosyal ve ekonomik acidan sahip oldugu 6nemi de
gbézoniinde tutarak, en basta gelen dogal kaynaklarindan olan ormanla-
rindan faydalanmayi planlamak zorundadir. Diger taraftan Oclinci bes
yillik kalkinma planinda, uzun dénem gelisme hedefleri icerisinde orma-
na dayali endistrinin hammadde ihtiyaclarinin 6z kaynaklarimizdan kar-
stlanmasi dngorilmdastir (DPT., 1973, s. 262). Bu yenilenebilen dogal
kaynaklardan faydalanmanin planlanabilmesi icin, dncelikle ormanlarin
artim ve verimlerinin gerceklere uygun olarak bilinmesi gerekmektedir.
Ormanlarin gercek artim ve verim potansiyellerinin yeter saglikta bilin-
memesinin bu ormanlarin tam kapasite ile isletilmelerini olumsuz yénde
etkiledigi de bilinen bir gergektir.

Calismamizda yurdumuzun asli agac¢ turlerinden olan Dogu Ladi-
ninin, dogal yayilis bolgesindeki ormanlarinda bulunan mescerelerin yas
ve yetisme mubhitlerine gdre gosterdikleri ortalama gelisme egilimleri

(*) Bu yazi, ayni ad altinda 1.U. Orman Fakiiltesi Orman Hasilati ve iktisadi Kir-
siisinde hazirlanan doktora galismasinin 6zetidir.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 2J/.12.197S
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arastirtlmistir. Arastirma sonucu elde edilecek bilgiler, Dogu Ladini or-
manlarindaki mescerelerin hacim ve hacim elemanlari ile artim ve ve-
rimlerinin gerceklere uygun olarak bilinmesini sagliyacaktir. Bunun so-
nucu olarak da, bu ormanlarin tam kapasite ile isletilebilmesi ve bu or-
manlarda rasyonel bir isletmecili§in gergeklestirilebilmesi olanagi elde
edilmis olacaktir.

Arastirma saf Ladin mescerelerinde yapilmistir. Karisik Ladin mes-
cereleri bolgede genis bir alan kaplamaktadir. Bundan dolayr karisik
mesgerelerin artim ve verimini arastirmak amaciyla yapilacak c¢alisma-
larin énemi ve illke ormanciliina katkisi blylk olacaktir. Ancak kari-
siklik sekillerinin ¢oklugu ve batiin yayilis bélgesine yaygin bulunuslari
saf ve karisitk mescerelerin boyle bir galismada birlikte arastiriimasina
olanak vermemistir. Bu bakimdan arastirma saf Ladin mesgereieri ile
sinirlandiriimistir.

1. DOGU LADINI VE YAYILISI.

Turkiye ormanlarini teskil eden énemli agac tlrlerinden biri de Dogu
Ladinidir. Bu tlr dunya uzerinde yalniz Kafkasya ile Kuzey Dodu Ana-
dolu’nun 6nemli bir béliminde, cografi enlemi; 40° 23' - 43° 50', boylami
ise; 37340'- 44° 13' olan bir bdlgede yayilmistir. Bu tirin Turkiyedeki
yayilisi, doguda Turkiye - Sovyetler Birligi hududundan baslamakta, ba-
tiya dogru devam ederek Ordu ili icindeki Melet irmagdinda son bulmak-
tadir (Sekil-1). Dogu Ladini bu yayilis alani icerisinde genellikle ke-

Sekil-1. Dogu Ladininin Tirkiyedeki cografi yayihisi (Kayacik, 1952).
Figure - 1. L’etendue geographique du L’Epicea d’Orient.
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sintisiz devam etmez.*Yer yer buyuk ormanlar teskil eder. Bazen de ki-
clk mescereler, grup veya kimeler halinde bulunur.

Yayihs alani icinde daglarin denize bakan nemli yamaclarinda 1000 -
1200 m. lerin Gzerindeki yiksekliklerde yer almakta ve bircok yerde Ust
orman sinirina kadar ulasmakta olan Dogu Ladininin bu yayilis alanin-
dan daha batiya gecmesini, kuvvetli bir biyolojik etken olarak, Melet
iIrmag! yakinindaki stk Kayin mescereleri énlemektedir (Kayacik, 1960,
s. 25). Ayni sekilde sahile paralel olarak uzanan Kuzey Anadolu dagla-
rinin su ayirim hatlarini asip i¢c kisimlara sokulamamasmda 6zellikle nem
faktorunin roli biyuktir (Kayacik, 1952, s. 19).

Dogu Ladini Picea orientalis Lk. Carr. sistematikte, Gym-
nospermlerin Conifera sinifi, Pinecea familyasi, Picea cinsinin Eupicea
seksiyonu Asya orneklerine ait bir tir olarak verilmektedir.

Dogu Ladininin sicakhik istegi az, toprak ve hava rutubeti istegi ise
fazladir. Genel olarak gélgeye dayanikhdir. iyi yetisme muhitlerinde gél-
geye daha cok dayanabilmektedir. Gaz zararlarina karsi duyarhdir. Si§
bir kék yapisina sahip olmasi nedeniyle firtina ve kuraklia karsi da
hassastir.

1000 -1200 m. nin dzerindeki ylksekliklerde ya saf mescereler ha-
linde ya da Dogdu Kayini, Dodu Karadeniz Goknari ve Saricamla karisik
mescereler kurar. Dogu Ladini mescereleri kurulus bakimindan bir tek-
dizelik gostermez. Ozellikle Kayin ve Goknarla karisik olarak bulunan,
fazla yash olmayan Ladin mescereleri, daha cok kademeli bir kapalilik
gbstermekte ve secme orman tipine yaklasmaktadir. Bu yaklasma orma-
nin sinir bolgelerinde agik olarak goérulebilmektedir. Genel olarak; bil-
hassa karisik Ladin mesgerelerinin genc ve orta yaslilarinda diisey ka-
palilik, yashl ve cok yash olanlarinda ise yatay kapalilik hakimdir (Ka-
yacik, 1952, s. 53).

Her mevsim yagis alan ithiman bir bdlge olarak tanimlanan Dogu
Karadenizde yagmur deniz yéninden gelmektedir. Yillik yagis miktarlari
bazi bolgelerde 2400 mm. nin Ustlne c¢ikmaktadir. Yagisin aylara dagi-
hisi oldukga dizenlidir. Sicaklik ve yizde bagil nem miktarlari yuksek-
tir.

Dogu Karadeniz boélgesinde jeolojik ¢cag bakimindan kretase ve bil-
hassa (st kretase yaygindir. Ust kretase volkanik ortiillerin ve tiflerin
bol olmasiyla tanimlanmaktadir (Gulgur, 1952, s. 162). Bdlgenin Coruh
nehri ile Karadeniz arasindaki boéluminde tektonik ve stratigrafik ba-
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kimdan pontitler mevcuttur. Bélgede genis bir granit alani vardir. Ay-
rica bol miktarda andezit ve az miktarda da trakit ve siyenit bulunmak-
tadir (Gattinger - Erentéz - Ketin, 1962, s. 22-27).

Ladin mescerelerinin verim miktari tzerinde, 6zellikle yagis mikta-
ri ile egim ve topragin suyu gecirgenliginin rolt blylktir. Yer yer yal-
niz iklim degil, topraktan daha onceki faydalanma sekli de énem tasi-
maktadir (Mitscherlich, 1963, s. 35-36). Arastirma konusu olan Dogu
Ladininin dogal yetisme muhitlerindeki iklim sartlari, 6zellikle yagis yo-
nunden ¢ok olumludur. Dogu Ladini mesgereleri cogunlukla dik meyilli
arazi Uzerinde bulunmaktadir. Bu bakimdan yadis miktari yaninda egi-
min verim UGzerindeki etkisini, batin mesgereler icin sabit kabul etmek
mimkundir. Topraktan daha onceki faydalanma seklini bilmek ekse-
riya mimkin olmadigindan, bu faktériin Dogu Ladini mescerelerinin ve-
rimi Uzerindeki etkisini 6lgmek olanak disidir.

Dogu Ladini ormanlarinda canli ¢evrenin etkileri de blyuktir. Ge-
nellikle ormanin zararina olarak devam eden bu etkiler arasinda bdcek
tahribatlari ile insanlar tarafindan meydana getirilen zararlar biyuk yer
tutmaktadir.

Turkiyedeki Dogu Ladini ormanlarinin buginkd durumu cok tah-
rip goérmus, cesitli etkilerle sinirlari daraltilmis ve kuruluslari bozul-
mus bir karakter gostermektedir. Bu ormanlari alinacak tedbirler ve ya-
pilacak amacli, planh bakim ydéntemleri ile biylime ve verimi Uzerindeki
olumsuz etkenlerden kurtararak, mescerelerin kuruluslarini aga¢ turi-
nin oOzelliklerine uygun bicimde dizenlemek gerekmektedir.

2. METOD VE MATERYAL.

2.1. Arastirma Metodu.

Mescerelerin gelisme egilimlerinin arastirilmasi, sabit veya gegici
olarak alinacak deneme sahalarindan saglanacak materyal yardimiyla
yapilabilir. Deneme sahalarindan saglanan materyal, genellikle mescere
hacim ve hacim elemanlarinin yas ve yetisme muhitlerine gére goster-
digi gelismeyi izleyebilmek icin hasilat tablosu adi ile anilan tablolar
halinde dizenlenir.

Mescerenin biutin hayatinin izlenebildigi sabit deneme sahalarinda
sonu¢ alabilmek igin uzun yillar beklemek gerekebilir. Bu uzun sire igin-
de mescerenin i¢c ve dis zararlara ugramasi tehlikesi vardir. Ayni se-
kilde arastirmayi ydritenlerin degismesi ile de teknik midahalelerde
degismeler olabilir.
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Mescerelerin gelismelerinin bu sekilde uzun yillar incelenmesi ola-
naginin bulunmadidi hallerde arastirma siresini kisaltici ydntemlere
basvurmak gerekir. Bu takdirde arastirma, gecici deneme sahalarindan
saflanacak materyal yardimiyla yapihr.

Diger taraftan dogai yoldan olusmus mescereler salt esit yash de-
gillerdir. Mesceredeki adaclarin yaslari arasinda genclesme slresi kadar
bir fark olabilir. Sahaya genclesme siiresi sonuna dogru gelip codu kez
maglup duruma disen agaclar, zamanla mescereden ayrilirlar. Bundan
dolayr mescerenin orta yasi mesceredeki agaclarin yasindan daha c¢a-
buk artar. Gelecek periyotlar icin hesaplanacak mescere orta yaslari ara-
sindaki farklar, periyot siresinden buyuk bulunabilir. Sabit deneme sa-
halarinda gorulmesi olagan olan bu uyumsuzluk, gecici deneme sahala-
rinda gorilmez.

Turkiyedeki Dogu Ladini ormanlarinda oOnceden kurulmus ve goz-
lem altinda bulundurularak o6l¢iilmis yeteri sayida sabit deneme saha-
si bulunmamaktadir. Ayrica Turkiyedeki Dodu Ladini ormanlarindaki
mescerelerin tamami dogal yoldan olustugundan salt esit yash degiller-
dir. Bu mescerelerde alinacak sabit deneme sahalarinda mescere orta ya-
sinin hesabinda karsilasilacak uyumsuzluk, ayni mescerelerde alinacak
gecici deneme sahalarinda gorilmeyecektir. Siralanan nedenlerle aras-
tirma materyalinin bu ormanlardaki mescerelerde alinacak gecici dene-
me sahalarindan saglanmasi uygun ve gerekli goérilmiustar.

2.1.1 Deneme Sahalarinda Aranan Ortak Ozellikler.

Arastirma materyalinin toplandi§i deneme sahalarinin karsilastir-
maya olanak saglamasi ve ortak bir temele dayandirilmasi bakimindan;
dogal yoldan olusmus, miidahale gérmemis, normal, saf ve esit yash
mescerelerden alinmasi planlanmistir. Ayrica mescere hacim ve hacim
elemanlari yas ve yetisme muhitlerine gore farkliliklar gdsterdiginden,
bu farklari ortaya koyabilmek icin deneme sahalarinin degisik yas ve
yetisme muhitlerindeki mescerelerden alinmasi gerekmistir.

Yari golge agaci olmasi nedeniyle maglup durumda bulunan agacla-
rin uzun sdre canl kalabildigi Dogu Ladini mescereleri i¢in normal mes-
cere kavrami; butin alaninin agaclar tarafindan ise yarar bir sekilde is-
gal edilmis olmasi ve mesgerenin 6énemli agikliklari olmayan, tam bir te-
pe catisina sahip bulunmasi seklinde benimsenmistir.

Mesgerenin saf Ladin mesceresi olarak kabul edilebilmesi igin ise,
mescere toplam gogis yuzeyinin % 90 dan fazlasinin Ladinlere ait ol-
mas! kosulu esas kabul edilmistir.
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Mescerede bulunan a§aclarin yaslari arasindaki farkin, 20 yil ola-
rak alman, genclesme siresinden az oldugu mescereler esit yash kabul
edilmistir.

Arastirma sonuclarinin Turkiyedeki Dogu Ladini ormanlarinin ta-
maminda gecerli olabilmesi icin de deneme sahalarinin Turkiyedeki L&-
din ormanlarini oérnekleyecek sekilde dagitilmasi gerekli gorilmustir. m

2.1.2. Deneme Sahalarinin Buyuklugu, Sekli ve Sayisi.

Deneme sahalari, mescerenin normal karakterini kaybettirmiyecek
kadar kugik, fakat agac sayilarinin dagilisini yeter giuvenle ifade ede-
bilecek kadar da biylk olmahdir (Fritsehe, 1928, s. 136 -138). Bu iki
kosulu birlikte saglamak, deneme sahasi bilylkligl yerine sahadaki
agac sayisini esas almakla mumkuin olabilir. Meyer’e goére; deneme sa-
halarinin bayuklikleri sabit tutulmamali, deneme sahalari 100 - 300 adac
kapsayacak buyiklikte olmahdir (Meyer, 1953, s. 301).

Bu nedenle arastirmamizda deneme sahalari sabit bir blyikliukte’
degil, yas ve bonitetlere gore degisebilen bulyukliklerde alinmistir. Bu
buyukligu belirliyen faktdr, deneme sahasinin agac¢ sayist olmustur. De-
neme sahalarinin en az 100 aja¢ kapsayacak blylklukte olmasina dik-
kat edilmistir.

Deneme sahalarinin sekli, kolay ve saglikli bir bicimde uygulana-
bilmesi nedeniyle kare, bunun mumkin olmadigi yerlerde dikddrtgen se-
killerinde alinmistir.

Hasilat arastirmasi amaciyla alinacak deneme sahalarinin, bdtin
yas kademelerine ve bonitet siniflarina dengeli bir sekilde dagitilmasi ve
sayisinin 100 - 300 arasinda olmasi salik verilmektedir (Committe on
Standardization of Volime and Yield Tables, 1926, s. 659). Bu konuda
yurdumuzda ve Avrupada yapilan arastirmalarda deneme sahasi sayi-
si, daha c¢ok aranan oOzelliklere sahip mescerelerin bulunamamasi nede-
niyle, asgari sinira yakin veya onun biraz Gstiinde gerceklestirilebilmis-
tir.

Arastirmamizda deneme sahasi sayisi bakimindan ilk ama¢ 100 ola-
rak kabul edilen asgari sinirin gerceklestirilmesi olmustur. Daha sonra
da acgiklanacagi Uzere, midahale gérmemis, normal kapali ve esit yaslh
mescereler bulmakta biyik gucluklerle karsilasiimis ve ancak 66 dene-
me sahasi alinabilmistir. > e
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2.1.3. Deneme Sahalarinda Yapilan Olgme ve Teshitler.

Deneme sahasinin mescere icinde belli hale gelmesi saglandiktan
sonra, saha icinde kalan — IUFRO talimatina uyarak— 4 cm. ve daha
kaim capli her bir agacin gégis capi cap6lcerle, mm. ye kadar, capraz
olarak olctilmustur. Daha sonra 1’er cm. lik kademelere dokum yapil-
mistir. Mescere boy egrisini ¢izmeye yetecek sayida agacin boyu Blume -
Leiss boydlceri ile dl¢ilmis, mesgere ile ilgili diger bilgileri toplamak igin
8 deneme”agaci ayrilmistir. Bu 8 deneme agacindan galip ve misterek
galip her hangi bir arizasi olmayan 4’0 kesilmistir. Bunlarin en kaim
caph olanindan, mescgerenin gecmisi ile ilgili bilgiler toplamak amaciyla
yapilacak, govde analizi icin kesitler alinmistir. Difer 3 afa¢ ise dene-
me sahalarinin hacimlandirilmasinda kullanilacak olan hacim tablosu-
nun dizenlenmesinde yararlanilmak Ulzere seksiyonlara ayrilarak o6lgul-
miustir. Bu 4 agacin kitikleri toprak dizeyinden tekrar kesilmis ve yas-
lari.bu kesitler tzerinden sayilarak bulunmustur.

Deneme sahalarinin alindi§i mescerelerin yetisme muhiti 6zellikle-
rinibelirlemek amaciyla da her deneme sahasinin; baki, denizden yuk-
seklik, meyil, yeryuzl sekli gibi 6zellikleri tesbit edilmistir. Acilan top-
rak profilinde de mescerenin Uzerinde bulundugu topragin bazi fiziksel
Ozellikleri ile tirl tayin edilmistir.

2.2. Arastirma Materyalinin Toplanmasi.

Deneme sahalari, Ladin’in Tlrkiyedeki cografi yayilisinin dodu si-
nirindaki ormanlardan baslanarak ayrilan mescerelerde alinmistir. Amag-
siz ve dizensiz mudahalelerle ¢ok tahrip gormdis, kuruluslari bozulmus
bir goérinitste olan bu ormanlarda midahale gérmemis, normal kapali
ve esit yash mescereler bulmak ¢ok gu¢ olmustur. Bu nedenle baslangic-
ta kararlastirilan en az 100 deneme sahasinin alinmasi kosulu gercek-
lestirilememis ancak 66 deneme sahasi alinabilmistir.

Or. Yiuk. Mih. Servet Kayacan, 1949 ve 1950 yillarinda ayni amag-
la Artvin, Borgka, Savsat ve Ardanuc¢ civarindaki ormanlardan 37 gegi-
ci deneme sahasi almistir. Deneme sahalarinin alindigr mescerelerin ay-
rilmasinda esas alman olciuler, arastirmamizdakilerin aynidir. Deneme
sahalarinin midahale gérmemis, esit yash ve saf olup olmadiklari bu sa-
halara ait bilgiler Gzerinden kolayca denetlenebilmektedir. Normal mes-
cerelerden alinip alinmadiklari ise, tim materyalin normalite kontrolun-
dan gecirilmesi sirasinda anlasilabilecektir. Boyle bir kontrol ayni or-
mandan ayni amag¢ ve yontemle ve ayni dlcllerle materyal toplayan iki
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arastiricinin kisisel davranmalarinin s6z konusu olabilecedi bir 6lglinin
karsihikli kontroluna da olanak saglayacaktir. Boylece degerlendirilmek
lzere toplam 103 deneme sahasina ait materyal toplanmis olmaktadir.
Bu 103 sahanin alani 21,7 ha. dir. Bu deneme sahalarindan 775 adet de
deneme agaci alinmistir.

2.3. Arastirma Materyali Uzerinde Yapilan islemler.

Deneme sahalarindan elde edilen arastirma materyali bu haliyle bir
On veri karakteri tasimaktadir. Bu materyalin hasilat arastirmasi icin
veri niteligini kazanabilmesi icin; deneme sahalarinin her birinin orta
yas ve verimlilik oOlguleri (bonitet endeksi) tayin edilmis, sahanin bi-
yukligu ile degisen agag sayist, g6gls yulzeyi, hacim gibi elemanlar kar-
stlastirmada ve degerlendirmede ortak bir temele dayandiriimasi baki-
mindan hektardaki degerler olarak hesaplanmistir. Ayrica, her deneme
sahas! icin; orta cap, orta boy ve ist boy gibi elemanlarda bulunmus-
tur.

Deneme sahalarinin yaslari, kesilen 4 deneme agacinin yaslari or-
talamasi olarak bulunmus olup; 32 - 269 yil arasinda degismektedir. Hek-
tardaki agac sayilari; 230-7200 adet, hektardaki gogus ylzeyleri ise;
25,6 - 81,2 m2 arasinda bulunmustur. Deneme sahalarinin orta caplari,
gogus ylizeyi aritmetik orta agaci capi olarak hesaplanmis olup; 7,7 - 55,8
cm arasmda degismektedir. Mesgere orta boylari, bu capa karsi gelen
boyun, deneme sahasina ait mescere boy egrisinden okunmasi ile bulun-
mustur ve 55-36,3 m. arasmda degdismektedir.

Ust boy, mesgere yetisme muhiti verimliliginin olgusi olarak, orta-
boya tercih edilmektedir. Zira, mescere orta boyu mescerede yapilan
bakim midahalelerinin etkisinde bulundugu halde mescere (ist boyu mes-
cereden ayrilan agaclara baglh olarak degismeler gdstermemektedir. Bu
nedenle deneme sahalarinin verimlilik dlcilerini (bonitet endeksi) tayin-
de yararlanmak amaciyla orta boyun yaninda (st boylar da bulunmus-
tur. Deneme sahalarinin ist boylari, i.U. Orman Fakiiltesi Orman Hasi-
lati ve iktisadl Kirsiisii Hasilat arastirmalarinda da kullanildig sekilde,
en kaim caplilardan basliyarak hektarda 100 aga¢ hesabiyla deneme sa-
hasi buyukluglne isabet eden sayida galip agacin gégis ylizeyi aritme-
tik orta ¢capma gdre mescere boy egrisinden alinmistir. Bu yontemle bu-
lunan mescere Ust boylari; 8,4 -37,2 m. arasinda dagilmaktadir.

Deneme sahalarinin hektardaki hacimlari ise, bu arastirma iginde
dizenlenen, Dogu Ladini Aga¢ Hacim Tablosu kullanilarak bulunmustur.
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Deneme sahalarmm hektardaki hacimlari; 175,1-1021,2 m3 arasinda de-
gismektedir.

Deneme sahalarinin bonitet endekslerinin tayini, yine bu arastirma
icinde diizenlenen, Dogu LAadini Yetisme Muhiti Verimliligi (Bonitet)
Tablosundan vyararlanilarak bulunmustur. Deneme sahalarinin bonitet
endeksleri 12,02 - 37,02 m. arasinda dagilmaktadir.

2Jf. Agac Hacim Tablosunun Diizenlenmesi.

Agac hacim tablolari yalniz g6gils capma veya goégis capl ve agac
boyuna gdére dikili bir agacin hacmini ortalama de@erler olarak veren
tablolardir.

Agac hacim tablosunun dizenlenmesinde kullanilan metodlari gra-
fik ve matematik metodlar olmak (zere iki grupta toplamak mumkindar.
Matematik metodun uygulamasi, aritmetik ve logaritmik olarak grup-
landirilan denklemlerle yapilmaktadir. Bu denklemler, sekil emsalinin
denklemde yer alip almadigina gbre de ayrica gruplandiriimaktadir
(Spurr., 1952, s. 97; Husch, 1963, s. 119).

Dogu Ladini aga¢c hacim tablosunun diizenlenmesinde, Shiffel ha-
cim denklemini, denklemdeki bazi parametreleri kisaltarak daha ko-
lay ve cabuk uygulanabilir bir hale koyan Ogaya’nm gelistirdigi;

{d= go6gus capl
V =d2{aQ+ axh) l1=aga¢ boyu
a0, «"katsayilar)

denklemi tercih edilmistir (Ogaya, 1970, s. 46).

775 deneme agacinin goégls capl, boyu ve karsilastirmaya olanak
saglamasi icin toprak dlzeyinden itibaren hesaplanan kabuklu govde
hacimlari kullanilarak ve a, katsayilari hesaplanmis ve denklem

RJ = 0,98
V= d2(0,00032505+ 0,00002453 h) R =+0,99
Ruri= +0,088

olarak belirlenmistir. Bu 775 deneme agacinin caplari; 4-100 cm., boy-
lari; 4,4-39,5 m., hacimlari ise; 0,05- 11,085 m3arasinda degismektedir.

Or. Fak, Dergisi A - 2
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Katsayilari belirlenen bu denklem kullanilarak 1’er em. kademe ile 4 -
100 cm. caplar ve 1’er m. kademe ile 4-50 m. boylar i¢in kabuklu Do-
gu Ladini govde haeimlari hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler Do-
gu Ladini Goévde Hacmi Tablosu adi altinda bir tablo halinde biraraya
getirilmistir. Regresyon denkleminin giiven sinirlarinin hesaplanmasinda
kullanilacak, denklem ise;

V + 1,96 «0,1354 ~0~0000000092027 T1H 0,000000000000903 d4h2
-2 +0,00000000000282 dH!1

olarak belirlenmistir. Alinacak yeni materyal i¢in bulunacak ortalama
hacimlarm cc 95’ nin bu denklemle bulunacak sinirlar arasinda kalmasi
beklenir.

2.5. Yetisme Mubhiti Verimliligi (Bonitet) Tablosunun Diizenlenmesi.

Deneme sahalarinin alindigr yetisme mubhitlerinin verimliliklerini
Olcmek, bunlari derecelendirmek ve boylece yetisme muhitleri arasin-
daki farklari ortaya koyabilmek icin bir 6lgege gerek vardir. Bu o6lgek
icin, esit yash mescerelerde genellikle yasin fonksiyonu olarak mesce-
re orta veya lstboyu kullaniimaktadir. Endeks olarak da agaclarin stan-
dart bir yasta ulastiklari boy esas alinmaktadir.

Arastirmamizda, uzun 6murli bir aga¢ tiru olan Dogu LAadini igin
standart yas 100 kabul edilmis, mescere (ist boyu orta boya tercih edil-
mistir. Yas ve Ust boy degiskenleri arasindaki iliskiyi belirlemede poli-
morfik metod esaslari kullanilmistir. Bu metodun anamorfik metoda ter-
cih edilmesinde; diger nedenler yaninda (Bull, 1931, s. 9; Spurr, 1952,
s. 317) ileriyash, herhangi bir yara ve kusuru olmayan, gecmiste baski
altinda kalmadigi boylanma egrisi tzerinden saptanan galip ajaclara ait
govde analizlerinin elde bulunusu etkili olmustur.

Metodun uygulamasinda; agaclar boylanma egrileri Gzerinden oku-
nan, standart yasta ulastiklari boylara gore 4 gruba ayrilmislardir. Sup-
hesiz ki grup sayisi ne kadar fazla olursa elde edilecek egriler o kadar
farkli yetisme mubhitlerini aksettirebileceklerdir. Ancak gruplarin birbi-
rine yakin sayida ornek ihtiva etmesi, egrilerin birbirine yakin glvenir-
likte olmasini sagliyacagmdan bu yol tercih edilmistir.
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Once 4 grubun ana egrisi elde edilmistir. Bu egrilerin her biri;

t2 It=yas
h= 7= aga¢ boyu
aO»eti, a2=katsayilar)

denklemi kullanilarak dengelenmistir (Prodan, 1961, s. 336). 4 ana e§-
rinin, katsaytlari belirlenen denklemlerle 30 uncu yastan basliyarak 10
yillik periyotlarla boylart bulunmustur.

Bu 4 ana egriden yararlanilarak, 100 ncii yasta 1’er m. aralikla
bonitet egrileri elde edilmistir. iki ana egri arasmda kalan bonitet eg-
rilerinin elde edilmesinde, bu iki ana e{ri arasinda standart yasta mev-
cut orantidan yararlaniimistir. En Ustteki ve en alttaki ana egrilerin

Sekil - 2. Dogu Ladini yetisme muhiti verimliligi egrileri.

Figui-e - 2. Les courbes de fertilite pour L'Epicea d’orient.
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ustinde ve altinda kalan bonitet egrileri ise, bu ana egriler ile dnceki
asamada bulunan ve bu ana egrilere en yakin bonitet egrilerinden stan-
dart yasta mevcut oranti yardimi ile elde edilmistir.

Bonitet egrilerinin 30 uncu yastan 200 yasma kadar, 10 yillik pe-
riyotlarla, yukarda acgiklanan yontemlerle bulunan boy degerleri, ana
egrilerin dengelenmesinde kullanilan denklem kullanilarak dengelenmistir.
Bu egriler 100 Gncl yastaki boylarina gore, 2 m. aralikla grafik olarak
gosterilmistir. (Sekil - 2).

3. HASILAT TABLOSUNUN DUZENLENMESI

Hasilat tablolari, mescerelerin gelisme egilimlerinin incelenmesi ve
veriminin saptanmasmda kullanilan yardimci tablolardir. Bu tablolar
duzenlendikleri agac turtunin, normal siklhiktaki asli ve ara mescereleri
icin, yas ve yetisme mubhitlerine gore hektardaki hacim ve hacim ele-
manlarini ve verimlerini ortalama degerler olarak verirler.

3.1. Deneme Sahalarinin Normalli§ginin Kontroli.

Arastirma materyalinin saglandigi deneme sahalarinin alindigi mes-
cerelerin normalligini kararlastirmada yanilmalar olabilmektedir. Bu
bakimdan deneme sahalarinin normalligini kontrol etmek ve varsa nor-
mal olmayan deneme sahalarindan saglanan materyali, arastirma disin-
da birakmak gerekir. Belli buyuklikteki bir sahada, ancak agaclarin tepe
genisliginin olanak verdigi oranda agac¢ bulunabilir. Diger taraftan agac-
larin tepe genislikleri ile gdgis caplari arasinda da bir iliski vardir.
Bundan dolayr normalligin kontroliinde mescere orta c¢api ile hektarda-
ki agac sayisi arasindaki ilgiden faydalaniimaktadir. Bu ilgi;

(d=mescere orta capl
iV=a0da N= mescere aga¢ saylsl
aQ €] —katsayilar)
seklinde Ustel formda bir denklemle ifade edilmektedir (Meyer, 1953,
s. 297 -299). Logaritmasi alinarak dogrusal hale getirilen bu denklem
en kicuk kareler yontemiyle ve arastirma materyali kullanilarak kat-
saylilari belirlendiginde dogrusal halde;

rz = 0,86
Log N=5,47542—1,74160 logel r =-—0,93
rier!l = T 0,19

olarak bulunmustur.
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Her deneme sahasinin mesgere orta capma go0re hektardaki orta-
lama agac sayilari, bu denklemle bulunmustur. Ancak, en kiiciuk kareler
yontemiyle cikarilan normal denklemlerin satsayilarmin hesabinda loga-
ritmik degerlerin kullanilmasi halinde daima bir sistematik hata mey-
dana gelmektedir. Bu sistematik hata,nin giderilmesi amaciyla, regres-
yon denkleminden elde edilen degerlerin son seklini almadan once bir di-
zeltme faktoru ile carpilmasi gerekmektedir (Suppr, 1952, s. 74). Meyer,
bu dizeltme faktoérinu (/);

f=101,1513.S2N*

seklinde vermektedir (Meyer, 1938, s. 340). Arastirmamizda mescere or-
ta cap! ile mescere afac sayisi arasindaki iliskiyi belirlemede normal
denklemlerin katsayilari, logaritmik degerler kullanilarak hesaplandi-
gindan duzeltme faktéru hesaplanmis ve /=1,043 olarak bulunmustur.
Regresyon denkleminden elde edilen agac sayilari, bu diizeltme faktori
ile carpilarak, diizeltilmis ortalama degerler olarak elde edilmistir.

Bir deneme sahasinin % 95 glvenle normal oldugunu kabul edebil-
mek i¢in, deneme sahasinin hektardaki aga¢ sayisinin, denklem yardi-
miyla bulunan ortalama adac¢ sayisindan standart ayrilisin iki katindan
fazla uzaklasmamis olmasi gerekmektedir (Bi-uce - Schumacher, 1950, s.
401). Bu iliskide standart ayrilis de§eri, Sx=0,12557 log N olarak bulun-
dugundan bu ayrilisin iki kati, ortalama log N degerlerine bir defa ek-
lenip bir defada cikarilarak her deneme sahasi icin sinir degerler he-
saplanmis, bu degerlerin antilogaritmalari dizeltme faktori ile carpila-
rak sinir degerleri sayisal olarak elde edilmistir. Daha sonra deneme
sahasi agac sayisinin bu sinir degerleri arasinda kalip kalmadigi kontrol
edilmistir. Kontrol sonucu, 103 deneme sahasinin da normal sikliktaki
mescerelerden alindi§i anlasiimistir. Bu nedenle, bu sahalarin timin-
den saglanan materyal, bundan sonraki islemlerde kullanilabilecektir.

3.2. Bonitet Siniflarinin Teskili.

Deneme sahasi bonitet endekslerinin dagilisi ve sinirlari dikkate ali-
narak, beser metre aralikla bes bonitet sinifi teskil edilmistir.

Deneme sahalarinin bonitet endeksleri, daha o6nce de belirtildigi gi-
bi, 12,02 - 37,02 m. arasmda da§ilmaktadir. Bu iki ekstrem degerin, bo-
nitet endekslerinin olusturdugu topluma ait olup olmadiklari yapilan (t)
testi ile arastiriimistir, t degerleri;

S2N,d : Logaritmik degerlerle hesaplanan varyans
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H-H
Sh
esitligi kullanilarak tayin edilmistir. Sonucta, bu iki degerin % 99 ora-
ninda bir glvenle bu topluma ait olduklarinin kabul edilebilecegi anla-
stimistir.

Bu iki ekstrem deger en kotl ve en iyi bonitet siniflarinin siniri
olarak aiinmis ve bunlar arasindaki 25 m. lik uzaklik (varyasyon ge-
nisligi) bese bolinerek bonitet siniflarinin sinirlart bunlarin ortalari he-
saplanarak da sinif ortalari elde edilmistir. Buna gore;

Sinif sinirlarindaki Sinif ortasindaki
Bonitet sinifi bonitet endeksleri bonitet endeksi
m. m.
V 12,1 - 17,0 14,5
v 17,1 - 22,0 19,5
m 22,1 - 27,0 24,5
I 27,1 - 32,0 29,5
I 32,1 - 37,0 34,5

olmaktadir. Ust boylarin bonitet siniflarindaki gelisme egilimleri Sekil - 3
de grafik olarak gosterilmistir. Arastirmamizda kullanilan materyalin
saglandidi 103 deneme sahasinin yas ve bonitet siniflarina dagilislari ise
Tablo -1 de verilmistir.

3.3. Asli Mescere Elemanlarinin Tayini.

Yurdumuzda; Alemdag, Kizilgam ve Saricam; Eraslan, Mese; Eras-
lan - Evcimen, Mese; Evcimen, Sedir; Kalipsiz, Karagam Hasilat Tab-
lolarini dizenlemede Bruce - Schiimacher ve Chapman - Meyer’in gelis-
tirdikleri grafik analiz metodu esaslarini kullanmislardir. Bu metodun
uygulanabilmesi i¢in bagimsiz degiskenler olan yas ile bonitet endeksi
arasinda bir korelasyon olmamasi gerekmektedir (Bruce - Schumacher,
1950, s. 227-235).

Yas ve bonitet endeksi bagimsiz degiskenleri ile bagh degiskenler
olan mescere elemanlari arasinda, grafik analiz metodu esaslarina gore,
kurulan iliskiyi matematik yoldan da kurmak mumkindir. Bu iliskiler
icin kullanilan ve salik verilen denklemler vardir (Schumacher, 1939, s.
820; Curtis, 1967, s. 10; Clutter, 1963, s. 354; Perala, 1971, s. 2).
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Sekil - 3. Bonitet sinifi sinirlari ve sinif ortalarinin yasa goére gelisimi.
Figire -3. L’evolution des limites et des milieus, des classes
de fertikte, selon I’age.

Tablo - 1. Deneme sahalarinin yas ve bonitet siniflarina dagihsi.
Tableau - 1. La distribution des placettes d’essais aux classes de I'age
et de la i'ertilite

Bonitet Siniflari

Yas siniflari Classes de fertikte Toplam
Classes d’age \Y v 11 11 | Total
21 - 40 — — — 1 2
41 - 60 — — 3 5 9 17
61 - 80 — 2 5 13 8 28
81 - 100 1 8 14 3 1 27
101 - 120 1 2 6 1 — 10
121 - 140 1 3 2 — — 6
141 - 160 1 — 1 — — 2

161 - 180 — 1 — — —

181 - 200 —_ 1 5 1 — 7
201 - 220

221 - 240 1 — — — — 1
241 - 260 — — 1 — — 1
261 - 280 — 1 — — — 1
Toplam 5 18 37 24 19 103

Total
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Arastirmamizda asli mesgcere hacim ve hacim elemanlarinin tayini,
katsayilari arastirma materyali kullanilarak belli hale getirilmis denk-
lemler yardimiyla yapilmistir. Denklemlerin seciminde 0Oncelikle, bu ele-
manlardan herbirinin yas ve bonitet endeksine gore degismelerinin ge-
nel kural olarak nasil bir egilim gosterdi§i, arastirma materyali ve 0zel-
likle Avrupa Ladin Hasilat Tablolarindan yararlanilarak incelenmistir.
Daha sonra bu iliskileri ifade icin kullanilabilecek denklemler kurularak
irdelenmis ve en uygun olanlari segilmistir. Secilen denklemlerin aras-
tirma materyali yardimiyla katsayilari belli hale getirilmis ve cesitli
istatistikleri hesaplanarak yeterli kabul edilip edilemiyecekleri arastiril-
mistir. Bu regresyon denklemlerinden her birinin glven sinirlarinin he-
sabinda kullanilacak denklemler de belirlenmis ve regresyon denklemle-
rinden hemen sonra verilmistir. Boylece regresyon denkleminden elde edi-
lecek ortalama de@erlerin, éc 95 guvenle hangi sinirlar arasinda degise-
bilecedini bulmak olana§i elde edilmis olmaktadir. Denklemlerin segi-
minde bu iliskiler icin 6gutlenen daha once kullanilmis denklemler varsa
oncelikle bunlar denenmis, bu denklemlerin s6zkonusu iliskileri ifade igin
yeterli kabul edilmemesi halinde deneme islemine kurulan yeni denk-
lemlerle devam edilmistir.

3.3.1. Mescere Agac Sayisl.

Mescere adag¢ sayisl, yas ve yetisme mubhitlerine gére blyuk fark-
hiliklar gosteren bir mescere hacim elemanidir. Genel kural olarak mes-
cere yasl ilerledikge mescere adag sayisi azalir. Ayni yas kademesindeki
mescerelerde yetisme mubhiti kosullari iyilestikce agac sayisi da azalir.
Aratirmamizda yas ve bonitet endeksi ile mescere afga¢ sayisi arasinda
bu yondeki iliskiyi belirlemek igin;

1 (t=mescere yasl
N—ant'H % H = mescere bonitet endeksi
IV= mescere agac sayisl
a0, a-1, az2=:katsayilar)

seklinde ustel formda bir denklem segilmistir. Arastirma materyali ile
katsayilari belirlenen bu denklem dogrusal halde;

R2 = 0,66
log A —8,72166—1,69527 log *—1,63477 log H R =—0,81
Rk] = +0,19

olmaktadir. Denklem icin duzeltme faktéri /=1,058 olarak bulunmus-
tur.
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Given sinirlarinin hesabinda kullanilacak denklem ise;
log N+1,98+0,1458 ~ 5 9 + 0,464 (log t)I+ 1,578 (log H f

+ 2[—1,644 log 1t—3,243 log ff+ 0,528 log t *log HJ
olarak belirlenmistir.

3.3.2. Mescere Boyu.

Mescere orta ve Ust boyunun farkli yetisme muhitlerinde yasa bagl
olarak gosterdigi gelisme genel olarak agik bir S egrisi seklindedir. Mes-
cere st boyunun yasa ve bonitetlere gore olan gelismesi 6nceki bolum-
de bulunmustu. Mescere orta boyunun gelismesi, st boy ile arasmda
varoldugu saptanan (Batti, 1971, s. 70) ilisikiden yararlanilarak bulun-
mustur. Bu iliski icin secilen ve katsayilari arastirma yardimiyla belirle-
nen denklem dogrusal halde;

r2 = 0,93
logft0=—0,44102 + 1,25838 log 7ia r =+0,96
rki =+ 0,19

olarak bulunmustur. Dizeltme faktori, /=1,003 gibi cok kiiclik bir deger
oldugundan regresyon denkleminden elde edilen degerler her hangi bir
dizeltmeye tabi tutulmadan kullanilacaktir.

Mescere Ust boyu ile orta boyu arasindaki bu iliskinin glven sinir-
larint veren denklem ise;

log 70+ 1,98 «0,0363 v/1.6059 + 0,8792 (log 7tl)2—2,3693 (log hV)
olarak belirlenmistir.

3.3.3. Mescere Orta Capl.

Genel kural olarak mescgere yasi ilerledikce mescere orta capi hizla
artar. Ayni sekilde, yetisme mubhiti kosullari iyilestikce de mescere ca-
pinin gelismesi hizlanir.

Arastirmamizda mescere yasl ve bonitet endeksi ile mesgere orta ¢a-
pi arasinda bu yoéndeki badintiyi belirlemek igin;

(t=mesgere yasl
d—aQ(t-—20) 1H 2 H =mescere bonitet endeksi
d=mesgere orta capl
a0, aq{, a2=katsayllar)
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seklinde ustel formda bir denklem secilmistir. Arastirma materyali ile
katsayilari belirlenen denklem dogrusal halde;

R2 = 0,73
log d=—1,15950 f 0,67984: log (t—20) + 0,67980 log H R =+085
vl — + 0,19

olmaktadir. Denklemdeki 20 sabiti, bitlin bonitetler icin ortalama olarak,
orta boyun 1,3 m. yikseklige ulastiyr yas olarak belirlenen degerdir.
Denklem i¢in dizeltme faktdrid /=1,019 olarak bulunmustur.

Bu regresyon denkleminin given sinirlarint hesaplamada kullanila-
cak denklem ise;

log d+ 1,98 «0,0843%/5,90 2+0,261 [log (E—20)]2+ 1,552 (log H?
+ 2[—1,016 [log (*—20)]—2,882 log H + 0,386 [log (t—20)] *logff]

olarak belirlenmistir.

3.3Jf Mescere Gogls Ylzeyi.

Agdaclarin gégls yiksekligine ulastigi yastan bashyarak 6lcilen
mesgere gOgus yuzeyi, bu yastan sonra hizla artar. Mescereden ayrilan
maglup agaclarin neden oldugu azalmayi, mescerede kalan agaglar belli
bir yasa kadar karsilar.

Arastirmamizda yas ve bonitet endeksi ile mescere gogls yizeyi
arasindaki iliskiyi belirlemek icin denenen bir g¢ok denklemden;

(t= mescere yasli
10a»”r+a2H H —mescere bonitet endeksi
A G~ mescere gogus yuzeyi
aqQ cij, a2= katsayilar)

denklemi, en uygunu olusu nedeniyle, tercih edilmistir. Arastirma ma-
teryali ile katsayilari belirlenen bu denklem dogrusal halde;

R2 = 0,88
log G=1,37853 log f-0,10827\/i +0,00320 H R =.+09
wkri = + 0,19

olmaktadir. Dizeltme faktorl, /=1,001 gibi gok kiicliik bir deger olara*.
bulundugundan, regresyon denkleminden elde edilecek degerler her han-
gi bir dizeltmeye tabi tutulmadan kullanilacaktir.
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Givn sinirlarinin hesabinda kullanilacak denklem ise;
r log (T+ 1,98 «0,0217 \J0"6570 (log t)2+ 0,0140 t + 0,00039 E 1
+ 2[-0,0936 \Jt * log t—0,0143 H «log t + 0,0018 H *\Jt]

olarak belirlenmistir.

3.3.5. Mesgere Hacmi.

Dogal yoldan yetismis ve her hangi bir midahaleye ugramamis mes-
cerelerde, asli mescere hacmi ilk yaslarda hizhh sonralari yavas bir se-
kilde artar. Ayni yas kademesinde yetisme muhiti kosullari iyilestikce
mescere hacmi da cogalir. Arastirmamizda mesgere yasl ve bonitet en-
deksi ile mescere hacmi arasinda bu yondeki baginti icin Schumacher
tarafindan salik verilen;

Ont a, —t+a2 (t=mescere yasl
V=10 1 1 H =mescere bonitet endeksi
F = mescere hacmi
a0,a,,a23 = katsayi1lar)

denklemi kullantimistir .(Schumacher, 1939, s. 821). Arastirma mater-
yali kullanilarak katsayilari belirlenen bu denklem dogrusal halde;

rr R2 = 084
log V=2,6242-28,4649 -~-+0,0163 H +0,0998-j- R =+092
240 = '1"0,19

olmaktadir. Regresyon denkleminden elde edilecek degerlerin herhangi
bir dizeltmeye tabi tutulmasina gerek yoktur. Clinki dizeltme faktori
/=1,001 gibi cok kiicik bir deger olarak bulunmustur. Bu regresyon
denkleminden elde edilecek mescere hacimlari, toprak dizeyinden iti-
baren hektardaki kabuklu gévde hacimlari toplami olacaktir.

Given sinirlarinin hesabinda kullanilacak denklem;

log F+1,98+00891 \j3,09+26178,81 -i-—0,0056 H2+ 27,68 — m

1 Tl Tl TI2
+ 2 -203,25T -0,1252 27+13,95 t_815’06 -g[-£—0,2784 K

olarak belirlenmistir.
Boylece Dogu Ladini asli mescere hacim ve hacim elemanlarindan
herbirinin, katsayilari belli hale getirilen bu regresyon denklemleri yar-



28 T. AKALP

dimiyia ortalama degerler olarak bulunabilmesi olanadi elde edilmis ol-
maktadir. Endeksleri belli bes bonitet sinifi i¢cin yas ve bonitet endeksi
serbest degiskenlerine gore regresyon denkleminden elde edilen deger-
ler, hasilat tablosunun ilgili sttunlarina islenmistir. Ancak dizeltmeyi
gerektirenler hasilat tablosundaki situnlarina islenmeden 6nce dizelt-
me islemine tabi tutulmuslardir.

3Jf. Ara Mescere Elemanlarinin Tayini.

Mescerenin gercek gelisme egilimini ve verimini tayin edebilmek
icin genel verimin de bilinmesi gerekmektedir. Bunun igin asli mesgere
yaninda, ara mescere hacim ve hacim elemanlarinin da tayin edilmesi
gerekmektedir. Cunki genel verim, asli ve ara mescere verimleri topla-
midir. Arastirmamizda Dogu Ladini ara mescerelerinin aga¢ sayisi ve
hacmi tayin edilmistir.

Ara mescere agac sayisi, ayni bonitet sinifi iginde, birbirini izliyen
yas kademelerinin asli mescere agac sayilari arasindaki fark olarak he-
saplanmistir.

Ara mescereye ait elimizde yalniz mescere agac sayisi ile ilgili bil-
giler oldugundan ara mescere hacminin takdir edilmesinde, ara mesgere
agac sayisinda yararlanmak zorunlugu vardir. Arastirmamizda Dogu La-
dini ara mescere hacminin takdirinde; deneme sahalarinda teshit edilen,
kuru ve alt tabakadaki maglup agaclarin orta aga¢c hacimlarmin, asli
mescere orta agac hacmma oranlanmasi ile bulunan K faktérlerinden ya-
rarlaniimistir.

Her bonitet sinifi iginde yas kademeleri icin bulunan asli mescere
orta aga¢ hacimlari dizeltilmis K faktorleri ile ¢arpiimis ve ara mesgere
orta agac hacimlari hesaplanmistir. Bu orta agac¢ hacimlari, her bonitet
sinifi ve yas kademesi i¢in 6nceden bulunan ara mescere agac sayilari
ile carpilarak ara mescgere hacimlari elde edilmis ve hasilat tablosun-
daki sttunlarina kaydedilmistir.

Birbirini izleyen periyotlar iginde ayrilan hacimlar toplanarak ara
mescerenin her periyot sonundaki toplam hacimlari da elde edilmistir.

3.5. Hasilat Tablosunun Diger Elemanlarinin Hesabi.

Asli ve ara mescere hacim ve hacim elemanlarindan sonra; genel
hacim verimi, genel hacim verimi icinde ara hasilat yuzdesi, yillik cari
hacim artimi, yillik cari hacim artim yuzdesi, asli mesgere ortalama ha-
cim artimi, genel ortalama hacim artimi gibi mescerenin artim ve genel
verimi ile ilgili tamamlayici bilgiler de hesaplanarak tablodaki situnla-
rina islenmis ve bdylece Dofu Ladini Hasilat Tablosunun diizenlenmesi
tamamlanmistir (Tablo - I1).
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4. MESCERE HACIM VE HACIM ELEMANLARININ YAS VE
YETISME MUHITLERINE GORE ORTALAMA GELISME
EGILIMLERI.

Dogu Ladini mescere hacim ve hacim elemanlarinin yas ve yetisme
muhitlerine gdre gelismesinin incelenmesi, dizenlenen Dogu La&dini Ha-
silat Tablosundan yararlanilarak yapilmistir. Wiedemann’in Almanya’da
sun’i olarak yetistirilmis ve i1hmh aralama uygulanmis Avrupa Ladini
mescereleri icin dizenledigi hasilat tablosu ve Assmann - Franz’in Bav-
yera ormanlari icin dizenledikleri Gecici Ladin Hasilat Tablosunun orta
hasilat sinifi  (mittleres ertragsnivea) degerleri, Dogu Ladini Hasilat
Tablosu degerleri ile karsilastirmali olarak incelenmistir. Ayni karsilas-
tirmali inceleme Tirkiye'de dogal yoldan olusmus, hepsi de 1sik agaci
olarak bilinen, ibreli agac turlerinin hasilat tablosu degerleri ile de ya-
pitimistir. Bu hasilat tablolari; Karacam (Kalipsiz), Kizialgam (Alem-
dag), Saricam (Batti), Sedir (Evcimen) tirlerine aittir. Karsilastirma-
larda her turln 1. bonitet sinifi degerleri kullanilmistir. Ancak, Assmann-
Franz Hasilat Tablosunda bonitet siniflari ayrilmadigi icin, Dogu LAadini
I. bonitet sinifinin bonitet endeksine en yakin 34 m. lik bonitet endeksi
degerleri kullaniimistir.

Ormanlarin verim kudreti zerinde etkili olan baslica faktdrlerden;
afac¢ taruniln kabiliyeti ve insan midahalesinin etkisi, deneme sahalari-
nin saf ve midahale gérmemis mescerelerden alinmasiyla sabit tutulmus
olmaktadir.

Mescerenin verim kudreti Uzerine etki eden diger faktdr olan, ye-
tisme muhiti kosuliarmm Dogu Ladini mesgere hacim ve hacim eleman-
lari Gzerindeki toplu etkisini hasilat tablosundan izlemek olanagi vardir.
Ancak bu sonuclari mesgerelerin yetisme muhiti 6zelliklerini bilmeden
acikliyabilmek stphesizki guctir.

Arastirmamizda bazi yetisme mubhiti faktorleri ile yetisme muhit-
lerinin verimlilikleri arasinda bir iliskinin kurulup kurulamiyacagi 66
deneme sahasindan sa§lanan materyal kullanilarak incelenmistir. Baki,
denizden yukseklik, toprak derinligi, B Horizonu toprak tirii, B hori-
zonu tashlik durumunun bonitet siniflari icindeki degismeleri teker te-
ker ele alindiginda bazen bonitetle aralarinda kesin iliskiler kurmak
mumkin oldugu gibi bazen de hi¢ bir iliski gérilememistir. Yetisme mu-
hiti faktorleri ile mesgerelerin gelisme egilimleri arasindaki iliskilerin
incelenmesinde tutarh bir yargiya, varabilmek icgin bu faktdrlerin timu-
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nin dikkate alinmasi ve faktdrlerin birbiri Gzerine yapaca§! etkilerin
gbzden uzak tutulmamasmin gerektigi sonucuna varilmistir.

J.1  Mescere Agag Sayisl.

Dogu Ladini mescere afa¢ sayisi baslangicta blyuk miktarlar ha-
linde baslamakta, genel kurula uygun olarak, yasin ilerlemesi ile bitin
bonitet siniflarinda 6nceleri hizli sonralari yavas bir sekilde azalmakta-
dir. Bonitet siniflari arasindaki salt fark ilk yaslarda fazladir. Mescere-
nin yasi ilerledikce bu fark azalmaktadir (Sekil -4).

Sekil - 4. Mescere agag¢ sayisinin, bonitet siniflari icinde yasa gdre gelisimi
Figlre -4. L’evolution de nombre de tiges selon I’age dans des classes de fertilite.

Wiedemann ve Assmann - Franz Avrupa Ladini Hasilat Tablosu agag
sayllari, dogal yoldan olusan ve her hangi bir aralamaya tabi tutulma-
dan vyetisen Dogu LAadini mescere afa¢ sayilarina gdre daha kiguk
miktarlar halinde baslamakta ve bitlin gelismeleri boyunda Dogu Ladi-
nine gore daha kiclik degerlere sahip olmaktadirlar. Ancak egilimleri
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yoniinden bir paralellik gostermektedirler. Dogu Ladini mescere agac
sayllari Turkiye’de yetisen ibreli tdrlerin timdinin aga¢ sayilarina go-
re baslangictan itibaren daha biyik degerlere sahip olmakta, 120. yas-
tan sonra Karagcam ve daha ileri yaslarda da Sedir Tirlerinin ajac sayi-
larinin altinda seyretmektedir. Yarigélge agaci olarak bilinen Dogdu La-
dininin kurdugu mescerelerdeki agac sayilarinin 1silk agaci mescerele-
rine goOre daha yavas bir azalma gostermesi bu tirin bireylerinin sk
azhigina uzun sire dayanabilmesi nedeniyle hayat micadelesinin uzun
yillar devam ettigini godstermektedir.

J.2. Mescgere Boyu.

Gerek mescere (st boyu, gerekse mescere orta boyu baslangicta
kiicik miktarlar halinde baslamakta ve yasm ilerlemesi ile, genel kurala
uygun olarak onceleri yavas sonra hizli bir sekilde artmakta, belirli bir
yastan sonra artis hizi tekrar yavaslamaktadir (Sekil -3 ve 5).

Sekil - 5. Mescere orta boyunun bonitet siniflari icinde yasa gore gelismesi.
Figlre -5. L’evolution de la hauter moyenne selon I’dge dans des classes
de fertilite.
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Suni yolla yetistirilen Avrupa Ladini mescerelerinde Ust boy, Dogu
Ladinine gore daha blylk degerler halinde baslamakta, yasin ilerleme-
siyle Ust boylar arasindaki fark azalmaktadir. 90 mci yastan sonra ise
Dogdu Ladini mescere ust boylari daha yukardan seyretmektedir. Benzer
sekilde mescere orta boyu da Wiedemann ve Assmann -Franz hasilat
tablosu degerlerine gore daha kiclik degerler halinde seyretmektedir.
Ozellikle dikimle yetistirilen mescerelerle, dogal yoldan olusan mesce-
reler arasinda baslangictan itibaren boyle bir farkin meydana gelmesi
beklenen bir durumdur.

Yurdumuzdaki ibreli agac turleri mescerelerinin boy gelismeleri ile
karsilastirildiginda, Dogu Ladini mescerelerinin orta ve dst boylari isik
agaci olarak bilinen bitun bu turlere gobre baslangicta kiiclik degerlere
sahip oldugu goérulmektedir. Ancak yasin ilerlemesi ile butin bu turle-
rin boy gelismelerini asmaktadir.

4.3. Mescere Ortacapl.

Butin bonitet siniflarinda dogru formuna yakin bir gelisme goste-
ren Dogu LA&dini mesgere ortagapi, bonitetlere gore bir siralama gdster-
mektedir. Ornedin; 100 nci yasta, I, 111 ve V. bonitetlerde sirasiyla 34,2,
25,1 ve 15,6 cm. olan mescere ortacaplari arasindaki farklar yasin iler-
lemesi ile artmaktadir. Nitekim bu bonitetlerde 200 yasindaki ortacap-
lar sirasiyle, 59,4, 43,6 ve 27,1 cm. olmaktadir (Sekil-6).

Wiedemann ve Assmann - Franz Hasilat Tablolari ortacapi degerleri
bitin gelismeleri boyunca Dogu Ladini mesgere ortacap degerlerinin
Uistinden seyretmekte ancak gelisme egilimleri, biitin yaslar boyunca bir
paralellik gdstermektedir. Sun’i yolla yetistirilmis ve bakim gdérmus
mescerelerle dogal yoldan olusmus mesgereler arasmda bdyle bir farkin
gorilmesini olagan karsilamak gerekir. Clnki mescere sikhgr belli bir
dereceye kadar azaldikca ortacap ayni yastaki mescerelere goére art-
maktadir.

Geng yaslarda Turkiyedeki ibreli tirlerin timiinden daha kiclk de-
gerlere sahip olan Dogu Ladini mescere orta caplari, blylime hizinin
fazla olusu yaninda orta cap hesabina katilan cok sayidaki ince capl
agaclarin ileri yaslarda mescereden ayrilmasi gibi nedenlerle bitin bu
turlerin orta cap degerlerini asmaktadir.
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Sekil -6. Mescere ortagapinm bonitet siniflari icinde yasa gore gelisimi.
Figire -6. L’evolution du diamdtre moyen selon I'dge dans des classes de
fertilite.

JIf. Mescere Gogus Yuzeyi.

Dogu Ladini Mescere Gogls ylizeyi baslangicta biitin bonitet sinif-
larinda yasin ilerlemesi ile hizla artmakta, 100 yasindan sonra bir aza-
mi dedere ulasmakta bir slire sonra gayet yavas bir sekilde azalmaktadir
(Sekil-7).

Gerek Wiedemann gerekse Assmann - Franz Hasilat Tablosu mes-
cere gogus yizeyi degerleri baslangigtan itibaren Dogdu Ladini mesgere
gogus yuzeylerinden blylk degerler halinde seyretmektedir.

Tlrkiyedeki ibreli tlirlerden Karagam hari¢ hemen butin tirlerin

gogus yizeyi degerlerinden daha yukaridan seyretmekte, cok ileri yas-
larda ise Karagcam ile hemen hemen ayni degerlere sahip olmaktadir.
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Sekil - 7. Mescere gégus yuzeyinin bonitet siniflari iginde yasa gdre gelisimi.
Figui®e - 7. L’evolution de la surface terridre selon I'dge dans des elasses
de fertilite.

If.5. Mescere Hacmi.

Dogu Ladini asli mescere hacminin bitin bonitetlerdeki gelismesi
ilk yaslarda hizhdir. Bu artis yasin ilerlemesi ile agirlasarak devam
eder (Sekil-8). Ornegin; Ill. bonitet sinifinda 30 yasinda 144 m3 olan
mescere hacmi ¢c 300 den fazla bir artis gostererek 100 yasinda 581 m3’e
ulasmaktadir. Ayni mesgerenin hacmi yasin ilerlemesi ile % 35 civarinda
artarak 200 yasinda 784 m3’e ulasmaktadir.

Gerek Wiedemann gerekse Assmann - Franz Hasilat Tablosu asli
mescere hacimlari ile Dogu Ladini asli mescere hacimlari arasinda mik-
tar bakimindan yakinlik, egilimleri yoninden de paralellik goérilmekte-
dir.
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Sekil -8. Asli mescere hacminin bonitet siniflan icinde yasa gdre gelisimi.
Pigure -8. L’evolution du volime de peuplement principal selon I'dge dans
des classes de fertilte.

Dogu LA&dini asli mescereye hacimlari, ilk yaslardan itibaren Tur-
kiyede yetisen butin ibreli tlrlerin asli mesgere hacimlarmi asmakta-
dir. Hacim gelismesi yoninden Dogu Ladinine en yakin olan turler Ka-
ragam ve bir olclide de Sarigamdir.

Ara mescere hacim toplamlari da yas ve bonitete gére dedismekte-
dir. Yasin ilerlemesi ve bonitetin iyilesmesi ile ara mescere hacim top-
lamlari da artmaktadir (Sekil-9).

Gerek Wiedemann gerekse Assmann - Franz hasilat tablosu ara mes-
cere hacim toplamlari, Dogu Ladini ara mescgere hacim toplamlarina pa-
ralel bir egilim gostermektedir. Ancak bunlar Dogu Ladinine gére da-
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ha buyuk degerlere sahiptirler. Sun’i yolla yetistirilen mescerelerden de-
vamli bakim mudaheleleri ile ¢ikarilan ara mescerenin, ancak dogal ola-
rak ve uzun siren mudaheleler sonucu ayrilan agaclarin olusturdugu
ara mescere oranla buyiuk olmasi olagandir.

Sekil - 9. Ara mescere hacim toplaminin bonitet siniflari icinde yasa gore
gelisimi.

Figlire -9. L’evolution de la valeur du volime cumulatif d’eclaircie selon
I'age dans des classes de fertilite.

Geng yaslarda Turkiyede yetisen ibreli adag¢ tirlerine gére daha
kiclik degerlere sahip olan Dodu Ladini ara mescere hacim toplamlari
yasin ilerlemesi ile hizla artmaktadir. Dogal ayrilmalarin erken basla-
digr 1sik agaclarinin kurdugu mescerelere ait olan degerlerin, Isik az-

ligina uzun sire dayanabilen Dogu Ladinine oranla blyik olmasi bek-
lenen bir durumdur.
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Asli ve ara mescere hacimlarinin toplami olan genel hacim verimi,
Dogu Ladini mescerelerinde yasin ilerlemesi ve bonitetin iyilesmesi ile
artarak devam etmektedir. Yasin ilerlemesi ile bonitetler arasindaki
farkta cogalmaktadir (Sekil-10).

Sekil -10.  Genel verimin bonitet siniflari icinde yasa gore gelisimi.
Figire -10. L ’evolution de la produetion totale selon I’age dans des elasses
de fertilite.

Wiedemann ve Assmann - Franz hasilat tablolari genel hacim ve-
rimi degerleri ilk yaslardan itibaren Dogu Ladininden blyuktir. Fark,
yasin ilerlemesi ile artmaktadir. Bu iki hasilat tablosu ara mescere ha-
cim toplamlarinin Dogu Ladinine gére daha blyilk olduklari géz6niine
alinirsa, bu sonucu beklenen bir durum olarak karsilamak gerekir.

Diger taraftan DoQu Ladini mescereleri genel hacim veriminin
Turkiyedeki diger ibreli tlrlerine oranla ilk yaslardan itibaren hizla
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arttigr gorulmektedir. Bu durumun ise, Dodu Ladini asli mescere hacmi-

nin, bu tdrlerin asli mescere hacmina oranla biyik degerlere sahip olu-
sunun bir sonucu olmasi disuntlebilir.

Ji.6. Mescere Hacim, Artimi.

Dogu Ladini mescereleri yillik cari hacim artimlari bitin bonitet
siniflarinda azami degerine 40 yasindan oOnceki yaslarda ulasmaktadir.
Bu bakimdan yillik cari hacim artiminin azami miktarlarini hasilat tab-
losunda gérmek mimkiin degildir. Yillik cari hacim artimlari, gelisme-
lerine bu yastan sonra azalarak devam etmektedir. Azalma bitin boni-
tet siniflarinda ilk yaslarda daha hizhidir (Sekil-11).

Sekil -11.  Yilhik cari hacim artiminin bonitet siniflari iginde yaga gore
gelisimi.

Figlre -11. L’Evolution d'accroissement courant annuel
I’d&ge dans des classes de feritilite.

en volime selon

Wiedemaiin hasilat tablosu yilhik cari hacim artimi, 150 yasina ka-
dar olan gelismesi sirasinda Dogu Ladinine oranla daha buyuk deger-
ler halinde seyretmektedir. Turkiyedeki ibreli tlrlerin tamami ise Dogu



41 T. AKALP

Ladinine gdre daha kuguk degerlere sahiptir. Bu tlrlerden yalniz Kara-
cam’in yillik cari hacim artim miktari, 60 - 90 yas periyotlari arasinda,
Dogu Ladine oranla daha biyuktdr.

Yillik cari artim ylzdeleri ise bonitetler arasinda biylik fark gos-
termektedir. Hacim artim yizdeleri ilk yaslarda iyi bonitetlerde koti
bonitetlere oranla biraz daha kig¢luktir. Ancak 6nemsiz derecedeki bu
fark yaklasik olarak 90 yasindan sonra tamamen ortadan kalkmaktadir
(Sekil-12).

Sekil 12. Yilhk cari hacim artim yizdelerinin bonitet siniflari iginde
yasa gore gelisimi.
Figlre -12. L’evolution de pourcentage d’aeeroissement eourant annuel en
volime selon I’age dans des classes de fertilite.

Wiedemann hasilat tablosu yillik cari hacim artim ydzdeleri bitun
gelisme egilimleri boyunca Dogu Ladini ve Tirkiyedeki diger ibreli aga¢
tirlerine gore daha bilyuk degerlere sahiptir. Fark 6zellikle geng yaslar-
da fazladir. Bu durumun Tirkiyedeki diger tirlerle birlikte Dogu Ladini
ormanlarinda da bakim mudahalesinin yapilmamis olmasinin sonucu ol-
masi beklenir.
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Asli ve genel mescerenin ortalama hacim artimlari bitin bonitet si-
niflarinda ilk yaslarda hizla ylikselmekte bir azami deferden gecip tek-
rar azalmaya baslamaktadir. Bitlin bonitetlerde asli mescerenin orta-
lama hacim artimi genel ortalama hacim artimina oranla daha hizli azal-
maktadir. Azalma 6zellikle iyi bonitetlerde hizhidir (Sekil-13).

Sekil -13.  Asli mesgere ve genel hacim verimi igin ortalama hacim arti-
minin bonitet siniflari icinde yasa gdre gelisimi.
Figlre -13. L’evolution d’accroissement moyen en volime du peuplement
Principal et de la produetion totale selon I’dge dans des cla.sses
de fertilite.

Genel olarak hacim artimi ve bunun azamiye ulastigi yas, hasilat
bilgisi yoniinden &énem tasir. Bir ajac veya mescereden dolayisiyle or-
mandan en yiiksek odun hasilasi saglamak gayesine erismek icin, mes-
cerelerin genel ortalama hacim artimlarinin azami oldugu yasta Kkesil-
meleri gerekir. Dogu Ladini genel ortalama hacim artimlari butin bo-
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nitetler icin, ortalama olarak, 70 -75 yas arasinda azamiye ulasmakta-
dir. Azamiye ulastiklari bu yaslar, ortalama hacim artimlarinin yilhk
cari hacim artimlari ile kesistikleri yaslardir. Asli mesgere ortalama
hacim artimi1 Wiedemann hasilat tablosu degerlerine gore tim gelismesi
boyunca daha biytk degerlere sahiptir. Buna karsilik genel ortalama
hacim artimi ise Wiedemann hasilat tablosu degerlerine gére daha ki-
¢k kalmaktadir.

5. Sonug ve Oneriler.

Bu calismada, Tirkiyedeki Dodu Ladini ormanlarinda bulunan dogal
yoldan olusmus, miidahale gérmemis, normal, saf ve esit yasli mescere-
lerin farkh yas ve yetisme mubhitlerindeki gelisme egilimleri arastiril-
mistir.

Elde edilen sonuglar, Turkiyedeki Dodu LAadini ormanlarinda bulu-
nan mescerelerin hacim ve hacim elemanlari ile artim ve verimlerinin
gerceklere uygun olarak bilinmesi yaninda bu ormanlarin tam kapasite
ile isletilebilmesi olanagini da verecektir. Ayrica bu mescerelerde bulun-
durulacak optimal adag servetinin saptanmasi ve optimal servetin ak-
tiel servet ile karsilastirlimasi olanadl da elde edilmis olmaktadir.

Gerek duzenlenen Dogu Ladini Hasilat Tablosu bilgileri gerekse Av-
rupa Ladini Hasilat Tablolari ile karsilastiriimasindan, dogal yoldan
olusan Dogu Ladini mescerelerinde bulunan agac sayilarinin ozellikle
ilk yaslarda ¢ok fazla oldugu, ince caph ve maglup agaclarin uzun siire
canli kalabildigi bu mescerelerde dogal ayrilmalarin ¢ok uzun yillar sir-
digl bunun ise mescerenin gelisimini geciktirdigi anlasiimaktadir. Bu
mescerelerde ara hasilalar ve bunlarin toplamlari da kuclktir.

Bu mescerelerde yapilacak bakim mudahalelerinin geng¢ yaslarda yo-
gunlastirilmasi o6zellikle mescerenin kiymet gelisimine yardimci olacak-
tir. Ancak, yapilacak bakimlar bu tiriin biyolojisine ve yetisme mubhiti
kosullarina ters dismemelidir.



LES RECHERCHES RELATIVES A LA PRODUCTION
DES FORETS DE L’EPICEA D’ORIENT DE LA TURQUIE.

Par

Dr. Tahsin AKALP

RESUME

L’Epieea d’Orient est une des essences principales de la Turquie et
qui couvre une grande etendue dans la region orientale de la Mer Noire.
Dans les publications forestieres Turques, il n’existe pas de connaissan-
ces suffisantes concernant l’accroissement et la produetion de cette es-
sence, ce qui fait obstacle & I’exploitation rationnelle de ces forets. C’est
pourquoi fut entrepris 4 ce travail ayant pour objet «Les reeherehes
relatives & la produetion des forets de I’Epicea d’Orient de la Turquie»
et ces reeherehes furent effeetuees pour suivre I’'evolution de la croissance
moyenne par rapport & I’age et aux stations ecologiques des peuplements
dans les forets des regions ol I’Epicea d’Orient vielt spontanement.

L ’Epicea d’Orient se trouve repandu uniquement dans deux regions
du globe terrestre : sur les monts Caucases et dans la zone Nord - Est
de I’Anatolie. Cette essence s’etend, en Turquie, depuis la frontiere Tur -
co - Sovietique jusqu’a la riviere de Melet, dans la ville d’Ordu (fig. 1).
Dans cette region, il se trouve & partir de 1000 -1200 m. d’altitude sur les
versants edtiers humides des montagnes et atteint, & divers endroits,
la limite superieure des forets. L’Epicea d’Orient y constitute des peuple-
ments purs ou meles de Hetre, de Sapin et de Pin sylvestre. Dans la
region, les precipitations sont abondantes, la temperature est elevee ain-
si que le pourcentage d’humidite relative. La frequence mensuelle des
precipitations est reguliere. Le elimat est generalement humide. Les
types de sols que I'on rencontre particulierement sur roche - mere gra-
nitigue sont le limon et le limon sablonneux. Les centres d’habitation
sont en general peu etendus et epars. Les defrichements effectues en
vue d’etablir cultures ou paturages font de larges trouees dans les fo-
rets.
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Ces presentes recherches furent faites sur les donnees obtenues dans
les placettes d’essais provisoires. Il fut convenu de choisir des placet-
tes d’essais dans les peuplements equiennes, naturels, purs, venant spon-
tanement et n’ayant subi aucune intervention, et ceci afin que ces pla-
cettes eontiennent des principes semblables et offrent des possibili-
tes de comparaison. Ces placettes d’essais doivent etre, d’une part, assez
etroites pour ne pas nuire au caractere homogene du peuplement, et,
de l’autre, d’une certaine etendue pour contenir le nombre de tiges
suffisants au point de vue de statistique. Conformenent & la regle qui
recommande de 100 & 300 placettes d’essais, nous en avons choisi, en
premier lieu, une centaine, de forme carree ou rectangulaire. Dans chaque
placette d’essais, toutes sortes de mesures necessaires furent effctuees
et huit tiges furent choisies comme I’arbre d’essai.

Durant la periode consacree & la recherche des donnees necessaires,
nous avons rencontre de grandes difficultes & trouver des peuplements
oli I’'on a choisi les placettes d’essais, sortout equiennes et naturels. Apres
neuf mois de travail, au cours des annees 1970 -1971 et 1972, soixante -
six peuplements et autant de placettes d’essais furent choisis dans
ces forets. Ces presentes recherches furent faites, d’une part, sur
les donnees obtenues dans ces soixante -six placettes et, d’autre part,
grace aux mesurages effectues dans le meme but, par I'ingenieur forestier
M. Servet Kayacan, sur trente sept placettes d’essais, au cours des
annees 1949 -1950. La surface de ces 103 placettes d’essais est de 21,7 ha.
Elles furent choisies dans de differentes forets, de facon & representer
I’extention de I’'Epicee d’Orient en Turquie.

En vue de calculer I’age moyen, le nombre de tiges, la surface
terriere, la diametre moyen, la hauteur moyenne et la hauteur dominante
des placettes, des operations furent faites sur I’ensemble des donnees
acquises. Le volime et I'indice de fertilite des placettes d’essais furent
definis par I’'empioi de tarif de cubage et de table de fertilite.

Pour etablir le tarif de cubage, nous nous sommes servi de I’equation
de Shiffel, simplifie par Ogaya (page, 17), et le tarif de cubage de
I’Epicea ainsi obtenu se trouve indiquee sur un tableau.

La table de fertilite fut dressee selon les principes de la methode
polymorphique. Dans lapplication de cette methode, les tiges ont ete
reunies en quatre groupes d’apres leur hauteur & I’age de 100 ans. Tout
d’abord la courbe principale de chagque groupe fut etablie. Pour avoir
les courbes de fertilites, nous nous sommes base sur le rapport existant
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entre ces quatre courbes, & lI'dge de 100 ans. La table de fertilite de
I’Epicea ainsi obtenue se trouve indiquee sur un tableau.

Avant l'etablissement de la table de production, un contréle de
normalite des 103 placettes d’essais a ete fait. Par slite de ce
contrdle, il s’est avere que la totalite des placettes avait ete choisie
dans des peuplements convenable. Par la siite, cinq classes de fertilite,
espacees de cing metres, ont ete constituees selon la distribution et les
limites des indices de fertilite des placettes d’essais (fig. 3).

Le nombre de tiges, le diametre moyen, la surface terriere et le
volime du peuplement principal, furent exprimes par les equations, en
fonction de I’age et de I'indice de fertilite des placettes d’essais. La hauteur
moyenne du peuplement est definie en fonction de sa hauteur dominante.
Le nombre de tiges d’eclaircie est defini, dans une meme classe de
fertilite, par la difference de nombre de tiges des periodes d’age qui se
succedent dans le peuplement principal. Lvaluation du volime d’eclair-
cie se base sur la proportion existante entre le volime de tige moyenne
de peuplement d’eclaircie et le volume de tige moyenne de peuplement
principale. Le volime total d’eclaircie est la somme des volumes d’ec-
laircie realises durant les periodes. La table de production est completee
par le calcul de la production totale en volime, du pourcentage du total
de volime d’eclaircie par rapport & la production totale, de l’accroisse-
ment courant annuel en voliime et son pourcentage, et de I’accroisse-
ment moyen annuel (Tableau II).

La table de production, ainsi construite fut verifiee et des renseig-
nements relatifs & son utilisation furent indiques. Cette table contient
des indications sur des periodes de dix ans, de 30 & I'dge de 200 ans, et
ceci pour cing classes de fertilite. Comme ces placettes d’essais repre-
sentent toutes les forets de I’Epicea d’Orient, cette table est de carac-
tere general.

La croissance des caracteristiques de peuplement de I’'Epicea fut
encore l'objet d’une etliide, conformement & la table etablie par Wiede-
mann et Assmann - Franz. En outre, des comparaisons furent faites avec
les pinacees du pays et, dans ce but, seules les valeurs de la premiere

classe de fertilite furent utilisees.
Selon la table de production de I’Epicea d’Orient :

Dans toutes le classes de fertilite, le nombre de tiges diminue rapi-
dement dans les premieres annees et plus lentement par la siite. La dif-

Or, Fak, Duryisi A - 4
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ference de nombre de tiges des classes de fertilite baisse quand I'age
de peuplement avance (fig. 4).

Conformement & la regle generale, la hauteur moyenne et la hauteur
dominante du peuplement ont un accroissement lent dans la jeunesse
mais qui devient rapide par I’age, il se ralentit de nouveau par la suite
(fig. 3, 5).

L’evolution du diametre moyen du peuplement, conformement
a I’'age et & la fertilite, se presente sous forme de droite dans toutes les
classes de fertilite (fig. 6).

La surface terriere du peuplement augmente rapidement par I’age
dans toutes les classes de fertilite, atteint sa valeur maximale & 100
ans et, une certaine duree eeoulee, commence & diminuer lentement.
Dans une meme periode d’age, la surface terriere augmente progres-
sivement par I’'ameiioration de I'indice de fertilite (fig. 7.)

L’accroissemelit en volime du peuplement de I’Epicea d’Orient est
rapide dans la jeunesse et se ralentit par la suite; il est en etroite li-
asion avec les classes de fertilite (fig. 8). Le total du volime d’eclair-
cie varie selon I'age et la fertilite (fig. 9). De meme, la produetion to-
tale en volime augmente par I'dge et I'amelioration da la fertilite (fig.
10).

L accroissement courant annuel en volime, qui offre la possibilite
d’evaluer la rapidite d’augmentation en volime du peuplement, atteint
ses valeurs maximales avant I’dge de 40 ans et cet accoissement se pour-
suit en baissant (fig. 11).

Il n’existe pas de grande difference entre les pourcentages d’accrois-
sement courant annuel en vollime des classes de fertilite (fig. 12). L’ac-
croissement moyen annuel en voliime des peuplemens de I’Epicea d’Ori-
ent atteint son ma:xximum & I’age de 70-75 ans, dans toutes les classes
de fertilite, Ces ages sont les points d’intersection de I’accroissement
moyen annuel avec l’accroissement courant anuuel en volime (fig. 13).
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