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Giris

Bilindigi gibi odun higroskopik potansiyeli yuksek olan bir madde-
dir. Tam kuru haldeki bir odun veya aga¢ malzeme su buhari ihtiva eden
bir ortam igerisine birakilacak olursa ,ortamdaki havanin bagil nem ba-
sincl odun icerisindeki su c¢cekme glcune esit oluncaya kadar havadan
bunyesine su almaktadir. Bu olayin aksine, rutubetli bir odun veya agacg
malzeme bagil nem basinci dusik olan g¢evresindeki kuru havaya rutu-
bet vermektedir. Boylece, higroskopik bir madde olan odun ile higros-
kopik bir ortam olan hava arasmda surekli bir rutubet alis verisi mey-
dana gelmektedir. Bu rutubet alis verisinde odunun havadan binyesine
su almasi olayina Sorpsiyon veya Adsorpsiyon, havaya su vermesi ve
kurumasi olayina ise Desorpsiyon denmektedir. Odun ile hava arasinda
bu sekilde bir rutubet alis verisinin meydana gelebilmesi icin, odun ru-
tubetinin lif doygunlugu rutubet derecesinin altinda bulunmasi gerek-
mektedir. Ancak, bilindigi gibi lif doygunlugu rutubet derecesinin olus-
masi i¢in ise, bir yerin su buhari ile doygun bir durumda bulunmasi yada
agac malzemenin hemen su yuzeyine yakin bir yerde olmasi gerekmek-
tedir.

Boylece, lif doygunlugunun altindaki rutubet derecelerinin teskil et-
tigi higroskopik bodlgede odun rutubeti ile gevresindeki havanin rutube-
ti arasinda sorpsiyon ve desorpsion olaylari ile meydana gelen rutubet
alis verisi zaman zaman sona erip bir denge husule gelmektedir. Odun
rutubeti ile cevresindeki havanin sicakhgr ve bagil nemi arasmda mey-
dana gelen bu dengeye higroskopik denge, bu denge durumunda adag
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malzemede olusan rutubet derecesine de odunun denge rutubeti veya hig-
roskopik denge rutubeti denmektedir.

Higroskopik denge kanununa gdre havanin belirli sicakligi ve bagil
neminde aja¢ malzeme veya agactan yapilmis esyanin icerisindeki rutu-
bet, cevresindeki havanin sicakhigi ve bagdil nemine bagl olarak higros-
kopik bir denge kurmaya calismaktadir. Belirli rutubet dengesine ulas-
ma hizi aja¢ malzemenin turline, hicre yapisma ve yogunluguna, bu den-
ge halinde odun icerisinde meydana gelen rutubet derecesi ise gene agac
malzemenin tdrine ve yogunluduna, ayrica odunun, stabiliteyi saglama
bakimindan buharlama ve teknik kurutma gibi islemlere tabi tutulup
tutulmamis olmasina baghdir. Bu gibi islemlerde yuksek sicaklik etkisi
ile aja¢c malzemede higroskopik denge rutubeti ayni sartlar altinda,
muameleye tabi tutulmamis dogal haldeki aga¢ malzemeye nazaran da-
ha dustk bulunmaktadir (P. WARLTMONT 1929, F. KOLLMANN 1955;
L. VORREITER 1958).

Binalar icerisinde degisik klimatik sartlari havi yerlerde kullanilan
daha evvel yuksek sicaklik dereceleri veya sicak buhar ile islem gdérme-
mis dogal haldeki aja¢ malzemede meydana gelen rutubet degdismeleri-
nin uzun zaman periodu icerisinde ne sekilde seyrettigi ve bdylece en
dustk ve en yuksek denge rutubeti degerlerinin hangi mevsimlerde ve
ne miktarlarda oldugu hakkinda bilgi edinmek amaci ile asagidaki de-
nemeler yapilmistir.

Deneme materyali ve metod

Denemelerde boylari 200 mm, enine kesit boyutlari 20 X 40 mm olan
goknar (Abies bornmiulleriana Mattf.) ve mese OQuercus dschorochen-
sis K. Koch) ornekleri kullaniimigtir. Bunlar, <% 12 hava kurusu baslan-
gi¢ rutubetini saglamak Uzere sicakligl 20°C + 2 ve bagil nemi \%65 + 5
olan bir klima odasinda bekletilmistir. Daha sonra klima odasindan ci-
karilan orneklerin agirliklari hassas bir terazi yardimi ile tartilmis ve
afac¢ turu kendi aralarinda otuzar adetlik gruplara ayrilmistir. Boylece
hazirlanan 6érnek gruplarindan; bir grup mese 6rnegi kalorifer ile isiti-
lan odaya kalorifer radyatérinidn altina, bir grup mese 6rnegi ile bir
grup goknar ornegi ayni odanin ortasina citali bir destek Uzerine yan
yana ve birer santimetrelik araliklarla konmustur. Bunlarin disinda bir
grup goknar ornegi de ozellikle isitilmayan ancak isi kaybini 6nlemek
icin izole edilmis kalorifer borularinin gectigi bodrum katinda bir oda-
nin orta yerine yine citali destekler Uzerine yan yana ve belli araliklar-
la yerlestirilmistir.
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Yaklasik olarak 27 ay suren denemelerde, belirtildigi gibi degisik
ortamlara yerlestirilmis olan ornekler iki haftalik aralarla tartilmis ve
agirhklari saptanmistir. Kontrol anindaki agirlhiklari boéylece saptanan
ve baslangi¢ agdirlig: ile baslangi¢ rutubeti dnceden bilinen her bir 6rne-
gin denge rutubeti asagidaki esitlik yardimi ile bulunmustur (J. LEM-
PELTUS 1969).

Esitlik,

Ui,iI= -U~X(Un+100)-100 (%)
Ga

olup, burada Uig 6rnegin rutubeti veya denge rutubeti ('%), Gig Orne-
gin kontrol anindaki agirhigr (gr), Ua 6érnegin baslangi¢c rutubeti 0%) ve
Ga ornegin baslangic agirligr (gr) dir.

Her bir 6rnek grubunun rutubeti ise, drneklerin denge rutubetlerinin
toplanarak 6rnek sayisina bélinmesi suretiyle bulunmustur.

Deneme sonuglari

Her bir drnek grubunun, 15 ginde bir saptanmis olan aritmetik or-
talama denge rutubeti degerleri ele alinarak 6rneklerden elde edilen arit-
metik ortalama denge rutubetleri ordinat ekseni Uzerinde, deneme sure-
si icerisinde bu denge rutubeti degerlerinin elde edildigi zamanlar apsis
ekseni Uzerinde gosterilmek suretiyle 11 kasim 1971 ile 19 ocak 1974
tarihleri arasindaki zaman esnasinda denge rutubetlerinin degisimi ve
gidisi grafiklerle gosterilmistir. Grafiklerin yakindan incelenmesi ile go-
rulecegi gibi denemelerde asagidaki sonuclar elde edilmistir.

1 Denemelerde kaloriferle isitilan odaya, kalorifer radyatorinin
hemen altina yerlestirilmis olan mese drneklerinin denge rutubetinde
mevsimlere gore en buyuk farklar meydana gelmistir. Burada kalorife-
rin yandigi sonbahardan baslamak Uzere, denge rutubeti o6zellikle kis
aylarinda en dusuk degerlere, ornegdin '% 5e diusmekte, ilkbahar ve yaz
aylarinda ise, yukselerek '% 11 e ulasmaktadir.

Kalorifer radyatdérinden uzak yerlerde ise, degisik mevsimlerde den-
ge rutubetleri arasindaki farklar azalmakta ve yapilmis olan deneme so-
nuclarina gére denge rutubeti degerleri mesede % 7,6 ile % 11,7, goknar-
da ise % 7,7 ile % 12,4 arasmda degismektedir.

Bilindigi gibi aja¢c malzemede dogal kurutma ile elde edilebilen en
dusuk rutubet derecesi yaklasik olarak % 12 -15 arasinda degismekte-
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dir. Kaloriferle isitilan kapali yerlerde kaloriferin yandigi kis aylarinda
agja¢ malzemenin denge rutubetinin burada belirtilen en distk rutubetin
¢ok altina dustugu gorulmektedir. Bu nedenle kaloriferle isitilan yerler-
de kullanilacak aga¢ malzemenin teknik olarak kurutulmasi, dogal ola-
rak kurutulmus aga¢ malzemenin bu gibi yerlerde kullaniimasi halinde
rutubet kaybetme sonucu meydana gelebilecek catlama, carpilma ve bir-
lesme vyerlerinin agilmasi gibi cesitli sakincalarini énleme bakimindan
cok onemlidir.

Bircok kaynakta kaloriferle isitilan kapali yerlerde kullanilan agdag
malzemede meydana gelen denge rutubetinin 1%8-10 arasinda oldugu
belirtilmektedir (A. BERKEL 1956, F. KOLLMAN 1965, FOREST
PRODUCTS RESEARCH LABOROTORY TECHNICAL NOTE No. 46,
1970). Diger bazi kaynaklarda ise, bu denge rutubeti degerlerinin da-
ha dustk oldugu ve '% 6 - 8 arasinda verildigi gortalmektedir (C. BLAN-
KENSTEIN 1962) .

2. Kaloriferle isitilan odaya ayni sartlar altinda yan yana yerles-
tirilmis olan mese ve goknar orneklerinde denge rutubetlerinin gidisi
farkli olup mese gdknara nazaran daha diUsuk denge rutubeti degerleri
gostermektedir.

3. Kaloriferle isitilan odaya kalorifer radyatorinun yakinma ve
radyatdrden uzak olarak yerlestirilmis bulunan mese 6rneklerinin resim-
deki grafikleri yakindan incelendigi taktirde de gorulecegi gibi, kalori-
ferin yanmadigi yaz aylarinda bu iki egri birbirine yaklasmakta, fakat
hicbir zaman kesismemektedir. Kaloriferin yandigi kis aylarinda % 5
rutubet derecesine kadar kuruyan kalorifer radyatérinin yakinindaki
orneklerin denge rutubetleri, kaloriferin yanmadigi yaz aylarinda ayni
iklim kosullari altinda bulunduklari radyatorden uzakta yerlestirilmis
olan drneklerin denge rutubetlerinin altinda seyretmektedir.

Boylece, kaloriferin yandigi kis aylarinda radyatorlere yakin olan
ve daha dusik rutubet derecelerine kadar kuruyan orneklerin, radyator-
den uzak bulunan ve daha az kuruyan &drneklere nazaran, ayni iklim ko-
sullar altinda daha az rutubet aldiklari gérdlmektedir. Bu durum agac
malzemenin kullanilmadan evvel iyice kurutulmasinin dnemini goster-
mektedir.

4. Kis aylarinda da isitilmayan bir odadaki hava sartlarinda odu-
nun denge rutubetinde meydana gelen degismelerin ¢ok az oldudu ve
% 14,5 ile 19% 16,3 arasinda degistigi goéralmuastir. Bu oda kosullarinda
ajac malzemenin denge rutubeti yazm dusitk, kisin daha yuksektir.
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5. Bodrum katmda, mevcut kalorifer borularinin isitici etkisi
denge rutubetinin, 6zellikle kis aylarinda en dusik, sonbahara dogru he-
nidz kalorifer yanmadan 6nce en yluksek derecesine ulastigi goralmuastar.
Ancak denge rutubetleri grafikte de goéruldugu gibi kaloriferle isitilmis
odadaki denge rutubetlerine oranla daha yuksek bulunmustur. Deneme-
lerden elde edilen sonuclara goére denge rutubetinin 19%10,7 ile '% 16,1
arasinda degistigi saptanmistir.
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