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Kazdagi Goknarmm bash basma bir tiir olup olmadigdi yakin, zaman-
lara kadar miinakasa edilmistir. 1883 yilinda ilk defa Kazdaglarmdaki
Goknar1r Ascherson ve Sinten bulmuslar ve bu Gdknari Abies alba Mili,
in varyetesi, olarak kabul etmislerdir. Daha sonra Ascherson Kazdagi
Goknarmm A. alba ile A. cephalonica Loud arasinda bagimsiz bir tir ol-
dugunu ifade ederek, Kazda§i Goknarina Abies equi-trojani demistir.
Gunier ve Maire ise Kazdagl Goknarmi kozalak dis pullarinin Abies nord-
manniana Spach’mkine benzedigini gézénune alarak bu Goknarm A. nord-
manniana’nin bir varyetesi (Abies 1ordmanniana var. equi- trojani) ol-
dugunu kabul etmislerdir. 1925 yilinda Uludag Goknari, Abies bornmiil-
leriana Mattf. adiyle bash basina bir tiir olduktan sonra, Kazdagi Gok-
nari da Abies bornmiulieriana var. equi-trojani olarak degistirilmistir.
Halbuki Mattfeld (48 s. 41), Kazdagi Goéknarmi morfolojik &zelliklerine
bakilarak ne eski miuelliflerin yaptigi gibi Abies albaya ve ne de Abies
cephalonica’ya ve istense de bu iki tiirden biri haline konamayacagini séy-
lemektedir ve «boyle birine oldugu kadar digerine de yakin akraba olan,
fakat hicbiri ile hakl olarak veya tatminkar bir sekilde irtibat haline ge-
tirilemeyen tipler 6zel turler olarak islem gérmelidirler» demektedir.

Krause (47 s. 12) Goknarlarm ayirim' anahtarinda, Kazdagdi Gokna-
rmi ayri bir tir olarak almakta ve igne yapraklarini sivri, tomurcukla-
rint hafif recineli, diye tanimlamaktadir.

1936 yilinda Flous (27 s. 74), Kazdagi Géknarmm Abies cephalonica
ile Abies bornmulleriana’nm hibriti olabilecedini belirtmistir.

1959 yilinda ise Aytud (7 s. 155)., polen morfolojileri lizerinde aras-
tirmalar yaparak, Kazdagi Géknarmm bir hibrit oldugunu tesbit etmis ve

* Ayni isim altinda hazirlanmis ve kabul edilmis doktora tezinin o&zetidir.
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ebeveyinlerinin de Abies bornmiilleriana ile Abies cephalonica oldugunu
yazmistir.

Yaltirtk (73 s. 34) m belirttigine gore; 1965 yilinda Coode ve Cul-
len, Turkiye Goknarlarmi sirglinlerine ve tomurcuklarina gére Abies
cilicica Carr. ve Abies nordmanniana Spach, diye iki tire ayirmislar ve
Abies equi - trojaniyi Abies nordmanniana’nm alt tird olarak almislardir.
1971 yilinda Liu, Abies equi -trojaniyi Abies cephalonica var. graeca
Fraas’m synonymi kabul etmistir. Liu Turkiye’deki 4 Goknar tiruni;
Abies normanniana, Abies cilicica, Abies bornmilleriana (tabii bir hibrit)
ve Abies cephalonica var. graeca olarak siniflamaktadir.

Butln bu gorusleri bir araya getirdigimizde Kazdadi Géknarmm ol-
dukca karisik bir tur oldugu gorilmektedir.

Kazdagi Goknarmm vyayilis alani Saat¢ioglu (61 s. 203), Kayaclk
(42 s. 94), Gokmen (28 s. 86) ve Arbez (4 s. 12) tarafindan Kazdaglari
olarak belirtilmis, alan ve yukseklik olarak yayilisinda detaya inilmemis-
tir. Ayrica Gokmen ve Arbez, Susurluk ile Mustafakemalpasa arasmda
bulunan Cataldagda yayilmis olan G6knara da Kazdadi Goknari demisler-
se de; bu iki sahadaki Goknarm birbirinden farkli oldugu arastirmamiz
sonunda ortaya cikmistir.

Kalipsiz (41 s. 29), Kazdaglarmda Karacamlarin Goknarlar tarafin-
dan tasfiye edildigini belirtmistir. Kazdagi Géknarmm karisik mescere-
lerde Karagamla karsilikli olarak yas - boy ve yas - cap iliskileri oldukca
dikkati cekmesine ragmen, Uzerinde detayli arastirmalar yapilmamistir.

Kazdagi Goknarmm yas - boy iliskilerinde Cam’a gore g6sterdigi fark-
hihiklar, bu agac tirtnin genclestirme ydntemlerinin de diger Goknarlara
nazaran farkli olacagdi kanisini vermektedir. Kazdaglarmda karisik mes-
cerelerde orman karakterleri, orman kurulus tipleri,, tabii genglestirmenin
sartlari ve tabii genclesmenin seyri kendine 6zgl bir durum arzeder. Ay-
rica diger Goknar turlerimizin yayilisi dikkate alindiinda, Kazdaglarimn
daha farkl iklim tipleri icinde oldugu gorilmektedir. Ekolojik &zellikler-
den bilhassa Kazdadi Goknarmm 1sik ihtiyaci ve bu ihtiyacin derecesi,
genclestirme problemlerine esasli temel bilgiler verecektir. Kazdagi Gok-
narinm silvikiltirel - ekolojik istekleri karisik mescerelerdeki karisima
giren turler ve karsilikli biyume iliskileri arastirilarak bu agac¢ tlrindn
orman kuruluslari ve gaye tipleri de dikkate alinarak uygun tabii gencles-
tirme metodlari tesbit edilmistir.
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I. BOLUM

KAZDAGI GOKNARI (Abies equi -trojani Ascliers
et Sinten; NIN BOTANIK OZELLIKLERI

Akdeniz c¢evresinde, Avrupa ve Anadoluda tabii olarak yetisen Gok-
narlar bulunduklari yerlere gore birbirinden dis morfolojik, ic morfolojik
ve polen morfolojisi bakimindan farklar goésterirler. Bu Gdknarlarda 6n-
celeri tir ayirimi icin yalnizca dis morfolojik 6zellikleri esas alindigi hal-
de, daha sonra i¢ morfolojik 6zelliklerine ve en son alarak da polen 6zel-
liklerine bakilarak tir ayirimi yapilmaktadir. Akdeniz cevresinde tabii
olarak yetisen Gdknarlar dis morfolojik bakimdan ayirima tabi tutulduk-
larinda; kozalak sekilleri, yapraklari, tomurcuklari, genc surgunlerinin
tuyli veya ciplak olusu ve govde formu gibi &zelliklerine bakilmaktadir.
Bu 6zellikler Géknarlarin yayilmis oldugu cesitli yerlerde farkl durumlar
gostermektedir. Aslinda bu ozellikleri tesbit ederken de bir takim farkh
gorusler ortaya ¢ikmistir. Davis (17 s. 70), Abies equi -trojaninin tomur-
cuklarina reginesiz dedigi halde, Mattfeld (48 s. 41), tomurcuklarin regine-
li oldugunu belirtir. Gaussen’de, Turkiye’de yapilan Symposium vesilesiy-
le, 1973 Ekim ayinda Kazdaglarmda yaptigr seyahatte, Kazdad:r Gok-
nari tomurcuklarinin hafif recine tabakasi ihtiva ettigini tesbit etmistir.
Yaprak sekilleri de oldukca degiskendir. Abies equi - trojaninin birgcok &r-
nekleri Ozerinde lup ve mikroskop ile yaptigimiz galismalara gdre; yap-
raklarin batici sivriden kit ve hafif kertikli veya ¢ok belirgin kertikli olu-
suna kadar, oldukga degisken sekilleri bulunmustur.

Goknarlarda morfolojik Ozelliklere bakarak tur ayirimi oldukca zor
goziikmektedir. Aytug (8 s. 116), GOknar turlerinin ayirim ve teshisinde
en énemli ve degismez 6zelliklerin dis morfolojik &zelliklerden ¢ok i¢ mor-
folojik Ozellikler olacagini sdylemektedir. Tirkiye Goknarlari tzerine
yaptigr arastirmasinda, 4 Goknar tirimize ait ic morfolojik odzelliklerin
biylk 6lcude farkhilig:, 6zellikle 6z 1sinlardaki hiicre adedi ve maksimum
yukseklikleri bakimindan olan fark, acik sekilde gorilmektedir.

Tur ayiriminda polen 6zelliklerinin de ¢ok 6nemli bir yeri oldugu ger-
cektir (9 s. 118). Bilhassa bu konu Kazda§i Goknari igin ayri bir anlam
tasimaktadir. Kazdagi Goknarmin polenleri mikroskop altinda incelendi-
ginde, polenler arasinda sekil bakimindan farkli ve anormal formlar gos-
teren fertlerin ¢cok miktarda oldugu goralar. Ayrica polenlerin boyutlari
Onemli bir varyasyon icersindedir. Kazdaglarmdan aldigimiz polenler ze-
rinde yaptigimiz incelemelere g6re, Abies equi -trojaninin gévde uzunluk
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Olclleri 84,6 -114,6 mikron arasindadir. Bu durumu diger G6éknarlarda gor-
mek olanak disidir. Polenleri ¢ok farkli sekil ve boyutlarda olan bu gibi
tirlerin melez oldugu Moss’a atfen Aytug (10 s. 38) tarafindan bildi-
rilmektedir. Melez polenlerinin % 50 sinden fazlasi normal olma-
yan polenlerdir. Normal polenlerin de bir kismi ¢ok kiguk bir kismi ise
oldukca biyuktir. Polen gévdesinden baska, polen baloncuklari da ¢ok
farklh durumlar géstermektedir. Baloncuklarin boyut ve sekil varyasyon-
lari oldukga fazladir'. Bu durumlar Kazdagi Goéknarlarmdan aldigimiz po-
lenlerde de oldugu gibi tesbit edilmistir. Belirtilen degisik 6zelliklerine ba-
kilarak Kazdaglr Goéknarmm bir melez oldugunu kabul etmek gerekir.

Kazda§i Goknarmm dis morfolojik bakimdan ebeveyni oldugu kabul
edilen Abies bornmiilleriana Mattf. ile Abies cephalonica Loud. a benze-
digi gorilmektedir. Kazdagi Goknari, Toros Goknarmdan kozalak dis pul-
larinda goriilen farktan dolayi kolayca ayirt edilir. Abies nordmanniana-
dan ise geng siirgunlerindeki ve tomurcuklarindaki farklara bakilarak ayrit
edilir. Abies nordmannianada geng surginler tiyli tomurcuklar reginesiz
oldugu halde, Abies equi -trojanide geng sirglnler tlystz, tomurcuklar
hafif recineli ve daha blyuktir. 1883 yilinda, Kazdagdi Goknari ilk defa
bulundugunda Ascherson’un onu Abies alba Mili, e benzetmesine ve Abies
alba var. equi -trojani demesine ragmen, Kazdagd:r Goknari geng sirgln-
lerinin tlysiz olusu ile geng slrgunleri tiyli olan Abies aibadan kolayca
ayrilir.

Mattfeld (48 s. 13), Goknar tirlerinde kismen ayni ozelliklerin tek
tek turlerde tekerrir ettigini, fakat cesitli kombinasyonlar halinde de or-
taya ciktigini ifade etmekte ve «sistematik bakimdan bu tipler ya bir tir
halinde toplanmali ve bunlar bu tir icinde alt tiir veya varyeteler olarak
birbirinin yapnma konmali, ya da bunlarin hepsi 6zel tirler olarak kabul
edilmeli ve bu son dislince tarzi kesin olarak tercih edilmelidir» demekte-
dir. Kazdagi Goéknarmm, i¢ morfolojik ve polen 6zelliklerindeki farklilik-
lar1 yaninda, dis morfolojik bakimdan da, yukarida belirtmeye calistigimiz
gibi, bir tasnife tabi tuttugumuzda, Kazdagdr Goéknarini da basl basma bir
tir olarak kabul etmek durumundayiz.

Kazdadr Goknarmm sadece Kazdaglarmda olmayip, Mustafakemal-
pasa ile Susurluk arasindaki Cataldagda da bulundugu Gokmen (28 s. 86)
ve Arbez (4 s. 6) tarafmdan belirtilmistir. Kazdaglarmdaki Goknarla Ca-
taldagmdaki Goknar, dis morfolojik bakimdan farkl gérilmemistir. iki-
sinde de genc¢ surglinler tiyslz, kozalak dis pullari i¢ puldan uzun ve di-
sari sarkmis, igne yapraklar sivri baticidan kit ve kertikliye kadar cesitli
durumda, tomurcuklar hafif recine tabakasi ile kapli ve agacin genel go-
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rundsi birbirinden farkh degildir. Bu iki Goknarda tir tesbitinde dis mor-
folojik &zellikler yaninda diger ayirim unsuru olan polen morfolojik etidi
yaptIlmistir. Tez konusu ve yayilis bakimindan énemli olan bu tereddit’l
gidermek icin Kazdaglarmda ve Cataldagdaki Goknarlardan polenler top-
lanmistir. Polenlerin tabii tozlasma sireleri icinde toplanmasina 6zellikle
dikkat edilmistir. Toplanan polenlerin preparatlari teknigine uygun sekil-
de Wodehouse metoduna gére hazirlanmistir (10 s. 54). Etid igin ideal
siskinlige erismis polenlerde polar ve profil gorintslerden resim |’de be-
lirtilen boylar él¢ilmustur. Her oOlcl her polende 100 defa tekrarlanmis-
tir, yani her boyut 100 o6lgme ile tesbit edilmistir.

Resim 1 : Bir polen Uzerinde yapilan olgmeler.
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Profil gorinus :

B = Baloncugun uzunlugu

P = Baloncugun yuksekligi

p = Baloncugun goévdeden acikhgi

Exb = Baloncugun ektekzin ve mezekzinin beraber kalinligi
exb = Baloncugun ektekzinin kalinhgi

h = Polen gdvdesinin yiksekligi

e = Polen gémleginin maksimum kalinhgi

Polar gorinisa :

L = Polen gdvdesinin boyu

1 = Polen govdesinin eni

B = Baloncugun boyu

b = Baloncugun eni

be = Baloncugun gdévdeden agikhgi

Olgmeler hem Kazdagmdan ve hem de Cataldagindan toplanan polen-
lerde yapilmistir.

Kazdagmdan ve Cataldagindan aldigimiz polenlerin cesitli boyutlari-
nin ortalama 6lcileri ile standart sapmalarina dayanarak, bu 6lcller ara-
sindaki farkin tesadife baglanabilecek bir fark mi, yoksa &nemli bir
fark mi oldugu ve dolayisiyla bu 6rneklerin ayni topluma veya farkli top-
lamlara ait olmasi gerektigi (zerinde durulmustur.

Aritmetik ortalamalarin karsilastiriimasi ile elde edilen netice tablo
1 de goraldagi gibidir. Bir poleni tam olarak belirleyen bu boyutlarin or-
talamalarinin karsilastiritimasinda L, b, be, j3 p, P, boyutlarinda énemli
bir fark yoktur, yani significant degildir. Buna karsilik h ve ¢ boyutlari
% 95 ihtimalle significant, 1, B, Exb, exb boyutlarinda %99,7 ihtimalle
significanttir, yani manali olarak farkhdir.
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Tablo 1 : Aritmetik ortalamalarin karsilastirilmasi
Olgii birimi mikron
(Oled, bir M )

M=M L—Mg 3s

L= 0,09 2,58 9%99,7 ihtimalle Signifieant degil
1= 3,34 2,49 ° > Signifieant
B= 4,58 2,79 9 °
b= 032 1,95 3 » Signifieant degil
be= 0,551 1,65 > > = >
= 1,80 2,01 ° » > °
= 1,80 1,34 %95 ihtimalle Signifieant
, 13= 0,58 1,80 9099,7 ihtimalle Signifieant degil
P= 042 2,10 2099,7 ihtimalle Signifieant degil
p= 0,36 1,50 » - ° »
c= 028 0,39 > > ° >
c= 028 0,26 %95 ihtimalle Signifieant
Exb= 0,79 0,27 2099,7 ihtimalle °
exp= 052 0,37 > - »

Kazdagmdan alman polenlerle, Cataldagmdan alman polenlerin boyut-
larinda gérdugumiz bu farklar yaninda esas olarak polenlerin sekilleri
arasinda onemli farklar tesbit edilmistir.

Polen baloncuklarinin ornemantasyonlari arasindaki degisiklikler tes-
his dzelliklerindendir (10 s. 28). Kazdagmdan ve Cataldagmdan aldigimiz
polenlerin baloncuklarinin ornemantasyonlari gok farkhidir (Resim 2). Ca-
taldagindan alman polen baloncuklarinda biyik adaciklar acik, kiclk
adaciklar kapalidir. Kazdagmdan alman polenlerin baloncuklarinda ise bi-
yik adaciklar kapali kiicik adaciklarin ¢ogu kapali olmakla beraber agik
olanlar da mevcuttur.

Polen gomleginin sekli de farklidir. Kazdagmda polen gémlegi dalga-
I Cataldagmda polen gémlegi dizdir (Resim 2).

Kazdagmdan aldi§gimiz polenlerle, Cataldagmdan aldigimiz polenlerin
boyutlari arasindaki farklarla, resimde gorildugi gibi- baloncuklarin or-
nemantasyonu, polen gomleginin sekli ve polenin genel goriinlist arasin-
daki farklar, bu iki Gdknar toplumunun birbirinden ayri tolumlara ait ol-
dugunu ve Cataldagmdaki Gdéknarm Abies equi -trojani olmadigini bize
gostermektedir. - V& . *

Kazdagmdan ve Cataldagmdan alman polenlerin boyutlari énemli bir
varyasyon icindedir. Yani ¢esitli boyutlarin alt ve tst sinirlari birbirinden
olduk¢a uzaktadir. Diger Goknarlarda boyle bir varyasyonu gérmek ola-



Resim 2: Solda; Cataldagmdan, sagda; Kazdagindan alman polenler (x500).
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naksizdir. Polenlerin boyutlari yaninda sekilleri de oldukca énemli varyas-
yon igindedir. Her iki polen topluluklarinda bozuk polenlerin sayisi gok-
tur. Bozuk polenler, polen gdévdesindeki bozukluklarla, polen baloncukla-
rindaki bozukluklari icine almaktadir. Ayrica gelismemis ¢ok kiiguk polen-
lerde bulunmaktadir. Polenlerin bu 6zellikleri bizi Cataldagmdaki Gokna-
rin da Kazdagi Goknari gibi melez olabilecedi distncesine gotirmekte-
dir.

Cataldagmdaki Goknara Arbez ve Gokmen’in Kazdagi Goknari deme-
lerine ragmen, arastirmamiz sonunda bu Gdknarm Abies equi - trojani ol-
madi§1 inancina varilmistir.

Kazdagdi Goknari, Anadolunun Kuzey batisinda Biga yarimadasinin
daghk mintikasi olan, genel olarak Kazdaglari dedigimiz daglar Gzerin-
de bulunmaktadir. Kazdaglari, en yiksek tepesini 1767 m ile Babadagm
hemen do§usundaki Kartaltepede yapar. Bu tepeden kuzey, kuzey dogu
ve do§u yoénde uzanan sirtlar bazen alcalip bazen yukselerek Kazdaglari-
ni meydana getirirler. Kazda§larmdaki bu sivri noktalar birbirlerinden
30 - 40 km mesafelerdedir. Giurgenda§i (Tavsanoynagl) 1434 m, Katran-
dagi 1300 m, Eybekdagdi 1295 m, Susuzdagi 1000 m ve Egrikabaagac¢ dagi
800 m dir. iste Abies equi - trojani Kazdaglarmda bdyle birbirinden olduk-
ca uzak mesafelerdeki tepelerin kuzey yamacglarinda kicik alanlari kap-
lar. Kazdaglarmda Goknar, yalnizca sivri tepelerde ve dere yataklarinda
bulunhiaktadir. Géknar alanlari arasinda bir devamlilik séz konusu degil-
dir. Kazdaglarmda parcali ve devamli olmayan bir yayilis gérilmektedir.

Goknarlarm Akdeniz cevresi, Avrupa ve Anadoludaki yayilisinda
Mattfeld (48 s. 16), bazi &zelliklere deginmis ve bu konuda «Gdknarlarda
tecrit edilmis yetisme muhitlerinin bir zamanlar misterek oldugu ve bu
gin Goknar bulunmayan ara bolgelerde dahi iklim bakimindan elverisli
zamanlarda Goknar bulunmus oldugu dislndlebilir. Bu olasilik Akdeniz
havzasi icin bugline gore daha rutubetli olan tersiyerde mevcuttu. Havza-
da yavas yavas ortaya cikan kuraklasma, bir ¢cok daglik bolgelerde ve bil-
hassa alcak rejyonlarda Gdknarm yok olmasi sonucunu meydana getirdi
ve ancak pek az ve elverisli yerlerde kucglk veya bluylk mescereler halin-
de varliklarini koruyabildiler. Géknarlarm bugiinki yayilis alanlari zaman-
la jeolojik buyuk degdismeler ve iklim farklilasmalari ile tecrit edilmistir.
Bu izalasyon nedeni ile, misterek toplu yayilis alaninin daha bulylk sayi-
da parcali alanlara ayrilmasi, bu minferit bolgelerdeki tiplerin farklilas-
masi icin elverisli etki yapmistir ve bazi melezler ortaya c¢ikmistir.» de-
mistir. Kazdaglarmin yuksek yerlerinde daginik durumda olan Abies
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equi - trojaninin bdylece meydana gelmis bir melez oldugunu kabul etmek,
hem yayilisi ve hem de melez olusu bakimindan cok yerindedir.

Kazdadr Goknarmm Kazdaglarmda birbiriyle hic¢ ilgisi olmayan 6
ayri yerde yayilmis bulundugu tarafimizdan tesbit edilmistir (Resim 3).
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Resim 3 : Kazdagi Goknarmm Turkiyedeki Yayilisi.

1 — Kalabak tepe eteginde (karanhk dere), 122 hektarlik kiiclk bir
saha Uzerinde, sadece kuzey bakida, 1200 -1650 metreler arasinda, Kara-
cam ile karisik vaziyette Kazda§i Goknari bulunmaktadir.

2 — Kazdagr Goknari en genis ve toplu yayihisini 2530 hektar ile
Gurgendagmda yapmaktadir. Géknar burada blylk kismi itibariyle Kara-
camla karismaktadir. Karisima yer yer kayin da girmektedir. Goknar esas
olarak kuzey bakilarda olmakla beraber 1200 m den sonra kugik sahalar
halinde guney bakilarada ge¢cmektedir. Burada yayilis dere iclerinde
450 - 500 m ye kadar inmektedir, fakat asil yayilis 1000 -1434 m 1ler ara-
sindadir.

3 — Eybekdagl ve Atkayasmda 1300 hektarlik bir saha (zerinde
kuzey bakilarda Goknar ¢ok daginik bir yayilis géstermektedir. 700 -1295
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m yukseklikler arasinda Mese, Karacam ve GoOknar karisik mescereleri
bulunmaktadir. Goknar dere iclerinde 400 m ye kadar inmektedir.

4 — Susuzdagda 1000 hektarlik saha lizerinde Gdknar, Karagcam ve
Mese ile ve bazi sahalarda da Kayin ile kuzey bakilarda, 650 -1000 m ler
arasinda oldukca daginik bir vaziyette bulunmaktadir.

5 — Egrikabaaga¢ daginda 650 - 800 m ler arasmda, kuzey bakida
Goknar, Karagcam, Mese ve Kestane ile 410 hektarlik bir saha lzerinde
toplu halde bulunmaktadir.

6 — Agidagmda, dere iclerinde ve yamaclarinda 150 hektarlik bir sa-
hada Goknar, Karagam ve Mese ile karisik vaziyettedir.

Kazdagir Goknarmin yayihisi toplam olarak 5512 hektardir.

1. BOLUM

KARISIK MESCERELERDE KAZDAGI GOKNARI (Abies equi - trojeni
Ascli. et Sint.) ILE KARACAM’IN (Pinus tiigra Arnold. var. Pallasiana
EndlJ KARSILIKLI BUYUME IiLISKILERI

Silvikilltirde genclestirme metodlari, mescerelerin saf veya karisik
olusuna ve karisimin devami bakimindan karisik mescereyi meydana ge-
tiren tirlerin biyolojisine, 6zellikle biyolojik vitalitesine, ekolojik 6zellik-
lerine gore dasunulur. Bir agac turlnin silvikilturel ozellikleri tzerinde
konusabilmek icin, ilkbnce o agac tlrtinin mescere icindeki yasa gore boy
gelismesi ve silvikultirel - ekolojik istekleri (is1, rutubet, 151k, toprak vs.)
nin bilinmesi gereklidir.

Yontem : Goknarm yayildigi alanlarda, Karagcam - Kazda§i Goknari
mescerelerindern 30 adet deneme alani alinmis, bu sahalar iginde yan ya-
na veya aralarinda 8 -10 m uzaklik bulunan bir Kazdagir Gdknari ile bir
Karagcam Kkesilip, gévde analizi yapilmistir. Buna gore, 30 Kazda§i Gok-
nari ile 30 Karagamin, ayni yetisme muhitlerindeki ekolojik sartlar altin-
da yasa gore karsilikli boy ve c¢ap gelismeleri arastirilmistir. Ayrica ge-
sitli yerlerdeki kesimler izlenerek 100 adet kesilmis Goknar Uzerinde yas,
1,30 m deki cap ve agac boyu teshiti yapiimistir.

Deneme alanlarinin alindigi yerler, Géknarm yayilisina paralel olarak
yaptimistir. Goknarin toplu vaziyette yayildigi alanlarin biyikligline ve
devamli yayilis alanlarina gdre deneme alanlarinin sayisi tesbit edilmis-
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tir. Bu yayihis icinde de kayalik, toprak bakimindan ¢ok fakir ve ¢ok dik
yamaclardaki bozuk mescereler deneme alanlarina konu edilmemistir. Ay-
rica dere icleri ile kuytu ve cok rutubetli olan ¢ukurluklardan da deneme
alanlarir alinmamistir. Yani deneme alanlarinin se¢ciminde ekstrem nokta-
lardan kacinilmistir. Yayihis konusunda aciklandigi gibi Kazdagi Goknari
bu alanlarda kuzey bakilarda bulunmaktadir. Ancak 1200 m den daha yuk-
sek yerlerde cok az bir alanda giney bakilara ge¢cmistir. Bu durum, yalniz
Gurgen daginda s6z konusudur. Onun i¢in deneme alanlari kuzey bakilar-
dan secilmis, ancak Giirgendagda bir alan gliney bakidan alinmistir. Yine
yayilis konusunda belirtildigi gibi, Kazdag: Gdknari bu alanlarda oldukga
parcali bir yayilis géstermekte ve her parcadaki yayilisin alt ve tst sinir-

Kazdaglarinda A.equi-trojani ile P nigramn 30G.»30K¢ &rnedinin gévde analizi
neticeleri esal alinarak aritmetik ortalamalarina gsre karsihikli yag-bcy
minasebeti

Resim 4 : Abies equi - trojani ile Pinus nigra’nm karsilikli yas
boy iliskisi.
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lar1, birbirinden ¢ok yikseklik farki géstermemektedir. Yayilistaki alt ve
ust ekstrem alanlari g6zénine alinmazsa, genel yayilista bazi yerlerde
100 - 200 m, bazi yerlerde ise 300 - 400 m lik ylkseklik farklari bulunmak-
tadir. Bu durum nedeniyle de alman deneme alanlarinda yikseklige goére
bir sniniflandirma yapilmasina ihtiya¢ gériilmemistir. Esasen alman de-
neme alanlarinin yiksekliklerine bakilirsa, yayilis alani kiicik oldugu icin
deneme alanlarinin yikseklige gore dagilisi her 100 m ye isabet edecek
sekildedir.

30 deneme alaninda yanyana veya aralarinda 8 -10 m mesafe bulunan
Karagcam ve Kazdagl Goknarinm, 60 aga¢ Uzerinde (30 Goknar, 30 Kara-
¢am) yaptigimiz goévde analizleri su sonuglari vermistir.

1 — Butln yetisme mubhitlerinde (650 m den 1650 m yukseklige ka-
dar) yas - boy gelismesi egrisinde ortalama degerlere gore, Kazda§li Gok-
nari Karacamdan yukarda seyretmektedir (Resim 4).

2 — Yas - boy gelismesinde, genclik caginda (ilk 5-10 yil) Karagcam
Kazdagl Goknarmdan biraz daha hizli buyimekte, fakat 10 - 20 yasindan
sonra Goknar Camin Uzerine ¢ikmakta ve devamli olarak Gstun bir seyir
gOstermektedir.

3 — Goknarla ¢cam arasindaki bu gelisme farki o kadar aciktir ki;
Goknar 42 - 70 yil sonra Camin altina geldigi halde, 70 - 90 yil icinde Ca-
ma, boy ve cap bakimindan yetismekte ve onu gecerek ara ve alt duruma
getirmektedir (Resim 5).

4 — Kazdagi - Goknari, 70-90 yasinda 24-30 m boy yaptig! halde,
bu boylara karagam ancak 130 -140 yaslarinda ulasabilmekte, veya c¢ogu
zaman ulasamamaktadir (Resim 6).

5 — Kazdagi Goknari, 70 90 yasmda 50 - 65 cm cap yaptigi halde, bu
cap!l Karacam ancak 130 -140 yaslarinda yapabilmekte veya bu capa yeti-
sememektedir (Resim 7).

6 — Kazdagi Goknari ile Karagam ayni zamanda ayni alana gelecek
olurlarsa, ancak 30 -40 yil bir arada yasayabilme olanagini bulmakta ve
daha sonra ara ve alt tabakaya itilen Karacam alandan uzaklasmaktadir.

Silvikilturde, Kazdaglarmda Kazdagdr Goknari - Karagam mescerele-
rinde genglestirme metodu secerken; Kazdagli Goknan ile Karagami aym
zamanda ayni alana getiren veya orta Avrupa ormanciliinda oldugu gi-
bi, GOknara (Abies alba Mili. Pinus silvestris L.) 10-15 yillik bir yas -
boy Ustinligu veren genclestirme metodlarmm aynen kullaniimasinin

or. Fak. Dergisi A - 12
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Abies equi-trajam

Resim 5 :

C. ATA

PinuS nigra

Ortalama egriye yalcin, 30- 31 numarali Kazdadi Gok-
nari ve Karagcamin yas-boy iliskileri ile gévde ana-
lizleri. Goknar 71 yil sonra Camin altma gelmistir.
Girgendagi, Austin bayiri, 1300 m. N baki.
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KiTrtvy.-rmria 30 Ayrt yw(fcn alinan deneme «halaminda »an yana biyimi*
'30G.*30K¢) M abacin govde atiija neticelerine gort A.etya-lrojani ite
granin karhhkti yas-boy miinaoebitlen
| Bnbirine ¢ok benzeyen esriler atinmamjtir)

Beyim)

Resim 6 : Abies equl -trojani ile Pinus nigra’nm yas -boy ilis-
kileri.

mimkin ve maksada uygun olmadigi goérilmektedir. Bu itibarla orta Av-
rupada Goknar - Saricam karistk mescereleri igin 6n gorilen hususlar
Kazdagr mintikasinda Goknar Karagcam karisik mescereleri icin temelin-
den farkli olacaktir. Bu nedenledir ki genglestirme metodu segerken, Kaz-
dagi Goknari ile Karacamin yas - boy gelismesini dikkate alan metodlar
tzerinde durulmustur.

Girgendag ve Kacakatrandagmda 1200 -1400 m yukseklikler ara-
sindaki cesitli mescerelerde, istihsal amaci ile kesilmis olan Géknarlar-
dan 100 tanesinin yas, boy ve 1,30 m deki caplari tesbit edilmistir. Kesil-
mis Goknarlardan 6lgme yaptigimiz fertler, gévde analizi icin sectigimiz
fertlerin ozelliklerini tasimaktadir. Yani normal kapalilik iginde biyu-
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Kudaglarinda 30U ayri yerden alinan deneme sahalarinda yan yana buyiimuj
(30G»30K¢.) G0agacin govde analin neticelerine gbre A. cqui-trojani ile
Rnigrantn  karsilikli  yas-cap minasebeti

(Birbirine ¢ok benzeyen egriler alinmamistir.)

Resim 7 : Abies equi - trojani ile Pinus nigra'nin yas - cap iliski-
leri.

mis, tabii dal budanmasini tepenin hemen altina kadar yapmis, dizgin
ve dolgun gdvdelerdir. Tamamen serbest baylimis veya siper altinda kal-
mis fertlerden 6lgme yapilmamistir. Ust boya katilan galip agaclar 6l-
culmustar. 75 -90 yaslarinda Goknarlar 50 - 65 cm ¢ap Ve 25 - 30. m boy
yapmaktadirlar. Bu sonug, 30 Gdknar Uzerinde yaptigimiz govde analizi
sonuclarina uygunluk goéstermektedir.

Grafiklerin hepsinde ¢ok acgik olarak goérildigu gibi, ayni mintika-
larda ayni ekolojik sartlar altinda yetismis Kazda§i Goknari ve Karagam-
larin, karsilikli yas - boy ve yas - cap iliskilerinde Kazdagi Goéknari, Ka-
racamdan daha iyi gelismektedir. ileri yaslarda egriler arasindaki fark
cok, buna karsilik ilk 20 - 30 yillik gelismelerinde ise durum daha komp-
like gorilmektedir. Bunun i¢in Kazdagi Goknari ile Karagamin ilk 20 - 30



KAZDAGI GOKNARININ SiLVIKULTUREL OZELLIiKLERI 181

yillik blytme iliskilerini acikhga kavusturmak lzere matematik yontem-
lere basvurmakta fayda gorulmaustur.

Yontem : 30 Kazdagi Goknari ile 30 Karacamda yaptigimiz gévde
analizleri sirasinda 5,10,15, 20 ve 30 yaslarindaki boy tesbitleri de yapil-
mistir. Bu degerlere goére yas kademeleri icin aritmetik ortalama ve
standart sapma hesaplanarak «t kontrolii» yapilmistir. iki ayri toplum-
dan alinmis &rneklerin (m ve n2) aritmetik ortalamalari (lil ve h2) ve
standart sapmalarina gore bulunan «t» degerine dayanarak, iki topluma
ait blylme ortalamalari karstlastiriimistir. Yani ortalamalarinin farklari
lizerinden kurulacak teste gore, ortalamalar arasindaki farkin onemliligi
belirlenecektir. Bulunan «t» degeri, (1% 95 ihtimalle bulunan) «t0®» ten
daha buylk ise hipotez reddedilir, ortalamalar arasmda énemli bir fark
vardir, yani significanttir. Bu esaslar dahilinde 5,10,15, 20 ve 30 yaslar
icin analizler yapiimistir.

Analizlerin sonuglarini degerlendirirsek; 5 yasma kadar Karagcamla
Kazdagi Goknarmm boy gelismelerinde dnemli (significant) bir fark var-
dir. Bu fark Karacam lehinedir. 5 yasindan sonra 10, 15 ve 20 yaslarma
kadar boy gelismelerinde 6nemli (significant) bir fark yoktur. Az veya
cok esit bir biyime kabul edilmesi mimkindir. Bu devre i¢cinde 20 yasin-
dan sonra ise Kazdagi Goknari ustinlugi ele almaktadir, «t» degerine dik-
kat edilirse :

5 Yasinda t = 51 >to®b = 1,96
10 » t= 156 < to®= 1,96
15 » t=057< tom= 1,96
20 » t= 162 < td®= 2,008
30 » t=84 > tob= 2,014

30 yasinda «t» nin 8,4 gibi yuksek bir deger gostermesi, Kazdagir Gokna-
rinm boy buyimesinin 20 yasindan sonra slratle arttigini ve aradaki far-
kin kapanamayacak kadar blyidigunu gostermektedir. Resim 4 de de go-
raldigu gibi, 20 yaslarinda Kazdagdi Goknari egrisi Karagammkinin lize-
rine ¢cikmakta, fakat fark henlz az iken, 30 yasinda Kazdadi Géknari e§-
risi ile Karacam egrisi arasinda oldukca biyik bir fark belirmektedir.

Bu tesbhitler orijinal karakterde olup, her iki aga¢ turinun karisik
mescereleri icin silvikiltirel her tirld midahaleler bakimindan olaganusti
Onem tasirlar. Tesbit edilen iliskilerin dikkat nazara alinmamasi, isletme-
ciyi blyuk silvikilturel hatalara surukleyebilir.
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m. BOLUM

KAZDAGI GOKNARININ SIiLVIKULTURE!, — EKOLOJIK
ISTEKLERI

1. Isik Ekolojisi

Mescere Uzerine gelen dolu 1sik ile mescere icindeki 1s1§in oranini ¢i-
kartmak bakimindan, 120 000 luk 1sik 6lgebilen 151k 6lcerin biri ile daima
tamamen acik bir alanda 6lgme yapilmis, diger 1sik 6lcer ile ayni anda,
mescere icinde 6lgme yapilmistir. Olgme sirasmda 1sik 6lcerin filtresi, egi-
min az olusu nedeniyle daima yatay tutulmustur. Isik 6lgmeleri devamli
olarak bulutsuz, acik glnlerde yapilmistir. Parcali bulutlu giinlerde, gi-
nun belirli saatlerinde, ¢ok degisken isik entansitesi nedeniyle, bir sonu-
ca varmak muimkin olamamistir.

11. Kazdagi Goknarinda Nisbi Isik Alimi

Minimum 1sik alimi agacin tepesi icinde, siperde ancak asimilasyon
yapabilen yapraklara gelen isigin, agacin tepesine gelen isiga oranidir
(60 s. 86). Genglikte siper altinda ancak yasayabilen fideye gelen isigin,
mescere Uzerindeki dolu i1siga orani, gencligin minimum 1sik alimidir. Isik
azhigi gencligin gelismesine ve yasamasina sinir ceker. Kazdagi Géknarm-
da 1s1gin bu etkisini arastirmak bakimindan; genclik, siklik ve agaclik
devrelerinde, hangi minimum 1siklarda yapraklarin yasama mucadelesin-
de olduklarini tesbite c¢alistik.

Kazdagi Goknarmm tohumu, ¢imlenmek igin fazla 1s1ga ihtiyac gos-
termemektedir. Cimlenmesi icin gerekli rutubet ve Is1 sartlarina kavusun-
ca ¢cimlenmektedir. 1,0 kapaliliktaki mescerelerde 1%1,5 1sik entansitesi
altinda ve daha koyu siperde ¢cimlenme olabilmektedir. Cimlenen fidecigin
tzeri acihip 1s1k verilirse gelisme olmakta, fakat ayni kapalilikta kalirsa;
uzun yillar yasama yetene@ini muhafaza etmekle beraber herhangi bir ge-
lisme misahade edilememektedir. Glirgendagi, Eskirampa ve EJrisu mev-
kiilerinden aldigimiz bir ¢ok 6rnekler Gzerinde yas sayimi ve boy tesbiti
yaptimistir (Tablo 2). Ayni yerde koyu mescere siperi altinda 1sik, 100
olcmenin ortalamasi olarak 600 Iix bulunmustur. Ayni anda acik alanda
yapilan élgmelerde ise, 70000 liix 1sik tesbit edilmistir. 600/70 000 =
1/116 nisbi 151k altinda Kazdagi Goknari, uzun yillar yasayabilmektedir.
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Tablo 2 : : Siper altinda buylimis bazi Kazdadi Gdknari
Orneklerinde yas - boy - cap tesbitleri
Yas Boy (Cm) Cap (Cm) Isik Entansitesi
64 160 55 1/116
40 70 3,0 1/110
53 100 4,0 1/113
50 90 3,5 1/116
48 63 2,5 1/116
60 140 5,0 1/111
68 170 6,0 1/114

Sikhk icinde ve tepeleri birbirine girmis olan mescerelerde, tepe Uze-
rine gelen 1sik, tepe ve yan dallar tarafindan tutulmakta, bdylece asagi
dallarla tepe igcindeki dallar yeteri kadar 15131 alamamaktadirlar. Glrgenda-
gr, Ardigchasi mevkiinde bir siklik icinde 1sik dlgmeleri yaparak, siklikta
nisbi 1sik alimi tesbit edilmistir. Siklikta Kazdagi Goéknarlarinm alt dal-
lari 151k azhi§r nedeniyle kurumakta olup, bu dallar arasnda ortalama 800
lix 1s1k élctImastir. Ayni zamanda aciklikta dlcllen 151k 80 000 lux tdr.
Bu durumda; 800/80 000 = 1/100_nisbi 1sik alimi tesbit edilmistir.

Normal kapaliliktaki Kazdagi Goéknari mescerelerinde, 1sik alimi tes-
biti icin yaptigimiz calismalarda, ileri yaslardaki fertlerin 1sik aliminin
daha ¢ok oldugu bulunmustur. Girgendagi, Camalani mevkiinde, agac
tepeleri icinde, dallarin ve yapraklarin kurumaya basladigi yerlerde, yap-
tigimiz bir ¢cok dlgcmenin ortalamasi olarak 1000 1jx 1SIK bulunmus ve ay-
ni zamanlarda ac¢ik alanlarda ortalama 90 000 lux isik tesbit edilmistir.
Buna gdre; 1000/90 000 oranindan, Kazdadi Goknarmm ileri yaslardaki
1stk aliminin 1/90 oldugu bulunmustur.

Ayni alanlarda Karagcamlar lzerinde yapilan 6lgmelerde ise, 1sik ali-
minin ; Karacamlarda, Kazdagi Goknarma oranla oldukca fazla oldugu go-
rilmiuastar. Normal kapaliliktaki mescerelerde o yilin vejetasyon yili ba-
sinda olusmus Karacam fidecikleri bulunmakla beraber, bu alanlarda ikin-
ci vejetasyon yilinda, Karagam Fideciklerini bulmak mimkin olamamis-
tir. Halbuki, Kazdagi Goknarmm fidecikleri bu kapalilikta uzun yillar ya-
sayabilmektedir. Isik entansitesi %20 nin altma distigunde, Karacam
fidecikleri yasayamamaktadir.

Ardicbasi mevkiinde Kazdagd: Goknari sikhdi icmde, Karacam gencli-
gi de vardir. Burada, Géknarm kuruyan alt dallarindaki yapraklar tizerin-
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de 800 liix 1s1k olctlmusken, Karacamin kuruyan dallari arasinda, 13 000
lix 151k dlgulmustir. Ayni yerde ve ayni yaslardaki (14-17 yas) Kazda-
g1 Goknan ve Karagamlarin nisbi 1sik alimlari : 800/80 000 = 1/100 ve
13 300/80 000 = 1/6 olarak bulunmustur. Bu alanda, siklik icinde Kaz-
dagi Goknari cok asagilara kadar yesil yaprakli dallarla kapl oldugu hal-
de, Karacamlarin ancak tepe kisimlari ve bol 1sik alan sirgunleri canh-
dir. Ayni alana gelmis olan Karacam ile Kazdagi Goknarlan, alanda tu-
tunma micadelesini en kuvvetli sekliyle, siklik ¢aginda vermektedirler.
Bu cagda 1sik bakimindan kanaatkar olan Kazdagi Gdknari, miicadeleden
galip ayrilmaktadir. ikinci béliimde belirtildigi gibi, Karacam ile Kazdagi
Goknannin bu devrelerde esit boy gelismesi yapmalari Kazdagdi Géknari-
nin lehine bir durum gdstermektedir.

Kazdagi Goknari, 1sik alimi bakimindan, Karagamla karsilastirilama-
yacak kadar kanaatkardir. Kazdagi Gdéknannin i1sik alimi, ilerleyen yasi
ile birlikte cogalmakta; genclik caginda 1/116, siklik caginda 1/100 ve
agaclik caginda 1/90 olmaktadir.

12. lIsik Entansitesi ile Buyiime Arasindaki iliski

Ayni yerde yetisen, fakat degisik kapalilik ve 1sik entansitesindeki
Kazdagi Goknarlari farkli blyime yapmaktadirlar. Kazdagi Goknari, ko-
yu siper altmda bile ¢cok uzun yillar yasayabilmekte, fakat bir gelisme
kaydedememektedir. Optimal bir blylme yapabilmesi igin, belirli bir 151k
entansitesine ihtiyag gostermektedir. Mescere siperi altindaki genclikle,
mescere kenarindaki ve acik alandaki gencliklerin gelismesi arasindaki
fark c¢ok belirlidir. Glirgendagi, Kavgali maktagdaki yaptigimiz tesbitlere
gore; ayni yerde ve ayni bol tohum yilinda meydana gelen, fakat degisik
IStk entansitelerinde blyuyen, 18 yasindaki fidanlarin boylari 80 cm ile
6,5m arasinda bulunmustur. Bu alanda, mescere iginde 1% 5 151k entansi-
tesi hakimdir. 18 yasindaki Kazdagdi Goknari gencligi mescerenin” altini
tamamen kaplamis durumda olup, gencligin ortalama boyu 80 cm dir. Mes-
cere kenarina dogru 1sik entansitesinde artis olmakta, bununla beraber
gencligin boyu da yukselmektedir. \% 19 1sik entansitesinde boy 1,60 m ye
ve resim 8 de goruldigu gibi 1931, '% 40 ve % 60 i1sik entansitelerinde
gencligin boyu; 2,10 m, 3,0 m ve 4,20 m ye ulasmaktadir. Mescere kena-
rinda ise 1s1k entansitesi w685 olup, gencligin boyu ortalama 6,5 m dir.
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Resim 8 : Ayni yash Kazda§i Goknari gengliklerinin  degisen
1Isik entansitesi altinda meydana gelen boy blylmesi.

13. Kazdagi Goknarmm Isik istegi

Kazdagi Goknarmm, &zellikle genclik c¢adindaki 1sik istegi ve buna
bagli olarak genclestirme alanlarmda kapalilik derecelerinin ne dlgllerde
olmas! lazim geldigi Gzerinde durulmustur. Bunmi icin 2, 3, ve 4. vejetas-
yon yilini tamamlamis genclikler Gzerinde yillik siirgiin 6lgmeleri yapil-
mis ve slrgunlerin hangi 1sik entansiteleri altinda gelisme yaptiklari tes-
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bit edilmistir. Isik dlgmelerinde her kademe icin 30 6lgme ve her kade-
medeki boy sirgini icin yine 30 élgcme yapilmistir. Tablo dederleri bu tes-
bitlerin ortalamasidir (Tablo 2).
fil" »*
Tablo 3: 2, 3. ve 4. vejetasyon yillarinda degisen isik
entansitesine goére yillik boy sirgunleri

Vejetasyon yili Isitk Entansitesi Wb Boy Sirginu (cm)
2. 5 0,5
10 12
20 15
30 2,0
40 2,6
60 55
80 7.8
3. t 10— 30 1—25
30— 60 55—6,9
60 — 80 10— 125
4. 10— 30 1—27
30— 60 6— 85
60 — 80 11,3— 14,0

Olgmeler, Kazdaglarmda cok degisik noktalardan yapilarak toprak ve
iklimin etkisi minimal seviyeye indirilmeye calisiimistir. Bir ¢ok yerde
ve cok sayida, 5-6 yaslarindaki fidanlar Gzerinde yaptigimiz 6lgmelere
gore; 19610 - 30 1s1k entansitesinde fidanlar ancak 1-1,5 cm lik boy sir-
glnleri yaptigi halde, 151k entansitesinin % 50 - 60 m (zerine cikti§inda,
sirglin uzunluklarinin bir yilda 8 -15 cm ye ¢iktigr élgmelerle tesbit edil-
mistir.

Yukaridan beri belirttigimiz tesbitlere gére, Kazdagr Goknarmm
gencligi daha ilk yillarda bile, normal bir gelisme gdsterebilmesi icin %
50 - 60 1s1k istegindedir. Bu isik entansitesi ise, 0,6 - 0,5 kapalilik derecesi-
ne tekabil etmektedir. Don ve kuraklik tehlikesinden korkulmayan yer-
lerde mescereyi 0,4 kapalilik derecesine kadar gevsetmekte sakinca yoktur.
Cunki % 70 1s1k entansitesi, genclik igin ¢cok daha olumlu ve iyi neticeler
vermektedir. Kazdadir Goknarmm gencligi gruplar icinde ¢cok glizel gelis-
me gostermektedir. Grup ortasinda 1sik entansitesi '% 70 in Uzerindedir.
Grup kenarlarina dogru 1sik % 60 ve 1% 40 a inmekte, dolayisiyla gencli-
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gin boyu da kisalmaktadir. Grup icinde ve 6zellikle grubun ortasinda, don
ve kurakliga karsi meseerenin yan korumasi altinda olan genclik, \% 70
gibi yuksek 1sik da bularak optimal gelismesini yapmaktadir.

Kazdagi Goknarmm gencligi, her nekadar siper altinda, yeterli olma-
yan 1si1§a uzun yillar dayanabiliyorsa da, arzu edilen bir gelismeyi temin
icin vakit kaybetmeden, zamaninda midahale ederek, genclige gerekli 151-
g1 vermek Uzere tatbikatginin harekete gegmesi gerekmektedir.

2. Sicaklik; yagis ve nisbi rutubet

Kazdagi Goknarmm yayilis mintikalarinda sicaklik, yagis, nisbi ru-
tubet, max. ve minimum sicakliklarin tesbiti icin 1300 m yikseklikte bir
meteoroloji rasat istasyonu ve 800 m de de bir yagmur dlcer konularak, 3
vejetasyon yilint icine alan 30 aylik rasatlar tesbit edilmistir. Bu kisa
devre rasatlarina dayanarak uzun devre iklim, degerleri bulunmustur. Uzun
devre icin elde edilen iklim degerleri Képpen ve Thomtvvaite gbre deger-
lendirilmistir.

Koppen’e gbre, Girgendagi; «Csbk» harfleri ile ifade edilen orta ik-
limler kusagindan sicak ve yazlari kurak, kislari yagisli ve soguk Akdeniz
iklim tipine girmektedir. Ayni-siniflamaya gore, Egrikabaagacdag! da
«Csbk» iklim tipi olup, Gurgendagma gore yazlari daha sicak ve kurak,
kislari ise daha 1k ve daha az yagish iklim tipine girmektedir. Buldugu-
muz bu degerler Képpen’in Tlrkiye iklimleri haritasindaki siniflamaya da
umaktadir. Abies nordmanniana ve Abies bornmilleriananm yayilis
alanlarindaki iklim tipleri ise «Cfb» ve «Dfb» dir, yani Cfb: nemli iliman
iklimin, kisi soguk ve yazi daha az sicak (22 dereceden az), nemli iklim
tali tipi, Dfb ise; kar ve orman iklimlerinden, her mevsimi yagish borsel
ve yazl az sicak tali iklim tipidir (22 s. 373).

Kdppen’in siniflamasina gore, kuzey Anadoluda yayilmis olan Gok-
narlar, Kazdag:r Goknarina gére daha serin ve daha yagisli mintikalarda
yayildig halde, Kazdadi Goknari Akdeniz iklim tipi i¢inde bulunmakta-
dir. Bu durum bize, Kazdagi Goknarmm diger kuzey Anadolu Goknarlari
icinde ¢ok daha kurak ve sicak sartlar altinda, normal olarak gelisebile-
cegini gostermektedir.

Thorntwaite gore, Girgendadi «AB',sh'3 harfleri ile belirtilen nemli
iklim kusagi icinde, birinci dereceden Mezotermal (orta sicakliktaki ik-
limler), su unoksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan, oseanik sart-
lara yakm iklim tipindedir.
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Egrikabaagac dagi ise «B3B'1SD/3> harfleri ile belirtilen, yine nemli
kusak icinde, birinci dereceden mezotermal (orta sicakliktaki iklim) su
noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, oseanik sartlara yakin tali
iklim tipindedir.

Kazdadi Goknannin yayildi§i alanlardaki iklimi, genel bir kritige ta-
bi tuttugumuzda; bu alanlarin Abies nordmanniana ve bornmiilleriana’nm
yayihis alanlarina gore, daha sicak ve daha kurak mintikalar oldugu agik-
ca gorilmektedir. Su halde Kazdagi Goknari, bu iklim sartlari altinda da
normal gelisme yapabildigine gore, 1s1 ve ya§is bakimindan diger kuzey
Anadolu Gdéknarlarina gore daha kanaatkardir. Kazdagi Goéknannin ku-
zey Anadolunun diger Goknar yayilis sahalarinda, iklimin daha yagish olu-
su nedeniyle, ¢cok daha hizli bir gelisme goOsterebilecedi kabul edilebilir.
Kazdagd: Goknarini, kendinin sinirli yayihs alani disina, 6zellikle bitin
Karadeniz boyunca 700 m yiksekligin tzerindeki alanlara ¢ikarmanin or-
manciligimiz icin blylk bir kazan¢ olacagi kanisindayiz.

3. Toprak

Kazda§i Goknannin yayilis alanlari icinde, daha 6nce belirtilen, dene-
me alanlarinda 25 adet toprak profili acilmistir. Profillerden alman 6rnek-
ler, Eskisehir Orman Topraklari Tahlil Laboratuvarmda mekanik ve kim-
yasal analize tabi tutulmustur.

Toprak tird; kum, balcikh - kum ve kumlu - balgik olarak degismek-
tedir. Butin deneme alanlarinda hafif topraklar bulunmaktadir. Toprak
derinligi Glrgendagmda, yayilisin diger alanlarina gére, daha fazla oldugu
ve bu durumun artim UGzerine olumlu etki yaptigi teshit edilmistir.

Butin deneme alanlarinda profillerde lekeler gérilmemistir, direnaj
iyidir.
Kazdaglarmda Goknar - Karagam karisik mescerelerinde ham humus

formuna rastlanmamistir. Humus tipi genellikle mul ve bazi yerlerde ¢l-
rantald muldur.

Toprak reaksiyonu iki Profilde hafif alkalik olup, 4 profilde orta de-
recede asit ve 19 profilde siddetli asit olarak tesbit edilmistir. Arastirilan
profil drneklerinin higbirinde kire¢ bulunamamistir.

JX. Flora

Kazda§i Gdéknannin yayilis alanlarindan aldigimiz 30 deneme alanin-
dan 6 siI siklk caginda oldugu icin bu mescerelerde diri 6rti bulunamamis,
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kalan 24 alandan toplanan flora Braull - Blanquet (15 s. 39) sistemine gore
degerlendirilmistir. Degerlendirmede; agag, cali ve ot tabakalari 6rtme de-
receleri belirtilerek verilmistir. Ortme degerleri: «r» nadir. «+ »\%l e ka-
dar (cok kiigik drtme degeri), «1» % 1-10, «2» 1%10 - 25, «3» '% 25 - 50,
«4» "% 50 - 75, ve «5» gc 75-100 ifade edecek sekilde gOsterilmistir. Ayri-
ca agac tabakasi: «A,» (st tabaka ve «A2 ara tabaka, yizde olarak kapa-

lilik dereceleri ile ¢ali ve ot tabakalarinin kapalilik dereceleri gosterilmis-
tir.

Deneme sahalarinda goriilen tirlerden frekans yizdesi ve derecesi
en fazla olanlar Rubus fruticosus L., Galium rotindifolium E. ve Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn. olup, genclestirme calismalari i¢in dnemli problem-
ler yaratmamaktadir. Ayrica Kuzey Anadolu daglarinda bol miktarda bu-
lunan ve genclestirme konularinda ciddi bir problem olan orman gillerine
bu alanlarda rastlanmamistir.

Kazdagi Goknarmm genclesmesinde problem olan 3 tiir teshit edilmis-
tir. Bunlar Vaccinium myrtillus L., Veronica officinalis L. ve Verbascum
spp. tarleridir.

IV. BOLUM

KAZDAGI GOKNARI ORMANLARININ SiLVIKULTUREL
OZELLIKLERI

1. Safve Karisik Kazdagi Goéknari Ormanlarinda
Orman Kuruluslari ve Gaye Tipleri

Kazdaglarmda Goknar ormanlari, Goknarm saf ve karisik mescerele-
rinde, tirlerin farkl biyolojik buyume glcleri ve karisimin sekillerine go6-
re, oldukca cesitli kuruluslar meydana getirirler. Maksatsiz mudahaleler,
yangin ve bu gibi tabii afetler bu kuruluslarin sekline dogrudan dogruya
etki ederler. Kazdaglarmda, Goknarin 1000 m den daha asagidaki yayilis-
larinda, yine asil kurulusu Karacam ve Kazdagi Goknari olusturmakla be-
raber, mescerelere Mese ve Kestanenin de katilmalari, orman kuruluslari-
ni daha da gesitlendirmekte, fakat kuruluslara minferit olarak katilmala-
ri nedeniyle genel orman kuruluslari i¢cinde kalmaktadirlar. Y ikseklik, ba-
ki, agag turl, kansim sekli gibi etkenlerle birbirinden ¢ok farkli orman
partileri ayirdedilmekle beraber, bazi 6zellikler bakimindan, bu kadar de-
gisik manzaralar arzeden tiplerin, bircok musterek taraflari bulunmakta-
dir. Bu musterek ve belirgin 0zellikleri esas alarak, ¢esitli yerlerde 10 X
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50, 10 X 60 ve 10 X 70 m ebatlarinda mescere profilleri tabiattaki gercek
durumlari ile tesbit edilmistir. Kazdagi Goknari yayilis alaninda genis
capta saf mescereler yapmamakla beraber, Gdknarin biyukce gruplar ha-
linde saf mescerelerine birgok yerlerde rastlamak mumkindir. Bu bakim-
dan, orman kuruluslari ve bu kuruluslarin gaye tipleri, Géknarm saf ve
karisik mescerelerinde ayri ayri incelenmistir. Ayrica bu kuruluslar ge-
lisme dinamizmi ve caglar itibariyle birbirinden ayirdedilmistir.

Saf Mescerelerde On Orman Tiyi

Bir yangindan hemen sonra, yanan alanin, yangindan zarar gérme-
yen Goknarlar tarafindan, zengin bir tohum yilinda ve onu takip eden ara
tohum yillarinda, tohumlanmasiyla meydana gelen kuruluslara, 6n orman
tipi denilmistir. Bu kuruluslara érnek olarak; Eybekdagmda, Karanlik-
dere'de ve Dogancukurunda mescereler bulunmustur (Resim 9). Karan-
likderede (yikseklik: 1380 m baki: N) 28-30 yaslarinda, direklik ¢agin-
da, tek tabakali, saf Kazdagi Gdéknari mesceresi icinde, yangindan kalan
oldukca yasli, cok seyrek, sinirli sayida Goknar ve Karacamlar bulunmak-
tadir. Yash Camlardan doékilen tohumlarla alana bir miktar Cam gencli-
gi de gelmistir, fakat Goknarm bu sik kurulusu icinde ¢ogu kurumus, ba-
z1 fertler, cok ince capli, tepeleri ¢ok zayif olarak, lste cikabilmislerdir.
Sayica az olan bu Camlarin da' kisa bir siire sonra alandan uzaklasacag
muhakkaktir. Bu kurulus icinde Titrekkavak orneklerine rastlanmamis-
tir. Boyle ayni yasli, tek tabakali, direklik ¢agmdaki saf Gdknar meseere-
sinde gaye kurulusu, yine tek tabakalh saf Goknar mesceresi olacaktir.
Uzerindeki, ¢ok az olan yash Cam ve Goknarlar, alttaki Goknar mescere-
sine zarar vermeyecek sekilde tepe budamasi yaparak alandan ¢ikarilma-
hidir. Clnkld bu Cam ve Gdknarlar tamamen artimdan durmuslar ve bil-
hassa Camlar azman karakterini almislardir. Dizgln, dolgun ve budak-
siz govdeler elde etmek icin normal kapaliligi devam ettirmek esas ol-
malidir.

Saf Mescerelerde fleri Orman Tiyi

On orman tipinin, gaye kurulusuna ulasmis sekli ileri orman tipidir
(Resim 10). Tek tabakali, 70-90 yaslarinda, saf Gdknar mescereleridir.
Servet bakimindan ¢ok zengin olup, agaclar 25 -30 m boyunda ve 50 - 65
cm capuldadirlar. Bu tip kuruluslar; Eybekdagmda (1050 m), Camalanm-
da (1300 m), Dalaksuyu eteklerinde (1380 m) tesbit edilmistir. On or-
man tipinde, Kazdagi Goknari ile ayni yasta olan Karagcamlar bulundugu
halde, ileri orman tipinde, Kazdagi Gdknari ile ayni yasta olan Karagcam-
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Resim 9 : Saf mescerelerde 6n orman tipi. Ustte profil, altta pro-
...... .file ait. bir fotograf. Karanlikdere, 1480 m. N baki.
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Resim 10 : Saf mescerelerde ileri orman tipi. Ustte profil,.altta
profile ait bir fotograf. Guirgendagdi,.Camalam, 1300
m. N baki.
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lar bulunamamistir. Bununla beraber, bu kurulus icinde 200 - 250 yasla-
rinda, sinirh sayida Karacamlar tesbit edilmistir. Midahale gérmemis bu
mescerelerde, Camlarin 6n orman tipinde bahsedilen, yangindan sonra
alanda kalan Camlar oldugu muhakkaktir. Géknar ile ayni yasta Kara-
camlarin bulunmayisi ise, Karagamlarin Kazdagi Goknarlan tarafindan
alandan uzaklastirilmasindan ileri gelmistir.

ileri orman tipinde amaca ulasiimistir. Yapilacak islem genclestirme
calismalarina baslamaktir.

Buraya kadar belirtilen orman kuruluslari, saf Kazdagi Goknari mes-
cereleri olup, genellikle Goknar alana ilk gelen agac¢ turidir. Kazdagi
Goknarmm, sonradan geldigi ve karisima biyuk oranda katildigr érnek-
leri ise, cogunlugu teskil etmektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, Gok-
nar ile Camm bir arada biyime durumlarinda; 70 - 80 yasindaki Kazdagi
Goknarmm, 130 -140 yasindaki Karagamin Uzerine ¢iktigi tesbit edilmis-
tir. Gurgendagmda; Ardichasmdan baslayarak Yedikardese ve oradan
Cam alanina uzanan alanlarda, alana ilk gelen aga¢ turi Karagcamdir.
Goknar, onun altina uzun yillar sonra gelmistir ve halende gelmektedir.
Buglin bazi alanlarda, Cam ve Goknar ayni tabakada toplanmis durumda
olup, Gdknar 40-70 yil sonra Camin altma gelmistir. Bazi alanlarda ise,
Karacamlar altina Goknar henliz gelmektedir. Bdyle karisik mescereler-
de Orman kuruluslari, misterek ve belirgin 6zellikler esas alinarak, tabi-
attaki gercek durumlariyla tesbit edilmistir.

On Orman Tiyi (Karisik Mescere)

Kazdagi Goknarmm, yayilis alanlari icinde, yangindan sonra, mey-
dana gelen sikhk, direklik ve genc adachik caglarinda, tek tabakali, saf
Karacam mescereleri genis alanlar kaplamaktadir. Bu mescerelerde yasin
ilerlemesi ile beraber, 151k agaci olan Karagcamlarda, zamanla meydana
gelen tepe gevsemesi sonucunda, mescere icine 1siIk girmektedir. Bu 1sik
Cam gencliginin alanda tutunmasina imkan vermedigi halde, Goknar
gencliginin tutunmasina yetmektedir. Boylece gen¢c Karagcam mescereleri-
nin altlari, ¢evreden gelen Kazdagi Goknari tohumlari ile tohumlanmakta
ve Goknar gencligi, bu Cam icin az, fakat Goknar icin yeterli isik entan-
sitesi altinda tutunmakta ve gelismektedir (Resim 11). Boylece, mintika
icin cok tipik olan iki tabakali bir orman kurulusu olusmaktadir. Alt ta-
bakada sik Goknarm meydana gelisi, ayni zamanda Gdknar tohumunun,
Cam humusunda (yabanci humus) daha elverisli ¢cimlenme yatagi bulma-
st ile de ilgilidir. Bu niteligi dolayisi ile Kazdadi Géknari yabanci humus-
ta cimlenici bir tir olarak kabul edilebilir.

Q. Fek Dergisi A - 13
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Resim 11 : Karisik mescerelerde 6n orman tipi. Uste profil, altta profile ait
bir fotograf. Glrgendadl Kavgali makta, 1300 m. N baki.
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Kazdaglarmda, 6zellikle Glirgendagmda, bdyle alanlari her yerde kii-
ciik veya biyiik partiler halinde gérmek mimkindir. Ust tabakada 60 -
80 yaslarmda, 18 -22 m boyunda Karacamlar, altta 30 -80 cm boyunda
Kazda§r Goknari gencligi batin alani kaplamistir. Siper altindaki bu
genclik icinde Karagam gencligini bulmak mimkin olamamistir.

Bu mescerelerde gaye kurulusu; Karagam - Gdknar karisik mescere-
sidir. Alt tabakadaki Goknar isik istegindedir. Ust tabakadan, ozellikle
ikinci sinif agaclardan (2a, 2b, 2c, 2d, 2e), biraz gevsetme yapilarak Gok-
nar gencgligine 1sik verilmelidir. ikinci bolimde belirtildigi gibi, 40 - 70 yil
sonra Karagcam altina gelen Kazdagi Goknari, 70 yil icinde Karagama c¢ap
ve boy bakimindan yetismekte ve onu ge¢cmektedir. Buna gore, bugin alt
tabakadaki Goknariar, st tabakada olan Karacam 130-140 yasma ge-
linceye kadar, onlara yetisecektir. Bu slre i¢inde bakim miudahalesi de-
vam etmelidir. Sonuc¢ olarak zengin bir kurulus ve karisik bir mescere olu-
sacaktir.

On orman tipi gosteren bircok mescerelerde, esasen alt tabakadaki
Goknar gencligi oldukca yeterli olup, Ust tabakanin tamamen bosaltiimasi
disunulebilir. Fakat tst tabakadaki Karacamlarin ¢ap ve boylari kesime
olgunluk cagindan cok geridedir. Bu bakimdan, alt tabakadaki Gd&knar
gengligine, isteginde oldugu 1s1§1 verip, gelismesine yardim etmek, diger
taraftan, Ust tabakadaki Karacamlarin artimlarina devam etmelerini sag-
lamak gereklidir.

Ara Orman Tipi (Karisik Mescere)

Ara orman tipi, 6n orman tipinin ilerlemis safhasini teskil etmekte-
dir. Ust tabakada 80 -120 yaslarmda Karagcamlar, alt tabakada ise 20 - 30
yaslarinda, yer yer 8-10 m boyunda Kazdagi Géknari bulunmaktadir (Re-
sim 12). Ust tabakada tamamen Karagam oldugu halde, alt tabakada Ka-
racamlar tutunamamistir. Yasm ilerlemesi ile mescere icinde 1s1k entan--
sitesinin artmasi, Gdknar gencligine yardim etmekle beraber, bu 1sik op-
timal gelisme icin yeterli olamamistir. Cesitli yerlerde, daha fazla isik
entansitesi altinda bulunan Gd&knar gencligine nazaran gelisme oldukga
yavastir. Bununla beraber alt tabakayi tatminkar bir sekilde Goéknar olus-
turmaktadir.

Bu mescerelerde gaye kurulusu iki sekilde olabilir. Birinci durumda
ust tabakada 100-120 yaslarmda Karagam olan ve altta tatminkar bir
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Ara orman tipi { ksrj¢* mssctrc >

Resim 12 : Karigsik mescerelerde ara orman tipi. Ustte profil, alt-
ta profile ait bir fotograf. Girgendagi, Austin bayi-
ri, 1380 m. N baki.
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sekilde Goknar bulunan mescerelerde, lst tabakanin tamamen bosaltila-
rak, sonunda saf Kazdagd: Goknari mescereleri elde etmek veya ikinci ola-
rak, st tabakada 80 yaslarmda Karagam ve alt tabakada 20 - 30 yaslarm-
da Kazdadir Goknari bulunan mescerelerde, Ust tabakada biraz gevsetme
yapilarak sonunda Karagam - Kazda§i Gdéknari karisimi mescereler elde
etmek olmalidir. Bu iki durumdan birine karar verirken, lst tabakadaki
Karagcamlarin yasma bagli olarak, cap ve boy bakimmdan kesime olgun
cagda olmalari ve alt tabakadaki Kazdadi Goknari gencliginin durumu
dikkate alinmalidir. ikinci bélimde tzerinde durulan, Karagam ile Kaz-
dagr Goknarmm yas -boy ve yas -cap iliskileri dikkate alinarak, ara
orman kurulusundaki mescerelerde, (st tabaka ile alt tabakanin kayna-
sabilme olanaklari arastiriimali ve on gore karar verilmelidir. Ayrica
alt tabakadaki GOknarm, artik siper isteginde olmadidi, 1sik entansite-
sinin artmasi ile gelismeye olumlu yonde etki edilece§i gozden uzak tu-
tulmamalidir. Bu kurulus icinde, Goknarm yer yer 8-10 m ve yer yer
2 -3 m boyunda olusu, lzerindeki siperin cesitli nedenlerle farkli olu-
sundan ileri gelmistir. Austin 'bayirinda yaptigimiz tesbitlerde, yas far-
kinin fazla olmadigi ve hatta bazi yerlerde, daha kisa boylularin, daha
yash oldugu tesbit edilmistir.

ileri Orman Tipi (Karisik Mescere)

On ve ara orman tiplerinin gaye kurulusuna ulasmis hali ileri orman
tipidir (Resim 13). Bu kurulusta Karacamlar ve Kazdagi Gdknarlari, yas
bakimindan aralarmda oldukca fazla fark olmakla beraber, boy bakimin-
dan ayni tabakada toplanmislardir. Cesitli yerlerde yaptigimiz tesbitlerde,
bu kurulusu go6steren mescerelerde, Karagcam 120 -160 yaslarinda oldugu
halde, Kazdagi Goknari 70 - 90 yaslari arasindadir. Pek ender olarak Gok-
narlar 90 yasm Uzerine ¢ikmaktadirlar. Bu mescereler ¢cogunlukla nor-
mal kapalilikta ve bazi yerlerde sikisik kapaliliktadir, ara ve alt tabaka
bulunmamaktadir. Normal kapaliliktaki bazi mescerelerde, Gdoknar genc-
ligi alana sinirli sayida gelmisse de, 151k azhigi nedeniyle gelisememekte-
dir.

Bu orman tipinde orman, gaye kurulusuna ulasmistir. Yapilacak is-
lem; genclestirme calismalarina baslamaktir.
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Resim 13 : fTleri orman tipi. Dalaksuyu, 1330 m. N baki.

Ana Orman Tipi

Ana orman tipi, yerlesme merkezlerinden ¢ok uzak, maksatl ve mak-
satsiz insan mudahalesi olmayan ve ayrica uzun yillar yangin gérmeyen
alanlarda tesbit edilmistir. Bu kurulusun en tipik érnegi Zeytinli bélgesi,
Karanlikdere mevkii, 1400 m, N bakida .bulunmaktadir (Resim 14). Bu
alanda 160 yasinda, 140 cm capinda ve 33 m boyunda Kazdagi Goknarla-
ri olculmistir. Mescere tam bir segme kurulusu-gdstermektedir. icinde
¢ok yaslhi Karacamlar bulunmaktadir. Sinirlhi sayidaki bu yasl Karacam-
lar disinda, ara ve alt tabakada hi¢ Karacama rastlanmamistir. Bu kuru-
lus icinde, Karacam gencligi meydana gelip gelisememektedir. Mescere
saf mesceredir, kurulusu se¢cme kurulusudur. Gaye kurulusu, yine se¢cme
olacaktir. Yapilacak midahale; en yash fertlerden baslayarak, yas ve ¢ap
bakimindan idare suresini doldurmus fertleri alandan c¢ikarmak, bunlarin
birakti§r grup ve kiimelerde gencligi meydana getirecek olan tohum agag-



KAZDAGI GOKNARININ SILVIKULTUREL OZELLIKLERI. 199

larmi muhafaza etmektir. Tayin edilecek belli bir donis siuresine gore ke-
simler tekrarlanip, entansif bir seleksiyon bakimi altmda ormamn se¢cme
kurulusu korunacaktir.

Resim 14 : Ana orman tipi. Karanlikdere, 1400 m. N baki.

Simdiye kadar mitalda edilen bitin orman kuruluslarinda, Kazdagi
Goknari sonunda, alana hakim olmaktadir. Karisimi devam ettirmek ba-
kimindan alanda, Goknara karsi Karacami devamli sekilde korumak ve
buna goére genclestirme metodlari secmek gerekmektedir.

2. Tabii Genclesme

Kazdagi Goknarmm saf ve karisik ormanlarinda, uygulanmasi gerek-
li kesim pozisyonlari hakkinda en dogru yargilara varabilmek icin, mev-
cut tabii genclesme 6rnekleri Gzerinde durulmasi gerekir. Bu itibarla geng-
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elesmenin tabiattaki gidisati izlenmis ve gesitli 6rneklerde, profilleri alina-
rak, tabii genclesmenin cesitli midahaleler sonucundaki olusumu belirgin
hale getirilmistir.

Kazdagi Goknari tabii genclesmeye cok elverisli bir agac tirudir. Saf
ve karisik mescerelerde acilan her bosluga Goknar gelmektedir. Bol to-
hum yillarindan baska ara tohum yillarinin da cok olmasi, diri 6rtuden
kayda deger Olclide zarar gérmemesi, ¢imlenmeden kisa bir siire sonra de-
rine giden kok sistemi ile yaz kurakligina olan dayanikliligi, cimlenme ya-
tag! olarak mutlaka madeni toprak istemeyip 8-12 cm lik 6lu 6rtl taba-
kasini rahathikla delmesi ve golgeye dayaniklili§i sayesinde, yasl Goknar
mescerelerinin, hatta fertlerinin bulundugu her yerde gencligine de rast-
lanmaktadir. Se¢me kurulusundaki mescerelerde Karacam genclesemedigi
halde, Kazdadir Goknari rahathikla genclesmekte, ayrica siper altinda,
gruplar icinde, mescere kenarlarinda ve yangindan sonraki fazla genis ol-
mayan acik alanlarda da cok iyi gencglesme 6rnekleri gostermektedir.

21. Siperde Genglesme

Kazda§i Goknarmm, don zararlarina ve yiksek 1si ekstremlerine (ya-
kici ve kurutucu istlar) maruz kaldi§i yerlerde, siper altinda genclesti-
rilmesi en uygun durumdur. .Siper altinda genclesme dérneklerini maksath
ve maksatsiz midahalelerin yapildigi, Géknarm saf ve Karagamla karisik
olan mescerelerinde gérmekteyiz. Kazdaglarmda, eta almak amaci ile bir
veya birka¢c kesimle mescerelerde gevsetmeler yapiimistir. Bdylece mes-
cere icine 1sik girmis, altta Goknar gencliginin tutunmasina imkan vermis-
tir. Yapilan kesimler, maksatli bir siper kesimi ve gencglestirme kesimle-
rini hedef tutan kesimler degildir. Eta almak amaci ile yapilan ve mesce-
relerin her tarafini kapsayan bu mahiyetteki kesimler sonucunda, siper
pozisyonlari hasil olmustur. Bu kesimlerde hazirlama kesimleri, tohum
kesimi, 151k kesimleri gibi maksatli olarak yapilan safhalari bulmak mim-
kin degildir. Ancak bazi mescerelere bir defa, bazilarina ise birden fazla
girildigi icin, bazi yerlerde de kaim c¢apl birka¢ agacin ayni yerden alin-
masi ile meydana gelen durumlarla; mescereleri hazirlik safhasinda, to-
hum kesimi safhasinda, 1sik ve bosaltma kesimleri safhasinda ve son ola-
rak grup kesimleri halinde bulmaktayiz. Saf ve karisik mescerelerde mi-
dahale yapilan her yerde, bu safhalardan biri mutlaka gérilmektedir. 1950
yillarinda Girgendagma Kazdagi Goknari alanlari icine yollar aciimis ve
midahaleler baslamistir. Bugiin Girgendagmda, birgok alanlarda yapilan
midahaleler sonucunda siper altinda ve gruplar icinde alt tabakay! bu-
tindyle Goknar gencliginin kapladigi alanlari goriyoruz. Alt tabakadaki
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Goknar gencgligine zamaninda ve istegi olan 1s1§1 vermek mumkiin olma-
digr igin, cesitli mescerelerde farkli gelismeler olmustur. Gruplar iginde
daha fazla 1sik bulan genclikler ise ¢ok giizel gelisme gostermistir. Kari-
stk mescerelerde Karacam ve Kazda§i Goknari idare sirelerini doldurmus
durumdadir. Karagamlar 130 - 140, Géknarlar 80 - 90 yaslarindadir. Mi-
dahalelerden sonra Ustte Karagam ve Goknar altta ise Goknar gencligi
olan kuruluslar ortaya ¢ikmistir. Bu mescerelerde goruldigu gibi Kazdagi
Goknarmi siper altmda ve gruplar icinde genclestirmek mimkindir.

211. Kazdagi Goéknannin Serit ve Zon Siper
Pozisyonu ile Tabii Genglesmesi

Se¢me kurulusu gostermeyen saf Kazdadir Goknari ormanlari, idare
stresini doldurdugunda, 1-3 afa¢ boyunda (30 -90 m) Ki serit ve zonlar
lzerinde siper altmda genclestirmeye alinabilir. Bu metodda lc¢ ayri ke-
sim teknigi uygulanmasi 6rnerilir :

1 — Hazirlama kesimleri,
2 — Tohumlama kesimi,
3 — Isik ve bosaltma kesimleri.

Miidahale gérmemis normal ve sikisik kapaliliktaki Kazdagdi Gokna-
ri mescerelerinde hazirlama kesimleri yaparak; mescereye isik, 1s1 ve ru-
tubet girmesini saglamak, bdylece mikroorganizma faaliyetini arttirmak
ve topraktaki birikmis 610 ortlinin ayrismasina imkan vermek gerekli-
dir. Ayrica bu midahalelerle, sikisik durumdaki agaclarin tepelerini gelis-
tirmesi ve bol tohum tutmasi tahrik edilmis olunur. Midahalelerden son-
ra gelecek olan genclige gerekli 1511 vermek bakimindan, esit bir siper
durumu yaratmak, agaclarin alana esit araliklarla yayilisini ve ayni za-
manda tohum serpiminde de esit yayilisi saglamak gerekir.

Gengclestirme icin hazirlama kesimleri uygun bir ortam verdikten
sonra, ilk bol tohum yilinda tohumlama kesimi yapilir. Tohumlama kesi-
minde amac; gelecek genclige esit bir siper dagilisini saglamak ve geng-
ligin isteginde oldugu 151§1 pesinen vermektir. Tohumlama kesimi yapil-
diktan sonra, mescere igine 1% 47 - 60 151k verilmis olmalidir. Bu, mesce-
re kapalihigini 0,5-0,6 ya indirmek demektir. Tohumlama kesiminden son-
ra alani genclik kaplar (Resim 15). Genglik, Uzerinde kalan agaglar tara-
findan don, yakici ve kurutucu sicakhk etkilerine karsi korunurken, ih-
tiyacinda oldugu 1si§ida bulacak ve normal gelismesini yapacaktir. Bu isik
entansitesi Kazdagdi Goknari gencligi icin 3 -5 yil yeterlidir. Daha sonra,
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Resim 15  Siperde genclesme &rnedi. Ustte profil, altta profi-
le ait bir fotograf. Girgendadi, Baklagukuru sirti,
1350 m.



KAZDAGI GOKNARININ SILVIKULTUKEL OZELLIKLERI 203

mescerenin ¢esitli yerlerinde gencligin 1sik ihtiyacina goére, 1sik kesimle-
rine gecilir.

Isik kesimleri, yine gencligin gelisme durumuna gére, 2-3 yilda bir
2 -3 defa yapiimalidir. Bu kesimler sonunda bir bosaltma kesimi ile alan
tamamen genclige birakilir. Genglestirme safhasi: 4 -6 yil hazirlama, 3 -
5 yil tohumlama ve 4 - 6 yil da bosaltma safhasi olarak devam eder ve 12-
16 yilda sona erer.

Maktali kuruluslara sahip ormanlarda metodun tatbikinin mimkin
oldugu kanaatindeyiz. Bu metodun ormancidan oldukc¢a fazla teknik bilgi
isteyen bir metod oldugu muhakkaktir, fakat gengligin don’a ve ekstrem
sicakliklara karsi siper altinda olusu, hazirlama kesimi ve tohumlama ke-
simi ile mescere icine yeterli 1sik girmesi sayesinde, genclijin daha bas-
tan itibaren kuvvetli bir blyime ortami bulmasi saglanmaktadir. Serit ve
zon siper pozisyonu ile genclestirme, amenajmani ve isletme teknigi zor
olmakla beraber, Kazdagi Goknarmm biyolojisine uygun bir metoddur.

Kazda§l Goknarmm idare middetine uygun agac turleri yayilis sa-
hasi iginde yoktur. Bu bakimdan Goknar saf mescereler yapacaktir. Bu
metodla karisik mescereler meydana getirmek zordur. Saf, tek tabakali
Kazdagi Goknari mescerelerinden yine saf ve bir tohum yilinda meydana
gelen tek tabakali mescereler olusacaktir. Ancak meydana gelecek bazi
bosluklarda tamamlamayi1, hizli biylyen tirlerle yaparak, mescereye gu-
ruplar halinde baska tdrleri karistirmak mimkdndir.

212. Kazda§i Goknarmm Grup Siper Pozisyonu ile
Tabii Genclesmesi

Kazdagi Géknarmm gencligi, guruplar icinde ¢ok iyi gelisme gdster-
mektedir. Goknar alanlarinda herhangi bir nedenle olusan bosluklar he-
men Kazdagi Goknarmm gencligi ile dolmaktadir (Resim 16). Grup’un
6zellikle ortasmda olan fertler, bol isik altinda ve yan muhafazanin koru-
yucu etkileri altinda optimal gelismeyi go0stermektedir. Tabiattaki bu
genclesme seyrine uygun olarak, Kazdagi Goknari mescerelerini grup si-
per metodu ile genclestirmek de mimkindir.

Bu metodda grup siper pozisyonu ile grup kenar pozisyonu kullanil-
mahdir. Bu amacla, mescere icinde genclesmeye en uygun olan noktalar
aranip bulunur. Bu yerlerde 25-30m c¢apindaki bir alan icinden 8-10
agacin cikarilmasi ile grup siper vaziyeti olusturulur. Boylece grup igi-
ne isik, 1s1 ve rutubet girerek hem topragi tava getirecek ve hem de
grupta esit bir siper yaratilmis olacaktir. Esasen genclesmeye elverisli
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Resim 16 : Grup'ta genclestirme &érnedi Ustte; profil, Altta; profile ait bir
fotograf. Guirg-endagl, Baklagukuru sirti, 1350 m.
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noktalar segilecegi igin gruplarda gencligin elde edilmesi bir problem de-
gildir. Ayrica, mescere icinde kiime halindeki éncli genclik niivelerinden
da faydalanmak gereklidir. Genclik nivelerinin disinda, siper kesimleri
ile tava getirilmis olan alanlarda, bir bol tohum yilinda tohumlama ke-
simleri yapilarak, mescere icinde gruplar halinde genclik nlveleri elde
edilir. Grup icinde 1sik entansitesinin % 47 - 60 olmasina dikkat edilmeli-
dir. Cunkd bu 1siktan daha az 1sikta, Kazdagi Goknarmm gencligi isteni-
len gelismeyi yapamamaktadir.

Gruplar halinde genclikler elde edildikten sonra bir taraftan grup tze-
rindeki agaclar uzaklastirilirken, diger taraftanda grup etrafinda, grup
kenar pozisyonuna uygun kesimler yapilarak grup genisletilir. Gruplarin
genisletilmesi konsantrik olarak grupun glneyinde, dolayisile mescerenin
kuzeyinde olacak sekilde yapilmalidir. Boylece buyiyen gruplar, birbiri
ile birlesecek ve yaslh mescere uzaklasarak yerini gen¢ mescere alacak-
tir. Grup icindeki genglik siper altinda ve grup kenarlarindaki agaclarin
yan muhafazasi altinda don ve kurutucu, yakici etkilerden korunurken,
isteginde oldugu 1s1gida bularak gelismesini saglayacaktir. Grup kenar-
larinda ise gévde boslugundan mescere icine giren 1sik, gencligin tutun-
masina yardim ettigi gibi grup kenar vaziyetine goére grup kenarinda bir
seyreltme yaparak daha ¢ok 1sik elde edilecek ve gencligin mescere icine
dogru ilerlemesi saglanacaktir. BOylce, grup kenarlarindaki genglikte grup
icindeki genclik gibi Ustten ve yandan siper ile zararh etkilere karsi ko-
runmus ve yeteri kadar 1sik alarak normal gelismesini yapmis olacaktir.
Grup kenarma genclik geldikce, grup kenar hatti genisletilir ve mescere
icine dogru bir siper pozisyonu yaratilir. Boylece, her kesimde grup ke-
narinin mescere i¢ine dogru 6-10 m ilerlemesi mimkindur.

Metodun tatbiki ormancidan oldukca fazla teknik bilgi istemektedir.
Amenajmani zordur, kesim diizeni komplikedir. Ozellikle genclik gruplari
genisleyip birbirine yaklastikca, arada kilitlenmis yash agdaclar kalabilir.
Bununla beraber grup metodu, iyi bir mekan dizeni kurulabildigi takdir-
de, Kazdagdl Goknarmm tabii gencligini elde etmek i¢in'Gdknarm ekolojik
isteklerine ¢cok uygun bir metoddur. Grup metodu uygulamasinin temelin-
de yatan fikir, biyolojileri, 0zellikle; buyumeleri farklh olan tirlere bir
yas ve boy Ustunligu saglamak suretiyle karisik mescerelerin kurulma-
sinl saglamak ve karisimin devamini emniyet altina almaktir. Bu husus
bilhassa Ladin, Goknar mescereleri icin blyik énem tasir. Kazdagi Gok-
nari mintikasinda karisimi sagliyacak olan tabii tiir, sadece Karacamdir.
Bu tirin Goknar temel mesceresi icinde gelmesini ve devamini sagliyacak
imkanlar Gzerinde biraz sonra mitalda edilecek olan 6zel ve klasik gidis-
ten ayrilan bir teknigin kullanilmasi gerekmektedir.
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Se¢cme Metodu

Kazdagdi Goknari ormanlarinda en son kurulus sekli, ana orman dedi-
gimiz segcme orman kurulusuna sahip ormanlardir. Midahale gérmeyen
Goknar mescereleri neticede bu kurulusa sahip olmaktadir. Se¢cme kuru-
lusu icinde Kazda§i Goknari kendi kendini yenilemektedir. Bu yenileme,
yashlik ve hastaliktan dolayr ¢ok yash fertlerin alandan uzaklasmasi sek-
linde olmaktadir. Bdylece meydana gelen bosluklarda, Kazdagi Goknari
kiime ve gruplari meydana gelmektedir.

Tabiatta gordigimiiz bu tabii genclesmeyi, secme kurulusu gosteren
Kazdagr Goknari ormanlarinda tatbik etmemiz uygundur. Esasen se¢me
metodu, prensip olarak segme kurulusundaki ormanlari sart kilmaktadir.
Bu kurulustaki mescerelerde her yas ve c¢aptan agaclar bulunmaktadir.
Dolayisiyla tam bir dusey kapalilik olusmustur. Yash fertler alandan
uzaklastikca meydana gelen kimelerde ve gruplarda genclik gelir, bunun
icin gencligin olusumu kime siper pozisyonuyla olur. Bu isletme, ada¢
isletmesi olup, bir yerde Tpir veya yanyana olan birka¢ agacm cikarilmasi
s0z konusudur. Teshit edilen bir donus siiresine gore (10-15 yil), bir ala-
na ancak 10-15 yil sonra gelinebilir. Kiime ve gruplarda meydana gelen
genglige, ikinci bir kesimle daha ¢ok isik verilmesi uzun yillar sonra olur.
Bu isletmede, esasen genglik getirmek ikinci planda olup, mescerede agac-
larin belirli bir yas ve ¢apa gelmesi ve onlardan faydalanabilme imka-
ninin dogmasidir. Genglik alana kendiliginden gelir, tutunur ve gelisir.
Gengligin geldigi alanlar, kicuk alanlardir. Kazdaglarmda bu alanlarin
cok kiclk olmasi halinde, her ne kadar genclik gelebilirse de istenilen ge-
lismeyi gOsteremez. Bu bakimdan arazide yaptigimiz tesbitlere gore, bu
kurulusta genglik cok yavas gelismektedir. Secme kurulusu gosteren bir
mescerede, kesilmis olan bircok yash agacm kitiuklerinde yaptigimiz tes-
bitlere gore, adaclar genclikte siperde olduklarindan dolayi, cok az bir
cap artimi yapmislar ve daha sonra normal artima ge¢cmislerdir. Bu du-
rum entansif secme isletmesine uygun midahalelerin yapilmamasindan
ileri gelmektedir. Halbuki bastan itibaren bol i1sikta gelisen agaglarda ise,
artim ilk yaslardan itibaren ileri yaslara kadar ayni sekilde devam et-
mektedir. Bu tesbitlere gore, Kazdagi Géknarmm se¢me kurulusu gdéster-
digi mescerelerinde, ayni kurulusu bozmadan segme metoduna gore ke-
simleri yapmak esas olmakla beraber, grup ve kiimelerde meydana gelen
gencligin normal artim yapmasini ve araziden optimal faydalanmayi sag-
lamak igin genclije bastan itibaren gerekli olan bakimi ve isikla birlik-
te gelisme imkanlarini vermek zorundayiz. Alandan sadece biliyliyen aga-
cm alinmasi, kesime olgun govdelerin ¢ikarilmasi ve geng¢ gruplarda ba-
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kimin ihmal edilmesi do§ru degildir. Segme ormaninda yeni gelen geng-
ligin de 151k ihtiyacinin hesaba katilmasi gerekir. Bu bakimdan dénis su-
resinin ¢ok kisa araliklarla tutulmasi ve her 4-6 yilda bir ayni alana do-
nilmesi gerekmektedir. Ancak bu sayede, genclik gruplarina i1sik saglama
olana§i hasil olabilir.

Se¢me metodu, segme kurulusu gosteren Goknar ormanlarinda basa-
ri ile tatbik edilebilir. Metod, ormancidan c¢ok fazla teknik bilgi ister.
Yol sebekesinin ¢ok iyi olmasi gerekir, kesme ve tasima zararlarini asga-
riye indirmek icin orman iginde fazla siritme yaptimamali, kisa mesa-
felerden tasima yollarina c¢ikilmalidir. Metodun en mahzurlu tarafi, kes-
me ve tasima zararlarinin fazla olusudur. Donus siresinin 4-6 yila indi-
rilmesi de kesim zararlarini arttirabilir. Bunlara karsilik segcme kurulu-
su, Kazda§i Goknari gencliginin siper ihtiyacini karsilamasi ve dolayi-
siyla Goknarm ekolojik isteklerine cevap vermesi bakimindan tavsiye edi-
lir. Ayrica, Kazdagl Goknarmm ileri yaslarda kazik kékunin c¢uriuyerek
firtinadan cok zarar gdrmesini, segme kurulusunun binyesi iginde asgari-
ye indirmek mumkundir. Bilindigi gibi se¢me kurulusundaki disey kapa-
hihk, firtina zararlarini azaltmaktadir.

23. Kazdagi Goknarmm Agcik Alanda Genglesme Ornekleri

Orman kuruluslari konusunda da belirtildigi gibi, Kazdaglarinm bir-
cok yerlerinde, 6zellikle Eybekdadi, Dogancukuru, Karanlikdere, Susuzda-
g1 Ayigedigi mevkiilerinde, yanik alanlardaki acik yerler izerinde Kazda-
g1 Goknari gengliginin olustugu gorulmaustir. Yanik alanlardaki cesitli
yerlerde, farkli zamanlarda meydana gelen genclikler 10-35 yaslarinda-
dir. Bu alanlarda Kazdadi Kéknari, Karacamlar gibi tek tabakali, saf ve
ayniyash mescereler yapmaktadir (Resim 17). Acik alanlarda gencgles-
meye iyi bir 6rnek olarak, 6 yil dnce kurulmus olan Girgendagi, Egrisu
mevkiindeki ¢alismalari gosterebiliriz. Bu ¢alismalarin amaci; bozuk Ka-
yin alanlarinin Kazdagi Goknari ile yeniden tesis edilmesidir (Resim 18).
Bu alanlarda 50-70 m genisliginde seritler, sinirli sayida Kayinlar bira-
kilarak, bosaltilmis ve cevreden toplanan Kazdagdi Goknari tohumlari ekil-
mistir. Seritler tGzerinde birakilan Kayinlarin siper etkisi azdir; bunlar
bozuk Kayin mesceresinin kisa boylu, kiclk tepeli ve kot formdaki fert-
leridir. Mescere boyu 15-20 m dir. Yan muhafaza etkisi bulunmakla be-
raber bu etki fazla degildir. 50-70 m lik seritler Gzerinde meydana gelen
Kazdagi Goknari gencligi (m2 de 10-30 adet, mak. 130 adet), acik alan
sartlarina cok yakin sartlar altinda 5 vejetasyon yilini (1969-1974) ge-
cirmistir. Traslanmis seritler (zerinde isteginde oldugu bol 1s1§1 bulan
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Goknar gencligi, 4 yilda 30 -40 cm boy yaparak, burada iyi bir gelisme
gostermektedir.

Resim 17 : Acik alanda genclesme. Eybekdagi, 1100 m. N baki.

Kazdagi Goknarmm siper ihtiyacinda oldugu bir gercektir. Fakat bu,
Kazdagi Goknari gencligi tGzerinin kesin olarak kapali olmasi gerekir an-
lamina gelmemelidir. Kazdagi Géknarmm, acik alanlardaki genclesme or-
nekleri, bize bu agda¢ tlrinin yine bir siper ihtiyacinda oldugunu, fakat
bu iytiyacm derecesinin fazla olmamasi gerekti§gi kanisini vermistir. Si-
per altinda ve gruplar icinde Kazda§i Goknari gencligini elde ettikten
ve ilk 2-3 yil 0,5 ve 0,6 kapalilik derecesinde tuttuktan sonra, 1S1k entan-
sitesini arttirmak ve kapaliligi '0,4 ve hatta 0,3 e disirmek uygun mi-
talda edilmektedir. Bu aga¢ turu gencligini gruplar icinde ve siper altin-
da uzun yillar tutmaya gerek yoktur.
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Resim 18 : Traslanmis seritlerde ekimle meydana getirilmis Kaz-

dagr Goknari gencligi. Girgendagi, Egrisu  mevKkii,

1330 m. N baki. Ustte profil, altta profile ait bir fo-
tograf.

Or, Fak, Dergisi A. - 14
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24. Kazdagi Goknari, Karacam Karisimi Mescereler Elde
Etmek icin Genglestirme Teknigi.

Kazdag: Goknari, Karacam karisimi gosteren mescerelerde buraya
kadar belirtilen genclestirme metodlari ile elde edilen mescereler, saf Kaz-
dagdi Goknari mescereleridir. Karisik mescerelerde, mescereye yapilan mi-
dahalelerle, mescere icine 1sik girmekte ve mutlak surette Goknar geng-
ligi alt tabakaya yerlesip tutunmakta, buna karsilik Karacam genli§i ay-
rilmak zorunda kalmaktadir. Karacam gencligi, bir slre tutunsa bile, ilk
yaslarda Karacamin Kazdaglr Goknarma karsi biraz daha hizli blylmesi
sayesinde alanda kalmakta, daha sonra ara ve alt tabakaya gecerek alan-
dan uzaklasmaktadir (Bu durum, detayli olarak Il. bélumde arastiriimis-
tir) . Bu bakimdan, karisik mescereler elde etmek icin Karacam Kazdag!
Goknarma karsi korunmak zorundadir. Bugun genis alanlar tzerinde Ka-
racam, Kazdagdi Goknari karisimi1 goésteren mescerelerde, tek tabakalilik
gorilmekle beraber, Karacamlarin 120-160 yaslarmda, buna karsilik Kaz-
dagi Goknarlarinin 70-9,0 yaslarmda olduklari teshit edilmistir. Daha 6nce
orman kuruluslari .ile olusum tarzlari konularinda da deginildigi gibi, boy-
le"mescerelerde Kazda§l Goknari, Karacamdan yaklasik olarak 40-70 yil
sonra bu alanlara gelmistir. Bu durum, Kazdagi Goknari ile Karagamin
ayni zamanda, ayni alan Ulzerinde, minferit karisim halinde genglesme-
lerinin imkansizhdini géstermektedir. Ancak Kazdagdi Goknari partilerini
karisik mescerelerde biyuk gruplar halinde (2-3 aga¢ boyu), batlini ile
alandan uzaklastirmak ve bunlarin yerine Karacam gencligini blyik
gruplar icinde meydana getirmek ve temel mescerede de Kazdagi Gok-
nat1 gencligine yervermek suretile Goknar-Cam karisimi1 mescereleri mey-
dana getirmek mimkin gorilmektedir. Avrupadaki ve memleketimizdeki
diger Goknar. turlerinin ¢camlarla, karisim yapan mescerelerindeki gencles-
tirme metddlarmda,., GOknarin genclikte yavas buyimesi nedende, Cam-
lara gore yetisme muhitinde belirli bir yas ve boy Ustunligine (6rnegin
10-15 yil.) kavusturulmasi prensibi kabul edilmistir. Halbuki Kazda§i Gok-
narmin, Karacamlarla karisik, mescerelerini elde etmek icin bu prensibi
uygulamak, bu aga¢™turlerinin yas-.boy gelismelerine uygun degildir. Bu
bakimdan karisik mcscerelerin'genclestirilmesinde uygulanan etek, seridi
grup metodu ve;genis anlamdaki Wagner metodu gibi metodlarm Kazda-
g1 Goknari karisik mescerelerinin genclestirilmesinde tumi ile uygulama
olanaklari bulunmamaktadir. Cunki belirtilen metodlarda; 6nce gruplar
icinde Goknar gencligi elde edilmekte, bu gruplara belirli bir yas ve boy
Ustinlugu verilmektedir, sonra da Cam temel mesceresi genclestirilmek-
tedir. Boylece Goknar, hizli blylyen Cama karsi korunmaktadir. Halbuki
Kazda§i mintikasinda durum tamamen aksinedir ve daha oOncede belirt-
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tigimiz gibi, karisik mescerelerin genclestirilmesinde Karacam, Kazdagi
Goknarma karsi korunmak zorundadir. Bu mintikada karisik mescerele-
rin yerine ayni karisimda bir mescere getirilmek istendi§i takdirde, Ka-
racama yas-boy Ustinligu verecek sekilde metodun bir degisiklige tabi tu-
tulmasi gerekli ve yerinde olacaktir. Aslinda, Kazdaglarmda Karacam -
Kazda§i Goknari karisimi gosteren mescerelerde, karisimin devaminda
Israr etmenin pek gere§i yoktur. Karacam Tiirkiye'de ¢ok genis bir ya-
yilisa sahiptir. Buna karsilik, Kazdagi Goknarmm alani oldukg¢a sinirli-
dir. Ayrica, Kazdagi Goknarmm gelismesinin Karacamla karsilastirilma-
si ve yine bu iki agac turiiniin isletmece tomruk satis fiatlarmm Goékna-
rm lehinde olmasi, bu sinirli yayilis alaninin, tamamen Kazdagi Gdknari-
na birakilmasi geredini acikca gostermektedir. Yenice, Edremit ve Bay-
ramic isletmelerinde, 1971-1974 (4 yillik) satis kayitlari incelendiginde,
Kazda§i Goknari birim fiatlarmm Karacamdan devamli olarak daha ylk-
sek oldugu tesbit edilmistir.

Ekolojik agidan karisik mescerelerin tstin 6zellikleri gézonune ali-
narak ve ayrica Kazdagli Goknarmm ileride alaninin genisletilecegi kabul
edilerek, karisik mescere elde etmenin tekni§i Uzerinde durulmakta da
yarar gorllebilir. Biraz evvelde belirtildigi gibi, karisik mescerelerde Ka-
racam gencligini elde etmek igin, buylikce (2-3 agac boyu) gruplar icinde
Kazdadr Goknarlarmi bitunu ile alandan uzaklastirmak gerekmektedir.
Goknarlarm cikarilmasiyla buyik grupta bir hazirlama kesimi yapilmis
olacaktir. Daha sonra Karagamlarda, bol tohum yilinda tohumlama kesi-
mi yapilarak, alana Gdknardan evvel Karacam gencliginin gelmesi sagla-
mi-. E§er alinacak olan blyilk grupta toprak tavda ise veya toprak isle-
mesi yapilarak toprak tava getirilirse ve Karacamlarda bol tohum yil
goriluyorsa, o yil biyik grup igindeki bltiin Goknarlari ve Karagamlarin
bir kismini g¢ikararak, tohumlama kesimine gitmek gerekir. Alandan Gok-
narlar tamamen alindi§i icin blyuk grupta saf cam gencligi elde edilir.
Mescerenin diger kisimlarinda da zonlar (zerinde siper kesimleri uygula-
yarak Goknar temel mesceresinin gencligi meydana getirilir. Blyilk Grup-
lardaki Cam, grup kenarlarinda Gdknarla micadele halinde olacak ve za-
manla alanindan daralmalar olacaktir. Fakat bu miicadelenin sonunda az
cok blyukge alanlar halinde Kazdagi Goknari-Karagam karisimi tesekkdl
edebilir. Bu durumda, genclestirmeden 70-90 yil sonra Kazdagi Goknari
idare siresini doldurdugu halde, Karagamin idare siresi heniiz dolmamis
olacaktir. Bu takdirde Karagam gruplarinin oldugu gibi birakilmasi ve
Goknar alanlarinin genclestirilmeye alinmasi gerekmektedir. Goériliyor-
ki, Camin bulundugu alandan bir hasilat alindigi halde, Géknarm bulun-
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dugu alandan bunun iki katma yakin bir hasilat alinmis olacaktir. Eger
blylk gruplar icinde elde edilen Karacam gencligine 40-50 yillik bir yas
ve boy Ustinlugu verilirse, ayni prensipler igcinde genclestirilen mescere-
lerde, kesime olgunluk cagda, Karagcam ve Kazdagi Goknari birlikte hasat
edilmis olur. Fakat yas-boy ve yas-cap iliskileri arasinda oldukga fazla
fark olan iki agac tirtinin karisimi; hem genclestirme ve bakim ve hem-
de amenajman, isletme ve faydalanma yoéninden olduk¢a komplike bir du-
rum yaratir. Cok entansif bir ¢alismayi gerektiren bu durumun buginki
sartlar altinda, gergeklestirilmesi hemen hemen mumkin degildir.
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SUMMARY*

The purpose of this study is to investigate the silvicultural charac-
teristics of Abies equi - trojani (Kazdag fir). There was, however, not
enough work done on the species, and therefore other characteristics of
the species are also taken into study.

In order to bring into light the silvicultural characteristics of Abies
equi -trojani, an intimate knovvledge on the silvic demands of the species,
particularly on the growth interrelationships in mixed stands of the
species is required. The present study endeavoured to meet this require-
ment.

The findings are as follow

It is discussed on weather Abies equi -trojani is an independent
species. Due to the high percentage of abnormal pollens, Abies equi -
trojani described as an hybrid. This description is in agreement with Ay-
tug’s (10 s. 38) conclusion too..Moreover, morfhological features of the
species are also described.

Contrary to the Gokmen’s (28 s. 86) and Arbez’s (4 s. 6) statments,
it is eoncluded that firs at Cataldag region is not an Abies equi - trojani,
on the ground of the differences foundlay comparing pollens of firs at
Cataldag to those of Abies equi - trojani at Kazdag.

The detailed distribution map of Abies equi -tropani in Turkey is
given (Fig. 3). Due to men -forest relation and local elimate the distribu-
tion concerned is rather scattered.

At Kazdag region, as it is pointed ont by Kalipsiz (41 s. 29), Pinus
nigra is being derived away by Kazdag fir. The results from stem analysis
on 30 fir trees are found as evidences supporting that claim: Kazdag fir
reaches as diameter of 50 - 65 cm. and a hight of 25 -30 m. at an age bet-
ween 70 - 90 inelusive Pinus nigra requires 130 -160 years to reache the
same dimension at the same locality. Within first 20 year; until they are
five years old Pinus nigra is taller than Kazdag fir, however at 10 to 20
years there is no significant difference in their average height. And
afterwards, however Kazdag fir is cousistently taller than Pinus nigra. It
is a known fact that fir trees are slower grovving trees than Pinus species.
Nevertheless this is true for Kazdag fir only when this species is suppres-

* This is a summal-y of a doktorate thesis, titled «The distribution of Kazdag
fir (Abies equi - trojani Asch. et Sint.) in Turkey and its silvicultural characteris-
tics».
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sed at juvenile period. Whenever it receive enough light, Kazdag fir grows
faster. Therefore, to establish a mixed stand of Kazdag fir and Pinus
nigra, P. nigra should be brought to site a few years earlier due to site
conditions.

In the view of its distribution, it can be said that Kazdag fir is more
resistalit to warmer and dryer localition than those firs speeies which
established themself at the northern region of Turkey. Nevertheless the
speeies grows faster at the localities where precipitation are higher and
summer temperatures are lower. its means that Kazdag fir is a good
substitute for the firs growing at the northern region of Turkey. As a
metter of fact this possibility should be given more consideration.

Kazdag fir prefers deep soil. However its growing performance at
shellow soils is more satisfactory than other local speeies.

Kazda§ fir can resist to a heavy suppression for a long period (60 -
70 years) with a slow .development. On the other hand, when suppression
is removed those trees with undegraded crown resume normal develop-
ment. The tree which suffered a heavy suppression requires a light inten-
sity about 50 - 60 1% in order to resume a normal development. Such an
light intensity corresponds,to a crown elosure of 0,5 - 0,6.

Being able to penatrate into a thick forest floor, Kazdag fir’s seed
does not need to reach minerals soil direct, as a contrast to Pinus nigra
seed. And owing to this fact, Kazdag fir does not present a problem with
respect to natural regeneration.

Ali of Kazdag fir stands in Turkey are natural forest characteristics.
Almost the entire escisting stands have come to sites naturally after a
forest fire. The Kazdag fir can be found at Abietum zone which ranges
betvveen 1000 and 1600 m. at Kazdag region.

In this study the eixisting forms of Kazdag fir stands which cover
every age elasses are classified.

Kazdag fir stands can be found mostly on the northern slopes. Alt-
hough, individual Kazdag firs can be seen at an elevation as low as 400
meters, the distribution starts from 650 meters. The optimum growing
sites of the speeies begins at about 1000 meters elevation. The other
speeies in mixed stands are Pinus nigra Beech and Oaks.

Every third year is a good seed year, however, it can be found satis-
factory amount of seeds almost every year.
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The application of natural regeneration methods of Kazdag fir stands
are generally successful in its natural distribution area. According to this
study the most convenient natural regeneration methods for Kazdag fir
stands are «Sheltervvood system», «Group system» and «Seiection Sys-

tem».

In order to establish a mixed stand of Kazdag fir and Pinus nigra,
Pinus nigra should be given priority to gain adveiitages in age and hight

over fir.
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