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BELGRAD ORMANI YOL SEBEKESi VE BU ORMANDA
RASYONEL NAKLIYAT SEKILLERI *)

A. Belgrad Ormaninin Genel Tavsifi

Turkiye sinirlari disinda dahi tanilan Belgrad Ormani, Karadeniz Boga-
zinin batisinda (almanca metin, harta : 1) ve «Trakya Mdustevisi» denilen
eski bir erozyon mistevisinin tzerinde bulunmaktadir. Belgrad ormammn
kapladigi sahanin en yiksek noktasinin rakimi 230 m. olup, bu nokta or-
manin kuzey kismindaki genis ve takriben 200 m. yiiksekliginde bir sirt
(Su Ayrim Hatti) Gzerinde bulunmaktadir. Trakya Mistevisi bu sirttan
itibaren kuzeye dogru sert, fakat giineye dogru hafif bir meyille inmekte,
batida Stranca Ormanlari arazisine uzanmakta ve doguda Karadeniz Bo-
gazini asarak Kocaeli yrim adasina dogru ilerlemektedir.

Belgrad ormaninin jeolojik temeli esas itibariyle devon sistleri ve
grauwacke’lerden tesekkil etmektedir. Bunlar lzerinde, toprak teskili iti-
bariyle, bilhassa mihim olan ve neojen teresstibattan ibaret, muhtelif ka-
linlikta ve ziyadesiyle degisen petrografik formasiyondan olusmus bir 6rti
bulunmaktadir.

Belgrad ormani mutedil, fakat yazin kurak olan bir iklime maliktir.
Bu muhite en fazla yagmur sonbaharda kisa dogru ve kisin diismektedir.

Belgrad ormani bir devlet ormani olup 1937 tarihli amenajman plani-
na nazaran 4987,30 hektar genisligindedir. Bu alanin 97,70 hektari tarla,
cayIr ve islenmemis arazi, 39,15 hektari bentlerin su sahalari ve 4850,45
hektari hakiki manada ormandir.

Belgrad ormani yaprakli agaclardan ve daha ziyade mese - kestane ve
kayin mescerelerinden tesekkiil etmekte (almanca metin, harta : 2) ; kis-
men koru, kismen de mirekkep baltalik halinde isletilmektedir. Koru islet-
mesinde se¢cme ormani sistemi hakimdir. 1937 tarihli isletme planinda,
mirekkep baltalik ve baltalik halinde isletilen sahalarin, uygun silvikultir
tedbirlerde tedrici olarak koruya cevrilmesi esasi gozetilmistir. Ormanda

*) Dr. ing. Faik Tavsanoglu: Belgrad Ormani Yol Sebekesi Ve Bu Ormanda
Rasyonel Nakliyat Sekilleri, istanbul, 1944,
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yillik kesim mikdaril) 692 m;. sanayi odunu ve 221000 ster mahrukat odu-
nudur.

Seyriisefer durumu, ormanin Karadeniz bogazinda, 5 Km. mesafedeki
Buylkdereye ve Halicde, 15 Km. mesafedeki Eyibe iyi yollarla bagh bu-
lunmasi itibariyle msaittir.

IT. Belgrad ormaninin ekonomik ve kiltlrel 6nemi

Belgrad ormaninin ekonomik ve kultirel ©6nemi bayiktir. Bu 6nem
birbirine bagli muhtelif fonksiyonlarla ifadesini bulmaktadir. Ormanin, is-
tanbul sehrinin su ihtiyacinin  mahim bir kismim karsilayan bir menba
mintikasi olarak, bilhassa su ekonimisi bakimindan olan fonksiyonu muite-
barizdir. Orman mintikasi icinde muhtelif ve eski zamanlardan kalma kap-
taj, baraj ve ekvadukt gibi cesitli vazifeler géren tesisler mevcuttur. Bu-
nun yaninda Belgrad ormani, biyuk sehrin sanayi ve mahrukat odunu ih-
tiyacim karsilamak hususunda da mihim bir kaynak teskil etmekte olup,
ormanin bu fonksiyonu, kendisini sehre baglayan iyi yol tesisleri sayesin-
de. daha fazla énem kazanmaktadir. Bunlarin dismda Belgrad ormani Or-
man Fakiltesinin yani basinda bulunmakta ve Fakilltece, ormandan, tat-
bikat ve tecriibe sahasi olarak faydalaniimaktadir. Nihayet Belgrad orma-
ninin, istanbul sehrinin yaninda cazip turistik bir tabiat objesi oldugunu
da unutmamak lazimdir.

Bu itibarla, Belgrad ormaninin tedrict olarak silvikiltir tedbirlerde ve
her seyden evvel bakim ve imar yoluyla devaml hasilat veren iktisadi bir
isletme haline getirilmesi cok yerinde ve isabetli bir is olacaktir. Bakim ve
imar islerini yapmak icin, ormana ve ormanin her tarafina nifuz ederek,
onu layikiyle tanimamiz icab eder. Bu da diger islerle beraber, ormanin
sartlarina uygun surette yapilacak yol tesisleri ve bunlarin teskil ettigi bir
yol sebekesi ve ormanda tatbik edilecek rasyonel bir nakliyat ile mumkin
olabilecektir- Bu yollarla, ormanin hasilatinin, hicbir aksaklia meydan
vermeden, vakit ve zamaninda tasinmasi ve kiymetlendirilmesi saglanabi-
lecektir.

C. Ormanda mekan diizeni

1937 tarihli amenajman planinda 4987.30 hektar kadar olan orman
alani, dere ve sirt gibi butin tabii hatlardan istifade etmek suretile, 120
bélmeye ayrilmistir. Bu suretle bazi bélmelerin genislikleri 50 hektarin da
asagisina dismistir. Fakat ormani bu kadar fazla sayida b6lmelere ayir-

1) Bu ormanda hemen yalniz temizleme ve takim kesimleri bahis mevzuudur't
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mak suretile entansif bir isletmeye dodru gitmek istenilmekte acele edil-
mistir. Cunkl orman, 1937 senesine kadar, ekstansif bir sekilde isletilmis
oldugu gibi, amenajman planinda da bunun muhafaza ormani karakterinde
oldugu tebariiz ettirilmistir. Bu itibarla ormanin bu gunki vaziyetile, ileri-
de, geliserek intensiv bir isletme haline geldikten sonraki durumu arasinda
bir intikal devresi tesis etmek 1azim gelir. Belgrad ormaninda bu cihet, bu
mesainin muellifince, sadece 25 bdlmeyi ihtiva eden bir meka&n bdla-
m G ile (Almanca metin, Harta: 2) mumkin goralmektedir. Bunun igin
bélme hatlari olarak, bir taraftan ormanda mevcut olan, ormani genisligi-
ne bolen ve 1. derece yol olarak yol sebekesi i¢ine alinmis olan esas yollar;
diger taraftan kuzey - gliney, yahut kuzey bati - giiney dogu, veyahut ku-
zey dogu - guney bati (hakim rizgar istikameti) istikametinde seyreden
esas dere hatlari ve bunlarin Su Ayrim hattina kadar uzantilari se-
cilmistir. Bu derelerden bazilari boyunca halen toprak yollar seyret-
mekte oldugu gibi; yol sebekesinin ikmali ile biitiin bu dereler boyunca top-
rak yollar (2. derece yol olarak) seyredeceklerdir. Sirtlar tizerinde halen
seyretmekte olan toprak yollar miinhasiran bélme hatlari olarak kullanila-
caktir.

Ormanin bu suretle bélmelere ayrilmasi sayesinde hem d&kolojik ve
hem de silviklltir sartlari ?yetel- 6lglide hesaba katilmis olmakla kalmi-
yacak, ayni zamanda ormanin idare ve isletmesi muhim nisbette basitles-
mis ve kolaylasmis olacaktir.

Buna gore, her esas derenin iki yamaci, bir tabif nakliyat mintikasi
teskil etmektedir. Yani bir derenin iki yamacinin kesim neticeleri ayni yol-
dan nakledilecek demektir.

D. Yol sebekesi

a) Yol sebekesinin kurulmasi:

Belgrad ormaninin arazi sekli, jeolojisi, iklimi, vis’at ve isletme tar-
z1 gibi hususiyetleri yalniz yer ve énemlerine gore siniflandirilmis yollar ve
bu yollarin teskil ettigi bir yol sistemi, diger bir deyimle, yol sebekesinin
kurulmasina misait gorilmektedir.

Belgrad ormaninda yol sebekesinin kurulmasinda:

1 —Yol giizergéhlari ormanin isletmeye agilmasini tam bir surette
mimkiin kilacak sekilde secilmislerdir. Bu maksatla glizergdh olarak* yuk-
sek su seviyesi Ustlinde kalmak sartiyle, en derin dere hatlari secilmisler-
dir.

2 —Bir taraftan ormanda muhtelif derecedeki yollarin birbirile; di-
ger taraftan bu yollarin teskil ettigi yol sebekesinin pazarlara ve istihlak
yerlerine kadar uzanan umumi yollarla, insaat ve nakliyat teknigi baki-
mindan mihim olan irtibatlari saglanmistir.
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Buna gore Belgrad ormaninda yol sebekesinin kurulmasi i¢in, dénce or-
manda mevcut olan yollar tetkik edilerek, bunlardan yol sebekesi icin uy-
gun olan dere yollari veya bunlarin kisimlari yol sebekesi icine ithal edil-
mistir (Almanca metin, Harta: 3).

3 — Bd&Ime hatlarinin istikametleri mimkun mertebe nakliyat istika-
metine yaklasmistir.

Belgrad ormaninda bu cihet, bélme hatlari, 2. derece yollara muntabik
(dereler icinde); yahut ayni derece yollara hemen paralel (sirtlar Gzerin-
de) olduklarindan kolayca mimkuin olabilmistir . (her derenin iki yamaci
bir tabii nakliyat mintakasi teskil etmektedir).

Goraluyorki Belgrad ormaninda yol sebekesinin kurulmasinda, ilk de-
fa isletmeye acilacak bir ormanda oldugu gibi hareket etmek zaruretile
karsilasiimamistir. Burada daha ziyade mevcut yollarin sistemlestirilmesi
ve tamamlanmasi bahis konusu olmustur. Buna nazaran yol sebekesi:

1. Derece yollar (sosalar):

1. Bahgekdy (Saritopraktan itibaren) —Kurtkemeri— Kemerburgaz
yolu: Bu yol halen mevcut olan've ormani Kuzey ve Giney mintikalarina
ayiran 11000 m. uzunlugundaki genis toprak yol olup sosa olarak tamam-
lanacaktir. Bu yol, kuzey orman mintakasmi bir taraftan Kemerburgaz-
istanbul sosasiiia, diger taraftan Bentler - Biyiikdere sosasma baglamak-
tadir.

2. Bahgekdy - Kemerburgaz sosasi: 8000 m. uzunlugunda olan bu yol.
Glney orman mintikasinda seyreden oldukca yeni bir sosa olarak mevcut
dulunmaktadir. Bu sosa ormanin Guney kismini bir taraftan Kemerbur-
gaz - istanbul sosasma, diger taraftan Bentler - Biiyiilkdere sosasina bag-
lamaktadir.

2. derece yollar (toprak araba yollari)

Bu yollar evvelkilerden ayrilarak ormandaki esas dereler icine nilfuz
etmektedirler. Bunlar:

1. Ormanda halen mevcut olan Komiurcibert, Ayvatbendi, Ortadere ve
Bakracdere yollaridir. Bu yollarin toplam uzunluklari 11100 m. ye balig ol-
maktadir.

2. Mevcut olmayan yollarin guzergahlari: Balabandere, Topuzlubent,
Validebendi, Mahmutbendi, Kahvederesi, Bliylikbentderesi, Kirazlibentde-
residir. Bu glizergdhlarin toplam uzunluklari 23500 m. tutmaktadir.

3. Derece yollar (strtutme yollari)

Ormanda mevcut olmayip yeniden yapilmasi icab eden bu sinif yolla-
rin glizergahlari, mevcut 2. derece yollar ve mevcut olmayan ayni siniftaki
yollarin giizergdhlarindan ayrilarak talt derelere nifuz etmektedirler. Bu
glzergahlarin toplam uzunluklari 40000 m. yi bulmaktadir.
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b) Muhtelif derecedeki yollar icin konstruktif sartlar:

1. Derece yollar igin:

Bahcekdy (Saritopraktan itibaren) —Kurtkemeri— Kemerburgaz yo-
lu (Almanca metin, Resim: 1) ile verilen enine profile gore sosa olarak ya
pilacaktir. Bu yol izerinde motorlu vasitalarla nakliyat yapilacagindan,
kavislericin minimal yaricap 150m, maksimal meyil
¢c 8 dir. Bu yol boyunca (Almanca metin, Resim: 4) ile verilen boyuna
profile gore dort ahsap kopri ve (Almanca metin, Resim: 9) ile verilen
enine profile gére on menfez insa edilecektir.

2. Derece yollar icin:

1. Ormanda halen mevcut bulunan- bu siniftaki yollar (Almanca metin
Resim: 2) ile verilen enine profile gére islah edilecektir.

2. Mevcut olmayan bu derecedeki yollar (Almanca metin, Resim: 2)
ile verilen enine profile gore yeniden yapilacaktir. Bu yollari¢cin mini-
mal kavis yaricaplt 30m; maksimal meyil % 10 dur.

3. Derece yollar igin:

Bu yollar (Almanca metin, Resim: 3) ile veriien enine profile gore in-
sa edilecektir. Kavisler icin minimal yaricap 30 m.; maksimal meyil % 12
dir.

E. Genel proje insaat masraflaril)

1. Derece yollar i¢in;

4 ahsap kopri ve 10 beton boru menfez dahil oldugu halde 11000
m. uzunlugundaki yolun yapim masrafi 153120,00 T.L. olup beher metre
uzunluga 13,92 T.L. isabet etmektedir.

2. Derece yollar igin:

1 Mevcut olup islah edilerek 11100 m uzunlugundaki toprak yollarin
yapim masrafi 29637,00 T.L. olup beher metre uzunluga 2,67 T.L. isabet
etmektedir.

:2. Yeniden yapilacak 23500 m. uzunlugundaki toprak yollarin yapim
masrafi 108335,00 T.L. olup 1 m. uzunluga 4,61 T.L. isabet etmektedir.

3. Derece yollar icin:

40000 m. uzunlugundaki siritme yollarinin yapim masrafi 92000,00
T.L. olup 1 m. uzunluga 2,30 T.L. isabet etmektedir.

1) Fiat ve Ucretler 19-11 senesi rayiclerine géredir.
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Toplam yapim masraflari:
Belgrad ormani yol sebekesi icin genel proje insaat masraflarinin top-
lam1 383092,00 T.L. dir. "

F. insaat plani

insaat planina nazaran Belgrad ormaninda yol sebekesinin insasi 10
senede tamamlanacaktir. Su halde yillik insaat sermayesi 38309,20 T.L.
tutmaktadir-

insaat plani
Derecesi Genis. Uzunluga; mt.fi Yapila. Yap.mik. insa, sermaye
Sene m. sirL. T.L. K
1. derece yol- 4.00 11000 13.92 1. Sene 2752 10 38309 23
lar (sose) 2 2752 10 38309 23

3 » 2752 10 38309 23
4 » 2743 70 38192 31

11000 00 153120 00
islah edilecek 3.00 11100 2,67 4. Sene 43 78 116 89

mevcut Il. de- 5 » 11056 22 29520 11

rece yollar 11100 00 29637 00
(toprak)

Yeniden insa 3.00 23500 4,61 5. Sene 1906 52 8789 06

edilecek II. de- 6 » 8310 02 38309 19

rece yollar 7 » 8310 02 38309 19
(toprak) 8 » 4973 44 22927 56

23500 00 108335 00
Yeniden insa 2,00 40000 2,30 8. Sene 6687 66 15381 62

edilecek m.de- 9 » 16656 17 38309 19
rece yollar 10 » 16656 17 38309 19
(toprak) 40000 00 92000 00

153120,00-f-29637,00 +108335,00 + 92000,00 = 383092,00 T.L. (10 sene
zarfinda yatirilacak sermaye)
383 092, 00/10 = 38309,20 T.L. (1 sene zarfinda yatirilacak sermaye)

G. Nakliyat masraflari

Belgrad Ormani devamli olarak isletilecek bir Devlet Ormani oldugun-
dan, ormanda yol sebekesinin kurulmasi ve yollarin insalarinin sistematik
bir tarzda ilerlemesile ortaya ¢ikacak nakil masraflarinin hesabinda, sade-
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ce yol tesislerine yatirilan sermayenin faizi (amortisman hesap etmeden)
g0z onunde tutulmustur. Su halde insaat planina nazaran birinci insaat se-
nesinde yatirilan sermaye B, ve miteakip senelerinki B;, ,Bn ve
faiz ylzdesi p ile gosterilirse,bu sermayelere ait faizmikdarlari:

Zi= B,.00p ; ZL= Bo. 00p; . Z = B, . 0,0p olur.

Kezalik KB ile yol tesislerinin yillik isletme masraflari (ytkleme, bo-
saltma masraflari, tasit vasitalarinin dcretleri ve yol tesislerinin bakim
masraflaril)) ve E ile nr olarak yillik tasinan mikdar ve Km. ile ortalama
nakil mesafesi anlasildi§i takdirde, ilk ve miteakip senelerdeki nakil mas-
raflari 1 mrve 1 Km. icin :

KB +Zi , KB + Za o KB + Z
E.Km. ~ E.Km. U1 TTEL Km.
Buna gare:
Zx= 38309,20 x 0,03 = 1149,28
KB + ZA 42480 + 1149,28 4362928
w~ ~E.Km — 4882 x 3 14646 - 298 T i-
Z, = 76618,40 x 0,03 = 2298,55
B 42480 + 229855 44778,55
— E.Km. *“ 4882 x 3 14646 “= 3,06 TX-
Z,= 114927,60.x 0,03= 3447,83
_ KB + Za _ 42480 +_3447,83 45927.83
E.Km. * 4882 x 3 14646 ~ 3,U T'L-
Zt= 153236,80 »x 0.03 = 4597,11
. _ KB+ Z, 42480 + 4597,11 47077,11
— E.Km. “ " 4882 x 3 14646 ~
Z, = 191546,00 ix 0,03 = 5746,38
= KB + Z5 42480 + 5746,38 48226,38
L ~ E.Km. 4882 x 3 14646 ' = 3,29 TL*

1) Yol tesislerine ait balcim masraflarinin hesabmda, mevcut ve halen istifade
edilmekte olan toprak yollarin maksada uygun bir sekilde islah ve ikmaline kadar, sik
stk tamir edilmeleri icab edeceginden, birinci insaat senesinden itibaren, ikmal veya
islahtan sonra yapilacak masraflar aynen hesaba katilmistir. Su halde bu masraflar:

1. Mevcut 11000 m. uzunlugundaki 1. derece yol olarak ikmal edilecek toprak
yollar,

2. Mevcut 11100 m. uzunlugundaki 2. derece yol olarak islah edilecek toprak yol-
lar,

3. 23500 m. uzunlugundaki 2. derece yol olarak yapilacak toprak yollar,

4. 40000 m. juzunlugunda ve 3. derece yol olarak yeniden yapilacak toprak yol-
lar (sirdtme yollari) i¢in hesap edilmistir.
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Z, = 229855,20 x 0,03 = 6895,66

KB -f- Z6__ 42480 f 689566 _ 49375-66 _
— E .Km. -~ 4882 x 3 « 14646 -~ - 337 TL.
Z7= 268164,40 x 0,03 = 8044,93
KB -r 27 42480 + 8044,93 _ 50524,93
I E .Km. 4882 x 3~ 14646 < ~ 345 T.L.
Zs= 306473,60 x 0,03= 9194,21
_ KB'F Z8= 42480 +_ 919421 5167421 _
'~ E .Km. ~ " 4882 x 3 ~ 14646 - 3°3 TL.
Z,= 344782,80 x 0,03 = 10343,48
_ KB -f Zn__ 42480 + 1034348 5282348 _ 361 TL
h ~~E .Km. 4882 x 3 — ‘14646 =~ 7 T
Z0= 383092,00 x 0,03 = 11492-76
K KB + Zo0 42480 -f 11492,76 53972,76  _
~ E.Km. ~ ' 4882 x 3 «© 14646 369 T.L

H. Belgrad ormamnda rasyonel nakliyat sekilleri

Belgrad ormaninda yol sebekesinin kurulmasiyle yapilacak planl ve
rasyonel bir nakliyat igin:

a) Yol sebekesine siki bir surette bagl olan istif ve depo yerlerini ha-
zirlamak ;

b) Nakliyat mevsimini tesbit etmek; ve nihayet,

c) Esas naikliyat sekillerini dizenlemek lazimdir.

a) lIstif ve depo yerlerini hazirlamak

1. istif yerleri;

Belgrad ormaninda istif yerleri olarak esas itibariyle her tabii nakil
mmtakasmin nihayetinde, yani 2. derece yollarin 1. derece yollarla (s0sa-j:
lar) birlestigi yerlerin hemen yakininda olmak ve yiksek su seviyesi 0s-
tinde kalmak suretile musait ve diizce yerler se¢ilmistir. Bunlarin sayilari
15 kadardir (Almanca metin, Harta: 3). istif yerlerinin sayilari ilerdeki
ihtiyaca gore artirilabilecegi gibi, azaltilabilir de. Bu cihet tabiatile esas
prensibi degistirmeyecektir.

2. Depo yerleri:

Belgrad ormamnda depo yerlerinin tesbitinde su sekiide hareket edil-
mistir:

Arazinin seyrine gore, hasilati (2. derece yollar vasitasiyle) ayni sosa
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ile nakledilecek bélmeler igin bir depo yeri goz éniinde tutulmustur. Bunlar
bugun mevcut olan Bahgekody ve Kurtkemeri depolariyle yeniden tesis edi-
lecek Kemerburgaz depolaridir (Almanca metin, Harta: 3).

b) Nakliyat mevsiminin tesbiti

Memleketimizde umumiyetle kis kesimi tatbik edilmekte ve Belgrad
ormani muhiti kisa dogru, kisin ve ilkbaharda fazla yagish oldugundan, or-
manda nakliyat 3. ve 2. derecedeki toprak yollar lizerinde yaz esnasinda,
yani sonbaharda yagmurlarin baslamasina kadar yapilarak, ormandan el-
de edilecek her nevi hasilat sosalar uzerindeki depolara tasinmis olacak-

tir. Binaenaleyh Belgrad ormaninda nakliyat mevsimi esas itibariyle yaz-
dir.

¢) Belgrad ormaninda esas nakliyat sekilleri:

1. Bélmeden ¢ikarma isleri:

Belgrad ormaninda topragd! ve ormani koruyucu bir bélmeden ¢ikarma
icin evvelemirde kalifiye orman iscilerinin yetistirilmesi; yapilmasi ve ta-
miri isletmede ve civannds. dogrudan dogruya mumkdiin olan aletlerin se-
cilmesi tavsiye edilmistir. Bu aletlerin intihabinda, bunlarin kolay olarak
kullanilmasi ciheti de g6z 6niinde tutulmustur. Bunlar orman capalari,
dondirme veya ¢evirme gengelleri, adi surtitme zinciri, siritme cengeli, si-
ritme Kkonisi, striitme oku ve siritme nalinidir.

2. Nakliyat:

3. derece yollar Gzerinde tasima, yukarida sayilan aletlerin yardimiyle
ve hayvanlarla siritme suretile olacaktir. Bu takdirde 3, derece yollar
Uzerinde tasima, bdlmelerdeki ¢ikarma islerinin bir devami olacaktir. Boy-
lece yol sebekesini teskil eden yollar lzerinde, nakliyat sekli, kisa mesafeler
icinde degismiyecek ve bu yuzden olan zaman israfi 6nlenecektir.

2. derece yollar ve sosala” lzerindeki nakliyat muhitte kullanilmakta
olan 4 tekerlekli, arka ve on dingilleri arasindaki mesafe kabili tanzim olan
at, 6kliz veya manda arabalariyle yapilacaktir.

Bu sonuncular tzerindeki nakliyatta, ilerisi icin yol tesislerinin korun-
masi, nakil vasitalarinin randimanlarinin artirilmasi bakimindan, hayvan-
la cekilen fakat lastik elektrikli olan arabalar veyahut do§rudan dogruya
motorlu vasitalar distnilebilir.

Faydalanilan literaturin bashcalari

1 — Faber - Doldt: Waldstrassenbau, Karlsruhe 1932.

2 —Hauska Leo: Waldeisenbahnbau und Feldbahnein. Wien und Leipzig
1937.
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DAS WEGENETZ DES BELGRADER WALDES UND SEINE I

RATIONELLE BRIGUNGSFORMEN *)

A. Allgemeine Beschreibung des Belgrader Waldes.

Der auch iiber die Grenzen der Tiirkei bekannte Belgrader Wald liegt
westlich vom Bosporus (Karte: 1) auf dem Riicken einer alten Eresions-
flaeche, der sog. Thrakischen Rumpflache. Die héchste Erhebung erreicht
etwa 230 m. und befindet sich im nordlichen Teil des Belgrader Waldes
auf einem breiten ca. 200 m. hohen Riicken (die Nordwasserscheide). Von
liesem Riicken faellt die Rumpflaeche gegen Norden steil, gegen Siiden
aber sanft ab, Westlich setzt sie sich in das Gebiet der Stranca Waldungen
und ostlich, jenseits des Bosporus, in das Bithynische Gebiet fort.

Der Geologische Untergrund des Belgrader Waldes besteht aus devo-
nischen Tonschiefern und Grauwacken. Auf diesen liegt eine fiir die Bo-
denbildung besonders wichtige Decke von neogenen Ablagerungen ver-
scheiedener Maechtigkeit und mannigfaltiger. petrographischer Aushil-
dung.

Das Klima des Belgrader Waldes ist maessig warm, semihumid, mit
iiberwiegendem Regenfall im Spaetherbst und Winter.

Der Belgrader Wald ist ein Staatsforst und hat nach dem Wirtschafts-
plan von 1937 4987,30 ha. Gesamtflaeche. Davon sind 97,70 ha. Acker -
‘Wiesen - und unbebautes Gelaende, 39,15 Wasserflaechen der Talsperren,
4850,45 ha. Holzbodenflaeche im eigentlichen Sinne des Wortes.

Die Bestockung besteht aus Laubholz, vornemlich Eichen - Edelkasta-
nien - und Buchenbestaehden (Karte: 2), die teils als Hochwald, teils als
Mittel - und Niederwald bewirtschaftet werden. In der Hochwaldbetriebs-
klasse herrscht das Plenterbetriebssystem vor. Die Mittel - und Nieder-
waldflaechen sollen nach dem im Plan von 1937 vorgesehenen Wirtschaft-
sziel im Wege entsprechender waldbaulichen Massnahmen allmaehlich in

*) Dr. Ing. Faik Tavsanoglu: Belgrad Ormani Yol Sebekesi Ve Bu Ormanda
Rasyonel Nakliyat Sekilleri, Istanbul 1944.
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Hoehwald Uberfihrt werden. Der HiebssatzX) sieht jaehrlich 692 fm.
Nutzholz und 221000 rm. Brnnholz vor.

Die Verkehrslage ist infolge einer guten Strassenverbindung mit dem
etava 5 km. enfernten Ort Blylkdere am Bosporus und mit dem etwa 15
km- entfernten Bezirk Eyib am Goldenen Horn als sehr glinstig zu
bezeiehnen.

B. Die wirtschaftliehe und kultiirelle Bedeutung des Belgrader Waldes.

Der Belgrader Wald hat eine erhebliche wirtsehaftliche und kalturelle
Bedeutung, die durch die Verbindung verschiedenartiger Funktionen zum
Ausdruck kommt. Besonders hervorzuheben ist seine wasserwirtschaft-
liche Funktion, als Quellengebiet der Wasserversorgung von istanbul. In-
nerhalb seines Gebietes liegen zahlreiche -vvasserbauliehe Anlagen aus ver-
schiedenen zum Teil weit zuriickliegenden Zeiten: Talsperreil, Quellenfas-
trnngen, Aequadukte, deren Aufgabe es ist, das zur Versorgung der Gross-
tadt geeignete Wasser aufzufangen, zu sammeln und weiterzubiten. Dane-
ben ist der Wald eine wichtige Rohstoffquelle fiir die Nutz- und Brennholz-
versorgung der Weltstadt, eine Funktion, der sehon durch seine glinstige
Verkehrslage erhebliche Bedeutung zu kommt. Ausserdem dient der Bel-
grader Wald als Lehr -und Versuchsrevier der forstlichen Fakultaet, de-
ren Anlagen und Gebaeude ihm unmittelbar anliegen. Endlieh ist der Bel-
grader Wald ein herrliches, turistisehes Naturobjekt bei der Weltstadt is-
tanbul.

Er muss daher durch waldbauliehe Massnahmen und vor allem durch
Erziehung und Pflege allmaehlich in einen nachhaltig - ertragsfaehigen
Wirtschaftsbetrieb tGberfihrt werden. Um dies zu erreichen, muss man
:n den wald und dessen einzelne Teile eindringen. Das kann wieder nur
durch die dem wesen des Waldes eltsprechenden Wegeanlageii und ein aus
diesen besteherndes Wegenetz sowie durch rationelle Bringungsformen im
Walde ermdglicht werden, wo durch auch die Erzeugnisse des Waldes klag*
los und in der richtigen Zeit zu befdérdern sind.

C. Kauemliche Ordnung.

In dem Wirtsehaftsplan von 1937 ist die Waldflaeche von 4987,30 ha.
durch die Verwendung aller Tal- und Ricklinien in 120 Abteilungen ein-
geteilt. Damit sind die Gréssen der Flaechen maneher Abteilungen unter
50 ha. herabgedriickt. Bei dieser Einteilung hat man nach einer Intensivie-

1) Es handelt sich hier fast aussehliesslieh um Reinigungs und Saeuberung-
shiebe.
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rung gestrebt, die aber in diesem Falle nicht als entsprechend bezeichnet
werden kann. Denn der Wald 'wurde bis zum Jahre 1937 ausschliesslich
extensiv bewirtschaftet und hat im Wirtschaftsplan seinen Schutzwaldka-
rakter erhalten. Daher ist es notwendig, zwischen dem jetzigen Zustand
und jenem einer strengen Intensivierung einen Ubergangszustand einsch-
alten. Dies ist im Belgrader Wald durch das von Verfasser vorgeschlagene
nur 25 Abteilungen umfassende Einteilungenetz (Karte: 2),in weitem
Masse mdoglich. Als Einteilungslinien sind einerseitz die schon vorhande-
nen und den Wald durchquerenden Hauptwege, die in das Wegenetz als
Wege 1. ter Ordnung aufgenommen wurden, und andererseits die in den
Richtungen von Nord - Siid oder Nordwest-Siidost bezw. Nordost - Siid-
west (Sturmrichtung) verlaufenden Haupttaeler und deren Verlaengerung-
en hinauf bis zum Nord - Wasserscheide gewaehlt werden. Durch diese
Taeler ziehen engweder schon heute alte Erdwege, oder sie werden nach
dem Ausbau des Wegenetzes (als (Wege 2.ter Ordnung daselbst verlaufen.
Auf manchen Riicken verlaufen schon zur Zeit Erdwege, die alle als Ein-
teilungslinien zur Verwendung kommen.

Durch diese Einteilung ist sowohl den 6kologischen als auch den wald-
baulichen Verhaeltnissen geniigend Rechnung getragen und zugleich die
Verwaltung und die Bewirtschaftung wesentlich vereinfacht und erleich-
tert worden.

Nach ihr bilden die beiden Haenge eines jeden Haupttales ein natiir-
liches Bringungsgebiet, d.h. die Brinnung der Schlagergebnisse der beiden
Haenge eines jeden Hauptales wird auf dem gleichen Wege erfolgen.

D. Das Wegenetz.,

a) Die Wegenetzlung

Die Gegebenheiten des Belgrader Waldes, wie Terrainform, Geologie,
Klima, Grosse und die Betriebsart lassen nur eine Art der Bringungsanla-
gen zu, nimlich die verschieden geordneten Wege und das von diesen ge-
Lildete Wegesystem, das Wegenetz,

Bei der Wegenetzlegung im Belgrader Walde wurden folgende Grund-
saetze beachtet:

1. Dass die Trassen eine vollkommene Aufschliessung des Wald-
gebietes ermdoglichen, und dass sie zu diesem Zwecke tiefe, aber doch
hochwasserfreie Tallinien bilden.

2. Dass sowohl bautechnisch wie auch transporttechnisch die wichtige
Verbindung verschieden geordneter Wege miteinander, und des von diesen
gebildeten Wegenetzes mit 6ffentlichen Strassen,die auf die Handelsplaetze
und Konsumorte fithren, erméglicht wird.
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Nach diesen Grundsaetzen fiir die Wegenetzlegung wurden, wie sehon
.bemerkt, zuerst die im Walde berits vorhandenen Wege studiert und von
diesen die fiir das Wegenetz geeigneten Talwege oder Telie derselben in
das Wegenetz aufgenommen. (Karte: 3).

3. Dass die Richtung der Einteilungslinien sich der Transportrich-
lung maéglichst naehere.

Dies war durch das vom Verfasser vorgesehlagene Einteiiungsnetz
soweit moglich, als die Einteilungslinien in den Taelern mit den Wege 2.
ter Ordnung zusammenfielen und auf den Ricken fast parallel zu den
IVegen gleicher Ordnung verliefen. Beide Haenge eines jeden Tales bilden
eein natiirliches Liefergebiet.

Daraus ist zu ersehen, dass es bei der Wegenetzlegung im Belgradel’l
Walde nicht notwendig war, so vorzugehen, wie in einem gaenzlich unauf-
.geschlossenem Walde. Es handelte sich hier vielmehr um die Systematisie-
rung und Ergaenzung der vorhandenen Wege.

Das Wegenetz besteht demnach aus den:

Wege 1. ter Ordnung (Strassen)

1. Der Weg Bahgekdy (von Saritoprak ab) Kurtkemeri-Kemerburgaz:
Dies ist der bereits vorhandene 11000 m. lange Erdjweg und ist als Strasse
auszubauen. Er verbindet das nordliche Waldgebiet einerseits mit der
Strasse Kemerburgaz - istanbul, andererseits mit jener Bendler - Bilyiik-
mdere. t

2. Die Strasse Bahgekdy - Kemerburgaz: sie ist 8000 m. lang und ala
jieugebaute Strasse bereits vorhanden. Sie verbindet das silidliche Wald-
gebiet einerseits mit der Strasse Kemerburgaz - istanbul, andererseits
mit jener Bendler - Biyukdere.

Wege 2. ter Ordnung (Erdwege)

Diese gehen von den vorgenannten ab und dringen in die Haupttaeler
des Waldgebietes ein. Es sind.

1. Die im Walde bereits vorhandenen Wege: Kémurcibend, Ayvatde-
re, Ortadere, Bakracdere. ihre Gesamtlaenge betraegt 11100 m.

2. Die Trassen der nicht vorhandenen Wege: Balabandere, Topuzlu-
bend- Validebendi, Mahmutbendi, Kahvederesi, Blyukbend - deresi, Kiraz-
libend - deresi, ihre Gesamtlaenge betraegt 23500 m.

Wege 3. ter Ordnung (Erdschleifwege)

Die Trassen der im Walde iiberhaupt nicht vorhandenen imd daher
neuzubauenden Wege dieser Ordnung gehen (wieder von den Wegen und
Trassen 2. Ordnung ab und dringen in die Seitentaeler ein. ihre Gesamt-
laenge betraegt 40000 m.
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b) Konstruktionsbedingungen der verschieden geordneter Wege:

Fiir Wege 1. ter Ordnung

Der Weg Bahcekdy (von Saritoprak ab) - Kurtkemeri - Kemerburgaz
ist nach mit (Abb. 1) gegebenem Querprofil als Strasse auszubauen.
Kraftwagenverkehr vorgesehen, daher ist der Kriilmmungsradius 150 m.
Maximalgefaelle 8 7%.

Auf diesem Weg sind nach mit (Abb. 4) gegebenen Laengsprofil 4
Holzbriicken und nach mit (Abb. 9) gegebenem Querprofil zehn Durch-
laesse zu bauen.

Fiir Wege 2. ter Ordnung

1. Die im Walde bereits vorhandenen Erdwege dieser Ordnung sind
nach mit (Abb. 2) gegebenem Querprofil zu verbessern.

Die nicht vorhandenen Wege dieser Ordnung sind nach mit (Abb. 2)
gegebenem Querprofil z ubauen. Der Kriimmungsradius 30,00 m., Maxi-
malgefaelle 10 %.

Wege 3. ter Ordnung

Sie sind nach mit (Abb. 3) gegebenem Querprofil zu bauen. Kriim-
mungsradius ebenfalls 30 m., Maximalgefaelle 12 7.

E. Die Baukosten nach dem generellen Kostenvoranschlag )
o

Fiir Wege 1. ter Ordnung

Einschliesslich 4 Holzbriicken und 10 Roéhrendurchlaessen sind die
Baukosten fiir 11000 m. Laenge 153120,00 T.L., daher pro Ifm. 13,92 T.L.

Fiir Wege 2. ter Ordnung

1. Die Baukosten der vorhandenen und zu verbessernden Erdwege sind
fiir 11100 m. Laenge 29637,00 T.L., pro Ifm. 2,67 T.L,

2. Die Baukosten der neuzubauenden Erdwege sind 108335,00 T.L.
pro Ifm. 4,61 T.L.

Fiir Wege 3. ter Ordnung

Die Baukosten der Erdschleifwege sind fiir 40000 m. 92000,00 T.L.
pro Ifm. 2,30 Tr. Pd.

Die Gesamtkosten :

Somit belaeuft die Gesamtsumme der Baukosten des generell vos-
geschlagenen Wegenetzes des Belgrader Waldes auf 383092,00 T.L.

F. Der Bauplan

Nach dem Bauplan wird der Bau des Wegenetzes innerhalb 10 Jahren
durchgefiihrt. Somit betraegt das jaehrliche Baukapital 38309,20 T.L.

1) Die Lohne und die Preise sind nach dem Stand vom Jahre 1941 zu verstehen.
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Der Baiiplan
Ordnung Breite Laenge Preisfiir Baujahr Baulaenge Baukapital
m. m. Ifm. m.sm T.L. kr.
Wege 1. Ordnung 4.00 11000 13.92 1. Jahr 2752 10 38309 23
(Gestuckte Wege) 2 » 2752 10 38309 23

3 » 2752 10 38309 23
4 » 2743 70 38192 31

11000 00 153120 00
die Vorhandenen  3.00 11000 2,67 4. Jahr 43 78 116 89

Zu verbessernden 5 » 11056 22 29520 11
Wege 2. Ordnung. 11100 00" ~29637_00"
(Erdwege)

die neuzubauenden 3.00 23500 4,61 5. Jahr 1906 52 8789 06
Wege 2. Ordnung. 6 » 8310 02 38309 19.
(Erdwege) 7 » 8310 02 38309 19

8 » 4973 44 22927 56

23500 00 108335 00

die neuzubauenden 2,00 40000 2,30 8. Jahr 6687 66 15381 62
Wege 3. Ordnung. 9 » 16656 17 38309 19
(Erdschleifwege) 10 » 16656 17 38309 19

40000 00 92000 00

153 120,00 + 29637,00 + 108335,00 + 92000,00 = 383092,00
(der Geldaufwand in 10 Jahren)
383 092,00/10 = 38309,20 (der Geldaufwand in einem Jahr)

G. Die Transportkosten

Bei der Berechnung der mit der Wegelietzlegung und dem systema-
tisehen Ausbau der Wegeanlagen sich ergebenden Transportkosten wurde,
da es sich um einem nachhaltig zubewirtsehaftenden Staats»wald handelt,
lediglich die Zinsen des angelegten Baukapitales (keine Amortisation) be-
riacksichtigt. Wenn wir also nach dem Bauplan das in erstem Baujahr an-
gelegte Kapital mit Baund die Kapitalien in den nachfolgenden Jahren mti
B2B; Bn und den Zinsfuss mit p bezeichnen, so sind die Zugehdrigen
Zinsen:

Z, = B1.00p . Z2= B2.0,0p , v ,Z,= B, .00p.
Wenn ,wir weiter mit KB die jahrlichen Betriebskosten der Wegeanla-
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gen (Be - und Abladekosten, Fiihrwerkslghne und die Erhaltungskosten
der Wegeanlagen ') ), mit E die jaehrlich zu transportierende Holz-
menge in fm® und mit Km. durchschnittliche Entfernung verstehen, so
sind die Transportkosten im ersten und nachfolgenden Jahren pro fm?® und
Km :

va BRI _ KB+ 2 KB + Za
i a3 7wl il L R Ko ="F %m,
Also:
Z, = 38309,20 < 0,03 = 1149,28

KB + Z, 42480 + 1149,28 43629,28

s . 4882 X 3 =146 — »% TL.
7. — 7661840 X 0,03 = 220855 |

_ KB + Z, 42480 + 220855 4477855
w2 Wess gy - r Bl
Z, — 114927,60 X 0,03 = 3447,83

KB + 2, 42480 + 344783 4592783
S e R S xd - e W TL
7. — 153236,80 % 0,03 = 4597,11

_ KB + Z, 42480 + 4507,11 4707711
i % T 4882 X 3 iy — %L 1L
Z. — 191546,00 X 0,03 = 5746,38

KB + 2, 42480 + 574638 4822638
K: ="F &Km. — 4882 X8 — 1a6e6 — »9 TL
7. — 220855,20 X 0,03 = 6895,66

KB + Z, 42480 + 6895,66 4937566

=T En — BEXY' — 1am — o
7, — 268164,40 X 0,03 = 8044,93

_ KB + Z, _ 42480 + 804493 5052493
By o Em — s x3 — g 9 TL

1) Bei der Berechnung der Erhaltungskosten der Wegeanlagen werden, weil die
vorhandenen und zur' Zeit benutzten Erdwege bis zu ihrem zweckmaessigen Ausbau
oder zweckmaessiger Verbesserung intensiver unterhalten werden miissen als nach
dem Ausbau oder nach der Verbesserung, schon ab erstem Baujahr soviel Unterhal-
tungskosten wie nach dem Ausbau oder nach der Verbesserung beriicknichtigt. Also:

1 — Der vorhandene 11000 m. lange und als Weg 1 - ter Ordnung auszubauende
Erdweg,

2 — Die vorhandenen 11100 m. langen und als Wege 2. ter Ordnung zu verbes-
sernden Erdwege,

3 — Die 23500 m. langen und als Wege 2. ter Ordnung neuzubauender Erdwege,

4 __Die 40000 m. langen und als Wege 3. ter Ordnung neuzubauenden Erdwege
(Schleifwege)
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Za x 306473,60 x 0,03= 9194,21

KB + ZD 42480 + 919421
—_"E.Km. — 4882 x 3 51— 58 T,
Z3= 344782.80 x 0,03 == 1034348

KB + Za _ 42480 + 10343,48 5282348 = 361 Ti_

E.Km. — 4882 x 3 14646
Z10= 383092,00 x 0,03= 11492,76
K KB +_Z3 __ 42480 + 11492,76 5307276 _ geo 1L
u ~E.Km. 4882 X3 14646 ' o

H. Die rationellen Bringungsformen ini Belgrader Walde

Mit der Wegenetzlegung im Belgrader Walde ist es fur eine rationellf
und geplante Bringung notwendig:

a) Die mit dem Wegenetz eng verbundener Lager -und Depotplaetze
festzulegen,

b) Die Transportzeit festzusetzen und schliesslich,

c) Die eigentlichen Bringungsformen zu studieren.

a) Festlegung der Lager - und Depotplaetze :

1. Die Lagerplaetze:

Sie wurden grundsaetzlich am Ende jedes Bringungsgebietes, also bei
den Verbindungspunkten der Wege 2. ter Ordnung mit den 1. ter Ordnung
(Strassen) an geeigneten und ebenen Stellen hochwasserfrei festgelegt. Es
sindim Ganzen 15. (Karte : 3). Sie kdnnen nach Bedarf des Betriebes
sind oder einzelne sueh weggelassen werden. Das wird das Grundprinzip
vermehrt oder einzelne auch weggelassen werden. Das wird das Grund-
prinzip nich aendera.

2. Die Depotplaetze:

Zur Festlegung der Depotplaetze im Belgrader Walde wurde so vorge-
gangen, dass nach dem Terrainabfall fur jene Britigungsgebiete oder fir
jene Abteilungsgruppen, die ihre Erzeugnisse durch Wege 2. ter Ordnung
auf dieselbe Strasse abwerfen, ein Depotplatz vorgesehen wird. Dies kind
die Depotplaetze: Bahcekdy, Kurtkemeri (heute vorhanden). Kemerbur-
gaz (Karte: 3).

b) Festsetzung der Transportzeit:

Nach dem in unserem Forstbetrieb allgemein die Winterfaellung an-
geordnet und die Belgrader Gegend waehrend der Jahreszeiten: Herbst,
Wi inter auch Frihjahr reich an Niederschlaegen ist,muss die Holzbringung
auf den Erdwegen 3. und 2. Ordnung im Laufe des Sommers, also bis zu
Beginn der Regenzeit erfolgen und die Walderzeugnisse jeder Art missen
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dann auf die Lagerplaetz an den Starssn transportiert worden sein. Die
Transportzeit im Belgrader Walde ist also den Sommer.

¢) Die eingentlichen Bringungsformen im Belgrader Walde :

1. Das Riickverfahren:

Fiir ein boden - und waldpflegliches Riicken in Belgrader Walde wurde
in erster Linie der Wunsch geaussert, geschulte Walderbeiter heranzuzie-
hen und jene Geraete wurden empfohlen, deren Konstruktion und Instand-
setzung in der Gegend des Betriebes ohneweiteres moglich ist. Bei der
Auswahl dieser Geraete wurde auch die Forderung nach leichter und ein-
facher Handhabung beriicksichtigt.

Diese sind etwa Sapinen, Wendehacken, Maehnenhacken, Lotbaeume,
Schlepphaube und Priigelschuh.

2. Die Bringung:

Die Bringung auf den Wegen 3. ter Ordnung wird ebenfalls mit Hilfe
vorgenannter Geraete durch das Schleifen mit tierischer Kraft erfolgen.

Daraus geht hervor, dass in diesem Falle die Bringung auf den Wegen
3. ter Ordnung eine Fortsetzung des Riickens in den einzelnen Abteilungen
ist. Das ist als zweckmaessig z ubezeichnen. Denn dadurch wird dem
Grundsatze, dass die Einheit des Verkehrs innerhalb des Netzes der Trans-
portanstalten moglichst gewahrt sein soll, entsprochen.

Die Bringung auf den Wegen 2. ter Ordnung und auf den Strassen
wird mit den gegendiiblichen vierraederigen Pferde - Ochsen - oder Biif-
felfuhrwerken, deren Radachsenabstand nach Bedarf reguliert werden
kann, erfoigen.

Fiir die Kiinftige Bringung auf diesen Wegen im Belgrader Walde
kann auch. zwecks Schonnung der Wegeanlagen und Steigerung der Lei-
stungsfaehigkeit der Transportmittel, an Pferdefithrwerke mit luftgumm-
ibereiften Raedern oder an Kraftwigen gedacht werden.
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