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Oz

Fizigin gelisimindeki doniim noktalarimdan birisi de Newton'un kuvvet hareket iliskisini tamimlayan
yasalary olusturmasidir. Fizik dersinin anlagilmast icin kuvvet kavramimn ve kuvvet hareket iliskisinin
anlagilmas: 6nemlidir. Bu nedenle, ilkogretimden itibaren Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarmda
kuvvet ve hareket konusuna yer verilmektedir. Alanyazin incelendiginde ise 6grencilerin fiziksel olaylart
gilinliik tecriibeleri ile agiklama egiliminde olduklar1 ve ilk¢ag diisiiniirlerinin kuvvet ve hareket ile ilgili
fikirlerine benzeyen fikirlere sahip olduklar: goriilmektedir. Bu arastirmada kiiciik yas grubundaki
ogrencilerin kuvvet ile ilgili algilarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla nitel aragtirma desenlerinden
birisi olan olgubilim (fenomenoloji) kullamlmistir. Aragtirmaya 2019-2020 egitim 6gretim yilinin giiz
doneminde (Aralik/2019) 0grenim gormekte olan 113 ilkokul 4. suuf Ogrencisi katilmistir. Veriler
dgrencilerin kuvvet kavrami gizimleri ve agiklamalart yardim ile toplanmistir. Ogrencilerin kuvvet ile ilgili
cizimleri icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda 6grencilerin kuvvet algilart hakkinda
bilgi veren tema, kategori ve kodlar belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin kuvvet ile ilgili
algilarimin kapsaml oldugu fakat bu algida giiclendirilmesi gereken noktalarin oldugu tespit edilmistir.
Arastirma sonuglar: g6z dniinde bulundurularak 63retmenlere simif ortaminda ve Covid-19 salgini sirasinda
uzaktan egitim derslerinde uygulayabilecekleri somut etkinlikler onerilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Kuvvet Algisi, Fizik Egitimi, Nitel Analiz, Olgu Bilim.
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Determination of Primary School Students'
Perceptions about Force with the Help of Drawing

Abstract

Newton’s Laws which have explained the relationship between force and motion are milestones in the
development of physics. In order to understand physics, learning force concepts and their relationship
related to motion are necessary. For this reason, Science Teaching Curriculums have included subjects
related to force and movement since primary education. When the literature is examined, it is seen
that students tend to explain physical events with their daily experiences, and it is understood that
student’s perceptions about force look those of ancient philosophers’ perceptions. This research, it is
aimed to detect pupils’ perceptions about force. For this purpose, phenomenology, one of the qualitative
research designs, was used in the research. 113 primary school 4th-grade students studying in the fall
semester of the 2019-2020 academic year (December / 2019) participated in the study. The data were
collected with the help of students’ drawings and explanations about the concept of force. Student’s
drawings were analyzed by content analysis. Themes, categories, and codes about the force were
detected with this analysis. According to research results, students’ perceptions about force are
comprehensive. But there are some points that need to strengthen. Activities that teachers can apply in
the classroom and distance education during the Covid-19 pandemic were expressed regarding these
weak points.

Key Words: Science Education, Perception of Force, Physics Education, Qualitative Analysis,
Phenomenology.
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Giris

Evrenin temel prensipleri ile ilgilenen fizik, insanlarin evreni ve isleyisini
anlamasmi saglayan temel bilimlerden biridir. Fizik, mekanik,
termodinamik, elektrik ve manyetizma, 151k ve optik, modern fizik
olarak alt dallara ayrilmaktadir. Fizigin temelini ise mekanik alt dali
altinda incelenen Newton'un Temel Prensipleri olusturur. Newtonun
Temel Prensipleri, kuvvet ve kuvvetin hareket ile iligkisini agiklar. Bir
bagka ifade ile fizigin anlasilabilmesi igin kuvvet kavraminin dogru
anlasilmasi 6n kosul 6zelligi sergilemektedir (Simsek, Yurtcan ve Oktay,
2019). Bu nedenle fizik 6gretim programlarinda kuvvet ve etkilerinin
ogretimine kiiclik yas gruplarindan itibaren yer verilmektedir (DfE,
2013; MEB, 2018; DfCELLS, 2008). Farkl tilkelerin (Ttirkiye, ingiltere ve
Galler) ogretim programlar1 incelendiginde fizik ile ilk kez tanisan
ogrencilerin  kuvvetin hareket {iizerindeki etkilerini (hizlanma,
yavaslama, donme, sallanma, yon degistirme) anlamalarinin ve kuvvet
cesitlerini (yer ¢ekimi kuvveti, manyetik kuvvet ve siirtiinme kuvveti)
bilmelerinin amacglandig1 anlasilmaktadir. Baska bir deyisle bu 6gretim
programlar: ile fizik 6grenmeye yeni baslayan ogrencilerin kuvvet ile
ilgili bilimsel bir algiya sahip olmas: istenmektedir.

Fizik ogretimi ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde
ogrencilerin bu 6nemli kavram ile ilgili kavramsal anlama diizeyinin
diisiik oldugunu anlagilmaktadir (Kuru ve Giines, 2005). Ogrencilerin
kuvvet ile ilgili algilarmin ¢ogunlukla, kuvvet hareket iliskisini net bir
sekilde aciklayan Newton mekanigine uygun olmadig1 anlasilmaktadir
(Driver ve Easley, 1978; Finegold ve Gorsky, 1988).

Ogrencilerin kuvvet ile ilgili bilimsel olmayan goriisleri ve kuvvet
kavrami ile ilgili algilar1 ilk¢ag diistiniirleri olan Aristotales’in ve
Buridanmn diisiincelerine ve kuvvet ile ilgili algilarina benzemektedir
(Halloun ve Hestenes, 1985). Bu durumun nedeni 6grencilerin kuvvet
kavramini ve etkilerini yorumlarken ilk¢ag diistiniirleri gibi kendi
deneyimlerinden vyararlanmalaridir (Rakbamrung, Thepnuan ve
Nujenjit, 2015; Kizilcik, 2013; Kurt ve Sari, 2018; Yiiriimezoglu, Ayaz ve
Cokelez, 2009). Ornegin zihinlerinde kuvvet kavrami ile ilgili bilimsel
olmayan diisiinceleri ve algilar1 olan bir 6grenci agirlig: bir kuvvet tiirii
olarak degil bir kiitle olarak ele almaktadir (Ozsevgeg, Yurtbakan ve
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Uludiiz, 2019). Ogrencilerin giinliik tecriibelerinde kiitlesi biiyiik olan
cisimlerin agirliginin biiyiik olmasi ile ilgili gozlemi bu diistincelerini
gliclendirmektedir.

Ogrencilerin kuvvet ile ilgili bilimsel olmayan diisiinceleri Newton
mekanigi ile agiklanabilen bir¢ok kinematik olaym yanls
yorumlanmasma neden olmaktadir. Bu durum ayni zamanda
ogrencilerin fizik 6gretiminde kuvvet kavramini dogru 6grenmelerinin
onemini de gostermektedir. Arastirmacilar tarafindan tespit edilen
ogretimin  farkli kademesindeki Ogrencilerin bilimsel olmayan
diistinceleri su sekilde siralanabilir;

1. Serbest diisme hareketi yapan bir cisme yercekimi kuvveti

yalnizca cisim yere dogru hareket ettigi sirada etki eder.

2. Carpisan iki cisimden kiitlesi biiyiik olan kiitlesi kiigiik olana daha

biiyiik bir kuvvet uygular.

3. Etki-tepki kuvvet ciftleri i¢in garpisan iki cisimden siirati fazla

olan digerine daha biiyiik bir kuvvet uygular.

4. Yercekimi kuvveti insana etki eder. Siirtiinme kuvveti ise hareket

eden bir topa etki eder.

5. Hareket eden bir cisme mutlaka bir kuvvet etki eder.

6. Sabit hizla hareket eden bir cisme mutlaka sabit bir kuvvet etki

eder (Narjaikaew, 2012).
7. Bir cisim atildig1 zaman, harekete neden olan kuvvet, cisme
hareketi boyunca etki eder (Kuru ve Giines, 2005).

8. Bir cismin agirligina kiitle denir (Koray ve Tatar, 2003).

Algy, nesnel diinyay1 duyular yolu ile 6znel bilince aktarmaktir. Bu
siirece algilama, ortaya cikan {iiriine ise algi denilmektedir. Algilama
sirasinda o anda yasanan deneyimler geg¢mis deneyimler ile
harmanlanarak yeni bir {iriine ulagilir ($ahin, 2020). Algilar zihindedir ve
algilarin ortaya g¢ikmasi i¢in konusmak, yazmak, sarki sdylemek veya
eylemde bulunmak gibi davranislar gerekir. Fizik ogretimi ile ilgili
arastirmalarin bir boliimii de 6grencilerin fizik ve fizik kavramlar ile
ilgili algilarmi belirlemek {izerinedir. Fizik Ogretiminde algilarin
aragtirllma nedenlerinin baginda Ogrencilerin  genellikle fizikten
korkmasma bagl olarak fizik 6grenmeye ve fizik konularina yonelik
olumsuz tutum geligtirmeleridir (Doug, 2010). Ogrenciler fizigi zor, sikict
ve karmasik olarak tanimlamaktadir (Harman ve Cokelez, 2017).
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Alanyazin incelendiginde 6grencilerin fizik ile ilgili algilarinin yani sira
fizik kavramlar ile ilgili algilarini belirlemeye yonelik aragtirmalara
rastlanmistir (Kizilcik, 2013; Kurt ve Sari, 2018; Yiirtimezoglu, Ayaz ve
Cokelez, 2009).

Yukarida ifade edildigi gibi ogrencilerin fizik kavramlar ile ilgili
sahip oldugu yanlis algilar, 6grencilerin bu kavramlar ile ilgili bilimsel
olmayan diisiincelerin olusmasina neden olmaktadir. Bu durum
ogrencilerin fizik 6grenmesini giiclestirmektedir. Bu arastirmada fizik
ogrenmek icin on kosul Ozelligi sergileyen ve yanlis 6grenildiginde
bircok kinematik olayin yanlis yorumlanmasma neden olan kuvvet
kavrami ile ilgili 4. smif Ogrencilerinin algilarin1  belirlemek
amaglanmistir. Aragtirmanin amaci dogrultusunda “Ogrencilerin kuvvet
kavramu ile ilgili algilar1 nasildir?” problemine yanit aranmugtir.

Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada 6grencilerin bir kavram ile ilgili algilarini belirlemek icin
uygun bir yontem olmasi nedeni ile nitel arastirma desenlerinden olgu
bilim (fenomenoloji) kullanilmistir (Creswell, 2013). Olgu, birtakim
olaylarin dayandig1 sebep veya bu sebeplerin yol actig1 sonuglara denir.
Olgu bilim deseni farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili
bir anlayisa sahip olmadigimiz olgulari incelemek igin kullanilan bir
desendir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu desen ile katilimcilarin olaylara
ylikledigi anlamlar incelenir (Bas ve Akturan, 2013) ve bir olguya
yiiklenen ortak amag belirlenmeye ¢alisilir (Karagcam ve Giirsel, 2017).

Calisma Grubu

Arastirmanin Orneklemi belirlenirken nitel arastirmalarda kullanilan
ol¢lit ornekleme yontemi tercih edilmistir. Olgu bilim arastirmalarinda
katihmcilarin belirlenmesinde en uygun yontem Olgiit orneklemedir
(Cilesiz, 2011). Bu Ornekleme yonteminde oOlgiitler belirlenir ve bu
Olctitleri karsilayanlardan bir 6rneklem olusturulur. Bu arastirmada,
orneklem belirlemek igin ilk 6l¢iit su sekilde tanimlanmistir; 6grenciler 4.
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smifta 6grenim gormelidir ve arastirmaya goniillii olarak katilmalidir.
Ikinci 6lgiit olarak ise dgrenciler 3. ve 4. smif fen bilimleri dgretim
programinda yer alan “Kuvveti Taniyalim” ve “Kuvvetin Etkileri”
tinitelerini tamamlamis olmalidir. Arastirmada 4. siuf 6grencilerinin
secilme nedeni Ogrencilerin kuvvet kavrami ile yeni karsilasmis
olmalaridir. Ciinkii bu arastirmada kuvvet kavramu ile yeni karsilasan
ogrencilerin  zihinlerinde kuvvet kavrammin nasil olustugu
arastirilmustir.

Bu ol¢titler goz oniinde bulundurularak arastirmanin 6rneklemi 2019-
2020 egitim-6gretim yilinda (Aralik/2019), Balikesir ili merkezinde yer
alan bir ilkokulun 4. smifinda 6grenim goren 113 Ogrenci olarak
belirlenmistir. Arastirmanin 6rneklemi segilirken okulun sosyal, kiiltiirel,
ekonomik ve akademik basar1 olarak ortalama diizeyde bir okul
olmasina dikkat edilmistir. Arastirmanin Orneklemini olusturan
ogrencilerin  %55.75'i kiz (f=63), %44.25’i (f=50) erkek bireylerden
olusmaktadir. Yas agisindan bakildiginda ise arastirmaya katilan
ogrencilerin %81.42"si (f=92) 10, %18.58'i (f=21) ise 11 yasindadr.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Ogrencilerin bir kavram ile ilgili algilarin belirlemenin yollarindan biri
ogrenci resimleridir (Yalgin ve Erginer, 2014; Babaoglu ve Keles, 2018).
Cocuklarin ¢izimleri onlarin dis diinyay: algilama bigimlerini detayli bir
sekilde ortaya koyar.

Ogrencilerin algilarini belirlemek icin resim cizimlerinin kullanimi
son yillarda artmaktadir (Bartoszeck ve Bartoszeck, 2017; Demirci,
Yilmaz ve Sahin, 2016; Harrison ve Treagust, 1996; Karagam ve Giirsel,
2017; Mustu ve Ucer, 2018; Turgut, Oztiirk ve Es, 2017).

Bu arastirmada Ogrencilerin kuvvet kavrami ile ilgili algilarim
belirlemek i¢in Ogrencilerden resim g¢izmeleri istenmistir. Ogrenciler
kuvvet kavramu ile fen bilimleri dersi 6gretim programinin ilkokul 3.
smif seviyesinde “Kuvveti Taniyalim” ve 4. simif seviyesinde “Kuvvetin
Etkileri” tinitelerinde karsilasmaktadirlar. Olgu bilim arastirmalarinda
gozlem, sanat, siir, miizik ve sanatin diger bicimlerinden elde edilen
veriler kullanilabilir (Creswell, 2007). Arastirmaya katilan 6grencilerin
kuvvet kavramu ile ilgili algilarmi belirlemek icin 6grencilere “Kuvvet
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7

kavramini resim ¢izerek agiklayimiz.”
aciklama boliimiinde ise 6grencilere kuvvet algilarini yansitacak sekilde
A4 boyutlarinda bir kagida istedikleri sayida farkli resim ¢izebilecekleri
ve bu resmin/resimlerin altina yazacaklar1 ifadeler ile resimlerini
anlagilir hale getirmelerinin 6nemi belirtilmistir. Ogrencilere ¢izim
yapmalar: icin bir ders saati zaman verilmistir. Cizim siiresince ders

sorusu yoneltilmistir. Sorunun

Ogretmeni ve bir arastirmaci ¢izim ortami olan smifta bulunmustur.
Ayrica Ogrencilere ¢izim sayist ve renkli kalem kullanimi, boya tiirii,
cizim teknigi gibi sinirlandirmalar getirilmemistir. Ogrencilerin ¢izim
yapmalari icin fen bilimleri derslerinin oldugu saatler segilerek farkli bir
derste uygulama yapilmasinin sebep olabilecegi kaygiya engel olunmaya
calisilmistir. Calismaya iliskin tiim veriler 2019-2020 egitim Ogretim
yilinin giiz doneminde (Aralik/2019) toplanmustir.

Verilerin Analizi

Arastirma verileri nitel arastirma veri analiz yontemlerinden biri olan
icerik analizi ile yapilmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2009). Ogrenci cizimleri
once kodlanmis ardindan kodlar belirli kategoriler ve temalar altinda
toplanmistir. Elde edilen bu kodlarin, kategorilerin ve temalarin frekans
dagilimlar olusturularak tablolar halinde sunulmustur. Ayrica kuvvet
ile ilgili olarak belirlenen temalar ve kategoriler 6rnek 6grenci resimleri
ile birlikte detayl1 olarak incelenmistir.

Verilerin analizinde ilk olarak iki arastirmaci tarafindan tiim resimler
incelenmistir. Kuvvet kavrami ile iligkili olmayan resimler veri setinden
cikarilmigtir. Veri setindeki diger ¢izimler ise numaralandirilarak
siralanmigtir. Daha sonra iki arastirmaci ayri ayri resimleri kodlama
islemini  gerceklestirmistir. ~ Arastirmacilar  arasinda  kodlama
tutarliliginin hesaplanmasi igin ortak kodlama yapilan ¢izim sayisi, ortak
kodlanan ve farkli kodlanan ¢izim sayilariin toplamina boliinmiistiir
(Miles ve Huberman, 1994). Bu yontem ile kodlayicilar arasindaki
tutarlilik %97,8 olarak hesaplanmistir. Bu sonug arastirmacilar arasinda
kodlama tutarliligr oldugunu gostermektedir. Arastirmacilar arasinda
goriis birligine varilamayan ¢izimler igin ise ti¢tincii bir uzmandan goriis
aliarak c¢izime ait kod belirlenmistir. Arastirmaya katilan 6grenciler
istedikleri sayida resim cizebildikleri igin toplam ¢izim sayis1 6grenci

5522 ¢ OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi



Mustafa Coramik- Erdogan Ozdemir

sayisinda fazladir. Bu sayede Ogrencilerin kuvvet kavramina iliskin
algilar1 derinlemesine incelenmistir. Ayrica 6grencilerin gizimlerini yazili
olarak aciklamalar1 ¢izimlerin yorumlanmasmi ve kodlanmasimni
kolaylastirmistir. Arastirmacilar kodlar1 ortak anlamlaria gore kategori
ve tema basliklar1 altinda toplamustir.

Bulgular

Ogrencilerin ~ gergeklestirildigi ¢izimlerin arastirmacilar tarafindan
kodlanmasinin ardindan ortaya cikan kodlar, kategoriler ve temalar
Sekil 1’de verilmistir.

Tema Kategori Kod

Sekil Degistirme
Yon Degistirme

K\:n{vetin Hizlandirma
) i(:':lsuplsr Yavaslatma
/ ‘ Zernce Hareket Ettirme
Temas > 7 (L Etkisi Durdurma
Gerektiren ¢ Déndiirme
Kuvvet B Sallama
K\\ AT itme
| Kuvvet Tir
Kuvvet S Gekme
Manyetik Miknatislarin Bagka Cisimleri Cekmesi
Tomas - Kuwvetin Miknatislarin Birbirini Cekmesi
Gerektirmeyen e Etkisi Miknatislarin Birbirini itmesi
Kuvvet \\\ Manyetik
| Kuvvetin Miknatis
. Kayna@

Sekil 1. Kuvvet Kavrama ile ilgili Kod, Kategori ve Temalar

Verilerin analizi sonucunda 14 kod tespit edilmistir. Sekil degistirme,
yon degistirme, hizlanma, yavaslama, hareket ettirme, durdurma,
dondiirme, sallanma durumlarmin timii kuvvetin cisimlere etki etmesi
sonucunda olugur. Bu nedenle bu kodlar kuvvetin cisimler {izerinde
etkisi kategorisi altinda toplanmistir. itme ve cekme, Milli Egitim
Bakanlig1 Fen Bilimleri Ogretim Programinda (2018) birer kuvvet tiirii
olarak ifade edildigi icin kuvvet tiirii kategorisi altinda toplanmuistir.
Miknatislarin baska cisimleri ¢cekmesi, miknatislarin birbirini ¢cekmesi ve
miknatislarin birbirini itmesi manyetik kuvvetin etkileridir. Bu nedenle
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belirlenen bu kodlar bu kategori altinda toplanmistir. Son olarak
miknatis kodu ise manyetik kuvvetin kaynag1 oldugundan bu kategori
altinda toplanmustir.

Kuvvetin cisimler iizerine etkisi ile kuvvet tiirii kategorilerinin ortak
ozelligi temas gerektiren kuvvetler ile ilgili olmalaridir. Manyetik
kuvvetin etkisi ile manyetik kuvvetin kaynaginin ortak 6zelligi ise temas
gerektirmeyen kuvvetler ile ilgili olmalaridir. Bu nedenle de bu temalar
altinda toplanmustir.

Tablo 1’de bu kod, kategori ve temalarin frekans dagilimlar1 yer
almaktadir.

Tablo 1. Kuvvet ile ilgili kod, kategori ve tema frekanslar

Kavram Tema Kategori Kod Frekans
Sekil Degistirme 12
Yon Degistirme 12
Kuvvetin Hizlandirma 7
Cisimler Sallama 7
Uzerinde Etkisi Yavaslatma 6
Temas Gerektiren Hareket Ettirme 5
Kuvvet Doéndiirme 5
Durdurma 3
Kuvvet Kuvvet Tiirii ~ Itme 48
Cekme 23
Tema Toplam 128
Manyetik Miknatislarin Bagka Cisimleri Cekmesi 35
Kuvvetin Etkisi Miknatislarin Birbirini Cekmesi 27
Temas Miknatislarin Birbirini itmesi 26
Gerektirmeyen = Manyetik
Kuvvet Kuvvetin Miknatis 23
Kaynag1
Tema Toplam 111
Tema Genel Toplam 239
Kodlanamayan/ 22

Ilgisiz gizim
Toplam 261

Arastirmada toplam 261 ¢izim incelenmistir. Bu cizimlerden 22’si
kodlanamamistir. Geriye kalan 239 ¢izim belirli bir kod altinda
toplanmistir. Arastirmada Ogrenci ¢izimlerinin en fazla toplandig1 kod
“itme”, kategori “manyetik kuvvetin etkisi”, tema ise “temas gerektiren
kuvvet”tir. Ayrica Ogrenci cizimlerinin “miknatisin baska cisimleri
cekmesi”, “miknatisin birbirini ¢ekmesi”, “miknatisin birbirini itmesi”,

V/awri

“miknatis”, “cekme”, “sekil degistirme” ve “yon degistirme” kodlarinda,
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“kuvvet tirii” kategorisinde ve “temas gerektirmeyen kuvvet”
temasinda da siklikla toplandigi anlagilmaktadir. Ogrencilerin en az
toplandig1 kod “durdurma”, kategori “manyetik kuvvetin kaynagi”,
tema ise “temas gerektirmeyen kuvvettir”.

Bir sonraki boliimde her bir tema ve kategori ile ilgili dgrenci
cizimleri detayli olarak incelenmistir.

Temas Gerektiren Kuvvet Temas: - Kuvvetin Cisimler Uzerindeki
Etkisi Kategorisi Kodlari ile flgili Ornek Cizimler

“Temas gerektiren kuvvet” temasi, “kuvvetin cisimler tizerindeki etkisi”
kategorisi altinda yer alan “sekil degistirme, yon degistirme,
hizlandirma, yavaslatma, hareket ettirme, durdurma, doéndiirme,
sallama” kodlarina iliskin ornek c¢izimler ve aciklamalar sirasi ile
verilmistir. Ilk olarak Sekil 2'de “sekil degistirme” ve “yon degistirme”
koduna iliskin 6rnek ¢izimler bulunmaktadir.

(a) (b)
Sekil 2. a. Sekil Degistirme (Cizim 17 ve Cizim 86) b. Yon Degistirme (Cizim 68)
Koduna Iliskin Ornek Cizimler

Ogrencilerin sekil degistirme ile ilgili gergeklestirmis oldugu gizimler
incelendiginde genellikle ara¢ kazalarini 6ne ¢ikardiklar: goriilmektedir.
17 numarali ¢izimi gergeklestiren 6grenci “Kazalarda arabalar ¢arpisinca
cok fazla kuvvet uygulanir ve arabalarin o6nii yamulur” ifadesini
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kullanmigtir. Ayrica Ogrencilerden bazilar1 sekil degistirme ile ilgili
yapmis olduklar1 ¢izimlerde siingerin ve oyun hamurunun “kuvvet
uygulanarak sikilmasi sonucunda seklinin degistirilmesi” durumunu
resmetmislerdir. Kimi 6grenciler de bir kalemin kirilmasi durumunu
cizimlerinde ve agiklamalarinda belirtmislerdir. Yon degistirme ile ilgili
ogrencilerin gerceklestirdigi cizimler incelendiginde ise genellikle
futbola iligkin cizimler agirliklidir. Ornegin ¢izim 68 icin 6grenci “Kaleye
dogru gelen topa kaleci kuvvet uygulayarak topun yoniinii degistirir”
aciklamasmi yapmistir. Benzer bicimde carpisan arabalari ¢izen bir
ogrencide “Carpisan arabalar birbiriyle carpisinca kuvvet uygularlar
yonler degisir” ifadesini aciklama kisminda kullanmistir. Tki 6grenci de
tenis oynayan sporculari ¢izmislerdir. Bir tanesi ¢izmis oldugu resmi
aciklamak ic¢in “Raket ile topa vurarak topun yoniinii degistirebiliriz”
ifadesini kullanmigtir. “Hizlandirma” ve “yavaslatma” koduna iliskin
ornek cizimler Sekil 3'te verilmistir.

(a) (b)
Sekil 3. a. Hizlandirma (Cizim 73) b. Yavaslatma (Cizim 102) Koduna Iliskin Ornek
Cizimler

Ogrencilerin hizlandirma ve yavasglatma kodu altinda toplanan
cizimleri incelendiginde genellikle futbol/top ve oyuncak araba ile ilgili
cizimler yaptiklar1 goriilmektedir. 73 numarali ¢izimi gerceklestiren
ogrenci “Futbol oynarken giden topa vurdugumuzda hizlanip gol olur”
ifadesini kullanmistir. Bunun yan sira bazi 6grenciler oyuncak arabalar
ile oynayan ve onlar: elleri ile hizlandiran ¢ocuklar1 resmetmislerdir.
Yavaglatma kodu ile gerceklestirilen ¢izim 102’de bir top iizerine etki
eden kuvvetler cizilmigtir. Ogrenci ¢izim 102 igin “Uygulanan kuvvet
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cismin hareket yoniine ters. Onun ic¢in top yavaslar” aciklamasini

yapmusgtir.
“Hareket ettirme” ve “durdurma” koduna iliskin 6rnek ¢izimler Sekil
4’te verilmistir.

(a) (b)
Sekil 4. a. Hareket Ettirme (Cizim 186) b. Durdurma (Cizim 39) Koduna Iliskin Ornek
Cizimler

Ogrencilerin hareket ettirme kodu altinda toplanan gizimleri
incelendiginde genellikle (3 ¢izim) arabalarin hareket ettirilmesi ve
durdurulmasi ile ilgili cizimler yaptiklar: goriilmektedir. 186 numarali
cizimi gerceklestiren 0grenci “Duran arabaya kuvvet uygulayan adam
arabay1 hareket ettiriyor” ifadesini kullanmistir. Bunun yamn sira diger
ogrenciler futbol topunun ve oyuncak arabanin hareket ettirildigi
durumlart resmetmislerdir. Durdurma kodu ile kodlanan c¢izimlerde
araba ve top ile ilgili durumlar bulunmaktadir. Ornegin 39 numarali
cizimi gergeklestiren Ogrenci agiklama kisminda “Kaleci kuvvet
uygulayarak topu durdurur” agiklamasini yapmuistir.

“Dondirme” ve “sallama” koduna iligkin 6rnek ¢izimler Sekil 5'te
verilmistir.
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(a) (b)
Sekil 5. a. Dondiirme (Cizim 145) b. Sallama (Cizim 96) Koduna iliskin Ornek
Cizimler

Ogrencilerin déndiirme ile ilgili gizimlerde genellikle garkifelek isimli
yarismada bulunan ve gevrilen carki ¢izdikleri goriilmiistiir. Bunun yani
sira donme dolabin donmesi de cizimler arasinda yer almaktadir.
Ornegin 145 nolu ¢izimi yapan 6grenci agiklama kisminda “Adam
carkifelek yarismasinda c¢arki dondiiriiyor” ifadesini kullanmustir.
Sallama kodu ile kodlanan ¢izimler detayli incelendiginde ise tamaminin
salincakta birbirini sallayan kisileri icerdigi goriilmiistiir. Bunun disinda
kuvvetin sallama etkisini betimleyen farkli bir ¢izime rastlanmamustir.
Cizim 96'y1 cizen bir Ogrenci aciklama kisminda “Ablasi kuvvet
uygulayip kardeslerini salliyor” ifadesini kullanmistr.

Temas Gerektiren Kuvvet Temas: - Kuvvet Tiirii Kategorisi Kodlari ile
Ilgili Ornek Cizimler

Calismanin bu boliimiinde “temas gerektiren kuvvet” temasi, “kuvvet
tiiri” kategorisi altinda yer alan kodlara iliskin 6rnek c¢izimler ve
acgiklamalar verilmistir. Bu kategori altinda “itme” ve “cekme” kodlar1
bulunmaktadir. ftme koduna iliskin 48 6grenci cizim yaparken gekme
kodu ile kodlanan 23 ¢izim gerceklestirilmistir. $ekil 6’da itme ile ilgili
ogrencilerin gerceklestirdigi cizimlere 6rnekler verilmistir.
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(a) (b)

Sekil 6. Itme ile lgili ¢izimler a. Bebek Arabast (Cizim 156) b. Dolap (¢izim 72)

Itme ile ilgili ¢izimler incelendiginde genellikle ev igerisinde yer alan
pencere, dolap, sehpa, masa, sandalye gibi nesnelere uygulanan
kuvvetin resmedildigi ve agiklama kisminda itme ile iliskili agiklamalar
yapildig1r goriilmiistiir. Bunun yani1 sira Ogrenciler itme olarak
acikladiklar1 durumlar: siklikla bozulan/yakiti biten arabalarin, market
arabalarinin, bebek arabalarinin ve oyuncaklarmin itildigi durumlar ile
resmetmislerdir. Ornegm cizim 156 igin “Annesi bebegini bebek
arabasima koymus ve itiyor”, ¢izim 72 igin ise “Kiz odasindaki dolabini
itiyor” agiklamalar1 yapilmastir.

Cekme kodu ile kodlanan ¢izimlerin de itme kodu altinda toplanan
cizimlere benzer sekilde agirlikli olarak ev iginde bulunan esyalar ile
ilgili oldugu belirlenmistir. Sekil 7’de ¢ekme ile ilgili ¢izim Ornekleri
verilmistir.

(a) (b)
Sekil 7. Cekme ile ilgili Cizimler a. Sehpa (Cizim 63) b. Cekmece (Cizim 88)
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Cekme ile ilgili ¢izim yapan 6grencilerin ¢cekmece, buzdolab1 kapagi,
pencere gibi ev icindeki esyalarin disinda halat ¢cekme oyunu, ipe bagh
oyuncak arabanin cekilmesi gibi oyunlar ile iliskilendirdikleri de
goriilmiistiir. Ayrica Ogrenciler akilli tahtanin acilmasi gibi smif ile
iligkilendirilen durumlar1 da resmetmislerdir. Cekme kodu ile kodlanan
cizimlere yapilan aciklamalar ise “Sehpanin yerini degistirmek i¢in abim
sehpay1 cekiyor” (¢izim 63) ve “Cekmeceyi ¢ekerek actim ve icinden
defterimle kalemlerimi aldim” (¢izim 88) bigiminde olmustur.

Temas Gerektirmeyen Kuvvet Temas: - Manyetik Kuvvetin Etkisi
Kategorisi Kodlari ile flgili Ornek Cizimler

Calismanin bu boliimiinde “temas gerektirmeyen kuvvet” alt temass,
“manyetik kuvvetin etkisi” kategorisi altinda yer alan kodlara iliskin
ornek ¢izimler ve aciklamalara yer verilmistir. Sekil 8’de “miknatislarin
bagka cisimleri ¢ekmesi” kodu ile ilgili 0grencilerin gerceklestirdigi
cizimlere 6rnekler verilmistir.

(a) (b)
Sekil 8. Miknatislarin Baska Cisimleri Cekmesi a. Demir Boru (Cizim 93) b. Atag,
Igne, Demir Top (Cizim 153)

Ogrencilerin “miknatislarin bagka cisimleri ¢ekmesi” kodu ile
kodlanan ¢izimleri incelendiginde U miknatis ve ¢ubuk miknatisin her
ikisinin de kullamildig1r goriilmiistiir. Resimler detayli olarak
incelendiginde ise gubuk miknatisin bir cismi g¢ektigi ¢izim sayismin (8
¢izim), U miknatisa gore oldukca az oldugu (27 cizim) gortlmistiir.
Cekilen cisimler arasinda ¢ivi, metal para, toplu igne, metal bilye, atas,
demir, anahtar, oyuncak araba, metal kasik ve bicak ile makas

5530 ¢ OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi



Mustafa Coramik- Erdogan Ozdemir

bulunmaktadir. Gergeklestirilen iki c¢izimde ise Ogrenciler aciklama
kisminda miknatislar tarafindan “demir, nikel ve kobalt”in cekildigini
belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin bu kod ile ilgili olan tiim ¢izimlerinde
c¢ubuk ve U muiknatislarin iki kutbunun da belirtildigi goriilmiistiir.
Aciklama kisimlari incelendiginde ise ¢izim 93’te “Miknatis demir bir
boruyu ¢ekip kuvvet uyguluyor”, ¢izim 153’te ise “Miknatis ile igne,
atag, demir topu cekebiliriz. Miknatis ¢ektigi icin kuvvet uygular”
ifadeleri yer almaktadir.

Sekil 9’da “miknatislarin birbirini ¢ekmesi” kodu ile ilgili
ogrencilerin gerceklestirdigi ¢izimlere 6rnekler verilmistir.

(a) (b)
Sekil 9. Miknatislarin Birbirini Cekmesi a. U Miknatis (¢izim 59) b. Cubuk
Miknatis (Cizim 128)

Ogrenciler “miknatislarin birbirini cekmesi” durumunu resmederken
U miknatislar1 ve ¢ubuk miknatislar1 kullanmiglardir. Bu ¢izimlerden
sadece bir tanesinde ¢ubuk miknatis ile U miknatisin birbirini ¢ekmesi
durumu vardir. Diger tiim ¢izimlerde ya iki U miknatis (14 ¢izim) ya da
iki cubuk miknatis (12 ¢izim) birbirini cekmektedir. Agiklama kisminda
is ¢izim 59 i¢in” Zit kutuplar birbirini geker”, cizim 128 igin ise “Zit
kutuplu miknatislar birbirini ¢ekerek kuvvet uygular” ifadesi yer
almaktadir.

“Miknatislarin birbirini itmesi” kodu altinda toplanan ¢izimlere
ornekler ise Sekil 10’da verilmistir.
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(a) (b)
Sekil 10. Miknatislarin Birbirini Itmesi a. U miknatis (Cizim 51) b. Cubuk
Miknatis (Cizim 27)

“Miknatislarin birbirini ¢ekmesi” kodu ile iligkilendirilen ¢izimlere
benzer sekilde “miknatislarin birbirini itmesi” ile ilgili kodun atinda
toplanan ¢izimlerde U miknatis (14 ¢izim) ve ¢ubuk miknatislarin (12
¢izim) her ikisi de kullanilmigtir. Fakat bir 6nceki durumdan (cekme)
farkli olarak ¢ubuk ve U miknatisin birlikte oldugu bir ¢izim
gerceklestirilmemistir. Ayrica iki 6grenci U miknatislarin birbirini ¢ektigi
durumu oklar ile ifade etmis fakat miknatislarin kutuplarin
belirtmemistir. Aciklamalar incelendiginde ¢izim 51 igin “Ayni kutuplar:
birlestiremeyiz, birbirini iter”, ¢izim 27 i¢in “Ayni kutuplar birbirini iter”
ifadeleri kullanilmstir.

Temas Gerektirmeyen Kuvvet Temas1 - Manyetik Kuvvetin Kaynag:
Kategorisi Kodlar1 ilgili Ornek Cizimler

Calismaya katilan 26 O6grenci resimlerinde sadece miknatisin oldugu
cizimleri gerceklestirmistir. Ogrenciler kuvvet kavramint miknatis ile
acgiklamaya ¢alismiglardir. “Miknatis” kodu ile kodlanan ¢izimlere iligkin
ornekler Sekil 11’de verilmistir.

(b)
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(©) (d)
Sekil 11. a. U Miknatis (Cizim 13) b. Cubuk Miknatis (Cizim 210) c. Halka
Miknatis (Cizim 22) d. Magnet (Buzdolaba Siisii) (Cizim 5)

Ogrencilerin 9 tanesinin U miknatis, 5 tanesinin ¢ubuk miknatis 3
tanesinin halka muiknatis, 1 tanesinin disk (yuvarlak) miknatis ve 6
tanesinin de magnet (buzdolaba siisti) ¢izmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada 4. sinif 6grencilerinin kuvvet kavramu ile ilgili algilarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Ogrencilerin zihinlerinde kuvvetin etki ettigi
cisim ile temas etmesi yoni agir basmaktadir. Bununla birlikte
ogrencilerin kuvvetin cisimlere temas etmeden de etki edebilecegi
bilgisine sahip oldugu anlagilmistir. Ogrencilerin bu bilgiyi edinmesinde
4. smf Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda miknatislara yer
verilmesinin etkisi oldugu anlagilmaktadir.

Aragtirmada Ogrencilerin kuvvetin cisimleri itmesi 6zelligini siklikla
ifade ettikleri fakat kuvvetin cisimleri durdurma 6zelligini ayn1 siklikla
ifade etmedikleri anlagilmistir. Ogrencilerin zihinlerinde kuvvet ile ilgili
kapsayic algilariin olusabilmesi igin kuvvetin cisimleri durdurma
ozelligini vurgulayan 6rnek ve etkinliklere yer verilmelidir. Aragtirmaya
katilan 6grencilerin Fen Bilimleri ders kitab1 (Yaman, Akan, Dogan ve
Sari, 2019) incelendiginde “Kuvvetin Etkileri” {initesinde yer alan
orneklerde ve etkinliklerde kuvvetin cisimleri hareket ettirme 6zelligine
sikikla yer verildigi fakat durdurma Ozelligine aymi siklikla yer
verilmedigi tespit edilmistir. Kitapta hareket ettirme kelimesi 15 kez
gecmektedir fakat durdurma kelimesi dort kez gecmektedir.
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Ogrenci gizimlerinde yer alan &rneklerin ders kitaplarinda yer alan
ornekler ile paralellik gostermesi dikkat gekicidir. Ders kitaplarinda
oyuncak/gercek araba, siinger, oyun hamuru ve tenis ile ilgili 6rneklere
rastlanmistir. Benzer orneklere 6grenci ¢izimlerinde de rastlanmistir. Bu
sonug ders kitabinda verilen orneklerin 6grencilerin kuvvet algilarinin
olusmasinda 6nemli bir yeri oldugunu gostermektedir.

Ders kitaplarinda araba ¢arpismalari, kalem kirilmasi, futbol oyunu,
carkifelek ve donme dolap ile ilgili Orneklere ve etkinliklere
rastlanmamistir. Ogrencilerin cizimlerinde ise bu drneklere rastlanmistir.
Bu cizimlerde 6gretmenlerin derste verdigi orneklerin ve Ogrencilerin
giinliik hayatta ilgisini ¢eken durumlarin etkisi oldugu diistintilmiistiir.
Bu durumdan yola ¢ikarak ogretmenlere cesitli etkinlikler onerilebilir.
Ogrencilerin kuvvet algisinda sporun 6zelliklede futbolun énemi oldugu
anlagsilmaktadir. Popiiler bir spor olmasi nedeni ile 6grenciler kuvvet ile
futbolu iligkilendirmistir. Bu nedenle 0Ogretim etkinligi olarak
ogretmenlere futbol, basketbol gibi 6grencilerin ilgisini ¢eken sporlarda
toplarin hareketi, bir haltercinin halteri kaldirmas1 gibi orneklere yer
verilmesi Onerilmektedir. Ayrica, Ogrencilere cansiz mankenlerle
gerceklestirilen carpisma testleri izletilebilir. Bu etkinlik ayrica emniyet
kemerinin onemi konusunda farkindalik olusturmada da etkili olabilir.
Tim bunlara ek olarak, 6gretimde kuvvetle ilgili yasam temelli ve
baglam temelli drama etkinliklerine yer verilebilir (Yildirim ve Giiltekin,
2017; Biilbiil ve Aktas, 2013).

Arastirmada temas gerektirmeyen kuvvet temasi ve manyetik
kuvvetin etkisi kategorisi ile ilgili 6grenci ¢izimleri incelendiginde,
ogrencilerin miknatisin bagka cisimleri ¢ekmesi ile ilgili cizimlerde
ozellikle U muknatisi kullanmalar1 ve miknatislarin  kutuplarmi
gostermeyi unutmamalar1 dikkat gekicidir. Kuvvetin cisimler ile temas
etmeden de etki edebileceginin anlagilmasi agisindan Ogretim
programinda 4. siifta “Kuvvetin Etkileri” {initesi icinde “Miknatislarin
Uyguladigr Kuvvet” boliimiine yer verilmesinin yararli oldugu
sOylenebilir. Bu konunun 6gretimi icin etkinlik olarak ¢ubuk ve U
miknatis ile sinif ortaminda farkli cisimleri ¢ekip ¢ekmeme durumlarinin
incelenmesi &nerilebilir. Ogrencilerin miknatislarm birbirini itme ve
cekme durumu ile ilgili ¢izimleri incelendiginde 6grencilerin ¢ubuk-
cubuk veya U miknatis-U miknatis ¢ekme-itme durumlarinm ¢izdigi
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gozlenmistir. Bu ¢izimlerden 6grencilerin miknatislar arasindaki itme ve
cekme durumunu Ozdes miknatislarda olan bir durum olarak
algiladiklar1 anlagilmaktadir. Bu nedenle ogrencilere bu konunun
ogretimi i¢in ¢ubuk ve U miknatislarin birbirini itme-¢ekme durumlar:
ile ilgili uygulamalar yaptirilabilir. Arastirmada 6gretim programinda
tanimlanmis olmasina ragmen miknatislarin giinliik hayattaki kullanim
alanlar ile ilgili 5grenci gizimlerine rastlanmamustir. Ogrencilerin kuvvet
ile ilgili genis bir algilarmin olusabilmesi icin miknatislarin giinliik
hayattaki kullanimi ile ilgili Orneklerin {izerinde durulmas:
onerilmektedir. Ornegin iki yuvarlak miknatis, bir kalem pil ve bir de
yay kullanilarak smif icinde bir maglev treni modeli yapilabilir.
Ardindan bu tren ile ilgili bir video izletilebilir (Criado and Alamo,
2016).

Arastirma sonuglar1 bir biitiin olarak incelendiginde ogrencilerin
kuvvet ile ilgili algilarmin kapsamli oldugu soylenebilir. Bu durum 4.
smif ogretim programinin, ders kitaplarinin ve sinifta yapilan 6gretimin
ogrencilerde kuvvet algisi olusturmada etkili oldugu seklinde
yorumlanmistir. Buna ragmen Ogrencilerin  kuvvet algisinda
gliclendirilmesi gereken noktalarin oldugu tespit edilmistir. Tespit
edilen bu noktalar ile ilgili 6nerilen 6rnekler ve etkinlikler 6gretmenler
tarafindan hem smif ortaminda hem de Covid-19 pandemi siirecinde
uzaktan egitim etkinlikleri olarak kullanilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Determination of Primary School Students'
Perceptions about Force with the Help of Drawing

Mustafa Coramik— Erdogan Ozdemir

Balikesir University- Cumhuriyet University

Physics, which is interested in the basic principles of the universe, is a
fundamental science that enables people to understand the universe. The
basic principles of Newton laid the foundation of physics. These
principles explain the force and its relationship with motion. It is known
that understanding the basic principles of Newton is a precondition for
understanding physics. Therefore, the topic of force and its effects is
included in primary schools” education curriculum. When the
curriculum of different countries are examined, it is understood that the
students who are introduced to the physics course for the first time are
aimed to have a scientific perception about force. On the other hand, it is
detected that the conceptual understanding of students is low about this
important concept. In addition, this lack of conceptual understanding
about force causes a lot of unscientific thoughts about the other physics
concepts for students. This case makes it difficult for students’
understanding physics. In this research, it is aimed to determine the
primary students’ perceptions about the force which is a very important
concept for teaching physics. For the purpose of the research, the
problem statement is as follows; “How are the students’ perceptions
about force concept?”

Phenomenology was used as a research method in this research. The
research sample was detected with the criterion sampling method which
is preferred in quantitative researches. The research sample has
composed of 113 4th degree primary school students. 55.75 (f=63) percent
of these participants are girls and 44.25(f=50) percent of these
participants are boys. 81.42 (f=92) percent of these students are 10 and
18.58 (f=21) percent of them are 11 years old. The following question has
been asked participants: “Explain the concept of force with a drawing”.
Data were analysed with content analysis. 261 drawings of students were
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examined and 239 of these were coded. After that, these codes were
grouped into certain categories and themes. The coding consistency
between the two researchers was calculated as 97.8 %. Percentage of
these codes, categories, and themes obtained with content analysis were
presented with tables in this research. Additionally, these themes and
categories about force were explained in detail with sample student
drawings.

As a result of the analysis, 14 codes, four categories (the effect of force
on objects, the type of force, the effect of magnetic force and the source of
magnetic force), and two themes (the contact force and the non-contact
force) were determined. Distribution of the codes to themes as follows;
The codes of “deformation”, “change of direction”, “acceleration”,
“deceleration”, “moving”, “stopping”, “rotation”, and “swinging” were
grouped under the category of “the effect of force on objects”. Codes of
“push” and “pull” were grouped under the category of “the type of
force”. Codes of “attracting the different objects with
magnets”,”
other” were grouped under “the effect of magnetic force”. The code of
“magnet” was also grouped under “the source of magnetic force”. The
“push”, “the effect of magnetic force”, and “the contact force” are the
most gathered code, category, and theme of the students” drawings in
this research. Other codes and categories which students” drawings are
collected frequently are as follows: “attracting magnets to each other”,
“magnets repel to each other”, “magnet”,“pull”, “deformation” and
“change of direction” (codes) and “the type of force” (category). On the
other hand, code, category, and theme in which student’s drawings are
collected rarely are as follows: stopping (code), the source of magnetic
force (category), and the non-contact force (category).

The necessity of contact for force is the dominant perception of the
students about force. On the other hand, it is also detected that students
have got the knowledge of force can affect objects without contact. In the
research, pushing the object was detected as one of the properties of the
force frequently. But, stopping the object was detected as one of the
properties of the force rarely. Samples that emphasizing the stopping
feature of force should be included to form inclusive perceptions about
force in students” minds. According to students’ drawings, football is

attracting magnets to each other” and “magnets repel to each
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important for the perception of force. For this reason, it is recommended
teachers to give examples of sports to the students as a teaching activity
in the lessons. For example, throwing the ball, lifting the barbell, etc. In
addition, students can be watched crash tests with inanimate dummies.
In addition to all these, life-based and context-based drama activities
related to power can be included in teaching.

According to students” drawings, students think that only identical
magnets can push and pull each other. Pulling and pushing activities
with a bar magnet and a horseshoe magnet can be performed to prevent
this perception. Additionally, giving samples in the lessons about using
magnets in daily life can affect positively students” wide perception of
magnetic force (e.g. maglev train).

Kaynakga / References

) ”ou ”ou

Babaoglu, G. ve Keles, O. (2018). 6. sinif 6grencilerinin “yildiz” “gezegen” “ay,
diinya ve giines” kavramlarma yonelik algilarmin belirlenmesi.
Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi, 6, 127-145.

Bartoszeck, A. B. ve Bartoszeck, F. K. (2017). Brazilian primary and secondary
school pupils’ perception of science and scientists. European Journal of
Educational Research, 6(1), 29-40. doi: 10.12973/eu-jer.6.1.29.

Bas, T. ve Akturan, U. (2013). Nitel arastirma yontemleri. Seckin Yaymncilik:
Ankara.

Biilbiil, M.S. ve Aktas, G. (2013). Fizik dersleri icin baglam temelli drama
uygulamalari. Egitim ve Ogretim Arastirmalart Dergisi, 2(1). 381-389.

Buytikoztiirk, S., Kilic-Cakmak, E., Akgtin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F.
(2009). Bilimsel arastirma yontemleri. Ankara: Pegem A Yayncilik.

Creswell, J. W. (2007). Qualitative inquiry and research design: Choosing among
five approaches (2nd ed.). Thousand Oaks, CA: Sage.

Creswell, J. W. (2013). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed
methods approaches. ThousandOaks, CA: Sage.

Criado, C. ve Alamo (2016). World’s simplest electric train. American Journal of
Physics. 84(1), 21-25.

Cilesiz, S. (2011). A phenomenological approach to experiences with
technology: Current state, promise, and future directions for research.
Educational Technology Research and Development, 59(4), 487-510.

5538 ¢ OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi



Mustafa Coramik- Erdogan Ozdemir

Demirci, S., Yilmaz, A ve $ahin, E. (2016). Lise ve {iniversite dgrencilerinin
atomun yapisi ile ilgili zihinsel modellerine genel bir bakis. Tiirkiye
Kimya Dernegi Dergisi Kistm C: Kimya Egitimi, 1(1), 87-106.

DfCELLS (2008). Science in the national curriculum for Wales. Welsh
Assembly Government.

DfE (2013). Science programmes of study: Key stages 1 and 2 National
Curriculum in England.

Doug, C. (2010). High school students’ perceptions of physics. Unpublished Master
Thesis. University of Lethbridge, Canada.

Driver, R. ve Easley, J. (1978). Pupils and paradigms: A review of the literature
related to concept development in adolescent science students. Studies
in Science Education, 3, 61-84.

Finegold, M. ve Gorsky, P. (1988). Learning about forces: simulating the
outcomes of pupils’ misconceptions. Instructional Science, 17, 251-261.

Halloun, I.A ve Hestenes, D. (1985). Common sense concepts about motion.
American Journal of Physics, 53, 1056-1065.

Harman, G. ve Cokelez, A. (2017). Okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin kimya,
fizik ve biyoloji kavramlarma yonelik metaforik algilari. Marmara
Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Eitim Bilimleri Dergisi, 46, 75-95.

Harrison, A. G. ve Treagust, D.F. (1996). Secondary students’ mental models
of atoms and molecules: Implications. Science Education, 80(5), 509-534.

Karacam, S. ve Giirsel, U. (2017). Lise Ogrencilerinin sivilarda kaldirma
kuvveti kavramma yonelik gorsel imgeleri ve imgenin kokenleri.
Mehmet Akif Universitesi E Sitim Fakiiltesi, 41, 336-345.

Kizilcik, H.S. (2013). Ogretmen adaylarmin bazi es anlamh fizik terimleri
arasindaki tercihlerinin kavramsal algillamayla iliskisi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28(3), 266-278.

Koray, O. ve Tatar, N. (2003). [Ikégretim 6grencilerinin kiitle ve agirhk ile ilgili
kavram yarulgilar1 ve bu yanulgilarin 6., 7. ve 8. Sinif diizeylerine gore
dagilimi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(13), 187-198.

Kurt, H. S. ve Sari, M. (2018). Metaphorical perceptions of physics teacher
candidates about some concepts of electricity. Erciyes Journal of
Education, 2(1), 64-90.

Kury, 1. ve Giines, B. (2005). Lise 2. sinif 6grencilerinin kuvvet konusundaki
kavram yanilgilart. GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(2), 1-17.

Miles, M, B. and Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded
Sourcebook. (2nd ed). Thousand Oaks, CA: Sage.

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi ¢ 5539



Tlkokul Ogrencilerinin Kuvvet Kavramina Tliskin Algilarimnin Cizim Yardimu ile Belirlenmesi

MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (Hkokul ve Ortaokul 3,4, 5, 6,7, ve
8. siniflar). Ankara (2018).

Mustu, O. E. ve Ucer, S. (2018). Ortaokul dgrencilerinin atom kavramina
iligkin bilimsel yapilarmin ¢izim teknigi ile incelenmesi. International
Journal of Human Sciences, 15(2), 985-995.

Narjaikaew, P. (2012). Alternative conceptions of primary school teachers of
science about force and motion. Social and Behavioral Sciences
Symposium, 4th International Science, Social Science, Engineering and
Energy Conference 2012 (I-SEEC 2012),Thailand.

Ozsevgeg, L. C. Yurtbakan, E. ve Uludiiz, S. (2019). ilkokul dérdiincii sirf
ogrencilerinin “kiitle ve agirlik” kavramlarina yonelik yanilgilarnin
giderilmesinde kavram karikatiirlerinin etkisi. Fen Bilimleri Ogretimi
Dergisi, 7(1), 51-67.

Rakbamrung, P., Thepnuan, P. ve Nujenjit N. (2015). Use of a system thinking
learning force and motion concept in physics for nurse course. 7th
World Conference on Educational Sciences, (WCES-2015), 05-07 February
2015, Novotel Athens Convention Center, Athens, Greece.

Sahin, S. (2020). Ogrenci, dgretmen ve miidiirlerin sevgi, demokrasi ve Ggrenci
merkezli egitim algilari. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Diizce
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Diizce.

Simsek, D., Yurtcan, M.T. ve Oktay, O. (2019). Fen bilgisi 6gretmeni
adaylarinin kuvvet ve hareket konularindaki kavram yarnilgilar.
Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21(3), 195-214.

Turgut, H., Oztiirk, N. ve Es, H. (2017). Ustiin zekali 6grencilerin bilim ve
bilim insam algist. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 17(1), 423-440.

Yalcin, M. ve Erginer, A. (2014). Ilkt')gretim okulu 6grencilerinin okul midiirii
algilarina iliskin yaptiklar cizimler. Egitim ve Bilim, 39(171), 270-285.

Yaman, E. Akan, R. Dogan ve M. Sari, O. (2019). llkokul fen bilimleri 4 ders kitab:.
Devlet Kitaplari 2. Bask:. Milli Egitim Bakanlig1 Yayinlari.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2008) Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri
(6.Baski). Seckin Yaynlari, Ankara.

Yildirim, G. ve Giiltekin, M. (2017). flkokul 4. Sinif fen ve teknoloji dersinde
baglam temelli grenme uygulamalari. Ahi Evran Universitesi Kirsehir
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18, 81-101.

Yiiriimezoglu, K. Ayaz, S. ve Cokelez, A. (2009). Tlkogretim ikinci kademe
ogrencilerinin enerji ve enerji ile ilgili kavramlar algilamalari.

5540 ¢ OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi



Mustafa Coramik- Erdogan Ozdemir

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi,
3(2), 52-73.

Kaynakca Bilgisi / Citation Information

Coramik, M. ve Ozdemir, E. (2021). flkokul 6grencilerinin kuvvet
kavramina iliskin algilarinin ¢izim yardimi ile belirlenmesi.
OPUS- Uluslararast Toplum Arastirmalart Dergisi, 18(42), 5516-
5541. DOI: 10.26466/0pus.937992.

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalart Dergisi ¢ 5541




