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ABSTRACT

Pesticides are known to be chemical drugs that they have been developed against pests in agriculture
and the human health have been negatively affected by their over use in agricultural products. For
this reason, it is very important to pay attention to the use of pesticides especially in agricultural
products, in terms of preventing the harm they will cause to the environment and human health. In
recent years, the findings revealed in the studies on the detection of pesticides in foods as well as the
contamination of various water sources, aquatic products and the environment clearly have been
revealed the importance of the subject. Pesticides used in the cultivation of agricultural products are
transmitted to the various water sources by the irrigation and rainwater as well as to the the types of
aquaculture species that have been caught and cultivated. Therefore, it is also known that the
consumption of fish products containing pesticides by humans can be caused various diseases. As a
result, it is thought to be necessary that the limiting the use of pesticides in agricultural products, the
required checks regarding the use of pesticides, the use of natural products instead of using chemical
pesticides, which have harm effects on human health as well as it is necessary to be taken precautions
in order to prevent the contamination of pesticides to the waters and aquatic organisms. Additionally,
the development of new methods to prevent the contamination of pesticides to the aquatic organisms
and continuity of inquiry to determine the presence of pesticide pollution in the waters and products
should be ensured for human health as well. For this reason, this compilation study aims to raise
awareness about the effects of pesticides on the quality of fresh and processed products and also on
the human health.

Keywords: Pesticide, aquatic organisms, seafoods, human health

Article Info

Received: 17 May 2021
Revised: 13 June 2021
Accepted: 13 June 2021
*(corresponding author)
E-mail:nihanbulat@gmail.com

To cite this article: Kiling, B., Bulat, F., N., (2021). The Effects of Pesticides on the Quality of Fresh and Processed
Seafood and Human Health, Turkish Journal of Maritime and Marine Science 7(2): 84-94. doi: 10.52998/trjmms.938320.

84


https://orcid.org/0000-0002-4663-5082
https://orcid.org/0000-0001-5165-3632

Kiling and Bulat, Turkish Journal of Maritime and Marine Sciences, 2021 7(2): 84-94

OZET

Pestisitlerin tarimda zararlilara kars1 gelistirilen kimyasal ilaglar oldugu ve tarimsal {irlinlerde asir
kullaniminin insan saghigini olumsuz etkiledigi bilinmektedir. Bu nedenle pestisit konusu 6zellikle
tarimsal {rlinlerde kullanimina dikkat edilmesi, ¢evreye ve insan sagligina verecegi zararlarin
onlenmesi agisindan son derece onemlidir. Son yillarda pestisitlerin gidalarda saptanmasi yanisira
cesitli su kaynaklarina, sucul organizmalara ve ¢evresel ekosisteme bulastifina yonelik yapilan
caligmalarda ortaya konulan bulgular konunun Onemini agik¢a ortaya koymaktadir. Tarimsal
iriinlerin yetistirirciliginde kullanilan pestisitlerin sulama ve yagmur sular aracilif1 ile cesitli su
kaynaklarinin yanisira avlanan ve yetistiriciligi yapilan sucul organizmalara da bulastig
goriilmektedir. Bu durum su iiriinlerinin kalitesini olumsuz etkilemekte dolayisiyla da pestisit iceren
su triinlerinin insanlar tarafindan tiiketimi sonucunda insan saglifi agisindan da biiyiik risk
olusturmaktadir. Sonug olarak; tarimsal iiriinlerde pestisit kullaniminin sinirlandirilmasinin, pestisit
kullanim1 1ile ilgili gereken kontrollerin yapilmasinin, kimyasal pestisit kullanimi yerine insan
sagligina zarar vermeyen dogal iiriinlerin kullanilmasinin saglanmasinin, su ve su canlilarina pestisit
kontaminasyonunun Onlenmesi amaciyla gereken tedbirlerin alinmasinin gerekli oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica sucul organizmalara pestisit kontaminasyonunu engelleyici yeni metotlar
gelistirilmesinin yani sira pestisit kirliligine kars1 sularda ve su iiriinlerinin kalitesi agisindan etlerinde
varliginin saptanmasina yonelik incelemelerde siirekliligin saglanmasinin da insan saglig1 agisindan
elzem oldugu diistiniilmektedir. Bu nedenle bu derleme ¢aligmasinda pestisitlerin taze ve islenmis su
irlinleri kalitesine ve insan sagligina etkileri konularina deginilerek, bu konuda farkindalik
yaratilmas1 hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, sucul organizmalar, su iirlinleri, insan sagligi

1. GIRIS ilaglarm su dahil olmak iizere toprak ve bitkilerde
kaldigr (Giliney, 1992) c¢esitli c¢alismalarda
Pestisitlerin pest adi verilen zararlilara karsi  bildirilmistir. Bu ¢lagimalara 6rnek olarak, bocek
kullanilan maddeler oldugu ve biyosidlerin bir ilaglarinda bulunan piretroidlerin dogal ortamda
sinift  olarak kabul edilen ve zararli bulundugunu ve besin zincirine eklenerek insan
organizmalara kars1 bitkilerde kontrol amaciyla saglhigi agisindan ciddi riskler olusturdugu
kullanildig1 bilinmektedir (Yarsan, 2016). Ayrica  verilebilir (Tang vd., 2018). Bu risklerin
pestisitlerin  tarimda, evde ve bahgelik azaltilmasi amaciyla tirtinlerde kullanilan pestisit
alanlardaki zararlilarin onlenmesinde  miktarinin maksimum kalint1 limitlerinin (MRL-
kullanildig1 bildirilmektedir (Van de Merwe vd., Maximum Residue Level) bulunmaktadir. Insan
2018).  Giliniimiizde  sanayilesmenin  ve saglinin ve g¢evresel bulagin en aza indirilmesi
teknolojinin en 6nemli ¢evre kirleticilerden biri  i¢in  belirlenen limitlere uyulmasinin  ve
olarak tarimsal amacgli kullanilan pestisitlerin  uygulanmasinin cok onemli oldugu
endiistriyel, evsel vb. olmak tizere bircok alanda  belirtilmektedir (Petersen, 2000). Pestisitlerin
kullanilmaktadir (Kogyigit ve Sinanoglu, 2019). bitki ve sebzelerdeki hasere ve mantar
Asil  kullaniom amact yetistiriciligi yapilan  hastaliklarinin 6nlenmesi amaciyla tiim diinyada
iirtinlerdeki hastaliklari, zararh olan yaklasik olarak 1-2,5 milyon ton kullanildig:
organizmalar1 kontrol ederek verimi ve lriin farkli ¢calismalarda (Rippy vd., 2017; Wee ve
kalitesini arttirmak (Parte vd., 2017) olan Aris, 2017; Matsushita vd., 2018; Braun vd.,
pestisitlerin, kullanim sekli olarak kentsel 2019) bildirilmistir.
kesiminde, tarimda kullanilanlara gére daha fazla  Pestisitlerin dogada birikimi sonunda c¢esitli
oldugu bildirilmektedir (US EPA, 2000). yollarla su iirlinlerine bulastig1 bilinmektedir
Pestisitlerin insan sagligina ve ¢evreye olumsuz  (Uluocak ve Egemen, 2005; Agca, 2006; Toni
etkileri oldugu (Tiryaki vd., 2010a) ve kullanilan  vd., 2011; Teng vd.,, 2013; Zhang vd., 2016;
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Perez-Parada vd., 2018; Al-Ghaim vd., 2019).

Konunun Oonemi iizerine insanlar1
bilinglendirmek  ve  gereken  Onlemlerin
almmasmin saglanmasi1 amaciyla yapilan bu
derleme calismasinda pestisitlerin

siniflandirilmasi, bulagsma yollari, insan sagligina
etkileri, taze ve islenmis su {riinlerinde pestisit

1.1. Pestisitlerin siniflandirilmasi ve bulasma
yollari

Pestisitlerin bir¢cok kaynaga gore farkl sekillerde
siiflandirmasi yapilmaktadir. Pestisitlerin farkli
kaynaklara gore siniflandirilmast Tablo 1°de
verilmistir.

kirliligi,

etkileri

Ve

yapilmig ¢alismalar 6zetlenmistir.

eliminasyonu iizerine

Tablo 1. Pestisitlerin siiflandirilmasi

gﬁ?;zlm dslil::ll;ie CSA, (1997) Biyolojik (biyopestisitler), sentetik ve inorganik
Kurutas ve Herbisitler (yabanci otlar1 6ldiiren), fungusitler (bitki izerindeki
Kiling, (2003) mantarlar1 6ldiiren), akarisitler (akarlar1 6ldiiren), insektisitler
Matthews (bocekleri  oldiiren), nematisitler (nematotlar1  6ldiiren),
Hedef alinan (2006) rqd ?nj[isitl.er"(fa.r.e g1b1 liemirgepleri t')ldiiren)" P —
. Virisit (viriis o6ldiiriicli), ovisit (yumurta oldiiriicii), adultisit
organizmaya EPA (2009) e et e L o e e
gore; (er1$k1.n oldiiriicii), la.I'V.ISI‘[ (larva olduruf:g) . .
’ Algasit (alg), avenisit (kus), bakterisit (bakteri), fungusit
Ozlii (2016) (mantar), insektisit (bocek), akarisitler (akar), mollusit
(salyangoz), nemasitler (nematotlar), rodentisit (kemirgenler)
ve herbisit (istenmeyen bitki)
Kimyasal Klorlanmig hidrokarbonlar; DDT (Diklorodifeniltrikloroetan)
formiillerine  URL-1 (2019) ve tiirevleri, BHC (benzenhegzakloriir), siklodien, klorlanmig
gore; fenoksi asitler, organofosfatlar, karbamatlar, pretroitler
}();l%:l(lilaglna FOOTPRINT  Devamli kalict (dogada bozunmadan kalan), kalict (2-5 yil),
obre; (2020) orta diizeyde kalic1 (1-18 ay) ve kalic1 olmayan (1-2 hafta)

Bocek ve bitki ilaglamalarinin ardindan ¢evrede
ve hedef olmayan ortamlara pestisit dagiliminin
%95’1n lizerinde oldugu bildirilmistir (Simeonov
vd., 2013). Sucul ortamdaki pestisit kirliliginde
tarimin biiyiik bir rolii vardir (Riberio vd., 2005).
Su kaynaklarinin %70’den fazlasinin tarimsal
amaclarla kullanilmasinin her gegen giin su
kaynaklarinin giderek azalmasina sebep oldugu,
diger yandan daha fazla iiriin elde etmek
amaciyla kullanilan tarimsal kimyasallarin bu su
kaynaklarmi olumsuz etkileyerek kullanilamaz
hale getirdigi bilinmektedir (Kaymak ve Serim,
2015). Su kalitesini 6l¢mek icin birgok parametre
bulunmasina ragmen pestisitler, su kalitesini
belirlemek i¢in degerlendirilmedigi ancak
pestisitlerin sucul alanlarda direkt bir etkiye
sahip oldugu bildirilmektedir (Tsaboula vd.,
2019). Organoklorlu pestisitlerin (OCP) (dieldrin
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ve DDT vb.) gidalarda ve c¢evrede
birikebilmektedir (Malarvannan vd., 2019).
Pestisitlerin  yiizeyde olan su akislarindan,
atmosferik  birikim, atik sulardan olusan
sizintilar, biyosolitler ve tarim arazilerinde giibre
olarak kullanilmasi gibi bir¢ok yoldan sulara
karistig1 (Ebele vd., 2017), sulama sular1, yeralti
sularina s1izma, havalanma ve buharlasma yollar1
ile bulastig1 bildirilmektedir (Tiryaki ve Temur,
2010). Pestisit smifinda yer alan bodcek
ilaglarinin suda ¢oziinmedikleri i¢in sediment,
deniz ve nehir tabanlar1 gibi bolgelerde birikme
yaptiklarina deginilerek, bu birikme sonucunda
baliklara, omurgasizlara ve ¢esitli su canlilarina
gecis saglayarak besin zincirine giris yaptiklar
vurgulanmaktadir (Ceylan vd., 1977). Yapilan
caligmalarda nehir ve akarsulardan alinan su ve
tortu  Orneklerinde piretroid ve herbisit
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kalintilarinin bulundugu belirtilmistir (Marino ve
Ronco, 2005; Jergentz vd., 2005; Ronco vd.,
2016). Baska bir calismada ise pestisitlerin
belirlenenden fazlasinin kullaniminin  sucul
organizmalar i¢in toksik etki yarattig1 ve toksisite
seviyesinin balik tiirline ve pestisit grubuna gore
degistigine deginilmistir (Atamanalp ve Yanik,
2001). Ayrica pestisitin, kalint1 ve diger yollarla
insan ve hayvanlara toksik olmasi yani sira
¢evrenin korunmasi anlaminda da {izerinde
titizlikle durulmasi gereken bir konu oldugu
vurgulanmaktadir (Tiryaki, 2016).

1.2. Pestisitlerin insan saghgina etkileri

Pestisitler insan viicuduna toprak, su, hava, besin
zinciri gibi ortamlardan girmekte (Anderson ve
Meade, 2014) ve kan dolasimiyla viicutta
dolasarak idrar terleme, solunum yollariyla viicut
disina atilmaktadir (Damalas ve
Eleftherohorinos, 2011). Pestisitlerin ozellikle
halk saglig1 yoniiyle maruz kalan bireylerde akut
ya da kronik nitelikte etkilere neden oldugu goz
ve deride basit bir irkiltiden baslayarak, sinir
sistemi ve hormonal sistemleri etkileyebildigi ve
kansere de neden olabilecegi bilinmektedir
(Yarsan, 2016). Pestisitler insanlara solunum,
deri ve sindirim yollariyla bulastig1 (Ahmad vd.,
2010); goz tahrisi, cilt tahrisi, bag donmesi, bag
agrist ve kusma (Penn State College of
Agricultural Sciences, 2017) gibi durumlara
neden olurken uzun siireli maruz kalmanin ise
sinir sisteminde (Rani vd., 2017) hasarlara neden
olabilecegi bildirilmistir (Li, 2018). Ayrica
bogaz, burun ve  akcigerlerde  hasar
olusturabilecek nitelikte oldugu da
belirtilmektedir (Damalas ve Eleftherohorinos,
2011). Pestisitlerin astim, prostat, yumurtalik,
akciger, yemek borusu, mide, 16semi, meme, cilt,
pankreas, mesane, kolon kanserleri, astim, beyin
timorii, melanom, parkinson, diyabet gibi
insanlarda bir¢cok hastaliga neden olduklarini ve
sagliga olumsuz etkilerinin oldugunu belirten
cok sayida ¢alismalar (Recio-Vega vd., 2008;
Weichenthal vd., 2010; Kumar vd., 2010; Mnif
vd., 2011; Alavanja ve Bonner, 2012; Sharma
vd., 2013; Zhang vd., 2014; Amaral, 2014; James
ve Hall, 2015; Hansen vd., 2015; Koutros vd.,
2016; Shah vd., 2018) bulunmaktadir.
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1.3. Su iiriinlerinde pestisit kirliligi ve etkileri

Yapilan dnceki ¢aligsmalarda Tiirkiye’nin i¢ su ve
deniz kaynaklar1 acisindan olduk¢a zengin
oldugu ancak sucul ortamin tarimsal ilaglar ve
pestisit  kirliligine  maruz  kalabilecegine
deginilmistir (Ulusoy ve Ozden, 2015). 25 Kasim
2016 tarihli (say1:29899) resmi gazetede
yayinladigr ‘Tirk Gida Kodeksi Pestisitlerin
Maksimum Kalinti Limitleri Yo6netmeligi’nde
yer alan Ek-4’de Tirkiye’de kullanim
sonlandirilmis olan yasaklt 170 adet pestisitin
listesi Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan yayimlanmustir. Ornegin
hexachlorociclohexane (HCH)’ler, DDT’ler,
aldrin ve dieldrin (aldrin ve
dieldrinkombinasyonu;  dieldrin  cinsinden),
ethyldipropylthiocarbamate (EPTC), endrin,
toksafen gibi pestisitler kullanilmasi1 yasak
olanlar arasinda yer almaktadir (URL-2, 2020).
Sularda  bulunan kirleticiler tarimsal ve
hayvansal besleme alanlari, evsel atiklarindan,
atik su aritma tesislerinden, kentsel alanlardan su
ortamma ve su canlilarina bulagmaktadir.
Sonrasinda baliklarin beslenme yolu ile diger
deniz canlilarina ve daha sonra sucul larvalara
bulagarak kuslar ve sucul bocekler araciligi ile
karasal boceklere gegmektedir (Nilsen wvd.,
2018).

Pestisitler tarim alanlari, endiistriyel atiklar,
kanalizasyon atiklari, yagmur sulari, toz vb.
kaynaklardan sulara bulasabilmektedir. Sularin
bolgelere ve yerel olarak kullanim sekline gore
pestisit icerdikleri belirtilerek, daha durgun
sularda bulunan parcaciklarin dibe ¢okerek
sedimentlerde birikebildigi aciklanmistir
(Strachan, 1982; Tanabe vd., 1991). Pestisitlerin
ayrica antropojenik aktiviteler ve dogal yollar ile
su alanlarma girdigi belirtilerek, su ortamina
zararl etkilerinin oldugu vurgulanmistir (Liess
ve Ohe, 2005). Yapilan bir calismada Pinios
Nehri havzasindaki pestisit kirliligi incelenmis
ve c¢alisma sonucunda pestisitlerin su kalitesini
diistirdiigii ve suda yasayan tiim organizmalarin
pestisite maruz kaldig1 belirlenmistir (Tsaboula
vd., 2019). Yapilan baska bir calismada ise
Carassius auratus, Potamopyrgus antipodarum,
Gambusia holbrooki ve Chironomus tepperi gibi
tirlerde pestisitlerin potansiyel zararlariinin
oldugu belirtilmistir (Kellar vd., 2014). Su
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ortamina ¢esitli yollarla bulasan pestisitlerin su
bitkilerini etkilemesi disinda baliklar {izerinde de
davranigsal ve fizyolojik ¢esitli etkilere neden
oldugu belirtilmektedir (Mahmood vd., 2016).
Organoklor  pestisitlerin ~ baliklarin  {ireme
sistemlerini bozan bir endokrin olusturdugu
bir¢cok caligsmada bildirilmistir (Feist vd., 2005;
Johnson vd., 2007; Barni vd., 2014). Bocek
ilaglarinin ~ baliklarda norotoksit etkilerinin
oldugu ve pestisitlerin balik saghiginda risk
olusturmaktadir (Rossi vd., 2020). Yapilan farkl
caligmalarda da norotoksik ve genotoksit etkilere
maruz kalan baliklarin oldugu ve baliklarda
pestisitlerin olumsuz saglik sorunlarina neden
oldugu bildirilmistir (Moreno vd., 2014; Sobjak
vd., 2017). Pestisitler ve bocek ilaglarinin ¢esitli
ortamlardan bulagarak baliklarda ve sudaki diger
organizmalarin viicutlarinda depolanarak kronik
ve akut olan zehirlenmelere neden olabilecegi ve
sucul organizmalar tarafindan sulardan sentetik
pestisitlerin biomagnifikasyonu ile artis gosteren
pestisitlerin sucul organizmalara i¢in tehlike
yaratip (Sathyamoorthi vd., 2017; Sathyamoorthi
vd., 2018) pestisitlerin balik popiilasyonlarinin
azalmasina neden olabilecegi de vurgulanmistir
(Scholz vd., 2012).

1.4. Taze ve islenmis su iiriinlerinde pestisit
kirliligi, etkileri ve eliminasyonu

Baliklarda kullanimi yasaklanmis olan Dikloro
difenil dikloroetilene (DDE) Izmir Korfezi'nde
bulunan baliklarda rastlandig1 bildirilmistir (Gil,
2017). Kore’de ¢ogunlukla tiiketilen 26 tiir su
irlinlinde poliklorlu  bifeniller (PCB) ve
organoklorlu  pestisitler (OCP)  degerleri
Olciildiigii ¢alismada PCB ve DDT’lerin baskin
kontaminat oldugu sirastyla
konsantrasyonlarinin yas agirlikta 0,2-41ng/g ve
>0,04-37 ng/g arasinda degisim gosterdigi
belirtilmistir (Moon vd., 2009). Cin’in 4 farkl
bolgesinden 13 ¢esit su {riinii toplanarak
organoklor  pestisit igeriginin  incelendigi
calisgmada  dikloro  difenil  trikloroethan
(DDT)’lerin ekotoksikolojik risk olusturduklari
bildirilmektedir (Wang vd., 2014).

Pestisitlerin gidalarda hala olduk¢a Onemli
oldugu ve cogu pestisitin lipofilik 06zelligi
nedeniyle yagda birikmeye (Madej vd., 2018)
neden oldugu ve Meftaul vd.(2019) tiim canh
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organizmalarda ciddi bir soruna neden
olabilecegini bildirmislerdir. Pestisit iceren taze
iiriinler ve islenmis Uriinler ve islenmis olan
gidalar cesitli sekillerde kontamine olabilmekte
ve bu durum pestisit konsantrasyonunu
artirabilmektedir. Ayrica, gidalarin islenmesi
oncesinde diisiik degerdeki pestisit degerlerinin
isleme sonrasinda daha fazla toksik olan farkli
metabolik  drlinlere  doniigebilecegi  de
bildirilmektedir (Gonzalez-Rodriguez vd., 2011).
Moon vd., (2019) yaptiklar1 ¢aligmada 1 ng/g
altinda poliklorlu bifeniller (PCB)
konsantrasyonuna sahip taze su {rilinleri
orneklerinde pisirme isleminden sonra PCB
degerlerinde Onemli yiikkselme  goriildiigi
bildirilmistir. Yiiksek yag icerigine sahip su
iiriinleri  Orneklerinde ise pisirme isleminden
sonra PCB konsantrasyonun da 6nemli azalma
saptandigi belirtilmistir. Pigirilmis su iiriinlerinde
gilinliik/viicut agirligima gore tahmin edilen
ginlik alim miktarinin 1,07 ng/kg oldugu
bildirilirken, bu degerin taze su {iriinlerinde 1,26
ng/kg oldugu belirlenmistir (Moon vd., 2019).
Baska bir calismada ise, tim pestisitlerin ¢ift
kabuklu Scrobicularia plana’ da birikiminin
ekonomik ve degerlendirilen bir tiir oldugu
diistintildiiglinde olumsuz etkisinin sadece sucul
canlilara olmadig1 ayn1 zamanda bu tiire maruz
kalan insanlarda da olumsuz etkiler meydana
getirebilecegine deginilmistir (Rodrugues vd.,
2018). Akuakiiltiiriinde balik ve su firtinleri
tiikketiminde %50’den daha fazla etkili oldugu
ancak bu kirleticilerin akuakiiltiir yoluyla alimi1
hakkinda ¢ok az c¢alismada yer verildigi
belirtilmistir (Rodriquez-Hernanadez vd., 2017).
Bir diger calismada donmus lipit filtrasyonu
(freezing-lipid filtration) yontemi ile baliklarda
bulunan pestisitin eliminasyonu
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda
baliklarda bulunan pestisit miktarinin = %80
oraninda azaldigi vurgulanmistir (Hong vd.,
2004). Ayrica sinek ve bocek Oldiiriicii olarak
kullanildig1 bilinen temephos adli pestisitin su
kaynaklarindan eliminasyonu i¢in nano yapili
¢inko oksit fotokatalitik filmlerin
kullanilmasinin 6nerildigi ve basarili bulundugu
bildirilmektedir (Serrano-Lazaro vd., 2020).
Bagka bir c¢alismada kanalo yagindan
pestisitlerin  uzaklagtirllmas1  i¢in  ginseng
kullaniminin uygun oldugu vurgulanmistir (Cha
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vd., 2016). Taze meyve- sebzelerde, sularda, atik
sularda, baliklarda ve gidalarda bulunan
pestisitlerin eliminasyonu ile ilgili yurti¢ci ve
yurtdisinda yapilan bir¢ok calisma (Hong vd.,
2004; Nieto vd., 2009; Senthilnathan ve Philip,
2012; Bu vd., 2015; He vd., 2016; Wang vd.,
2017; Abdelhameed vd., 2018; Acosta-Sanchez
vd., 2020; Garrido vd., 2020; Jin vd., 2020)
bulunmaktadir.

2. SONUCLAR

Tarimsal {irtinlerin yetistiriciliginde kullanilan
pestisitlerin yikama, sulama, yeralti, yagmur
sular1 vs. ile i¢ sulara ve denizlere karigmasi
nedeniyle su iiriinlerinin bulunduklar1 alanlarin
kontaminasyonuna neden olabilmektedir. Bu
nedenle ¢esitli sulardan avlanarak taze olarak
pazar, market ve cesitli satig yerlerinde satisa
sunulan, yemege hazir halde restorant, biife,
pisirme noktalar1 gibi yerlerde tiiketicilere
sunulan ve isleme fabrikalarinda islenecek olan
tim su trilinlerinin pestisit igerip/icermediginin
kontrol edilmesi gerekmektedir. Pestisit igeren
gidalarin  halk sagligi acisindan son derece
tehlikeli oldugu ve cesitli saglik sorunlarina
neden oldugu bilinmesinden dolay1 pestisistler
tarafindan kontamine olma potansiyeli bulunan
su drlinlerinin pestisit acisindan  gerekli
kontrollerinin  yapilmasinin  gerekli oldugu
distintilmektedir. Ayrica su iirlinlerinin pestisit
iceriklerinin  kontroliiniin yapilmas1 ihracat
asamasinda su iriinlerinin pazarlanmasinda
sorun yasanmasini ve su Urilinleri kaynakli
ekonomik kayiplarin ortaya ¢ikmasini da
engelleyecektir. Cok sayida pestisit c¢esidinin
olmas1 sebebiyle pestisitlerin su iiriinlerinde
stirekli  kontroliinde yasanabilecek zorluklar
bulunmaktadir. Pesitisitlerin tarimda
kullanimina izin verilen cesitleri
sinirlandirilmasi ve kullanimlarinin siirekli bir
sekilde kontrol edilmesi saglanabilecektir.
Bunun yanisira kimyasal pestisit kullanimi
yerine insan saglifina zarar vermeyen dogal
iirtinlerin kullanilmasinin saglanmasi, su ve su
canlilarina pestisit bulagsmalarinin  dnlenmesi
amaciyla gereken tedbirlerin alinmasi, sulara ve
su triinlerine pestisit bulagmasini engelleyici
yeni metotlarin gelistirilmesi gerekmektedir.
Tirk Gida Kodeksi Pestisitlerin  Maksimum

&9

Kalint1 Limitleri Yonetmeligi’nde islenmis, taze
olan sebze, meyve, kuruyemis ve et lriinleri vb.
gidalarda pestisitler i¢in maksimum kalint1 limit
degerleri bulunurken, balik ve diger su iiriinleri
icin  pestisitlerin maksimum kalinti  limit
degerleri verilmemistir. Balik ve diger su
iirinleri i¢in de bu limitlerin belirlenmesinin
gerektigi diistiniilmektedir.

ESER SAHIPLiGi KATKI BEYANI

Berna KILINC: Kavramsallastirma, Yontem
Bilimi, Yazim-Goézden Gegirme ve diizenleme,
Gorsellestirme, Denetleme. Fevziye Nihan
BULAT: Kavramsallastirma, Yontem Bilimi,
Yazim-Gozden  Gegirme ve  diizenleme,
Gorsellestirme, Denetleme.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu makalenin gergek, olasi veya
algilanan c¢ikar catismasina sahip olmadigini
beyan etmektedirler.
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