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Kuraklik bir toplumun ekonomik yapisini, sosyokdultirel 6zelliklerini ve ekolojik yapisini etkileyen énemli bir olaydir.
Yasanan kurakliklar sonucunda; nehirlerin ve akarsu yataklarinin kurumasi veya akimlarinin zarara ugramasi, bitkiler
Uzerinde baskilarin artmasi, tarimsal verimliligin ve dogal yasam aktivitelerinin azalmasi, géclerin artmasi vb. tehlikeli
durumlar kacginilmazdir. Bu olumsuz etkileri kurakhgin belirli boyuttaki tahminleriyle en aza indirmek mumkundur.
Kurakhgin alansal ve zamansal 6zellikleri ile siddetini tanimlamak igin kullanilan birgok yéntem bulunmaktadir. Bu
yéntemlerden en fazla tercih edileni “Standartlagtirimis Ya@is indeksi (SYIi)’ yéntemidir. Bu calismada,
Standartlastirilmis Yagis indeksi yéntemi kullanilarak Salda Goélii Havzas icin kuraklik analizi yapilmistir. SYi
degerleri, 1-3-6-12-24 aylik zaman periyotlarinda, Yesilova meteoroloji istasyonu verilerine goére hesaplanmistir.
Yapilan analiz sonuglarina gére; alanda en siddetli ve en uzun sureli kurakliklar 1989-1995 vyillari arasinda
g6zlemlenmigtir. Son 10 yilda yasanan kurakliklar degerlendirildiginde ise alanda her zaman normale yakin kurakhgin
olabilecegi 6ngdrulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, kuraklik analizi, Salda Golu, standartlastiriimis yagis indeksi

A Study on the Drought Analysis of the Salda Lake Basin
Using the Standardized Precipitation Index Method

ABSTRACT

Drought is an important event affecting the economic structure, sociocultural characteristics and ecological structure
of a society. As a result of droughts dangerous situations are inevitable such as; drying of rivers and stream beds or
damage to their flows, increased pressure on plants, decreased agricultural productivity and natural life activities,
increased migration. It is possible to minimize these negative effects with certain size estimates of the drought. There
are many methods used to describe the spatial and temporal characteristics and severity of drought. The most pre-
ferred of these methods is the "Standardized Precipitation Index (SPI). In the study, drought analysis was made for
Salda Lake Basin using the Standardized Precipitation Index method. SPI values were calculated according to the
data of Yesilova meteorology station in “1-3-6-12-24” month time periods. According to the results of the analysis, the
most severe and longest droughts were observed between "1989-1995". When the droughts experienced in the last
10 years are evaluated, it is predicted that there may always be a drought close to normal in the area.
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GiRiS

Kuresel isinma sonucunda iklimsel degisimler, sicaklik
seviyelerini ve yagis rejimlerini olumsuz seviyede etki-
lemektedir. Bunun sonucu olarak kuraklik, kaginilmaz
bir hal almaktadir. Kuraklik, meteorolojik kokenli en
tehlikeli dogal afetlerden birisi olarak sayilmaktadir.
Hangi seviyede olursa olsun kurakhgin siddeti ve sU-
resi Uzerinde hassasiyetle durulmasi gerekmektedir.
Cunkd kurakligin etkisel boyutu, tim ekosistemleri ve
ekosistemler Uzerinde yasayan tim canlilari uzun va-
dede olumsuz ydnde etkileyebilmektedir.

Kuraklik; yagislarin, normal seviyelerinden alta dus-
mesi sonucunda, dogdal kaynaklarin etkilenmesine ve
hidrolojik dengenin bozulmasina yol acan olay olarak
tanimlanmaktadir. Kurakhdin nitelikleri; frekans, sid-
det, sure ve etki alani durumlarina gore siralanabil-
mektedir. En énemli 6zellikleri ise; baslangig ve bitisi-
nin belirsiz olusu, kiimulatif olarak artmasi, ayni anda
birden fazla kaynaga etkisi ve ekonomik boyutunun
yuksek olmasidir (MGM, 2021). Kuraklik, canlilarin ya-
samina etki eden, can ve mal kayiplarina yol acan di-
ger dogal afetlerden farklidir. Cuinkl kuvvetini yavas
yavas artirmakta ve etkisi uzun sureli olmaktadir (Say-
lan ve ark., 1997). Kurakliga etki eden faktorler ara-
sinda; atmosferik kosullar, fiziki cografya faktérleri ve
iklim kosullar yer almaktadir (MGM, 2021).

Kuraklik; meteorolojik kuraklik, hidrolojik kuraklik ve ta-
rimsal kuraklik olmak tzere 3 turdur (Wilhite ve Glantz,
1987). Meteorolojik kuraklik; belirli bir zaman periyo-
duna ait normal dizeylerden (genellikle en az 30 yillik)
meydana gelen sapma olarak tanimlanmaktadir. Nem
azliginin derecesi ve uzunlugu, meteorolojik kurakligi
belirlemekte ve bdlgesel gelisimde farkliliklar goster-
mektedir (Kapluhan, 2013). Hidrolojik kurakhk; uzun
sureli yagis eksikligi sonucunda ortaya ¢ikan, yerylzi
ve yeralti sularindaki azalma ve eksiklikleri ifade et-
mektedir (MGM, 2021). Akarsu havzasinda yagislarda
meydana gelecek degdisim, dogrudan akarsu akimla-
rini da etkilemektedir (Yurekli ve ark., 2009). Yagmur
eksikligi ile akarsu, dere ve rezervuarlardaki su eksik-
ligi arasinda bir zaman araligi oldugundan, hidrolojik
Olgimler kurakhigin ilk gdstergelerinden birisi degildir.
Meteorolojik kuraklik sona erdikten uzun bir stire sonra
dahi hidrolojik kuraklik varligini sirdurebilmektedir
(MGM, 2021). Tarimsal kuraklik ise; toprak nemindeki
azalma sonucu, bundan etkilenen tarimsal Griinlerdeki
azalmaya bagli olarak ortaya ¢ikan durumdur (Dracup
ve ark., 1980). Tarimsal kuraklik, meteorolojik kurak-
liktan sonra ve hidrolojik kurakliktan édnce meydana
gelmektedir. Tarimsal kuraklik, topragin derinlikleri
doymus halde olsa dahi Grtin verimlerini ciddi oranda
dusurebilmektedir. (MGM, 2021).

393

Ulkemizde, ulusal mevzuat ve uluslararasi sdzlesme-
lerle koruma altinda bulunan alanlarin birgogu kuraklik
riski nedeniyle baski altindadir. Burdur ilinin Yesilova
ilgesinde bulunan ve Ozel Cevre Koruma Bélgesi sta-
tustinde yer alan Salda Golu Havzasi da baski altinda
bulunan korunan alanlardan bir tanesidir. Turkuaz
renkli suyu ve beyaz kumuyla dlinyada benzerine az
rastlanan bir glizellige sahip olan Salda Goli, son yil-
larda yasanan kuresel dlgekteki kurakliktan etkilenmis-
tir. Son 10 yilda Salda Goéli’'nde 30-40 metre arasinda
cekilme olmasi bunun en buylk kanitidir. Havzadaki
dizensiz yagis rejimleri, yogun ve bilingsiz bir sekilde
surdurilen tarimsal faaliyetler, sahis ve kurumlar tara-
findan kullanilan sondaj kuyulari, Salda Goli’'ni besle-
yen dere ve yataklar Gzerine kurulan sulama goéletleri
gibi faktorler havzanin yer alti ve yer Ustl suyu rezer-
vini olumsuz etkilemekte ve dolayisiyla bélgedeki ku-
rakligi artirmaktadir. Yapilan galismada, bahsedilen
faktorler goz 6niinde bulundurularak, Salda Goéla Hav-
zasi’ndaki mevcut kuraklik durumunu ortaya koymak
ve kurakhgin etkilerinin en aza indiriimesine yonelik
alinmasi gereken stratejik dnlem hedeflerini belirlemek
amaciyla kuraklik analizi yapiimistir.

Bir bolgedeki kurakligin alansal ve zamansal 6zellikle-
rini, siddetini tanimlamak icin birgok kuraklik analizi
yontemi mevcuttur. Bu yontemler iginde en fazla kulla-
nilani “Standartlastiriimis Yagis indeksi (SYi)” yénte-
midir. Bu ydntemin yaygin olarak kullaniima sebebi,
parametre olarak sadece yagis verilerinin yeterli ol-
masi, net sonuglarin elde edilebilmesi ve farkli 6lgek-
lerde yapilan degerlendirmelerin birbiriyle kiyaslanabil-
mesidir. Bu baglamda Salda G4lu Havzasi i¢in Burdur
Yesilova meteoroloji istasyonundan alinan aylik top-
lam yagis degerleri kullanilarak 1-3-6-12 ve 24 aylik
SYi kuraklik indis degerleri hesaplanmistir. Boylece
bolgedeki kuraklik durumu belirlenerek kurakligin za-
mansal degigimi arastiriimistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismanin materyalini, Salda G&li Havzasi olustur-
maktadir. 37°29’- 37°33’ kuzey enlemi ile 29°37’-
29°41’ dogu boylami arasinda kalan Salda Gélu; Ege
Bolgesi, ic Anadolu Bélgesi ve Akdeniz Bolgesi ara-
sinda bulunmakta ve Gineybati Anadolu’nun, Goéller
Bolgesi olarak adlandirilan alanda yer almaktadir (Ke-
sici ve ark., 2018; TMMOB, 2020). Burdur ilinin en eski
yerlesim yeri olan Yesilova ilgesine bagl olan Salda
Galu ilge merkezine 4 km uzakhktadir (Sekil 1).
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{Doganbaba

Sekil 1. Salda Goli Havzasi’'nin konumu

Salda Goll, Burdur Goéli havzasi sinirlari igerisinde yer
almakta ve digsa akisi olmayan kapali bir havza konu-
mundadir. Ormanlik alanlarla kapl tepeler, kayalik ara-
ziler ve kuguk alGivyal ovalarla karstik, dogal konumda
bulunan gdlun deniz seviyesinden ylksekligi 1193 m’dir.
44 km?lik bir alani kaplayan gol, yaklasik 6.8 km eninde,
9.186 km uzunlugunda, tektonik bir cukurun Uzerine yer-
lesmis kapal bir ¢oklintl havzasinda olusmus bir sulak
alandir. Salda Goli kapali havzasinin toplam buyukluga
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214 km2 dir. Turkiye'nin en derin goli olan Salda
GO4IU’'nln derinligi 184 m’dir. Havza sinirlari kuzeyde Do-
ganbaba kdylne, batida Salda kdyiine, glineydoguda
Kayadibi mahallesine, Yesgilova ilgcesi merkezine ve Ni-
yazlar kdyine kadar uzanmaktadir (Sekil 2) (Orman ve
Su Isleri Bakanligi, 2013; Kesici ve ark., 2018; Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi, 2021).
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Sekil 2. Salda Golu Havzasi sinir haritasi

11 Temmuz 2011 tarihinde havza igerisinde mesire alani
olarak kullanilan 120 dekarlik alan, “Tabiat Parki” olarak
ilan edilmigtir. 2019 yil sinir degisikligi ile Tabiat Parki
blyukligu 540 dekara gikartilmigtir (Kiltir ve Turizm
Bakanhgi, 2021). Salda Golu, sosyokiltiirel yagsam bi-
tinligund koruyabilmis, peyzaj 6zellikleri bakimindan
IUCN tarafindan koruma altina alinmis endemik ve nesli
tehlike altindaki tdrlerin barinma, beslenme ve Ureme
gibi hayati gereksinimlerini karsilayabilecedi uygun ya-
sama sartlarina sahip bir sulak alan olmasindan dolayi
14.03.2019 tarih ve 824 sayili Cumhurbagkani Karari ile
295,63 kmZlik alan “Ozel Cevre Koruma Boélgesi”
(OCKB) olarak tespit ve ilan edilmistir (Cevre ve Sehirci-
lik Bakanlhigi, 2021).

Salda Golu ve gevresi iklim bakimindan Burdur Havzasi
iklimiyle benzer 6zellikler gostermektedir. Akdeniz iklimi
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ile ic Anadolu iklimi arasinda bir gegis bélgesi duru-
munda bulunan bélgede, yodun olarak i¢ Anadolu iklimi
hikdm surmektedir. Kiglar soguk ve yagisli, yazlar ise
sicak ve kurak gegmektedir. MGM verilerinden elde edi-
lerek Uretilen Salda Goli Havzasi uzun dénem (1981-
2019 yillari arasi) yillik ortalama yagis degerleri Sekil
3'te verilmistir.

Havzadaki yillik ortalama yagis de@erleri incelendiginde,
havzada dizensiz yagis rejimi oldugu goérulmektedir. 39
yillik ortalama yagis degeri 488,1 mm iken, en fazla ya-
gis alan yil ortalama 741,2 mm ile 2009 yili ve en az ya-
gisin oldugu yil ortalama 303,1 mm ile 1989 yilidir. Sekil
incelendiginde; 39 yillik surenin 21 yilinda, ortalama ya-
giglar genel yagis ortalamasinin altinda iken 18 yilinda
ortalamanin tzerindedir.
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Sekil 3. Salda Golu Havzasi uzun donem (1981-2019 yillari arasi) yillik ortalama yagis degerleri

MGM verilerinden elde edilerek uretilen, Salda Goli
Havzasi’'na ait 1981-2019 yillari arasindaki uzun dénem
ortalama yagis degerlerinin mevsimsel dagilimi ise Sekil
4'te verilmistir. Sekiller incelendiginde; mevsimsel yagis
ortalamalari grafijinde de diizensiz rejimler gérilmekte-
dir. Mevsimsel olarak ortalama yagisin en fazla oldugu
mevsim, 190,4 mm ile kis mevsimidir. Kis mevsimini si-
rasiyla; 140,5 mm ile ilkkbahar, 99,6 mm ile sonbahar ve
57,6 mm ile yaz mevsimi takip etmektedir. 39 yillik su-
recte, kis aylari icerisinde en fazla yagisin oldugu yil or-

talama 406 mm ile 2009 yih, en disuk oldugu yil orta-
lama 52,6 mm ile 2008 yilidir. ilkbahar aylari igerisinde
yagisin en fazla oldugu yil ortalama 236,3 mm ile 2003
yili iken, en disuk oldugu yil ortalama 66,2 mm ile 1986
yihdir. Yaz mevsimi igerisinde en fazla yagisin oldugu yil
ortalama 145,2 mm ile 2018 yili iken en az yagis alan yil
13,5 mmiile 1993 yilidir. Sonbahar mevsimi igerisinde en
fazla yagis alan yil ortalama 172,8 mm ile 2007 yili iken
en az yagis alan yil 34,1 mm ile 1999 yihdir.
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Sekil 4. Salda Golu Havzasi uzun dénem (1981-2019 yillar arasi) ortalama yagis degerlerinin mevsimsel dagilimi

MGM verilerine gore Salda Golu Havzasi’'na ait 1981-
2019 yillari arasindaki uzun dénem ortalama yagisin ay-
lara gore dagilimi Tablo 1°de yer almaktadir. Tablo 1 in-
celendiginde; 1981-2019 yillari arasindaki en yagisl ay
69,7 mm ile Aralik ayi iken, en kurak ay 13,6 mm ile
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Adustos ayl oldugu gérulmektedir. Mevsim gegislerin-
deki yagis farklari, alanda karasal iklimin hakim sirdu-
gunu desteklemektedir. Genel ortalamaya bakildiginda,
yaz aylarinin oldukg¢a az yagish gegtigi gérilmektedir.
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Tablo 1. Salda Goli Havzasi uzun dénem ortalama yagisin (mm) aylara gére dagilimi

Aylar ilkba- Yaz  Sonba- Kis Top-
har har lam
Ocak 67,9
Subat 52,8
Mart 51,6
Nisan 47,0
Mayis 41,9
Haziran 28,6
Temmuz 15,4
Agustos 13,6
Eylil 13,9
Ekim 32,4
Kasim 53,3
Aralik 69,7
Ortalama | 140,5 57,6 99,6 190,4  488,1
Yontem
. . syj = X" 1)
Salda Golu Havzasr'nda yapilan kuraklik analizi calis-
masinda kurakh@i tanimlamak igin SYI yontemi kullanil- .
mistir. SYi yéntemi; McKee ve ark. (1993) tarafindan, Esitlikte;

yagisin zamana bagl degisimini ve buna bagli olarak
olusan kuraklk tiplerini takip etme amaciyla gelistirilen
bir ydntemdir. Bu ydntem ile farkli iklim 6zelliklerine sa-
hip bdlgelerde kurakligi tanimlamak icin yadis paramet-
resini tek bir sayisal degere gevirmek ve cesitli periyot-
larda degerlendirmek muUmkundur. Birbirinden kesin si-
nirlarla ayirmak mimkin olmamakla birlikte, 1, 3 ve 6
aylik analizler meteorolojik kurakligi, 9 ve 12 aylik ana-
lizler tarimsal kurakhgi, 12 ve 24 aylik analizler ise hid-
rolojik kurakhgi gérmek igin kullaniimaktadir (MGM,
2020).

SYi, belirlenen bir zaman dilimi iginde yagdis ortalamalari
arasindaki farkin standart sapmaya bdlinmesi ile elde
edilir (McKee ve ark., 1993):

Xi: Herhangi bir zamandaki yagis miktarini,
Xot: Serinin ortalamasini,
o: Serinin standart sapmasini ifade etmektedir.

Bu yéntemde SYi'nin negatif deger vermesi ile baglayan
kurak periyot, SYi'nin pozitif degere dénismesi ile bit-
mektedir. SYi'nin negatif oldugu dénemler kurak dénem
olarak degerlendiriimekte, buna karsin pozitif oldugu doé-
nemler ise yagisli dénem olarak dederlendiriimektedir
(Tablo 2) (McKee ve ark., 1993).

Tablo 2. SYi yéntemine gére Kuraklik indeksi Siniflandirmasi (McKee ve ark., 1993)

Syi Degerleri Kuraklik Siniflandirmasi
2.0 > SYi Cok siddetli yagish
1.5<8Yi<2.0 Cok yagisli
1.0<8Yi<15 Orta siddetli yagish
0<8Yi<1.0 Normal

-1.0<8Yi<0 Normale yakin kuraklik
-1.5<8Yi<-1.0 Orta siddetli kuraklik
2.0<8Yi<-15 Siddetli kuraklik

-2.0 < SYI Cok siddetli kuraklk

397




Evci ve Kus $ahin

VA€V FEBED

12(Ek Sayi 1): 392-403 (2021)

Standartlastinlmig Yagis indeksi Yontemi Kullanilarak Salda Gélii Havzasi Kuraklik Analizi Uzerine Bir Aragtirma

SYi yénteminde dogru bir analiz igin en az 30 yillik yagis
veri seti gerekmektedir. Salda G&li’'ntin bagh oldugu
Burdur ilinde 25 adet Meteoroloji istasyonu bulunmakta-
dir. Buna karsin galisma alani havzasi igerisinde ve ya-
kin gevresinde dort adet istasyon mevcuttur. Bunlar; Ye-
silova Meteoroloji istasyonu, Yesilova/Salda Kayak Mer-
kezi Meteoroloji istasyonu, Yesilova/Bayindir Kdyii Me-
teoroloji istasyonu ve Yesilova/Harmanl Kéyii Meteoro-
loji istasyonu’dur. Bu istasyonlardan uzun dénem yagis-
lara ait en net veriler 18113 kodlu Yesilova meteoroloji
istasyonuna aittir. Ankara Meteoroloji Genel Mudurltagu
uzmanlari ile yapilan gérismeler sonucunda analiz igin
Yesilova Meteoroloji istasyonuna ait 1981-2019 vyillari
arasindaki 39 yillik alansal yagis verilerinin kullaniimasi
uygun gorilmustur.

Calismada, Meteoroloji Genel Midirligi’'nden alinan
aylik yagis verileri 6ncelikle “MS Excel” yazilimi ile istas-
yon-yil bazinda diizenlenmistir. Daha sonra, “SPI gene-
rator” (URL-1) bilgisayar yazimi yardimiyla ham yagis
verileri gama dagiimina uydurulmus ve 1981-2019 yil-
lari arasinda (39 yil) 1-3-6-12 ve 24 aylik SYi degerleri

hesaplanmistir. Hesaplanan SYIi degerleri kuraklik in-
deksi siniflarina gére ayrilarak havzadaki meteorolojik,
hidrolojik ve tarimsal kuraklik durumlari degerlendirilmis-
tir.

BULGULAR VE TARTISMA
SYi Zaman Serileri
1 (Bir) Ayhk SYi Zaman Serileri

Yapilan SYi analizi sonucuna gére Salda Gélii Havzasi
1 aylik SYi zaman serileri grafigi Sekil 5'te verilmistir.
Alanda en buyuk kuraklik, 1984 yili Ekim ayinda
gdzlenmistir. Gézlenen kurakligin SYi degeri “-3,37” dir.
Toplamda 17 ayda asir kuraklik gézlenmistir. En uzun
kuraklik araligi Ocak 1989 ile Ekim 1989 arasindaki 9
ayhk zaman diliminde yasanmistir. Alanda gézlenen en
siddetli kuraklik araligi Ocak 1989 ile Ekim 1989
arasinda yasanan kurakliktir. Alanda, son 10 yilda uzun
bir kurakhk dénemi yasanmamistir.
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Sekil 5. Bir aylik SYi zaman serileri grafigi

3 (Ug) Aylik SYi Zaman Serileri

Yapilan SYi analizi sonucuna gére Salda Goli Havzasi
3 aylik SYi zaman serileri grafigi Sekil 6’da verilmigtir.
En buyuk kuraklik 1989 yili Haziran ayinda yasanmistir.
Kurakligin SYi degeri “-3,02” dir. Toplamda 14 ayda asiri
kuraklik gézlenmistir. Alandaki en uzun kurakhk dénemi
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Ocak 1990 ile Mayis 1991 arasindaki 16 aylik zaman di-
liminde yasanmistir. En siddetli kurakhk arahgi, Ocak
1989 ile Kasim 1989 arasinda yagsanmistir. Alanda, son
10 yilda gdézlenen kurakliklar; Kasim 2007 ile Mayis
2008 arasinda 7 ay suren kurakhktir.
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Sekil 6. Ug aylik SYi zaman serileri grafigi

6 (Alt1) Aylik SYi Zaman Serileri

Yapilan SYi analizi sonucuna gére Salda Gélii Havzasi
6 aylik SYi zaman serileri grafigi Sekil 7'de verilmistir.
En blyuk kuraklk 1989 yili Haziran ayinda yasanmistir.
Kurakligin SYi degeri “-3,28” dir. Toplamda 9 ayda asir
kuraklik gézlenmistir. En uzun kuraklik dénemi Aralik
1990 ile Mayis 1991 arasindaki 16 aylik zaman diliminde
yasanmistir. En siddetli kuraklik dénemi arahdi Ocak

1989 ile Kasim 1989 arasinda 10 ay strmdustir. Son 10
yilda gézlenen kurakliklar; Aralik 2013 ile Haziran 2014
arasinda 6 ay suren, Aralik 2015 ile Haziran 2016 ara-
sinda 6 ay suren, Aralik 2016 ile Agustos 2017 arasinda
8 ay sturen, Kasim 2017 ile Haziran 2018 arasinda 7 ay
suren ve Subat 2019 ile Eylil 2019 arasinda 7 ay suren
kurakliklardir.
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Sekil 7. Alti aylik SYi zaman serileri grafigi

12 (On iki) Aylik SYi Zaman Serileri

Yapilan SYi analizi sonucuna gére Salda Goli Havzasi
12 aylik SYi zaman serileri grafigi Sekil 8'de verilmistir.
En buyuk kuraklik 1990 yill Kasim ayinda yasanmistir.
Gorillen kurakh@in SYi degeri “-2,9” dur. Toplamda 7
ayda asiri kuraklik gézlenmistir. En uzun kurakhk do6-

nemi Subat 1989 ile Ekim 1994 arasinda 68 ay surmus-
tur. En siddetli kuraklik, Subat 1989 ile Ekim 1994 ara-
sinda goérulmustir. Son 10 yilda gézlenen kurakliklar;
Ocak 2014 ile Eylul 2014 arasinda 8 ay suren, Subat
2016 ile Aralik 2018 arasinda 34 ay suren ve Mayis 2019
ile Ocak 2020 arasinda 8 ay suren kurakliklardir.
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Sekil 8. On iki aylik SYi zaman serileri grafigi

24 (Yirmi dért) Aylik SYi Zaman Serileri

Yapilan SYi analizi sonucuna gére Salda Géli Havzasi
24 aylk SYi zaman serileri grafigi Sekil 9'da verilmistir.
En buyuk kuraklik 1990 yili Kasim ve Aralik aylarinda
gorilmustir. Gorilen kurakhigin SYi degeri “-3,19” dur.
Toplamda 9 ayda ¢ok siddetli kuraklik gbézlenmistir. En

uzun kuraklik ddnemi; Ocak 1989 ile Mart 1995 arasinda
74 ay surmustir. En siddetli kuraklik dénemi, Ocak 1989
ile Mart 1995 arasindadir. Son 10 yilda gézlenen kurak-
liklar; Ocak 2014 ile Haziran 2014 arasinda 5 ay slren
ve Subat 2017 ile Ocak 2020 arasinda 35 ay siiren ku-
rakliklardir.

svi

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Sekil 9. Yirmi dort aylik SYi zaman serileri grafigi

SYi Sonuglarina Gére Kuraklik Siniflari

Salda Go6lU Havzasi igin yapilan kuraklik analizi sonu-
cunda, tiim SYi degerlerine goére en uzun kurak dénem-
ler, en siddetli kurak donemler, toplam ¢ok siddetli kurak
ay sayisl, en siddetli kurak aylar, en yiiksek SYi deger-
leri ve son 10 yilda gbézlenen kurakliklar Tablo 3’te veril-
mistir. Tablo incelendiginde, en siddetli kurakhgin 5 SYi
modelinde de 1989 yilini kapsadigi goriimektedir. 1989
yitlinin 303.1 mm ile 1987-2019 yillar arasinda en az ya-
gis alan yil oldugu, alandaki yillik ortalama yagis miktar-
lari irdelendiginde ortaya cikmaktadir. Benzer sekilde
SYi tiplerine gdre en siddetli kurakliklara bakildiginda,
hemen hemen tamaminin 1989-1990 yillar1 arasinda ol-
dugu géze carpmaktadir. En siddetli kuraklik ise SYi 1
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degerine gére Ekim 1984 yilinda meydana gelmistir. Ku-
raklik dénemleri incelendiginde, SYi araliklarinin arttikga
kurak ay sayisinin fazlalastigi gérilmektedir. En uzun
siiren kuraklik periyodu, SYi 24’e gore 1989-1995 ara-
sindaki 74 aydir. Bunun aksine toplam ¢ok siddetli kurak
ay sayisi SYI 1°de en fazla gorilmistir.

Son 10 yilda yasanan kurakliklar incelendiginde; SYi 3’e
gbre 7 ayda, SYi 6’ya gore 34 ayda, SYi 12’ye gore 50
ayda ve SYi 24’e gére 40 ayda alanda normale yakin ve
orta siddette kuraklik oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
SYi 6, SYi 12 ve SYi 24 sonuglarina gére bu araliklarin
benzer zaman dilimlerinde oldugu goériimektedir.
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Tablo 3. “1-3-6-12-24” aylik SYI zaman serileri grafigi analiz tablosu

EN UZUN KURAK EN SIDDETLI KU- TOPLAM GOK ENSID-  MAX
DONEM RAK DONEM SIDDETLI KU- DETLI SYi(-)
RAK AY SAYISI KURAK
AY
SYi1  Ocak 1989-Ekim 1989  Ocak 1989-Ekim 17 Ekim -3,37
(9 Ay) 1989 (9 Ay) 1984
SYi3  Ocak 1990-Mayis Ocak 1989-Kasim 14 Haziran -3,02
1991 (16 Ay) 1989 (10 Ay) 1989
SYi6  Ocak 1990-Mayis Ocak 1989-Kasim 9 Haziran -3,28
1991 (16 Ay) 1989 (10 Ay) 1989
SYi12 Subat 1989-Ekim1994 = Subat 1989- 7 Kasim -2,9
(68 Ay) Ekim1994 (68 Ay) 1990
SYi24 Ocak 1989-Mart 1995  Ocak 1989-Mart 9 Kasim- -3,19
(74 Ay) 1995 (74 Ay) Aralik
1990

SON 10 YILDA YASANAN KURAKLIKLAR

sYil1 -

SYi3  Kasim 2007-Mayis 2008 (7 Ay)

SYi6  Aralik 2013-Haziran 2014 (6 Ay)
Aralik 2015-Haziran 2016 (6 Ay)
Aralik 2016-Agustos 2017 (8 Ay)
Kasim 2017-Haziran 2018 (7 Ay)
Subat 2019-Eylil 2019 (7 Ay)

SYi12 Ocak 2014-Eyliil 2014 (8 Ay)
Subat 2016-Aralik 2018 (34 Ay)
Mayis 2019-Ocak 2020 (8 Ay)

SYi24 Ocak 2014-Haziran 2014 (5 Ay)

Subat 2017-Ocak 2020 (35 ay)

Hesaplanan SYi degerleri, galismada verilen Kuraklik
indeksi Siniflarina gore (Tablo 2) ayrigtiriimis ve ylzde-
sel dagilim olarak her bir SYi cinsinden Tablo 4'te veril-
mistir. Salda Goéli Havzasinda, “Normale Yakin Kurak-
lik, Orta Siddetli Kuraklik, Siddetli Kuraklik ve Cok Sid-
detli Kuraklik Olugum Yiizdeleri” 1 aylik SYi degerlerine
gore sirasiyla %28,84, %8,33, 4,48, 3,63; 3 aylik SYi de-
gerlerine gore sirasiyla %30,68, %9,22, %4,29, %3; 6
aylik SYi degerlerine gére sirasiyla %32,39, %10,79,
%3,88, %1,94; 12 aylik SYi degerlerine gére sirasiyla
%40,91, %7,43, %5,03, 1,85, 24 aylik SYi degerlerine
gore %34,15, %9,66, %4,04, %2,02 olarak belirlenmigtir.
Ayrica alanin genel olarak nemlilik ve kuraklik ylizdele-
rine bakildiginda 1 aylik SYi degerine gére %54,72
nemli, %45,28 kurak; 3 aylik SYi degerine gére %52,81
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nemli, %47,19 kurak; 6 aylik SYi degerine gére %51,0
nemli, %49,0 kurak; 12 aylik SYi degerine gére %44,8
nemli, %55,12 kurak, 24 aylik SYi degerine gére %50,13
nemli, %49,87 kuraktir.

Bu sonuca gore 1 aylik, 3 aylk, 6 aylik, 12 aylik ve 24
aylik SYi degerlerinin ylizde oranlari irdelendiginde, en
fazla kuraklik durumunun normal ve normale yakin ku-
raklik oldugu goériilmektedir. Tim SYIi degerlerine gére
alanin nemlilik ve kuraklilik durumu birbirine yakindir ve
SYi gruplarinin kuraklik ortalamasi yaklasik %49,0 dur.
En yiiksek kuraklik ortalamasina sahip SYi aralig
%55,12 ile 12 aylik SYi'dir.
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Tablo 4. “1,3,6,12,24” Aylik SYI kuraklik analizi sonuglarinin kuraklik indeksi siniflarina gére dagihmi

1 Aylik 3 Ayhk 6 Ayhk 12 Aylik 24 Ayhk
SYI SYI SYI SYI SYI
Cok Siddetli Yagish 1,28 15 0,86 1,09 2,02
Cok Yagisl 4,05 3,43 4,53 7,43 5,39
Orta Siddetli Yagish 9,61 10,51 13,6 10,06 9,43
Normal 39,78 37,37 32,01 26,3 33,29
Normale Yakin Kurak 28,84 30,68 32,39 40,91 34,15
Orta Siddetli Kurak 8,33 9,22 10,79 7,43 9,66
Siddetli Kurak 4,48 4,29 3,88 5,03 4,04
Cok Siddetli Kurak 3,63 3,0 1,94 1,75 2,02
Toplam (%) %100 %100 %2100 %100 %2100
Nemli %54,72 %52,81 %51,0 %44,8 50,13
Kurak %45,28 %47,19 %49,0 %55,12 49,87

Yapilan kuraklik analizi literatirle karsilastirildiginda,
bulunan degerlerin daha 6nce yapilmis olan diger ¢alis-
malarla benzerlik gosterdigi gortlmektedir. Tlrkes ve
Erlat (2005) tarafindan yapilan gcalismada, Tirkiye ge-
nelinde 1989-1990 yillarinin kurak yillar oldugu ifade
edilmistir. Din¢ ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alis-
mada; Demre, Elmali, Finike, Gazipasa, Korkuteli ve
Manavgat meteoroloji istasyonlarina ait 1970-2014 yil-
lari arasindaki uzun sireli yagis verileri kullanilarak, me-
teorolojik kuraklik analizi yapiimistir. SYi degerleri egili-
minin normale yakin kuraklik araliginda oldugu hesap-
lanmig ve mevsimsel olarak kurakligin yaz aylarinda ol-
dugu kadar kig aylarinda da olabilecegini belirtilmigtir.
Aksever (2019) tarafindan yapilan c¢alismada, Kaklk
ovasinda (Honaz-Denizli) SYi yéntemi ile 1975-2018 yil-
lari arasinda 44 yillik kuraklik analizi yapiimistir. 12 aylik
SYi degerlerine gére; 44 yil siiresince toplam 13 ay “cok
kurak” kategorisinde gézlemleme sonucuna varilimistir.
Arslan ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, Ki-
zihirmak Havzasi’'nda 1973-2013 yillari arasindaki kurak-
liklar 1,3,6,9,12 aylik SYi analizleri yapilarak hesaplan-
mistir. Gegmisteki kurakliklar ile kargilastirildiginda hav-
zada meydana gelen son kurakliklarin sirelerinde
Onemli artiglar tespit edilmistir. Ucar ve ark. (2019) tara-
findan yapilan ¢alismada, Isparta ilinde 6 istasyona ait
yagis verileri yardimiyla SYi metodu kullanilarak kurak-
lik analizi yapiimistir. Analiz yapilan 32 yillik periyot de-
gerlendiriimis ve degerlendirme sonucunda istasyonla-
rin yagis degerlerinde bir azalma egilimi olmadigi tespit
edilmigtir.

SONUCLAR
Yapilan analiz sonuglari degerlendirildiginde; alanda en

siddetli ve en uzun sureli kurakliklarin, 1989-1995 yillari
arasinda yasandigi, en kurak mevsimin yaz, en yagigli
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mevsimin kis mevsimi oldugu ortaya ¢ikmistir. Tim za-
manlar degerlendirildiginde, SYi degerleri arasinda bii-
yiik dalgalanmalar olmamakla birlikte SYi egiliminin
daha ¢ok “Normale Yakin” (-1.0 < SYi < 0) kuraklik ris-
kine yakin oldugu ve 6zellikle son 10 yilda yasanan ku-
rakliklar degerlendirildiginde alanda her zaman Normale
Yakin Kurakligin olabilecegi diistinilmektedir.

Zaman serileri incelendiginde, kuraklik rejiminin tim SYi
araliklari icin dalgalanmali oldugu gérulirken, bu durum
alandaki yagis rejiminin de diizensiz oldugunu ve kis ay-
larinda da kurakligin olabilecegini géstermektedir. Ana-
liz sonuglarina gére, alanda kis yagislarinin énemli ol-
dugu tespit edilmigtir. En yagish ve en kurak aylar ve
mevsimler incelendidinde, tipik karasal iklim belirtileri
gorulmektedir. Meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik agidan
kuraklik degerlendirildiginde; 3 tip kurakligin da alanda
gorilme riskinin bulundugu, SYi12 ve SYi24 analiz so-
nuglarinin yizdesel oranlarina gore tarimsal ve hidrolo-
jik kuraklik riskinin daha yuksek oldugu gorilmektedir.

Kurakhkla micadelede, 6ncelikli olarak buttincil ve ge-
lecegi iyi kurgulayan senaryolarin olusturulmasi gerek-
mektedir. Bu senaryolarin igerisinde; sosyokdltirel ya-
sam kalitesi, artn verimliligi, su tasarrufu, endistriyel fa-
aliyetlerin etkilerinin en aza indirilmesi gibi kavramlar bir
arada ve birbirleriyle baglantili olarak ele alinmalidir.
Toplumsal bilincin énemli oldugu unutulmamali ve bu
yonde eylemlerin gergeklesmesi saglanmalidir. Sadece
halk olarak degil, uzmanlarin da bu konuda ¢aligmalari-
nin artmasi igin tesvik edilmesi gerekmektedir.

Kurakligin ekosistemler Uzerinde ciddi riskler olustur-
dugu disundldiginde, Salda Géli Havzasi’nda stratejik
olarak buyik 6éneme sahip olan su kaynaklarinin etkin
kullaniminin saglanmasi gerekmektedir. Yetkili kurum
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ve kurulusglar tarafindan havzadaki yer alti ve yer Ustu
sularinin etkin ve dengeli kullanimini saglayacak su y6-
netim planlari olusturulmahdir. Ayrica havzadaki su de-
polama alanlari dogal yollarla artirilmali, sondaj kuyulari
ve sulama géletlerinin kullanimlari sinirlandiriimali, ta-
rimsal faaliyetlerde su ihtiyaci minumum diizeyde tutu-
larak fazla su kullaniminin 6niine gegilmesi saglanmali-
dir. Aksi takdirde havzadaki kuraklik riskinin gin geg-
tikce daha ciddi gevresel sorunlara yol agmasi kaginil-
maz olacaktir. Yapilan kuraklik analizinde, veri yetersiz-
ligi nedeniyle tek bir meteoroloji istasyonu Gzerinden de-
gerlendiriime yapilmak durumunda kalinmistir. Bu ve
benzeri kuraklik analizi konusunda galismalarin artiril-
masi ve daha kapsamli yapilabilmesi i¢in, gerekli kamu
ve kuruluslar tarafindan illerdeki meteoroloji istasyon sa-
yilarinin artiriimasi ve dizenli araliklarla yagdis verilerinin
kaydedilmesi gerekmektedir. Béylece ulke genelindeki
su yonetimi ve kuraklikla miicadele faaliyetlerinde, he-
deflenen tarimsal politikalarda daha net kararlar alinabi-
lecektir.
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