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Ozet

Son yillarda iklim degisikliginin etkilerinin giderek artmasiyla bitkisel iiretim i¢in toprak neminin 6énemini daha da 6n plana
cikmaktadir. Kisith ve diizensiz yagislar nedeniyle bitkinin suya ihtiya¢ duydugu dénemlerde yeterince su saglanamamaktadir. Bu
calismada ti¢ farkli toprak ordusunda yetistirilen farkli aycicegi cesitlerinin gelisim periyodundaki toprak nem durumlar
degerlendirilmistir. Topraktaki nemin durumu bir¢ok faktore bagh olmakla birlikte toprak tekstiirii en 6nemli etkendir. Su tutma
kapasitesi yliksek olan kil tekstiire sahip ¢alisma alani topraklar aycicegi gelisim peryotlarinda yeterli nemi icermesinden dolay1
verim ve diger kalite parametlerinde ortalama degerleri saglamaktadir. Calisma alani topraklarindan Entisol Ordosu topraklarinin
cimlenme dénemi ile olgunlasma dénemi arasinda yiizey topraginda icerdigi nem degeri 166,05-95,31 mm arasinda, inceptisol
Ordosunun yiizey topraginda ise 143,08-56,43 mm arasinda ve Vertisol topraginda ise 169,47-46,92 mm arasinda 6l¢ilmiistir.
Sulama yapilmayan topragin yilizey horizonlarindaki nem igeriginin bitki gelisimi periyodunda ki ihtiya¢ duydugu nemi
karsilamasiyla birlikte verime etkileri degerlendirildiginde; nem igerigi en yiiksek aralikta olan Entisol topraginda en yiiksek verimi
Bosfora (255 kg/da) ve P64LLO05 (253 kg/da) cesitlerinden elde edildigi gorilmiistiir. inceptisol ve Vertisol topraklarinda ise
ozellikle ciceklenme donemlerinde toprak nemin azaldig1 belirlenmistir. Bu iki toprak genelde daha diisiik nem iceriklerine sahip
olmasina ragmen Maxtor cesidinde Inceptisol topraginda 251 kg/da Vertisol topraginda 254 kg/da verim degerleriyle daha yiiksek
verim elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak nemi, ay¢icegi cesitleri, tekstiir sinifi, kuraklik, toprak ordosu

Relationship between soil moisture and yield of sunflower varieties grown on different soil
orders under rain-fed conditions in Thrace Region

Abstract

In recent years, the increasing effects of climate change have increased the importance of soil moisture for vegetative production.
Due to limited and irregular rains, sufficient water cannot be provided during the periods when the plant needs water. In this study,
soil moisture conditions during the development period of different sunflower cultivars grown in three different soil orders were
evaluated. Although the state of moisture in the soil depends on many factors, the soil texture is the most important factor. Study
area soils with clay texture with high water holding capacity provide average values in yield and other quality parameters since
they contain sufficient moisture in sunflower growth periods. The moisture content between the germination period and the
ripening period was measured between 166,05-95,31 mm for Entisol Order soils, between 143,08-56,43 mm for the Inceptisol
Order soils and 169,47-46,92 mm for the Vertisol Order soils. When the moisture content in the surface horizons of the non-
irrigated soil meets the moisture needed in the plant development period and its effects on yield are evaluated; it was observed that
the highest yield was obtained from Bosfora (255 kg/da) and P64LL05 (253 kg/da) varieties in Entisol Order soils with the highest
moisture content. In Inceptisol and Vertisol Order soils, it has been determined that the soil moisture decreases especially during
the flowering periods. Although it generally has lower moisture contents, higher yields were obtained with 251 kg/da in Inceptisol
Order soils and 254 kg/da in Vertisol order soil in Maxtor variety.

Keywords: Soil moisture, sunflower varieties, texture class, drought, soil order
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Giris

Diinyanin Kkarsi karsiya oldugu en Onemli problemlerden biri kiiresel isinma ve buna bagh iklim
degisikligidir. Kiiresel 1sinmaya bagh iklim degisikliginin, kara ve deniz buzullarinin erimesi, deniz seviyesi
yukselmesi, iklim kusaklarinin yer degistirmesi, ani taskinlarin ve sellerin daha sik olusmasi ve etkilerinin
kuvvetlenmesi, kuraklik, c¢ollesme gibi insan yasamini, sosyoekonomik kosullar1 ve ekolojik sistemleri

dogrudan ya da dolayli olarak etkilemesiyle énemli sonuglarinin olacag: éngoriilmektedir (Sertel ve Ormeci
2009; Sertel 2008; IPCC 2001).

Ulkemizde giiniimiize kadar cesitli kurum ve kuruluslarca bazi alanlarda sicaklik, yagis, akim &l¢iimii
yapilmis olmasina karsin diger bir 6nemli kuraklik parametresi olan toprak nemine iliskin diizenli ve siirekli
bir izleme c¢alismasi bulunmamaktadir (Kadioglu 2008; 2012). Toprak nemi bir¢cok hidrolojik ve dogal
stireclerin (jeomorfolojik, iklimsel, cevresel vb.) anlasilmasinda anahtar role sahiptir. Net radyasyon,
evapotranspirasyonla alinabilir su miktari, yiizey ve ylizey alt1 akis, kimyasallarin akiferlere tasinmasi gibi
birgok faktoér toprak nemi tarafindan kontrol edilir ve bircok model (hidrolojik, erozyon vb.) icin anahtar
roliindedir. Kuru tarim yapilan alanlarda yagislar sonucunda infiltrasyonla topraga giren su bitkisel {iretim
icin tek kaynaktir (Baskan ve ark., 2018). IPCC (2007), kiiresel 1sinma kaynakli iklim degisikliginin Tiirkiye
icin en 6nemli etkisi, cogu bolgelerde yagisin azalmasi ile ortaya ¢ikacak olan kuraklik ve su kaynaklarinda
azalma seklinde olacagi bilim adamlar tarafindan bildirilmektedir. Bu durumun, en ¢ok su kaynaklarini ve
rezervlerini etkileyecegi tahmin edilmektedir. Iklim degisiklikleri sonucunda gerceklesmesi olasi sicaklik
artist ve yagls azalmasi, toprak nem icerigini dogrudan etkileyen parametrelerdir. Bitki gelisim periyodu
boyunca bitki icin gerekli nemin toprakta yeterli miktarda bulunmasi, verim acgisindan ¢ok 6nemlidir (Kayam
ve Aydin, 2017).

Toprak nem dengesini olusturan toprak ve bitki 6zellikleri ile atmosfere iliskin parametreler kullanildiginda,
gelecege iliskin olas1 iklim degisikliginin toprak nem dengesi iizerindeki etkileri ve degisiminin
kestirilebilecegi ortaya cikmistir. Bu sonuclara gore, Aydin yoresinde ozellikle sicaklik artisi ile atmosferin
buharlasma talebinde 6nemli artislar olacagi ve bu durumun buharlasma ve terlemeyi iceren bitki su
tiiketimlerini oldukc¢a artiracagi goriilmiistiir. Bitkiden olan terlemenin artmasi yaninda, topraktan olan
buharlasmanin da artmasi, 6zellikle yiiksek taban suyu olan y6rede kapilar ytlikselme ile bitki kok bolgesine
daha fazla nem akisinin olacagr model ¢iktilari ile anlasilmistir. Topraktaki nem dengesinin, bitki gelisme
doénemi boyunca topraktaki dikey su hareketine veya akimlara bagh oldugu, ancak, bu durumun su saglama
olanaklari ile uyumlu olmamasi durumunda toprakta depolanan nemde ve tarimsal verimlilikte énemli
azalmalarin olacagi tahmin edilmektedir (Kayam ve Aydin, 2017). Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in su ve toprak
en kritik dogal varlik olarak kabul edilmektedir. Birlesmis Milletlerin 2030 yili Kalkinma Hedefinde su ve
toprak énemli yer tutmaktadir. iklimsel degisikligin artti1 ve gelecekteki kuraklik projeksiyonlari iizerinde
calisildigr bir stirecte topraklarin stirdiiriilebilir kullanimi i¢in su kurak tarim alanlari i¢in bir énceliktir. Kuru
tarim s6z konusu oldugunda, topragin kirilganlig1 daha da 6nemli hale gelir, ¢linkii bircok tarim uygulamasi
topragi yagis i¢in hazirlama amacina sahiptir. Boylece miimkiin oldugunca fazla su depolayabilmektedir
(Celik ve Akea, 2021).

Yilmaz ve Boyraz Erdem (2020) yaptiklar1 ¢alismada Trakya Bolgesi kosullarinda farkl toprak ordolarinda
ve aycicegi cesitlerinin ham yag ve yag kalitesi parametrelerinin tzerindeki etkisini belirlemislerdir. Yag
icerikleri varyans analizine gore 0,01 gliven seviyesinde istatistiksel olarak énemlidir ve %31,79 ile %43,69
arasinda degismektedir. Toprak bitki iliskisi degerlendirilerek Vertisol ordosu topraginin yag icerigi
acisindan diger topraklardan daha yiiksek degerlere sahip bulunmustur. Bu calismada sulama yapilmayan
dogal yagis kosullarinda, yagisin sinirli oldugu boélgelerde, farkl toprak ordolarinda toprak 6zelliklerine ve
ozellikle toprak tekstiiriine baglh olarak topraga diisen suyun tutulmasi ve aygicegi yetistirme peryodunda
bu suyun kullanilmasi durumu degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Tekirdag ili Marmara Ereglisi Ilcesi Yenigiftlik Mahallesi’nde yer alan Entisol Ordosu profil F1 41001'54"
kuzey ve 27046'07" dogu, inceptisol Ordosu profil F2 41001'31" kuzey ve 27045'48" dogu, Vertisol Ordosu
profil F3 41001'54" kuzey ve 27054'41" dogu koordinatlarinda yer almaktadir. Tekirdag ili'nde 1960- 2015
yillar: icinde gerceklesen yillik ortalama sicaklik 14,1 °C, yilik ortalama yagis miktar1 586,3 mm, yillik
ortalama nisbi nem % 77,66’dir (Anonim 2016). Tekirdag ili 2015 y1l verileri Cizelge 1'de verilmigtir.
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Cizelge 1. Tekirdag ili 2015 yili iklim degerleri.

AYLAR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama Sicaklik, °C 56 65 85 11,3 185 214 249 261 228 164 138 74
Max. Sicaklik Ort., °C 92 96 11,4 158 229 258 295 305 274 204 185 121
Min. Sicaklik Ort., °C 28 39 60 76 147 173 199 21,8 191 132 102 4,0
Ort. Yagis Mik., mm 61,5 946 29,7 652 322 628 05 0 349 851 486 799
Nisbi Nem, % 822 788 818 748 749 723 70,5 688 773 80,1 80,7 799
ort. 5 cm Top. Sic., °C 47 63 92 133 228 245 296 300 256 168 131 7.2
Ort. 10 cm Top. Sic., °C 54 69 97 13,7 23,0 248 297 302 261 174 138 79
Ort. 20 cm Top. Sic,, °C 6,1 76 10,1 14,0 22,7 245 291 299 265 183 145 8,9
Ort. 50cm Top. Sic., °C 68 80 98 132 207 228 269 282 258 189 149 98
Ort.100 cm Top. Sic., °C 95 98 10,6 129 183 20,8 239 259 250 208 16,7 121
Top acik yiizey buh., mm - - - - - - 1143 114,7 - - 47,1 329
Ort.Riizgar Hizi, m/sn 3,0 3,2 2,9 2,7 2,5 2,8 3,0 3,4 2,8 3,2 2,9 2,4
Ort. buhar basinc, hpa 78 78 89 99 147 180 21,5 226 208 147 124 81
Ort.Giin Giines Siir., sa 34 28 37 - 65 69 100 89 65 41 48 42

Ort. Hava Basincy, hpa 1018,8 1015,7 1019,4 1017,0 1013,8 1013,8 1013,4 1013,7 1014,6 1018,8 1019,3 1029,3
-Meteorolojik 6l¢iim yapilmamistir.

Iklim kosullarinin olusturdugu degisimler, 6zellikle tarim icin son derece énemlidir. Ayrica toprak i¢indeki
yilik ortalama sicaklik ile sicakligin aylara gore dagilimi, toprak ici sicaklik gruplarinin kurulmasinda
onemlidir. Toprak ici sicakligl, topraklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik olaylarinda ve bitki tohumlarinin
¢imlenmesinde etkilidir.

Cizelge 1’de 50 cm toprak derinligine kadar olan (5 cm, 10 cm, 20 cm, 50 c¢cm) toprak sicakliklarina gore
hesaplanan arastirma alani topraklari, iklim- toprak sicakligi iliskileri bakimindan daha ¢ok yari- tropiklerde
de yer alan Thermic grubuna girmektedir. Arastirma boélgesinde hava sicakligli Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda artmasina ragmen profil derinligi boyunca toprak sicakligi diizenli bir sekilde
azalmakta; Ocak, Kasim ve Aralik aylarinda ise profil derinligine inildikce toprak sicakliginda diizenli bir
artis gozlenmektedir. Glinlimiizde toprak siniflamalar: toprak sicaklik rejimi ve toprak nem rejimlerine gore
yapilmaktadir. Inceleme alami topraklari Xeric Nem Rejiminde ve Thermic Toprak Sicakhigi rejiminde
saptanmistir (Ding ve ark., 1997).

Deneme 3 farkl toprak ordosunda da Mayis ayinin ilk haftasinda toprak tavinin uygun oldugu dénemde P64
LLO5, Maxtor, LG 5580 ve Bosfora gesitlerinin ekimleri yapilmistir. Alt yapraklar ile tabla kenarindaki steril
ve tabla i¢indeki fertil ciceklerin kuruyup dokiildiigii, brakte yapraklarin sar1 veya kahverengi bir renk aldigi,
tablalarin arkasinin biiytik kisminin kahverengiye doniistiigii ve tabladaki biitiin tohumlarin olgunlastig
donem olan Eylil aymin ilk haftalarinda hasat islemi bicerddver ile yapilarak tartimlar kantarda
gerceklestirilmistir ve dekara tohum verimi bulunmustur.

Arastirma profillerinin her bir genetiksel horizonunda morfolojik incelemeler yapilmistir (Soil Survey
Division Staff, 1993). Arastirma alaninda belirlenen horizonlan ag¢iklayici bir bicimde tanimlamak ve
topraklarin 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla alinan toprak 6rneklerinde gesitli analizler yapilmistir.
Tane buytikligi dagilimi (Tekstiir) hidrometre metoduna goére saptanmistir (Soil Survey Staff, 1963).
Tekstlr siniflarinin isimlendirilmelerinde tekstiir liggeninden faydalanilmistir (Soil Survey Divison Staff,
1993). Toprak reaksiyonu (pH) su ile 1/2,5 oraninda sulandirilmis toprak siispansiyonlarinda cam
elektrotlu pH ile saptanmistir (Jackson, 1958). Kirec¢ tayini (%) voliimetrik kalsimetre metodu ile tayin
edilmistir (Saglam, 2001). Tuz konsantrasyonu (pus/cm) 1/2,5 oraninda sulandirilmis toprak
stiispansiyonlarinda elektriki kondaktivite aleti ile 6lciilerek saptanmistir (Richards, 1954). Organik madde
miktarlar1 (%) Walkley Black metoduna gore yapilmistir (Saglam, 2001). Toprakta gravimetrik nem miktari
(%) ornekler 105°C sabit sicakhiga kadar kurutma firminda bekletilerek kurutulmus ve hesaplama yapilarak
nem degerleri bulunmustur (U.S. Salinity Labaratory Staff, 1954).
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Bulgular ve Tartisma

Bu calismada arastirma alani topraklarinin aygicegi yetisme peryodu boyunca toprak nem durumu ve iklim
verileri ile iliskisi incelenmistir. Sekil 1'de Tekirdag ili uzun yillar iklim verileri ortalamasina gore yapilan
Xeric nem rejimi diyagraminda bir yillik peryotta su fazlasi, su noksani olan dénemler ile sarfedilen su
miktari ile birikmis su bulunabilecek dénemler belirlenmistir. Tekirdag ili uzun yillar ortalamasi verilerine
gore Xeric nem rejimine ait diyagram Sekil 1°’de goriildiigii gibi mevsim normallerine gore Kasim ortasindan
Mart sonlarina kadar toprakta su fazlasi olan dénem, Nisan basindan Mayis ortalarina kadar sarfedilen su
miktari, Mayis ortasindan Ekim baslarina kadar toprakta su noksanligi oldugu dénem ve Ekim’den Kasim
ortalarina kadar da toprakta birikmis su olusmaktadir. Ancak 2015 yili verileriyle Xeric nem rejimi
diyagramini Sekil 2’deki sekliyle inceledigimizde iklim degisikliginin etkilerini, iklim verilerindeki
dengesizligin olusturdugu diyagramda goriilmektedir. 2015 yili verilerinden olusan su bilancosunda uzun
yillar ortalamasindan c¢ok farkli bir diyagram ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun en belirgin gostergesi ise
kiiresel iklim degisimi sonucunda, iilkemizde de yagislarin alansal dagiliminin, siddetinin ve siiresinin
zamanla degismesi ile aciklanabilir (Demir ve ark., 2008). Bu durumda tarimsal liretimde bitki tohum yatagi
hazirlama, ekim, ilaglama, gilibreleme ve hasat zamanlarini 6nemli derecede etkilemektedir. [klimsel
verilerinin bu kadar diizensiz oldugu bdlgelerde sulama yapilamayan alanlarda bitkinin gelisme periyodu
boyunca toprakta suyun bulunmasi ¢cok daha énemlidir.

140
120
100
£ 80
E 60
40
20
0
x L v VEVIVIDES X XX
emTals () w—bitingma(ine Aylar
B Sy fazlasi #9 Sarfedilen su Su noksam
WS Birikmis su —Yagls (mm) ===Buharlasma (mm)
Sekil 1. Tekirdag ili uzun yillar iklim verileri ortalamasi Sekil 2. Tekirdag ili 2015 yili iklim verileri ortalamasi
Xeric nem rejimi diyagrami Xeric nem rejimi diyagrami

Arastirma 2015 yilinda 3 farkhh toprak cesidinde yiritilmistir. Calisma alanmi topraklarinin profil
tanimlamalar1 yapilarak genetiksel horizon esasina gore alinan toprak orneklerinin kimyasal ve fiziksel
analiz sonuclarn Cizelge 2-4’de verilmektedir. Sekil 3-5’te ¢calisma alanlarinin konumu ve deneme parselleri
gorilmektedir.

Cizelge 2. Entisol Ordosuna Ait Fiziksel ve Kimyasal Toprak Analiz Sonuclari

. pH EC Organik . . . Tekstiir
gglf:lzl;’l‘l‘( (cm) (1/2.5)  (uS/cm) Madde (%) '((0‘/;;’9 '&‘;‘ ('(f/:}) (S;,‘/(l)t) Smifi
Ap 0- 17 7,57 233 1,04 618 2528 4872 26,00 Kil (C)
Ad17-37 7,58 166 1,03 587 2528 4872 26,00 Kil (C)
A37-60 7,59 158 0,76 1088 21,28 4872 30,00 Kil (C)
ACk 60- 76 7,62 157 0,66 17,75 2292 4672 30,36 Kil (C)
CAK 76- 92 7,61 147 0,35 2393 1892 4472 3636 Kil (C)
Ck 92+ 7,72 148 0,21 32,73 1492 43,08 42,00  SildiKil(SiC)
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Cizelge 3. Inceptisol Ordosuna Ait Fiziksel ve Kimyasal Toprak Analiz Sonuclari

Horizon pH EC Organik Kireg Kum Kil Silt Tekstiir
Derinlik (cm) (1/2.5) (uS/cm) Madde (%) (%) (%) (%) (%) Sinifi
Ap 0- 25 7,35 267 1,07 0,96 26,92 47,08 26,00 Kil (C)
Bwj 25- 52 7,11 107 0,65 1,13 26,92 49,04 23,64 Kil (C)
Bw; 52- 82 7,51 177 0,43 2,44 26,92 47,44 25,64 Kil (C)
BC 82- 101 7,71 202 0,35 8,19 24,20 49,80 26,00 Kil (C)
C1101-127 7,83 217 0,31 9,75 22,20 51,80 26,00 Kil (C)
C2127 + 8,03 280 0,08 13,28 26,20 45,80 28,00 Kil (C)

Cizelge 4. Vertisol Ordosuna Ait Fiziksel ve Kimyasal Toprak Analiz Sonuglari

Horizon pH EC Organik Kireg Kum Kil Silt Tekstiir
Derinlik (cm) (1/2.5) (nS/cm) Madde (%) (%) (%) (%) (%) Sinifi
Ap 0- 15 7,33 186 1,18 1,22 32,20 47,44 20,36 Kil (C)
Ad 15- 39 7,30 141 1,07 1,04 32,20 47,44 20,36 Kil (C)
Ass1 39-76 7,55 144 0,48 2,96 34,20 49,44 16,36 Kil (C)
Ass; 76- 97 7,72 173 0,54 5,39 33,28 48,72 18,00 Kil (C)
AC97-116 8,20 213 0,32 6,10 34,92 50,72 14,36 Kil (C)
Ck116 + 8,48 280 0,30 10,97 31,28 48,72 20,00 Kil (C)

Sekil 3. Entisol Ordosu Deneme Alanini ve Cevresini Gosterir Google Earth Goriintiist

Sekil 4. Inceptisol Ordosunda Aygiceginin Gériiniimii ve drnekleme noktasi
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Sekil 5. Vertisol Ordosunda Ayciceginin ve toprak 6zelliklerinin Goériinlimii

Entisol Ordosunda (Cangir, 1991)’e gore 0- 92 cm derinlige kadar yer alan horizonlarin toprak tekstiir sinifi
kil, Ck horizonunun siltli kildir. Toprak reaksiyonu (pH) profildeki tiim horizonlarda hafif alkali
reaksiyondadir. Entisol Ordosunda tuzluluk sorununa rastlanmamistir. Organik madde oranlar1 profil
derinligi icinde diizenli azalma gdstermekte, Ap ve Ad horizonlarinda az, 37- 92+ cm derinlikte yer alan diger
horizonlarda ¢ok az diizeydedir. Profilin 0- 37 cm arasinda yer alan Ap ve Ad horizonlar kiregli, 37- 92 cm
derinlikleri arasinda yer alan ACk ve CAKk horizonlar ¢ok kirecli, 92+ cm derinlikteki Ck horizonu ¢ok fazla
kirecli diizeydedir.

Inceptisol Ordosunda (Cangir, 1991)’e gére tiim profilde yer alan horizonlarin toprak tekstiir simfi kildir.
Toprak reaksiyonu (pH) profildeki 0-52 cm arasinda bulunan Ap ve Bw1 horizonlarinda nétral, 52-127 cm
derinlikte bulunan Bw2, BC ve C1 horizonlarinda hafif alkali, 127+ cm derinlikteki C2 horizonunda orta
derece alkali reaksiyondadir. Inceptisol Ordosunda tuzluluk sorununa rastlanmamistir. Organik madde
oranlari profil derinligi icinde diizenli azalma géstermekte olup, Ap horizonunda az, 25-127+ cm derinlikteki
diger horizonlarda ¢ok az diizeydedir. Profilin 0- 25 cm arasinda yer alan Ap horizonu ¢ok az kiregli, 25-82
cm derinlik arasinda yer alan Bwl ve Bw2 horizonlar az kiregli, 82- 127 cm derinlikteki BC ve C1
horizonlari kirecli, 127+ cm derinlikteki C2 horizonu ¢ok kirecli diizeydedir.

Vertisol Ordosunda (Cangir, 1991)’e gore tiim profilde yer alan horizonlarin toprak tekstir sinifi kildir.
Toprak reaksiyonu (pH) profildeki 0-39 cm arasinda bulunan Ap ve Ad horizonlarinda nétral, 39-97 cm
derinlikte bulunan Ass1 ve Ass2 horizonlarinda hafif alkali, 97-116+ cm derinlikteki AC ve Ck horizonlarinda
orta derece alkali reaksiyondadir. Vertisol Ordosunda tuzluluk sorununa rastlanmamistir. Organik madde
diizeyi 0- 39 cm arasinda az, 39-116+ cm arasinda ¢ok az diizeydedir. Profilin 0- 76 cm arasinda yer alan Ap,
Ad ve Ass1 horizonlari az kiregli, 76-116 cm derinlik arasinda yer alan Ass2 ve AC horizonlar kiregli, 127+
cm deki Ck horizonu ¢ok kirecli diizeydedir.

Toprakta Rutubet Miktar1 (mm)

Tekirdag ili 2015 yili aycicegi yetistirme peryodundaki belli araliklarda elde edilen ve élgiilen yags, sicaklik
ve buharlasma grafigi Sekil 6’da verilmistir. 2015 y1l1 aycicegi liretim sezonu boyunca bitkinin farkli gelisim
dénemlerinde belirli periyotlarda Entisol, Inceptisol ve Vertisol ordolarindan 0- 30 cm, 30- 60 cm ve 60- 90
cm derinliklerden burgu ile alinan toprak orneklerinin gravimetrik nem degerleri ortalamalar1 (%)
belirlenmistir. Nem degerleri (%) temsil ettigi her topragin yogunluk ve derinligi ile carpilarak her derinlikte
belirlenen nem miktar1 (mm) Cizelge 5, Sekil 7-9’da verilmistir.

15 .

7.201

0206092015 mm

05080

Aycicefl gelisim peryodu
— ey (rrum) m— Gharlagma (rmmm/gdn) e Sy ki (0C)

Sekil 6. Tekirdag ili 2015 yili dénemlik iklim verileri
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Cizelge 5. Entisol, Inceptisol ve Vertisol Ordosu Topraklarin 2015 Yil Aycicegi Yetistirme Sezonu Nem Miktarlar1 (mm)

Derinlik Ordo Cimlenme Erlfen vejetatif Ge(,: vejetatif Ciceklenme Dane Olgunlasma Hasat
(cm) gelisme gelisme olusumu
E* 166,05 159,39 148,92 151,60 112,85 95,31 34,52
0- 30 i 143,08 130,40 145,28 102,70 75,36 56,43 26,78
\Y 169,47 159,48 161,36 92,51 89,10 46,92 41,21
E 144,59 136,78 136,73 123,37 102,97 96,75 73,59
30- 60 i 128,48 135,19 126,68 86,28 76,52 77,09 72,70
\' 155,88 129,26 145,92 94,17 91,95 55,62 92,83
E 124,34 135,22 137,29 96,47 99,74 60,03 84,77
60-90 i 118,37 123,73 128,88 101,29 77,42 73,70 53,45
\ 139,13 131,89 146,77 99,57 91,72 94,44 59,25

*E: Entisol, I: Inceptisol, V: Vertisol

N

Sekil 7. Entisol Ordosu Topraklarinin Aycicegi Gelisim Sekil 8. Inceptisol Ordosu Topraklarinin Aycicegi Gelisim
periyodu Rutubet Miktarlar1 (mm) periyodu Rutubet Miktarlar: (mm)

= ——

Sekil 9. Vertisol Ordosu Topraklarinin Aycicegi Gelisim Periyodu Rutubet Miktarlar1 (mm)

Aycicegi bitkisi nispeten toprak nem eksikligine kars1 dayamikhdir. Ilkbahar yagislarinin fazla ve yeterli
oldugu kosullarda tarimi yapilabilmektedir. Nem eksikligine karsi oncelikle ciceklenme doéneminde ve
sonrasinda dane olusum doneminde diger donemlere gore daha duyarhdir. Olgunlasma doneminde nem
eksikligine kars1 dayaniklidir ve bu dénemde olusabilecek nem eksikligi verimi olumsuz yénde etkilemez.
Gereginden diisiik toprak nemi kosullarinda; vejetatif gelisme déneminde bitki boyunun kisa ve yapraklari
kiiclik kalarak yaprak alan indeksinin diismesine, ¢iceklenme déneminde tabla icerisinde ¢icek sayisinin ve
dolayisiyla da tane sayisinin azalmasina ve tabla capinin kiiciik kalmasina, olgunlasma doéneminde ise
tanelerin yeteri kadar dolmamasina ve yag oraninin diismesine neden olur. Olgunlasma déneminde nem
eksikligi verimi olumsuz etkilemez aksine olgunlasmayi hizlandirir. Alt topraktan ayc¢iceginin yliksek su alma
kabiliyeti nedeniyle kurakliga karsi toleransh bir bitki olarak ¢cogu zaman rapor edilir. Su stresinin yaprak
bliylimesi ve stoma gecirgenligi iizerine degisen etkileri vardir. Toplam kullanilabilir nem 0.85’in altina
diisene kadar aycicegi yaprak biiylimesi olumsuz yonde etkilenmezken 0.40’1n altina diismesi durumunda
stomalar1 kapanmaktadir. Ciceklenme 6ncesinde bitki transpirasyonu toprak su kisitindan etkilendigi icin
biiylik oranda bitki kanopi biiytikliigiine baghdir ve stoma kontrolii kiiciik bir role sahiptir. Ciceklenmeden
sonra, bitki yapraklari tamamen gelismistir ve sonucta transpirasyon kontrolii stoma kapanmasina ve
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kanopi sararma derecesine daha ¢ok bagimhidir. Herhangi bir gelisme evresinde su kisiti periyotlari kanopi
sararmasi ve pesi sira tohum veriminde azalmayla sonuglanabilir. Su kisitina kars1 aycicegi genotiplerinin
tepkisinde genetik degiskenlik vardir. Uzun gelisme doénemli aycicegi genotipleri daha biiyiik kanopi
ortiistine sahiptir ve kurak sartlarda daha cok biyokiitle lretebilirler ciinkii alt topraktan daha ¢ok su
alabilme kabiliyetine sahiptirler. Kurak iklimlere uygum saglamis aycicegi cesitleri, nemli iklimlerde
gelistirilen ¢esitlerden su stresine kars1 daha az duyarhidir (Unliikara, 2019).

Toprak Ordolarinin aycicegi yetistirme periyodunda nem miktarlarinda yagislara ve hava sicakliginin
artmasina baglh olarak artma ve azalma olmustur. Calisma alanlar1 ayni boélgede olmasina ragmen yagislarin
lokal alanlarda farklhilik gostermesi nedeniyle toprak nem degerleri aylik diisen yagisa gore farklihik
gosterebilmektedir. Nisan, Mayis aylarinda bolgeye yagis diismesi sebebiyle 0- 30 cm toprak derinliginde
bitki yetistirme periyodunun ilk zamaninda (¢imlenme doénemi) nem miktar1 yliksek cikmistir. Ayni
zamanda toprak sicakliklarinin da diisiik olusu nemin toprakta tutulmasina etken olmustur. Bolgeye hic
yagils diismedigi Temmuz ve Agustos aylari nem degerlerinde azalis oldugu ancak ciceklenme ve dane
olusumu siirecinde bitkinin strese girmesini 6nleyecek kadar nem olmasindan dolay1 verimler ortalamalarin
istiindedir. Bu durumda toprak tekstiiriine bagh su tutma kapasitesiyle iligkilidir. Ortalama sicakligin
Temmuz ve Agustos aylarinda en yiiksek degerlere ulasmasi ylizey topragin daha fazla buharlasmasina
neden olmaktadir. Hava sicakligina paralellik gosteren toprak sicakliklar: da bu aylarda en yiliksek degerlere
ulasmaktadir. Hasat zamaninda 0- 30 cm derinlige gore 30- 60 cm ve 60- 90 cm derinliklerdeki nem
miktarlar1 daha ytiksektir. Bu da ylizeyden buharlasmanin fazla oldugunu, riizgarin etkisinin yiizeye etken
oldugunun, derinlere inildikce nemin daha fazla korundugunu goéstermektedir. Bolgeye yagisin hic
diismedigi Temmuz ve Agustos aylarinda Inceptisol ve Vetisol toprak ordolarindaki nem miktarinda azals
olurken Entisol ordosunda az da olsa ytikselis olmustur. Bu da yagislarin lokal farkliliklardan kaynaklandigi
distiniilmektedir. Ancak toprak sicakligl, toprak nemi ve bitki gelisimi sezonu iklim 6gelerinin her biri ile
dogrudan iligkilidir (Basayigit ve Ding, 2005).

Bu calismada oldugu gibi Trakya bolgesinde yetistirilen ayciceginde sulama yapilmamaktadir. Aycicegi
bitkisi genel olarak kurakliga dayanikli olmakla birlikte uygun dénemlerde sulama yapildiginda veriminde
onemli diizeyde artislar olmaktadir. Biiylime mevsimi boyunca bitki etkili kok derinligindeki kullanilabilir su
tutma kapasitesinin %30-50’ si tiiketildiginde yapilan sulamalar sonucunda dane ve yag veriminin biiylik
Olclide arttig1 saptanmistir (Bhattachayra and Sarkar, 1978; Moraru ve ark., 1986; Vasiliu, 1986; El-Wakil
and Gaafar, 1988; Al-Ghamdi ve ark., 1991; Erdem, 2000). Bitkinin biliyiime periyotlarinda ortaya cikan uzun
streli kurakliklar tablalarin kiiciilmesine, tabladaki dane sayisinin azalmasina, bunun sonucu olarak da dane
veriminin diismesine neden olmaktadir (Er, 1983). Ozellikle ciceklenme periyodunda topraktaki nem
eksikligine karsi olduk¢a duyarlidir. Sadece bu periyotta uygulanan sulama suyu bile dane ve yag verimini
onemli diizeyde arttirmaktadir (Browne,1977; Unger, 1983). Bu nedenle, kisith su kaynag1 kosullarinda
ciceklenme periyodu disindaki periyotlarda belli oranda su kisintis1 yapilarak aycicegi tarimi yapmak
olasidir (Karaata, 1991).

Yar1 kurak iklim sartlarina sahip alanlarda sulama imkan yoksa, yetistirilebilecek bitki tiirii sayis1 énemli
olciide azalmakta ve ekimler kishk olarak yapilmaktadir (Inan, 2020). Bununla birlikte Tiirkiye'de
kullanilabilir tarimsal alanlarin yaklasik % 85’lik boliimiinde kuru sartlarda tarimsal liretim yontemi ile
yapilan uygulamalarda, birim alandan elde edilen tiriin diizeyi dusiiktiir. Gelecekteki kuraklik senaryolarina
gore bu verim ve Uriin kayiplar1 daha da diisecek ve kriz boyutlarina ulasabilecektir (Doran ve ark., 2009).
TUIK verilerine gére 2015 yili Tekirdag aycicegi verim ortalamasi 208 kg/da, Tiirkiye verim ortalamasi (sulu
tarim verileri de dahil) 264 kg/da’dir (TUIK 2015). Calisma sonucunda elde edilen toprak ve tohum
cesitlerine ait verim degerleri Cizelge 6 ve Sekil 10 verilmistir. Bu ¢alismada sulama yapilmadigi halde verim
ortalamasi 224,25 ka/da ile Tekirdag ortalama verim degerlerinin iistiinde verim elde edilmistir. Toprak
ozellikleri ve topografyasi acisindan aycicegi yetismesi icin 2. tarimsal uygunluk sinifinda (S2) olan bu
topraklarin aycicegi yetisme periyodundaki nem miktar1 ortalamanin istiinde verim elde edilmesine
uygundur.

Calisma alani topraklarinin ¢cimlenme donemi ile olgunlasma dénemi arasinda yiizey topraginda icerdigi
nem degeri Entisol Ordosu topraklarinda 166,05-95,31 mm; Inceptisol topraklarinda 143,08-56,43 mm;
Vertisol topraginda ise 169,47-46,92 mm arasinda degismektedir. Sulama yapilmayan topragin yiizey
horizonlarindaki nem iceriginin bitki gelisimi peryodundaki ihtiya¢c duydugu nemi karsilamasiyla birlikte
verime yansiyan durumu degerlendirdigimizde; nem icerigi en yiiksek aralikta olan Entisol topraginda en
yiiksek verimi Bosfora (255 kg/da) ve P64LL05 (253 kg/da) cesitlerinde oldugu gériilmektedir. Inceptisol ve
Vertisol topraklarinda ise o6zellikle ciceklenme doénemlerinde nemin birden azaldig1 goriilmektedir.
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Inceptisol ve vertisol topraklan aycicegi yetisme peryodunda daha diisiik nem igerigine sahip olmalarina
ragmen Maxtor tohum cesidi Inceptisol ordosunda 251 kg/da, Vertisol Ordaosu 254 kg/da verim
degerleriyle diger cesitlerden daha yiiksek verim elde edilmistir. Iklim degisikliginin her gegen giin daha da
hissedildigi ve bunun sonucu olan kurakligin etkilerinin gorildiigi siirecte daha az suda yetisen, kurakliga
daha dayanikli ¢esitlerin tercih edilmesi daha da 6nem kazanmaktadir.

Cizelge 6. Calisma alanini topraklarinin verim sonuglari

Toprak Ordolari Cesit Verim (kg/da)
LG5580 218
. P64LL05 253
Entisol Maxtor 218
Bosfora 255
LG5580 213
) _ P64LL05 210
Inceptisol Maxtor 251
Bosfora 177
LG5580 234
_ P64LL05 211
Vertisol Maxtor 254
Bosfora 197

B
PALELERLREE RN .

B

foprak Ordolan

50 100 150 J00) ) A

W Bostora 72 Maxtor PEALLOS X LGSE580

Sekil 10. Calisma alani topraklarinin tohum c¢esitlerinin verim degisimleri

Calisma alani topraklarinin ¢cimlenme dénemi ile olgunlasma dénemi arasinda yiizey topraginda icerdigi
nem degeri Entisol Ordosu topraklarinda 166,05-95,31 mm; inceptisol topraklarinda 143,08-56,43 mm;
Vertisol topraginda ise 169,47-46,92 mm arasinda degismektedir. Sulama yapilmayan topragin yilizey
horizonlarindaki nem igeriginin bitki gelisimi peryodundaki ihtiya¢ duydugu nemi karsilamasiyla birlikte
verime yansiyan durumu degerlendirdigimizde; nem icerigi en yiiksek aralikta olan Entisol topraginda en
yiiksek verimi Bosfora (255 kg/da) ve P64LL05 (253 kg/da) cesitlerinde oldugu gériilmektedir. Inceptisol ve
Vertisol topraklarinda ise o6zellikle ciceklenme donemlerinde nemin birden azaldiglr goriilmektedir.
Inceptisol ve vertisol topraklar1 aycicegi yetisme peryodunda daha diisiik nem igerigine sahip olmalarina
ragmen Maxtor tohum cesidi Inceptisol ordosunda 251 kg/da, Vertisol Ordaosu 254 kg/da verim
degerleriyle diger cesitlerden daha yiiksek verim elde edilmistir. iklim degisikliginin her gecen giin daha da
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hissedildigi ve bunun sonucu olan kurakligin etkilerinin gortldiigi siirecte daha az suda yetisen, kurakliga
daha dayanikli ¢esitlerin tercih edilmesi daha da 6nem kazanmaktadir.

SONUC

Etkili kok bolgesinde mevcut nem miktar1 azaldikea bitkinin su alimi giiclesir ve stres baslar. Killi topraklarin
su tutma kapasitesi yiiksek, infiltrasyon hiz1 diisiiktiir. infitrasyona toprak biinyesinin ve nem miktarinin
etkisi vardir. Toprak ordolar1 farklilik gostermektedir ancak toprak tekstir siniflar1 kil olmas1 nedeniyle
toprak nem icerikleri birbirine paralellik gostermektedir. Bu durumda toprak ozelliklerinden toprak
tekstiiriin bilinmesinin gerekliliginin 6nemini vurgulamaktadir.

Toprak nemi, iirlinlerin gelismesini ve verimliligini etkileyen énemli bir faktordiir. Bitki gelisim periyodunda
bitki i¢cin gerekli nemin toprakta yeterli diizeyde olmasi verim acisindan ¢ok 6nemlidir. Bu calismada elde
edilen nem degerleri de bitki gelisimi peryodunda ihtiya¢ duydugu nemi sagladigin géstermektedir.

Calisma alani topraklarindan Entisol Ordosu topraklarinin ¢imlenme doénemi ile olgunlasma dénemi
arasinda yiizey topraginda icerdigi nem degeri 166,05-95,31 mm arasindadir. inceptisol topragin yiizey
horizonunda ise 143,08-56,43 mm arasindadir. Vertisol topraginda ise bu durum 169,47-46,92 mm arasinda
degismektedir. Sulama yapilmayan topragin yiizey ve yiizey alti horizonlarinin nem iceriginin bitki gelisimi
peryodundaki ihtiya¢ duydugu nemi karsilamakta ve nem icerigi en yiiksek aralikta olan Entisol topraginda
en yliksek verimi Bosfora (255 kg/da) ve P64LL05 (253 kg/da) cesitlerinde oldugu gorilmektedir.
Inceptisol ve Vertisol topraklarinda ise ozellikle ciceklenme dénemlerinde nemin birden azaldig
goriilmektedir. Bitki gelisimi boyunca daha diisiik nem iceriklerine sahip Inceptisol topraginda Maxtor
cesidinde 251 kg/da, Vertisol topraginda Maxtor cesidinde 254 kg/da verim degerleriyle diger cesitlerden
daha yiiksek verim elde edilmistir. iklim degisikliginin her gecen giin daha da hissedildigi ve bunun sonucu
olan kurakligin etkilerinin goriildiigii glinlimiizde daha az suda yetisen, kurakliga daha dayanikl gesitlerin
tercih edilmesi daha da 6nem kazanmaktadir.

Bu ¢alisma ile tarim yapilan boélgenin iklim 6zellikleri ve toprak yapisi dikkate alinarak tohum ¢esidinin
tercih edilmesi gerektigi, Bolge topraklarinin tarimsal liretim acgisindan 6nemi ve amag¢ dis1 arazi
kullanimlarindan korunmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
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