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OZET

Ses, algt olmaksizin akademik bir kavramdir. Psikoakustik, isitilen diinyaya oznel bir tepkiyi agik-
lamada kullamlr. Psikoakustigin temel sorunu, sese gosterilen tepki olmast nedeniyle, akustik
kavramlarda son derece arabulucu bir rol oynar. Psikoakustik, akustik uyarici ve onlart gevrele-
yen bilimsel, objektif ve fiziksel ozelliklerle uyumlu olmayr aragtirir. Psikoakustik ¢ok basit olarak
isitmenin psikolojik bir ¢alismasi olarak tammlanabilir. Diger bir deyisle, kulaga gelen seslerin
kulak tarafindan nasil algilandigi ve beyne ses bilgilerinin nasil ulagtirildigini ortaya ¢ikarmaktir.
Giinliik yasantimizda isittigimiz seslere karst edindigimiz tecriibeler, bize sesi algilamamiz hak-
kanda bilgiler igerir. Gergek yasamdaki bu sesler ayni zamanda da film sesinin kullaniminin mer-
kezini olusturur. Film sesinin algisal ozellikleri su sekilde tanimlanabilir: ses yogunlugu, ses per-
desi ve ses rengi.

Filmi kodlayan ve kodu ¢ézen de insan olduguna gore, insan iizerine arastirma yapan bilimlerin
va da disiplinlerin ¢iktilarindan ya da onerilerinden yararlanmak, film yapimini daha da zengin-
lestirebilir. Ses de goriintii gibi filmin basrol oyuncusudur.

Anahtar Sozciikler: Psikoakustik, ses algisi, film sesi, isitme.
PSYCHOACOUSTIC AND PERCEPTUALITY IN FILM SOUND

ABSTRACT

Sound is an academical concept without human auditotary perception. Psychoacoustics is used to
explain the subjective response for aural world. The principal matter of psychoacoustics because
of the response to sound has an extremely mediator role in acoustic concepts. Psychoacoustics
studies for the compatibility between acoustic responses and related sciences, objective and
physical attributes. Psychoacoustics can be defined simply as the psychological study of hearing.
In other words, the aim is to discover how sounds entering the ear are processed by the ear and
the brain. Several aspects of sound which we perceive from everyday experience are consist of
information. At the same time, these sounds in real life are central of use of sound on film.
Perceptual properties of film sound can be describe as: loudness, pitch and timbre.

As the human who is encoded and decoded film sound, in this way, it is a necessary to benefit from
the suggestions or outputs of the sciences or disciplines which make studies on human. Sound also
has a leading role like image.

Keywords: Psychoacoustics, sound perception, film sound, hearing.

akustigin temel amaci, isitmenin nasil ¢alistigi-

GIRIS n1 anlamaktir. Diger bir deyisle, kulaga gelen

Psikoakustik, isitsel olarak algilanan her sese
karsi, nesnel tepkimizi agiklayan ve inceleyen
bilim dalidir. Isitilen diinyaya 6znel bir tepkiyi
aciklamada kullanilir. Psikoakustigin temel
sorunu, sese gosterilen tepki olmasi nedeniyle,
akustik kavramlarda son derece arabulucu bir
rol oynar. Akustik uyaric1 ve onlar1 ¢evreleyen
bilimsel, objektif ve fiziksel 6zelliklerle uyum-
lu olmay1 arastirir.

Psikoakustik ¢ok basit olarak igitmenin psiko-
lojik bir ¢alismasi olarak tanimlanabilir. Psiko-

seslerin kulak tarafindan nasil algilandigi ve
beyne ses bilgilerinin nasil ulagtirildigini ortaya
cikarmaktir. Akustik uyaricilar ve onlar1 ¢evre-
leyen tiim bilimsel, nesnel ve fiziksel 6zellikler
ile onlarm neden oldugu fiziksel ve psikolojik
tepkiler arasindaki iligkiyi arastirir. Psikoakus-
tik, akustik ses sinyalleri ile igitme sistemi
fizyolojisi ve sese karsi psikolojik algilama,
insanlarin igitme ile ilgili davranissal tepkileri-
ni aciklamak ig¢in, insan isitme duyusunun
yetenegi, sinirlari ve beyinde olusan isitsel
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karmagik siire¢ arasinda ilgi kurmaya caligir.
Isitme, sesin yogunluguna, frekansmna, zamana
bagli karakteristiklerine (sesin mesafe, yon,
yogunluk, perde ve tonunu belirlemesini sagla-
yan), fiziksel 6zelliklerine davranigsal tepkileri
kapsar.

Goziin yalnizca bir oktav lizerindeki frekanslari
algilayabildigi dusiiniiliirse, kulagin daha ge-
lismis bir algilama yetenegi oldugu sdylenebi-
lir. Ancak, kulak beynin yorum giiciiyle birles-
tiginde, algisal yetenegi daha da arttirr. Bu
zihinsel yargt bi¢cimi, daha onceki isitsel dene-
yimlerimize dayanir. Sesleri tanimlamada sag
ve sol kulagin fizyolojik olarak kapasiteleri
farkli degildir. Ancak, bu islevi beynin sag ve
sol yarim kiireleri yapabilir. Bu iki yarim kiire-
ler, beynin iglevlerini net ¢izgilerle olmasa da
bolebilir. Bununla birlikte, kulaklardan yarim
kiire beyinlere birincil ya da temel baglanti
caprazdir; sag kulak sol yarim beyine, sol kulak
ise sag yarim beyine baglanmistir. Sol beyin
sozel bilgiyi, sag beyin ise s6zel olmayan bilgi-
leri igler. Boylece, kuramsal olarak, sag kulagin
konusma bilgisinin algilanmasinda daha 6nde
oldugu belirtilebilir. Bunun tersi durumda, sol
kulak ile miizigi ya da melodileri daha iyi algi-
layabiliriz (Pohlmann 1995: 358).

Cevremizdeki sesleri kaydedip yeniden iirete-
bilmek ve insanin sesleri nasil algiladigim
anlayabilmek i¢in, insan igitme sisteminin
olanak ve smirliliklarin1 bilmek olduk¢a dnem-
lidir. Herhangi bir cihaz kullanilarak {iretilen
ses, o sesi dinleyen kisinin kulaklarinda nasil
bir isitsel algi olusturacagimi dikkate almak
gerekir.

Psikoakustigin olasi sinirlar1 yoktur. Herhangi
bir film yapiminin ses tasariminda, isitsel algi-
nin parametreleri kullanilarak, psikoakustigin
rehberliginden yararlanilir. Film ses tasarimci-
s1, hangi ses frekanslarinin ya da seviyelerinin,
izleyicileri costurdugunu, hiiziinlendirdigini,
korkuttugunu, heyecanlandirdigint 6lgebilmek
icin sesin psikoakustik ozelliklerini bilmek
zorundadir. Seslerin izleyici ilizerindeki genis
spektrumlu etkilerinden filmin baslangicindan
beri yararlanilmistir.

ISITSEL ALGI

Ses basit olarak, bir ses kaynagindan kulaga
ulasan hava basincindaki degisimler olarak

tanimlanabilir. Insanin isitme sistemi bu hava
basincini olusturan akustik degisimleri ¢ozer.
Insanin sesi algilamasinda ve isitmesinde insan
kafasmin, kulak kepgesinin, kulak yolunun ve
beyninin dogrudan iliskisi vardir. Sesleri isit-
mede ve algilamada kulak ile beyin arasindaki
iligki, mikrofon ile hoparlér arasindaki iliskiye
benzetilebilir. Akustik enerji mikrofon tarafin-
dan elektrik enerjisine gevrilir ve elektrik ener-
jisi hoparlor tarafindan tekrar akustik enerjiye
gevrilir.

Kulak kepcesi bir huni gibi sesleri toplar ve
kulak kanalina iletir. Kulak kanalmin sonunda
bulunan kulak zarma garpan sesler kulak zarmi
titrestirir. Bu titresimler, ¢eki¢, ors ve iizengi
ad1 verilen kemikgikler tarafindan kulagin i¢
kismina iletilir. Titresimler oval pencereden
(zarla kapl kiigiik delik) gecerek, sarmal bi-
¢imli kulak salyangozunda alici hiicreler olan
ince tiiyleri uyarir. Alict hiicreler de titresimle-
ri, igitme sinirleri yoluyla beyine iletilen elekt-
riksel atimlara dontistiiriirler ve beyin bu elekt-
riksel atimlari ses olarak yorumlar (Treays
1999:10).

Titresen hava molekiilleri ses dalgalar1 bigi-
minde ¢ok kolay yayilirken, sudaki molekiille-
rin etkilesimi suyun yogunlugundan dolay1
daha yavastir ve ses daha az iletilir. Su altin-
dayken motorlu bir botun sesini daha giiriiltiili
olarak duyariz. Cilinkii suyun yiizeyi, pervane-
nin olusturdugu ses enerjisini yeniden suya
yansitir. Sesin yayillmasinda, su ve hava arasin-
daki karsitliga ornek olarak Saving Private
Ryan filminin agilis sahnesi gosterilebilir. Ses
tasarimcist Gary Rydstrom, silah seslerini ol-
dukea etkili bir bigimde kullanmistir. Kamera
suyun i¢indedir ve ses ile olusturulan hayali bir
kaos ortami, su altindaki olaylarn {irperticiligi-
ni izleyiciye aktarir (Sonnenschein 2001: 64).

FREKANS VE iSITMENIN SINIRLILIGI

Bir saniyede olusan dalga sayisina frekans
denir. Frekans, 1950’lere kadar Ingilizce konu-
sulan iilkelerde her bir saniyedeki devir (cyles
per second) olarak tanimlandi. Fakat bu tanim-
lama, Alman fizik¢i Heinrich Hertz’in adiyla
anilan hertz (Hz) olarak degistirildi. Normal bir
insanin sesleri isitme frekans araligi da yakla-
sik olarak 16 Hz ile 16.000 Hz (16 kilohertz)
arasindadir (Talbot-Smith 1997:1-2).
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Fakat saglikli ve geng¢ bir insanin kulagi 20Hz
ile 20.000Hz arasindaki frekans araligindaki
sesleri igitebilir. Insan yas1 ilerledikge kulag-
nin isitme alan1 16.000Hz’e diiser. Yash bir
insanin kulagi da 20Hz ile 8.000Hz arasindaki
frekanslari isitebilir (Primentas 2003: 10).

Kulagm frekanslara tepkisi logaritmiktir ve bu
miiziksel araliklarin algilanmasi ile gosterilebi-
lir. Ornegin, 200 Hz ile 400 Hz arasindaki
aralik bir oktav olarak algilandig1 gibi, 2000 Hz
ile 4000 Hz arasindaki aralikta bir oktav olarak
algilanabilir. Dogrusal kosullarda ikinci oktav
daha genis olsa da, kulak bunu ayni aralikta
isitir. Bu nedenle, miizik notalar1 logaritmik bir
Olctim skalas1 kullanir. Oktav, isitilebilir iki
frekans arasindaki aralik olarak da tanimlanabi-
lir.

Isitilebilir frekanslar genelde ii¢ boliimde top-
lanabilir:

- 16 Hz ile 256 Hz arasindaki bas (diisiik)
frekanslar

- 256 Hz ile 4.096 Hz arasindaki orta frekans-
lar

- 4.096 Hz ile 16.384 Hz arasindaki tiz (yiik-
sek) frekanslardir (Ergiil 1998: 25-27).

Ses basincimin ya da yogunlugunun 6l¢ii birimi
olarak desibel (dB) kullanilir. 0 dB tamamen
sessizlik olarak kabul edilir ve insan kulagimn
isitme baslangicidir. Kulak sancisiin baslangi-
c1 olan en iist seviye 120 dB’dir. Bu basingtaki
ses, insan kulaginda kalici hasarlara neden
olacaktir (Lyver 1999:13).

Kulagin fizyolojik yapist ve onunla birlesik
sinir sistemi, son derece karmasik ve etkilesim-
li bir sistemdir. Gegen milyonlarca yil, isitme
sisteminin fizyolojisi insana alginin inanilmaz
giiciinii 6gretti. Bununla birlikte, herhangi bir
karmagik sistem gibi, isitsel alginin sinirlarini
da kesfetti. Bir sesteki ince ayrimlar1 sezinle-
mekte kulagm algi yetenegi sasirtici olsa da,
bazi durumlarda sesleri konu dig1 birakabilir.

PSIKOAKUSTIK ALGI VE SES BOYUTU
Psikoakustik ya da insanmn sesi algilamasina

iligkin calismalar, insanin nasil ii¢ boyutlu
olarak sesi algiladig1 ve kulak ile beyin arasmn-
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daki iliskide kodlanmis ses bilgisinin nasil
¢ozlimlendigini agiklamaya calisir.

Ses farkli yollar izler. Baz1 sesler dogrudan
bazilar1 da yiizeylerden yansiyarak kulaga
ulagir. Yansiyan sesler daha uzun bir yol izler-
ler ve kulaga ulagmada gecikirler. Yansimayan
sesler daha kisa zamanda ve dogrudan kulaga
ulasirlar. Seslerin uzam iginde ilerlemesinden
kaynaklanan zaman gecikmesinin yaninda,
insanin her iki kulagi arasindaki mesafeden
dolay1 da ses de bir zaman gecikmesi olmakta-
dir. Bir ses kaynagmmn tam oniinde durursak,
bu ses kaynagindan gelen sesler her iki kulaga
da esit zamanda ulasacaktir. Fakat ses kaynagi-
nin sagma ya da soluna dogru kaydigimizda,
her iki kulaga gelen sesler arasinda zaman
gecikmesi olusacaktir. Ses kaynaginin yeri
degistiginde ya da biz hareket ettigimizde be-
yin ¢ok kisa bir zaman igerisinde ses kaynagi-
nin yerini yeniden saptayacaktir.

Kulak kepgesi sesi kulak yoluna dogru yonlen-
dirir. Kulak kepgesinin sekli aslinda akustik
bilgiyi kodlama gorevi yapar. Kulak kepgesi
kulaga gelen belli bir karakteristik yapiya sahip
sesi kodlar ve kulak yoluna gonderir. Kulak
kepcesi sesi iki gekilde kodlar.

[lk olarak, ses, yogunluktaki degismelere bagl
bir frekans icerigi biciminde kodlanir. Ikinci
olarak, ses, kulak kanalina erigim zaman siire-
lerine gore kodlanir. Sesi kulaga yonlendirme-
de, kulak kepcesinin koniksel sekli sesin yan-
simasina yol agarak, sesin yeniden kulak kana-
lina yonlenmesini saglar. Bu yansimalar sesin
frekansma ve agisina gore degisiklik gosterir.
Her insanin kendine 6zgili kulak kepgesi yapisi
oldugundan, hem yatay hem de dikey yapidaki
ses frekanslarina farkli tepkiler olusturur. Fre-
kans tepkileri belli bir kulak kepgesinde degis-
kenlik tasimaz ve zaman igerisinde de 6nemli
bir degisime ugramaz. Beyin bu frekans tepki-
lerini yorumlar ve kodlanmis olan sesi yonel
bilgiye donistiiriir (Turner 2002).

Insanin kulaklari yatay olarak kafanin her iki
yaninda yer aldigindan dolayi, seslerin yoniinii
en iyi olarak yatay diizlemde algilar. Ornegin,
on sag yonden gelen bir seste insanin kafasi
akustik bir engel olusturur ve sol kulakta za-
man ve yogunluk farki olusur. Diisiik frekansl
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seslerde sesin kafa etrafindaki kirinimi oldukga
kolaydir (Holman 1997: 38).

Bas sesler diisiik frekansli uzun dalga boyuna
sahiptirler. Insan kafasi diisiik frekansli ses
dalgalarina kars: fiziksel bir engel olusturmaz-
ken, ses frekansi orta ve yiiksek frekansa dogru
yiikseldikce, insan kafasi duvar gibi bir engel
olusturur. Insan kafasinm orta ve yiiksek fre-
kansli seslere olan fiziksel engeli, ayn1 sesin
her iki kulakta farkli ses yogunlugu etkisi
olusmasma neden olur. Beyin, zaman farki
olmaksizin ses yogunlugu etkisini yorumlar ve
ses kaynaginin yerini saptar. Eger sesin yogun-
lugu bir kulakta daha siddetli ise, kulagin ses
kaynagma olan yakinligi fazladir. Ozetle, be-
yin, yiiksek frekanslarda olusan ¢ok kiiciik ses
basing seviyesindeki (SPL) degismeler dahil,
her iki kulak arasindaki son derece kiigiik za-
man farkliliklarin1 saptar. Kulak ve beyin sis-
temi arasindaki bu iliski, sesin geldigi yonii
saptamada insan i¢in Onemli bilgiler saglar
(Turner 2002).

Kulak, sesin yoniinii belirmede ve sesi olustu-
ran dislik-frekans, orta-frekans ve yiiksek-
frekanslan algilamada farkli isleyislere sahip-
tir. Sesin psikoakustik ve fiziksel olarak akus-
tik karakteristikleri arasinda fark vardir. Yo-
gunluk, frekans ve dalga sekli gibi akustik
karakteristikler sesin fiziksel parametreleri ile
ilgilidir. Psikoakustik karakteristikler sirasiyla
sesin yogunlugu (loudness), ses perdesi (pitch)
ve renk (timbre) gibi kulak ve beynin sesi nasil
algiladigini igeren ses kavramina iliskin terim-
leri kapsar.

PSIKOAKUSTIK ALGI VE FiLM SESi

Gorme yetimiz ve yanilsamalarm formlari
Gestalt olarak tanimlanan psikolojik prensip-
lerden etkilenir. Bu etkilenme sekli ayni za-
manda beynin duyusal sistemi araciligiyla
bizim uzam ve zaman algilarimizi olusturur
(Sonnenschein 2001: 77).

Bir filmin ses kusaginin yapilandirilmasinda,
psikoakustik 6zellikler temel olarak alinabilir.
Film perdesi tizerindeki goriintii, ses ve hareket
algmin ve anlamin tek bir boyutu ve igerigin
tek bir viicudu igerinde biitiinlestirilirler. Bu ii¢
0ge zaman1 ve mekani betimler. Ses burada bir
goriintiiniin sonucu degil, aksiyonun kaynagi

ve konusudur. Ses, bir filmde goriintii gibi,
dramatik bir 6gedir.

Sesin algist bagli oldugu imgenin algisiyla
beraber kavranir ve ses daha ¢ok imge aracili-
giyla sunuldugundan dolayi, imgeye gore ikin-
cil bir statiiye sahiptir. Bu sebepten dolayi,
imgenin psikolojik algist ses kusagmdan fark-
lidir. izleyici ses kusaginda sunulan bilgileri
goriintii kusagindaki bilgilerinden farkl: algilar.
Christian Metz, kameranin kaydettigi imgenin
daha kiiciik pargalara ayrilmayan bir biitiin
oldugunu fakat mikrofonun goriilmeyen bir
diinyaya ait sesi kaydettigini vurgular. Sesin bir
biitin olmadigini, diyalog, ses efektleri ve
miizik gibi kategorilere ayrilabilecegini soyler.
Metz, sesin imgeye gore daha farkli bir psiko-
lojik alg1 sundugunu ve ayni zamanda da ait
oldugu objenin karakteristigini de yansittigina
dikkat ¢eker (Belton 1985: 64). Metz, filmde
bes bilgi kanalini tanilar:

1. Gorsel imge

2. Basili ve diger grafikler
3. Konusma

4. Miizik

5. Giiriiltii (ses efektleri)

Bu bilgi kanallarmin ¢ogu gorselden cok isit-
seldir ve yalnizca birinci ve besinci maddeler-
deki bilgi kanallar1 kesintisizdir. Ses hem za-
mant hem de uzami yaratir ve sesin yayginligi
onun en ¢ekici 6zelligidir (Monaco 2001: 204-
205).

Mitry, perde iizerindeki diinyayr anlatabilmek
icin, seslerin psikolojik etkilerinin goriintiiye
fazladan bir igerik ekledigini, film karakterleri-
nin i¢ diinyalarma dogrudan ya da dolayli ola-
rak girebilmeyi sagladigini belirtir (Lewis
1984: 27). Filmlerin ritmik yapismni dogrudan
etkileyen miizik vasitasiyla izleyici iizerinde
ritm duygusu rahatlikla yaratilabilir. Bir filmin
atmosferini yaratmak, karakterleri tanimlamak,
mekan1 ve zamani betimlemek, gecisleri sag-
lamak gibi, sesin temel islevlerinden, izleyici
iizerinde psikolojik, sosyolojik ve ideolojik etki
yaratmak ig¢in, sesin psikoakustik &zelliklerin-
den yararlanilmistir.
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FiLM SESINDE ALGISAL OZELLIiKLER

Gilinliik yasantimizda isittigimiz seslere karsi
edindigimiz tecriibeler, bize sesi algilamamiz
hakkinda bilgiler igerir. Gergek yasamdaki bu
sesler ayn1 zamanda da film sesinin kullanimi-
nin merkezini olugturur.

SES YOGUNLUGU

Algilanan bir nota ya da sesin giiciidiir. Bir sesi
isitmek ve dinlemek ¢ok kolaysa, onun ses
yiiksekligi yiiksektir. Isitmekte ve dinlemekte
zorlaniliyorsa, ses yiliksekligi diisiiktiir. Film
sesi, ses yogunlugunu siirekli olarak manipiile
eder. Yogunluk, kamera ile ses kaynag1 arasin-
daki uzaklig1 gosterebilir. Bu gercek yasamdaki
durum etkisini yaratabilir. Ses yogunlugu dii-
sebilir ya da yiikselebilir.

Ses titresimleri hareket eden molekiillerin ora-
nin1 etkilemekle kalmayip, ayn1 zamanda da
hareket tarafindan belirlenen molekiillerin
sayin1 belirler. Bu say1 bir titresimin yogunlu-
guna baglidir ve yogunluk arttik¢ca, molekiil
sayist da artar. Bu nedenle, hareket eden mole-
kil sayisi, bir ses dalgasinin biyiikligini
belirler ve genlik olarak tanimlanir. Genligin
stibjektif etkisi de ses yogunlugunu belirler
(Ergiil 1998: 28).

Duydugumuz ses, havadaki titresimlerin sonu-
cudur. Titresimlerin genligi bizim sesin yogun-
luguna ya da hacmine olan algimiz1 olusturur.
Ornegin, bircok filmde kalabalik bir cadde
¢ekimine bir trafik ugultusu eslik eder. Fakat
iki kisi ayn1 caddede bir araya gelip kendi ara-
larinda konugmaya basladiklarinda caddenin
trafik ugultusu indirgenir. Yogunluk ayni za-
manda algilanan uzaklik ile de iligkilidir. Yiik-
sek yogunluklu bir ses bize yakinlik etkisi
verir. Kalabalik caddede konusan iki kisinin
ornegindeki gibi, trafik ugultusunun yiiksek ses
yogunlugu arka plana indirgenirken, konusma
sesleri 6n plana tasinmistir. Ek olarak, film
sesinin yogunlugundaki beklenmedik kesilme-
ler ve yon degisimleri (genellikle dinamikler-
deki degismeler olarak tanimlanir) izleyicide
irkilme yaratabilir (Bordwell ve ark. 2004:
350).

Hitchcockun Blackmail filminde ses kusagi
kizin igsel sikintisini anlatirken, kamera kizin
kahvalti hazirlayisindaki dig eylemi gosterir.
Daha sonra kiz bir oyuncuyu bigakla dldiiriir.
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Komsusunun polise verdigi ifadeye kulak mi-
safiri oldugu sirada, komsusunun diisiik sevi-
yedeki konusmasi yavas yavas anlasilirhigimni
kaybeder ve yalnizca “bigak, bigak...” seklinde
bir kelime isitilir. Izleyici dikkati, konuyla ilgili
sozlere yogunlastirilirken, kizin igsel diinyasi
betimlenmeye ¢alisilir (Jacops 1973: 249).

KRIiTiK BANTLAR

Birbirlerine ¢ok yakin ve esit sayilabilen iki
frekans birlikte hareket ettiginde, isitsel algida
darbeli frekanslar ya da sesler olarak hissedilir-
ler. Ses tonlar1 arasindaki frekans farki, isitile-
bilir bir frekansin kendisi oldugunda, bir fark
tonu isitilebilir. Baz1 dinleyiciler, toplam tonla-
1 igitebildiklerini belirtiler. Kulak eszamanli
tonlar arasindaki farki ayirt edebilecek yetenek-
te olsa bile, 500 Hz altindaki tonlar ardigik
sekilde isitildiginde, kulak yalnizca 2 Hz arali-
gindaki ses perdelerini isitebilir (Pohlmann
1995: 359). Yapilan deneyler sonucunda, insa-
nin daha duyarli ya da az duyarli oldugu fre-
kans bantlar1 saptanmis ve bunlarda kritik bant-
lar olarak tanimlanmustir. Ilging olan, kritik
bantlarin miizikte uyum ve uyumsuzlugu agik-
lamada kullanilmasidir. Frekans farki olan ses
araliklari, kritik banttan biiyiik olursa, uyum
gerceklesir; kritik banttan daha kiiciik frekans
araliklarinda uyumsuzluk goriilebilir. Bu fre-
kans uyumu ve uyumsuzlugu, film miiziginin
melodisel yapisint dogrudan etkileyebilir.

Kulak, 1 birim ile 1 milyon birim (volt ya da
watt degisimleri) yogunluktaki ses seviyelerini
isitebilme yetenegine sahiptir. Bu da, insanin
ses seviyelerini isitme alaninin ya da ses dina-
mik alaninin genisligini gosterir. Ancak, dina-
mik alan genis olsa da, kulagin duyarhilig
frekansa baghdir. Kulagin fizyolojik yapisin-
dan kaynaklandig1 igin, en ¢ok algiladig1 fre-
kans araligi 1 ile 5 KHz arasidir. Orta frekans-
lar olarak tanilanan bu alan, isitsel algida ses
parlakliginin baslangici seklinde tanimlanabilir.
Bu frekanslarm asirilig: ise kulakta tirmalayici
bir etki yaratir. Film ses tasarimcilar1 bu 6zel-
likten sikg¢a yararlanirlar.

MASKELEME

Bir ses, diger bir ses tarafindan maskelenebilir
(glrtltili bir ses, ondan daha giiriiltiili bir ses
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tarafindan maskelenebilir). Bu duruma frekans
perdelemesi ya da maskeleme denir.

Yiiksek frekansl sesler, diisiik frekansh sesler-
den daha kolay perdelenmektedir ve ses yogun-
lugu da diger seslere goreli olarak ayn1 kalmak-
tadir. 100 Hz ile 1 kHz’lik iki ses birlikte ve
ayn1 seviyede iletilirse, her iki ses de isitilir
fakat 1 kHz’lik ses daha yiiksek olarak algila-
nir. 100 Hz’lik sesin seviyesinin yavasga arti-
rilmasi ve 1 kHz’lik sesin genliginin sabit tu-
tulmasi, 1 kHz’lik sesi oldukga zor isitilir hale
getirir. Ornegin, bir senfoni orkestrasinin biitiin
enstrimanlarmin yiiksek ses seviyesinde cal-
mast durumunda, fliit gibi baz1 enstriiman ses-
leri isitilmeyebilir (Ergiil 1998: 34-35).

Frekans perdelemesi ayn1 zamanda ses kayit ve
kurgu operatorlerinin dikkat etmesi gereken
o6nemli unsurlardan biridir. Sesli bir film ¢eki-
mi esnasinda atmosfer sesi degisken olabilir.
Bu durum, ¢ekim planlari arasinda seste siirek-
liligi etkiler ve bazi konusma seslerini de mas-
keleyebilir.

SES PERDESI

Ses perdesinin algilanmasi siibjektiftir ve fre-
kansa bagli karmagik 6zellikte olmasi nedeniy-
le, kesin Olgiitlerle tanimlanamaz. Ses dalgasi-
nin sekli ve yogunlugu gibi, diger fiziksel nite-
likler de ses perdesini etkiler. Ornegin, 100
Hz’lik bir siniis ses dalgasi, yiiksek seviyeden
daha yumusak sekilde algilanirsa, ¢cogu dinle-
yici yiiksek sesin diisiik ses perdesine sahip
oldugunu sanabilir. Gergekte frekansta %10 bir
arti, diisiik frekanslarda ses perdesindeki sii-
rekliligi, dinleyicinin nesnel olarak degerlendi-
rebilmesi i¢in, gereklidir. Diger taraftan, kula-
gin en hassas oldugu 1 ile 5 kHz arasindaki
orta frekanslarda, genlik ile perdede hemen hig
degisim goriilmez. Miiziksel tonlar ve ses
efektlerinde bu degisim daha azdir.

Ses perdesi bir sesin frekansi ile yakindan
ilgilidir. Ses perdesi her ne kadar miizik ve
miizik notalar1 ile iligkilendirildiyse de, ayni
zamanda insan sesi ve diger sesleri de ilgilendi-
rir. Bir erkek sesinin perde seviyesi artirilarak
bir kadin sesine doniistiiriilebilir ya da tam tersi
etki de yaratilabilir. Bu komik bir durum olus-
turabilir.

Ses titresimlerinin frekansi ses perdesini etkiler
ya da sesin algilanan diisiikliik ya da yiiksekli-
gidir. Diyapazon gibi bazi enstriimanlar saf
tonlar iiretebilirler. Fakat yasamdaki ve filmde-
ki birgok ses farkli frekanslarin bilesimiyle
karigik tonlara sahiptir. Bununla birlikte, film-
deki fakli sesleri segebilmede ses perdesinin
onemli bir rolii vardir. Ayn1 zamanda objelerin
tanimlanmasini saglar. Glimbiirtiili sesler igi
bos objelerin ¢ikardigr sesleri animsatabilir.
Yiiksek perdeli sesler de (singirtili zil sesleri
gibi) diiz ya da sert ylizeyli objeleri animsatabi-
lir (Bordwell ve ark. 2004: 350).

Cok diisiik ses perdesine sahip olan ses alti
(infrasonic) dalgalar kulak tarafindan akustik
olarak isitilemese de, ugultu ya da sarsinti
olarak algilanir. Boyle bir ses alt1 dalgasi, ses
perdesi olarak degil, ritim olarak hissedilir.
Isitme smirmin iistii olan ses iistii (ultrasonic)
dalgalar ise, fazla yogunlukta ortama yayilirsa,
isitilemez fakat bir {irperti ya da bulant1 duygu-
su yaratir (Sonnenschein 2001: 67).

Ses rengi belirli amaglar i¢inde kullanilabilir.
How Gren Was My Walley filminde oldugu
gibi, genc¢ bir erkek cocugu sesini erigkin bir
adam sesi gibi ¢ikarmaya caligir ve beceremez.
Buradaki espri ses rengine dayanmaktadir.
Marlene Dietrich’in konusma tarzi ¢ogu kez
giderek yiikselen bir tonlamaya sahiptir ve
sorgulama etkisi olusturur. Ivan The Terrible
(Part I) filminin ta¢ giyme toreni sahnesinde
saray sarkicisi kalin bas bir sesle Ivan’a 6vgii
sarkis1 sOylemeye baslar ve her evrede ses
perdesindeki dramatik etki artar. Hitchcock’un
Psycho filmindeki kus sesine benzer ¢iglik,
yiikksek ses perdesiyle calinmig kemanlarin
sesiydi ve bir¢cok miizisyen bu sesin enstriiman-
lar tarafindan olusturuldugunun farkina vara-
madilar (Bordwell ve ark. 2004: 350).

DOPPLER ETKISi

1842’de Avusturyali fizik¢i Christian Johann
Doppler, hareket halindeki bir ses kaynaginin
ses etkisini vurgulamak i¢in bir bildiri yayim-
ladi. Doppler, ses dalgalarinin, hareket halin-
deki ses kaynaginmn hiziyla tiimlesik fakat ses
kaynag1 uzaklastikca yayilarak hareket ettikleri
goriisiinii savundu. Ornegin, hareket halindeki
bir yaris arabasinin 6n tarafinda ses dalga boy-
lar1 daha kisadir, ses frekansi yiiksektir. Araba
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ilerledikge, ses dalga boylar1 uzar ve ses fre-
kansi diiserek bas sese doniisiir, yogunluk aza-
lir. Film yapimcilar1 bazi objelere hareket edi-
yormus izlenimi vermek i¢in bu etkiden yarar-
lanirlar. Indiana Jones and the Temple of
Doom filminin sonlarma dogru, ok seslerine bu
tir bir etki eklenmistir ve sese bagli olarak
objeye hareket izlenimi kazandirilmistir (Tom-
linson 1997: 17).

Doppler etkisi bazi filmlerin ses kusaginda
anlami1 oldugundan fazla giiclendirmek amaciy-
la abartili bir bigimde kullanilabilir. Ornegin,
kursun, roket gibi oldukca yiiksek bir hizla
hareket eden objelerin frekans boylar1 ve yo-
gunluklart degistirilerek, suni bir hareket etkisi
olusturulabilir. Bu tiir ses etkileri izleyicide
abartili duyumlarin olugmasina neden olur
(Sonnenschein 2001: 88).

SES RENGI

Sesin harmonik bilesenleri sese rengini ya da
ton niteligini verir. Aslinda ses rengi, sesin
genligi ya da frekansindan daha az derecede
temel akustik bir parametredir. Fakat sesin
“duyumunu” tanimlamada gerekli bir karaktere
sahiptir. Bir kisinin sesini (genizden konugmasi
gibi) ya da bir miizik notasinin yumusakligini
tanimlarken ses renginden sz etmis oluruz
(Bordwell ve ark. 2004: 351).

Sarki sdyleyen bir kisinin sesi, kulaga hos
gelen bir ses rengi iiretir. Oksiiren ya da horla-
yan bir kisinin sesi de, giiriiltiilii bir ses rengi
uretir.

Film yapimcilar1 siirekli olarak ses rengine
miidahale ederler. Ses rengi, bir filmin ses
kusagindaki miizik enstriimanlarinin seslerini
birbirinden ayirt etmede yardimer olur. Ses
rengi gerekli durumlarda ortaya ¢ikar: romantik
sahnelerin kliselesmis saksafon sesi gibi. Rou-
ben Mamoulian’nin Love Me Tonight filminin
acilis sahnesinde insanlarin giine baglamasi
objeden objeye gegen bir miizikal ritim iginde-
dir —bir siipiirge, bir hali dévme aleti- ve obje-
lerin birbirinden farkli ses renkleri bu boliim-
deki canlilig1 olusturur. Peter Weir’n Witness
filminin ses kusagi hazirlanirken, kurgucular
seslerde 20 ya da daha fazla yil 6ncesinde kay-
dedilmis etkisi yarattilar. Boylece daha eski ses
kayitlarinin  indirgenen modern ses rengi,
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Amish toplumunun riistik inziva etkisini olusg-
turabilecekti (Bordwell ve ark. 2004: 351).

Birgok filmde diyalog seslerini, filmdeki diger
igitsel unsurlardan (ses efektleri ve miizik) daha
belirgin bir hale getirebilmek i¢in, seslerin orta
frekanslari asir1 yiikseltilir. Seslerin dogal nite-
ligi bozulur, frekans araligi daralir ve sanki
genizden konuguyorlarmis gibi kot bir ses
etkisi yaratilir. Ses kusagi bir biitiin olarak
degerlendirildiginde, sanki farkli iki filmi ayn1
anda izliyormus gibi bir etki olusturur. Ciinki
ses efektleri ve miizik genis bir frekans arali-
ginda izleyiciye sunulurken, diyalog sesleri de
kulagi tirmalayan, sadece orta frekanslardan
olusan dar bir frekans araliginda sunulur (Hol-
man 1997: 42).

Seslerin orta frekanslarmi yiikseltmek bazi
durumlarda gerekli olabilir. Ornegin, orta ve
yiikksek frekanslardan yoksun bir sesi daha
anlasilir bir hale getirebilmek icin, sesin orta ve
yiiksek-orta frekanslar1 artirilabilir.  Cilinki
diisiik frekanslara sahip bas bir insan sesinin
anlasilirligl ve ses kalitesi ¢ogu zaman rahatsiz
edicidir.

Ses yogunlugu, ses perdesi ve ses rengi bir
filmin sese ait dokusunu tanimlamak igin etki-
lesim igindedirler. Ornegin, bu 6zellikler bize
farkli karakterlerin seslerini ¢agristirir. John
Wayne ve James Stewart yavas konusurlar
fakat Wayne’nin sesi Stewart’in sozciikleri
uzatarak konusmasindan daha giir ve serttir. Bu
fark, karakterlerin birbirine keskin bir zithk
olusturdugu The Man Who Shot Liberty Valan-
ce filminde biyilk bir fayda saglamistir
(Bordwell ve ark. 2004: 351).

SONUC

Film seslerinin alimi, islenmesi ve iletimi siire-
cinde, psikoakustik 6zellik i¢eren yonel bilgile-
rin kullanimi, film ses izlerinin yapilandirilma-
st ya da ii¢ boyutlu kodlanmas: siirecine yeni
dinamikler getirebilir. Filmin sadece yapim
agsamasinda degil, ayn1 zamanda filmin sunu-
munda kodlu seslerin izleyiciye ulagmasinda
sorunlarla karsilasilmaktadir. Film ses tasarim-
cilar1 yapim asamasinda sesleri en dogru sekil-
de gorsel ve isitsel yapiya uygun olarak yapi-
landirsalar bile, izleyici bu sesleri ayni isitsel
diizlemde algilayamayabilir. Bu sorunlar1 gi-
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dermek i¢in, sinema salonlarmm yeni ii¢ boyut-
lu ses uzamindan yararlanmasini gerektirir.

Biitiin bunlardaki temel ¢aba, filmin izleyici
iizerindeki etkilerini arttirmaktir. Gorlintii ve
ses teknolojisindeki gelismeler, film izleme
mekanlarini etkilemis ve ¢evresel ses sistemleri
ile seslerin ii¢ boyutlu dinlenebilmesini sagla-
mistir. Bununla birlikte, ses tasarimcilari, ya-
pim ve yapim sonrasi agsamada, filmlerin ses
izlerini yapilandirmak ve sesleri {i¢ boyutlu
kodlamak i¢in ek bir sorumluluk yiiklenmigler-
dir. Ancak, bu yeterli degildir; sesleri kodlar-
ken, miizik, ses efektleri ve diyalogu iceren
toplam ses boyutunu ve izleyici iizerindeki
etkili olan frekanslar1 ve bunun seviyelerini
ayarlamak i¢in, psikoakustik bulgulardan ya-
rarlanilmalidir.

Filmi kodlayan ve kodu ¢ézen de insan oldu-
guna gore, insan {lizerine arastirma yapan bilim-
lerin ya da disiplinlerin ¢iktilarindan ya da
onerilerinden yararlanmak, film yapimini daha
da zenginlestirebilir. Ses de goriinti gibi fil-
min basrol oyuncusudur. Film sesinin olusma-
sinda, izleyicilerin sosyal, siyasal ve duygusal
gereksinimlerini karsilamak i¢in, psikoakustik
stirecin de ise kosulmasi yararli olur.

Ancak hicbir filmin akustik atmosferi, higbir
ses sistemi ya da iriinii, mekanik bir siirecle
tasarlanmamistir. Bu nedenle tasarim, her biri
kendi kriter ve 6ncelik hiyerarsisine sahip tasa-
rimcetlar tarafindan gerceklestirilebilir. Tasa-
rimcetlarm ti¢ nemli araci vardir: bilgi, dene-
yim ve dogru yargi.
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