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Oz: Bu denemede; yumurtaci tavuk diyetine aygicek yagi ve/veya inorganik (sodyum selenit) ve organik selenyum (selenyum
bakimindan zenginlestirilmis maya) ilavelerinin; performans, yumurta kalitesi ve yumurta raf 6mr lzerine etkileri incelendi.
Toplam 252 adet 42 haftalik yasta Lohmann beyaz yumurtaci tavuk, 7 tekrarli (her bir tekrar 6 tavuk) 6 deneme grubuna
rastgele dagitildi. Deneme deseni; 2x3 tesadlf parsellerine gore dizayn edilmis faktoriyel deneme planina gore olusturuldu.
Aycicek yagh (%3) ve yagsiz olarak hazirlanan her iki ayri diyete, iki farkli selenyum ilavesi (0.3 mg/kg) yapilarak 6 deneme
diyeti olusturuldu. Deneme 12 hafta slrdiruldi. Denemede, gruplar arasinda yumurta verimi, yem tiketimi, yemden
yararlanma orani, 6zgil agirlik, Haugh birimi, ak ve sari orani bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gézlenmezken
yumurta agirhgi, sekil indeksi, kabuk orani, kabuk kalinligi, yumurta sari rengi, ak ve sari indeksinde 6nemli farkliliklar belirlendi
(P<0.05). Yumurta sarisi tiyobarbitirik asit reaktifleri (TBARS) sadece aygicek yagi katkili grupta diger gruplara kiyasla daha
yuksek (P<0.05) tespit edildi. Selenyum ilavesinin yagh diyetle beslenen gruplarda TBARS degerini dusirdigu belirlendi
(P<0.05). Sonug olarak; yumurtaci tavuk diyetine aygicek yagi ve/veya farkli selenyum kaynag ilavelerinin genel olarak
performans ve yumurta kalite parametrelerini etkilemedigi, diyete aygicek yagi ilavesinin yumurta sarisi TBARS degerini
artirdigi, selenyum ilavesinin ise bu artisi engelleyerek, yumurta raf dmri lizerine olumlu etkileri oldugu gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Aygicek yagi, Performans, Raf émri, Selenyum, Yumurta kalitesi.

The Effects of Sunflower Oil and Selenium Supplementation to Laying Hen
Diet on Performance, Egg Quality and Egg Shelf Life

Abstract: In this experiment; the effects of additions sunflower oil and/or inorganic (sodium selenite) and organic selenium
(selenium-enriched yeast) to laying hen diet on performance, egg quality and egg shelf life were investigated. A total of 252
42-week-old Lohmann LSL white laying hens were randomly assigned to 6 experimental groups with 7 replications (6 chickens
per repeat). Experimental pattern was created according to a factorial experiment plan designed according to 2x3 random
plots. Six experiment diets were created by adding two different selenium (0.3 mg/kg) to both diets prepared with/without
sunflower oil (3%). The experiment was continued for 12 weeks. Although no significant difference was observed between
the groups in terms of egg production, feed consumption, feed conversion ratio, specific gravity, Haugh unit, alboumen and
yolk ratio in the experiment, significant differences were determined in egg weight, shape index, shell ratio, shell thickness,
egg yolk color, albumen and yolk ratio (P<0.05). Egg yolk thiobarbituric acid reactive substances (TBARS) were higher (P<0.05)
in group added only sunflower oil compared to other experimental groups. It was determined that selenium supplementation
decreased TBARS value in groups fed a fatty diet (P<0.05). As a result; It was observed that the addition of sunflower oil
and/or different sources of selenium to the laying hen diet did not affect performance and egg quality parameters in general;
the addition of sunflower oil to the diet increased the egg yolk TBARS value, selenium supplementation prevented this
increase and had favorable effects on egg shelf life.
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Yumurtaci Tavuk Diyetine Aygi...

Kale ve Bingol

GiRIS

Y

sayesinde en onemli besin kaynaklarinin baginda

umurta; sahip oldugu protein,

aminoasitler, yag asitleri, vitamin ve mineraller

gelir. Kaliteli bir hayvansal protein kaynagi olmasi
sebebiyle de tiiketimi en fazla olan driinlerden bir
tanesidir. Dolayisiyla; kanatli sektorli tGlkemizde ve
diinyada hizla blylyen bir hayvansal Gretim dali
olarak ilerlemektedir (1). Kanath diyetlerinde enerji
saglamak siklikla
Aycicek vyagi, bu
yaglardan bir tanesidir. Fakat aycicek yagi sahip

dengesini amaciyla vyaglar

kullanilmaktadir. kullanilan

oldugu ¢coklu doymamis yag asidi profilinden dolays,
(2).
aycicek yaginin

oksidasyona olduk¢a duyarhdir Yapisinda

bulunan linoleik asit, gerek
kullanildigi diyetlerin, gerekse de bu diyeti tiketen
hayvanlardan elde edilen drinlerin  muhafaza
edilmesinde sorun teskil etmektedir. Bundan dolayi;
kanath diyetlerinde kullanilan 6zellikle bitkisel
yaglarin yaratacagi olumsuzluklari engellemek adina
diyetlere antioksidan ilavesi tercih edilmektedir. Bu
antioksidan maddelerden bir tanesi de selenyumdur.
Selenyum; basta antioksidan bir enzim olan GSH-Px
olmak Ulizere bir¢ok enzimin yapisina dahil olarak
antioksidan savunma sisteminde 6nemli rol
oynamaktadir (1). Farkl tirde antioksidan maddeler
kanatl diyetlerinde kullanilmakla birlikte, son yillarda
organik kaynakli antioksidanlar ilgi gormektedir.

Bu calisma, aycicek yagl ve yagsiz olarak
hazirlanan iki farkli yumurtaci tavuk diyetine ilave
edilen inorganik veya organik selenyumun,
performans, yumurta kalitesi ve yumurta raf émri

tzerine etkilerinin tespit edilmesi amaciyla yapildi.
MATERYAL ve METOT
Hayvanlar, Diyetler ve Deneme Dizayni

Bu deneme Van Yiiziinci Yil Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 24.03.2016 tarih,

2016/3 nolu karar ve denetimi altinda, 6zel bir
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isletmeden temin edilen 42 haftalik yasta toplam 252
adet Lohmann LSL-Classic beyaz yumurtaci tavuk ile
yapildi. Tavuklar, her bir muamele grubunda 7 tekrar
ve her tekrarda 6 hayvan olacak sekilde 6 deneme
grubuna (6x7x6) rastgele dagitildi. Deneme deseni;
2x3 tesadif parsellerine gore dizayn edilmis
faktoriyel deneme planina gore olusturuldu. Deneme
diyetlerinin ~ hazirlanmasinda  kullanilan ~ ham
maddeler (misir, bugday, soya fasulyesi kiispesi,
aycicegi
dikalsiyum fosfat, DL-metiyonin, kire¢ tasi ve tuz)

kiispesi, misir gluteni, bugday kepegi,

ticari bir isletmeden satin alindi. Aygicek yagi
piyasadan alindi. Diyetlere ilave edilen inorganik
selenyum ve organik selenyum kaynaklari ile vitamin
premiksi ve selenyum icermeyen mineral premiksi
Ozel bir firmadan temin edildi. Misir ve soya esasl
olmak Uzere, aycicek yagh ve yagsiz iki ayri deneme
diyeti calisma ekibi tarafindan belirtilen oranlarda
karistirilarak ~ yapildi.  Diyetler izokalorik ve
izonitrojenik olarak hazirlandi. Hazirlanan iki ayn
temel diyete % 45.658 oraninda selenyum igeren toz
formda inorganik selenyum (sodyum selenit,
Na2Se0s) veya 1000 mg/kg oraninda selenyum igeren
toz formda organik selenyum (selenyum bakimindan
zenginlestirilmis maya) katkilari her iki diyette 0.3
mg/kg selenyum icerecek sekilde yem miktari
kademeli artirilarak karisim saglandi ve 6 ayri
deneme diyeti (D1: yagsiz diyet, D2: yagsiz diyet +
inorganik selenyum, D3: yagsiz diyet + organik
selenyum, D4: yagli diyet, D5: yagh diyet + inorganik
selenyum, D6: yagl diyet + organik selenyum)
hazirlandi. Denemede kullanilan diyetlerin ham
madde ve kimyasal kompozisyonlari Tablo 1’de
verildi. Deneme diyetinde kullanilan aygicek yaginin
analizle belirlenen yag asidi kompozisyonu Tablo 2’de

verildi. Deneme 12 hafta strdurildi.
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Tablo 1. Deneme diyetlerinin ham madde ve kimyasal kompozisyonlari (%).
Table 1. Raw material and chemical compositions of experimental diets (%).

Hammaddeler Yagsiz Diyet  Yagli Diyet  Kimyasal Kompozisyon  Yagsiz Diyet Yagli Diyet
Misir 59 42 Kuru madde” 90.31 90.53
Bugday 6 14 Ham protein® 16.79 17.07
Aycicek Yagl - 3 ME (kcal/kg)"" 2780 2812
Soya Fasulyesi Kiispesi 15 15 Ham kil* 11.96 12.80
Aycicegi Kuispesi 2 2 Ham seliiloz” 3.28 4.19
Misir Gluteni 6 6 Ham yag" 2.69 3.69
Bugday Kepegi 2 8 Nisasta” 39.73 34.65
Dikalsiyum fosfat 1.5 1.5 Azotsuz 6z madde™ 55.59 52.78
DL- metiyonin 0.09 0.09 Metiyonin + Sistin™* 0.67 0.67
Kireg Tasl 7.86 7.85 Lizin™ 0.70 0.72
Tuz 0.26 0.26 Linoleik asit™ 1.18 2.50
Vitamin karigimi 0.15 0.15

Mineral karigimi 0.14 0.15

Toplam 100 100

Vitamin karigimi 1 kg'inda; vitamin A, 8.000 1U; vitamin D3, 3.000 1U; vitamin E, 25 IU; menadione, 1.5 mg; vitamin B12, 0.02 mg; biotin, 0.1 mg; folasin, 1 mg; niasin, 50 mg; pantotenik asit,
15 mg; piridoxine, 4 mg; riboflavin, 10 mg; tiamin, 3 mg icermektedir. Mineral karisimi 1 kg’inda; manganez 60 mg, ginko 25 mg, demir 120 mg, bakir 5 mg, iyot 0.3 mg, magnezyum 300 mg

icermektedir. *: Analizle bulunmustur, **: Hesapla bulunmustur.

Tablo 2. Deneme diyetinde kullanilan aygicek yaginin analizle belirlenen yag asidi kompozisyonu
Table 2. Fatty acid composition of sunflower oil used in the experimental diet determined by analysis

Yag Asitleri % Yag Asitleri %
C4:0 Butirik asit - C18:0 Srearik asit 3.99
C6:0 Kaproik asit - C18:1N9C Oleik asit 30.01
C8:0 Kaprilik asit - C18:2N6C Linoleik asit 57.93
C10:0 Kaprik asit - C20:0 Arahidik asit 0.34
C14:0 Miristik asit 0.09 C18:3N6 y- Linolenik asit 0.02
C16:0 Palmitik asit 5.99 C20:1N9 Eikosenoik asit 0.12
Cl6:1 Palmitoleik asit 0.08 C18:3N3 a- Linolenik asit 0.07
C17:0 Heptadekanoik asit 0.04 C20:2 Eikosadienoik asit 0.07

Performans, Yumurta Kalitesi ve Kimyasal Analizler

Yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi
ve yemden vyararlanma orani gibi performans
parametreleri iki haftalik periyotlarda tespit edildi
(3). Her tekrardan 4 adet olmak (izere her bir deneme
grubundan alinan 28 adet yumurtada yine iki haftalik
periyotlarda; sekil indeksi, kabuk kalinligi, kabuk
orani (4), ozgil agirlk (5), Haugh birimi (6), yumurta
sari rengi, ak ve sari orani (7), ak ve sari indeksi (8)
gibi  yumurta kalite parametreleri belirlendi.
Denemede kullanilan diyetlerin  besin madde
icerikleri AOAC (9)'de belirtilen analiz ydontemlerine
gore yapildi. Diyetlerin metabolik enerji degeri Titus
and Fritz (10)'in bildirdigi formiile gore hesaplandi.
Yumurta sarisi TBARS degeri tespiti icin, deneme
sonunda her bir deneme grubunun her alt grubundan
3 adet olmak (lizere toplam 21 adet yumurta alindu.

+4°C de 0. 21. ve 42. giin depolanma sirelerini
takiben bu 21 yumurtanin her bir depolanma
siresinde 7’ser adetinde MDA (malondialdehit)
konsantrasyonu analizi Tarladgis ve ark. (11)'nin
bildirdikleri ydonteme gore yapild.

istatistiksel Analiz

Bu calismada gerekli istatistiksel analizler SAS
9.4 istatistik yazilim programindaki proc GLM alt
programi kullanilarak yapildi. Gruplar arasi 6nemli
bulunan farkliliklari belirlemek igin Duncan ¢oklu
karsilastirma testi uygulandi. Elde edilen sonuglarin
onem diizeyleri P<0.05’te degerlendirildi. Calismada
farkli

gerekli

veri setinin yapisina uygun olarak iki

matematiksel model olusturularak,

istatistiksel analizler yapildi (12).
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BULGULAR
Performans ve Yumurta Kalitesi

Yumurtaci tavuk diyetine yag veya selenyum
ilavelerinin, farkli periyotlardaki yumurta verimine
etkileri ve interaksiyonlari Tablo 3’te, yumurta agirligi
Gzerine etkileri ve interaksiyonlari ise Tablo 4’te
verildi. Denem gruplarina ait yem tiiketimleri Tablo
5’te, yemden vyararlanma oranlari da Tablo 6’da

yararlanma orani bakimindan gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz  bulunurken, D6
grubundaki yumurta agirhginin, D2, D3 ve D5
gruplarina kiyasla daha yiksek (P<0.05) oldugu
kaydedildi. Deneme gruplarina ait yumurtalarin kalite
parametreleri Tablo 7’de verildi. Ozgiil agirlik, haugh
birimi, ak orani ve sari orani bakimindan gruplar
arasinda istatistiksel fark goérilmezken, sekil indeksi,
kabuk orani, kabuk kalinhgi, yumurta sari rengi, ak ve

gosterildi. Deneme periyotlari ortalamasinda (0-12. sari indeksi degerlendirildiginde ise gruplar
hafta); yumurta verimi, yem tiiketimi ve yemden arasindaki fark 5nemli (P<0.05) bulundu.

Tablo 3. Deneme gruplarina ait yumurta verimleri (%).

Table 3. Egg productions of the experimental groups (%).
Periyot D1 D2 D3 D4 D5 D6
0-2.hafta 97.96+0.62 95.07+2.36 95.0742.30 96.7742.09 95.41+1.48% 95.41+2.24
2-4.hafta 95.75+1.53 94.05+2.48 96.60+1.17 96.94+2.29 96.60+1.43% 94.05+2.17
4-6.hafta 93.71+2.20 95.17+2.05 97.96+0.56 94.90+2.29 96.60+0.84* 94.90+2.23
6-8.hafta 94.05+2.01 93.61+2.29 98.30+0.44 93.71+2.61 93.88+1.83"%  95.58+2.36
8-10.hafta 92.86+1.80 91.94+2.32 96.09+1.49 93.30%+2.34 93.88+1.75"8 92.76%3.63
10-12.hafta  93.37£2.32 94.35+2.14 94.22+2.66 92.01+3.37 90.14+2.41° 93.67+2.64
0-12.hafta 94.61+1.38 94.03+2.07 96.37+0.80 94.60+2.41 94.42+1.14 94.39+2.47
P degerleri
Y: 0.409 YxSe: 0.279 YxSexPer: 0.980
Se: 0.330 SexPer: 0.949
Per: 0.106 YxPer: 0.975

A,B: Ayni siitunda, farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05) Y: Yag, Se: Selenyum, Per: Periyot, D1: yagsiz diyet, D2: yagsiz diyet + inorganik selenyum,
D3: yagsiz diyet + organik selenyum, D4: yagli diyet, D5: yagh diyet + inorganik selenyum, D6: yagh diyet + organik selenium.

Tablo 4. Deneme gruplarina ait yumurta agirliklari (g).
Table 4. Egg weights of the experimental groups (g).

D4 D5 D6

Periyot D1 D2 D3

0-2.hafta 63.46+0.4942 61.20+0.394b 61.52+0.62Ap
2-4.hafta 62.09+0.5648abc  60.30+0.45A8¢ 60.77+0.4648bc
4-6.hafta 61.96+0.498 60.88+0.53* 61.09+0.4478
6-8.hafta 61.29+0.6482b 60.55+0.73Ab 60.04+0.6248b
8-10.hafta 60.99+0.2982b 59.40+0.67A8b 58 93+(.828b

10-12.hafta 59.55+0.44Cab 58.75+0.568b 59.38+1.07A8ab
0-12.hafta 61.56+0.382b 60.18+0.46P 60.29+0.56P

P degerleri

Y: 0.000 VYxSe: 0.000 YxSexPer: 0.991

Se: 0.000 SexPer:0.767

Per:0.000 YxPer: 0.995

62.84+0.6142
62.45+0.51A82b
61.72+0.3448
61.29+0.6248Cab
60.60+0.6758¢ab
59.61+0.92¢

61.42+0.452b

62.3110.36A

61.08+0.62Aabc

61.42+0.55%
60.9810.67A%
60.2410.61A%
58.25+1.118b

60.71%0.56°

63.90+0.72A2
62.63+0.824B2
62.38£0.7748
62.44+0.91A82
61.38+0.80°2
61.91+0.574B2

62.44+0.71°

A,B,C: Ayni stitunda, farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05), a,b,c: Ayni satirda, farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir
(P<0.05), Y: Yag, Se: Selenyum, Per: Periyot, D1: yagsiz diyet, D2: yagsiz diyet + inorganik selenyum, D3: yagsiz diyet + organik selenyum, D4: yagli diyet, D5: yagli diyet + inorganik selenyum,
D6: yagh diyet + organik selenyum
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Tablo 5. Deneme gruplarina ait yem tiketimleri (g).
Table 5. Feed intakes of the experimental groups (g).

Periyot D1 D2 D3 D4 D5 D6

0-2.hafta 90.92+1.28Pbc  87.75+0.720¢ 87.84+1.22¢¢ 90.92+1.56%¢  95.14+2.030P 95.65+1.60¢
2-4.hafta 110.37+1.404 106.95+0.808 110.00+0.904 109.47+1.104 107.68+1.348 108.93+1.5148
4-6.hafta 112.25+1.06%b  111.41+1.80%  112.29+1.36%%  106.39+2.80%°  113.11+2.14%2  112.07+1.86A®
6-8.hafta 109.92+1.634 107.24+2.038 108.70+1.544 108.23+1.574 104.82+2.038 107.95+1.8148
8-10.hafta 104.90+1.758 104.22+1.58¢8 104.43+1.418 105.83+1.614 103.65+1.718¢  107.68+2.05/8
10-12.hafta  100.52+1.66%°  100.20+1.17%  101.26+1.48Bb  97.86+1.908k 98.81+1.53¢Pab  103.75+1.8082
0-12.hafta 104.81+1.24 102.97+1.03 104.09+1.16 103.12+1.34 103.87+1.56 106.01+1.41
P degerleri

Y: 0.444 YxSe: 0.009 YxSexPer: 0.570

Se: 0.023 SexPer: 0.414

Per: 0.000 YxPer: 0.006

A,B,C,D: Ayni siitunda, farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05), a,b,c: Ayni satirda, farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir
(P<0.05), Y: Yag, Se: Selenyum, Per: Periyot, D1: yagsiz diyet, D2: yagsiz diyet + inorganik selenyum, D3: yagsiz diyet + organik selenyum, D4: yagli diyet, D5: yagl diyet + inorganik selenyum,
D6: yagl diyet + organik selenyum.

Tablo 6. Deneme gruplarina ait yemden yararlanma oranlari (g yem/g yumurta).
Table 6. Feed conversion ratios of the experimental groups (g feed/g egg).

Periyot D1 D2 D3 D4 D5 D6
0-2.hafta 1.43+0.02°> 1.4440.02%°  1.43+0.03°®  1.45%0.02% 1.5340.02¢ 1.50+0.01°2°
2-4.hafta 1.7840.0248>  1.7740.02%8%® 1.81+0.01”%  1.75+0.02*%*  1.76+0.02%®  1.74+0.02°%
4-6.hafta 1.81+0.02% 1.8340.03%*  1.84+0.02"2 1.7240.04"*  1.84+0.02"2 1.80+0.0143b
6-8.hafta 1.7940.03%8>  1.77+0.03%8%® 1.81+0.02"%  1.7740.02*%*  1.72+0.02%°  1.73+0.03%°
8-10.hafta  1.72+0.038¢ 1.76£0.04*®  1.77+0.018 1.75+0.02* 1.72+0.028 1.75+0.0248
10-12.hafta 1.69+0.03°¢ 1.71+0.038 1.71+0.02°¢ 1.64+0.038 1.70+0.038 1.67+0.02°¢
0-12.hafta  1.71+0.02 1.71+0.03 1.7340.02 1.68+0.02 1.71+0.02 1.70+0.01
P degerleri

Y: 0.009 VYxSe: 0.226 YxSexPer:0.592

Se: 0.027 SexPer: 0.404

Per: 0.000 YxPer: 0.003

A,B,C,D: Ayni siitunda, farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar nemlidir (P<0.05), a,b: Ayni satirda, farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar nemlidir
(P<0.05), Y: Yag, Se: Selenyum, Per: Periyot, D1: yagsiz diyet, D2: yagsiz diyet + inorganik selenyum, D3: yagsiz diyet + organik selenyum, D4: yagli diyet, D5: yagl diyet + inorganik selenyum,
D6: yagh diyet + organik selenyum.

Tablo 7. Deneme gruplarina ait yumurta kalite parametreleri.
Table 7. Egg quality parameters of the experimental groups.

Kalite P degerleri
Parametreleri D1 D2 D3 D4 D5 D6 Y Se YxSe
Sekil indeksi  77.25+0.30° 76.52+0.22°>  75.52+0.23¢°  75.76+0.22° 75.82+0.27°¢  76.04+0.25* 0.001 0.002 0.000
Ozgul agirlik, 1.0070.005 1.001+0.003  1.000+0.003  1.011+0.006 1.004+0.004 1.007+0.003  0.137 0.167 0.760
g/cm?

Kabuk orani, 12.32+0.08¢ 12.48+0.10%¢ 12.58+0.06®> 12.62+0.06? 12.3740.07°  12.38+0.09° 0.934 0.585 0.000
%

Kabuk 0.354+0.002%  0.349+0.002° 0.349+0.002° 0.354+0.001°® 0.3574£0.002° 0.353+0.002?* 0.001 0.015 0.073
kalinligi, mm

Haugh birimi  85.98+0.49 86.17+0.48 85.62+0.50 85.79+0.41 86.51+0.52 85.8310.61 0.706 0.256 0.781
Ak orani, % 59.39+0.67 59.32+0.39 59.30+0.34 59.68+0.30 59.23+0.39 59.24+0.28 0.859 0.633 0.803
Ak indeksi, % 4.81+0.06" 5.28+0.11° 4.85+0.08° 4.74+0.05° 4.8910.08° 4.7910.09° 0.000 0.000 0.005
Sariorani, %  27.85+0.36 28.1610.40 27.97+0.39 27.65+0.17 28.36+0.35 28.38+0.41 0.489 0.082 0.447
Sariindeksi, % 42.10+0.18° 42.08+0.22*  41.91#0.21%® 41.32+0.18*°  40.87+0.37¢  41.41+0.20*¢ 0.000 0.000 0.002
Yumurta sari 9.98+0.04° 10.01£0.06*  10.22+0.06°  9.80%0.04¢ 9.82+0.08° 9.8610.05% 0.000 0.001 0.051

rengi

a,b,c: Ayni satirda, farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05), Y: Yag, Se: Selenyum, D1: yagsiz diyet, D2: yagsiz diyet + inorganik selenyum, D3: yagsiz
diyet + organik selenyum, D4: yagh diyet, D5: yagh diyet + inorganik selenyum, D6: yagl diyet + organik selenyum.
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Yumurta Sarisi TBARS Degeri

Deneme gruplarina ait yumurta sarisi TBARS
degerleri Tablo 8'de gosterildi. Depolamanin 0.
gininde D4 grubu TBARS degeri, diger deneme
gruplarina kiyasla daha yiksek bulundu (P<0.05).
Depolamanin 21. gliniinde D4 grubunun D3 grubuna
gore daha yiksek TBARS degerine sahip oldugu tespit
edildi (P<0.05).

42. giinde de; D4 grubu TBARS degeri, D6 grubu
ile benzer bulunurken diger deneme gruplarina
kiyasla daha yiiksek (P<0.05) belirlendi. Depolama
periyotlarinin ortalamasini ifade eden 0-42. giin
periyodunda ise; D4 grubu TBARS degeri diger
deneme gruplarina kiyasla daha yiksek bulundu
(P<0.05).

Tablo 8. Deneme gruplarina ait yumurta sarisi TBARS degerleri (mg MDA/kg yumurta).
Table 8. Egg yolk TBARS values of experimental groups (mg MDA/kg egg).

Depolama

periyodu D1 D2 D3 D4 D5 D6

1 (0.glin) 0.96+0.08Abc 0.95+0.04Abc 0.92+0.04A¢ 1.25+0.0442 1.01+0.038bc 1.06+0.03AP
2 (21.gun) 1.13+0.08Aab 1.0410.06A2b 0.96+0.05Ab 1.23+0.0742 1.1510.04Aab 1.14+0.0542b
3 (42.gun) 0.75+0.028d 0.73£0.038d 0.79+0.038dc 0.95+0.0482 0.87+0.02¢bc 0.88+0.038ab
1-3(0-42) 0.9540.02b¢ 0.9140.05¢ 0.89+0.03¢ 1.14+0.03? 1.01+0.03b 1.03+0.03b
P degerleri

Y: 0.000 YxSe: 0.079 YxSexPer: 0.346

Se: 0.000 SexPer: 0.504

Per: 0.000 YxPer: 0.887

A,B,C: Aynisiitunda, farkl harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05), a,b,c,d: Ayni satirda, farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir
(P<0.05), Y: Yag, Se: Selenyum, Per: Periyot, D1: yagsiz diyet, D2: yagsiz diyet + inorganik selenyum, D3: yagsiz diyet + organik selenyum, D4: yagli diyet, D5: yagli diyet + inorganik selenyum,
D6: yagli diyet + organik selenyum, TBARS: tiyobarbiturik asit reaktif maddeler, MDA: malondialdehit.

TARTISMA ve SONUC

Bu calisma, yumurtaci tavuk diyetine aygicek

selenyum ilavelerinin; performans,

yagi
yumurta kalitesi ve yumurta raf dmriine etkilerinin

veya

belirlenmesi amaciyla yapildi. Deneme periyotlari
genel ortalamasinda; yumurta verimi, yem tiketimi
ve yemden yararlanma orani bakimindan gruplar
Daha

calismalarda da; yumurtaci tavuk diyetine selenyum

arasinda fark gorilmedi. once yapilan
(13,14) veya yag (15) ilavelerinin yumurta verimini
etkilemedigi bildiriimektedir. Calismanin sonuglari ile
paralel olarak; Kiling (1), Lu ve ark. (14) tarafindan
ilavesinin yem

diyete farkh selenyum kaynagi

tiketimine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig bildiriimektedir. Diyete yag ilavesinin de
yem tiiketimini etkilemedigini bildiren Swigtkiewicz
(15)’'nin

desteklemektedir.

ve ark. sonuglari  mevcut g¢alismanin

bulgularini Yumurtaci  tavuk
diyetine yag (15) veya selenyum (14) ilavelerinin
yemden yararlanma oranina etkilerinin istatistiksel

olarak 6nemli olmadigini bildiren ¢alismalarin aksine
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Celebi (16) yaptig1i calismada; diyete aycicek yagi
ilavesinin yemden yaralanma oranini dislrdigin,
Kiling (1) ise; organik Se ilave edilen diyetle beslenen
grupta inorganik Se ilave edilen diyetle beslenen
gruba kiyasla daha dusik oldugunu bildirmektedir.
D6 grubu yumurta agirlhiginin, D2, D3 ve D5 gruplarina
kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmis olup, D3
grubu ile D6 grubu arasindaki farkhhigin yagdan
kaynaklandigi ve buna bagl olarak yag ilavesinin
yumurta agirhgini artirdigi distnilmektedir. Eseceli
(17) yaptigi calismada; en yiksek yumurta agirhginin
aycicek yagi ile birlikte C vitamini katkisi yapilan
grupta elde edildigini bildirmektedir. Diyete ilave
edilen yaglarin 6zellikle kolay emilebilen doymamis
yag asitlerince zengin olmasi ve bu yag asitlerinin
dahil
dolayi,yumurta agirhginin arttigi bildirilmektedir (18).

yumurta sarisinin  yapisina olmasindan

Deneme gruplarina ait yumurtalarda tespit edilen
kalite parametrelerinden; 6zgl agirhk, haugh birimi,
ak orani ve sari orani bakimindan, 0-12. hafta genel
arasindaki fark

ortalama degerlerinde gruplar
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istatistiksel olarak &nemsiz bulundu. Yumurtaci tavuk
diyetlerine farkh bitkisel yag ilavelerinin (19) veya
selenyum katkilarinin (20) Haugh birimi Gzerine
bildiren

sunulan sonuglari desteklemektedir. Marion ve ark.

etkisinin  6nemli olmadigini ¢alismalar
(21) ile Cavers (22) yaptiklari ¢alismalarda; ak ve sari
orani Uzerine diyet farkhliklarinin etkisinden daha
¢ok; tavugun irk, yas, yumurta blyukligu ve verim
déneminin etkili oldugunu bildirmektedirler. Sunulan
calismada anilan parametrelerde katki maddelerinin
o6nemli bir etkisinin olmamasinin bu faktorlere bagh
olabilecegi dusltnllmektedir. Yumurta sekil indeksi;
biitin gruplarda genel olarak benzer bulunurken, D1
grubunda diger deneme gruplarina kiyasla daha
ylksek belirlendi. Celebi (16) ise yaptigl ¢alismada;
yumurta tavugu diyetlerine farkli yag ilavelerinin sekil
indeksi  Uzerine etkilerinin  6nemsiz oldugunu
bildirmektedir. Kabuk orani D4 grubunda D1, D5 ve
D6 gruplarina kiyasla daha yiksek belirlendi. Yapilan
bir calismada (23) yumurta agirliginin kabuk oranini
bildirildiginden,

yumurta agirhgindaki farkhliktan dolayr yumurta

etkiledigi sunulan ¢alismada da
kabuk oraninin degistigi diisinilmektedir. Yumurta
kabuk kalinhgi bakimindan, D5 grubuna ait degerler,
D2 ve D3 gruplarina kiyasla daha yiksek bulundu.
kabuk kalinhg

oldugu

Diyete vyag ilavesinin Uzerine

etkilerinin ~ énemli belirlenmis  olup,
Batkowska ve ark. (19) yaptigi calismadan elde ettigi
veriler de bu sonuglari desteklemektedir. Yumurta
sari renginin D3 grubunda, diger gruplara kiyasla
daha yuksek oldugu belirlendi. Yagsiz gruplar ile yagh
gruplar arasindaki farkin diyete yag ilavesinden
kaynaklandigi  dustndlmektedir. Nitekim rafine
yaglarda daha az ksantofil bulunabilecegini bildiren
calismalardan (24,25) yola cikarak; yagh diyette
enerji dengesini saglamak amaciyla diyetten cikarilan
bir miktar misir ve ilave edilen aygicek yagindan
dolayi eksilen ksantofil miktarina bagh olarak, yagh
diyetlerde yumurta sari renginin dlismis olabilecegi

distnilmektedir. D2 grubuna ait ak indeksi degeri,
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diger gruplara kiyasla daha yiksek tespit edildi.
Yumurtaci tavuk diyetlerine farkli katkilarin yumurta
ak indeksine etkilerinin 6nemli olmadigini bildiren
calismalar  (26,27)
bakimindan; D1 ile D4 arasinda, D2 ile D5 arasinda

ortaya cikan farkin yagdan kaynaklanmis olabilecegi

mevcuttur.  Sart  indeksi

disiinilmektedir. Elde edilen sonuglarin aksine;
Reshadi ve ark. (28) yumurtaci tavuk diyetine oregon
yagi ve selenyum ilavelerinin yumurta sari indeksine
etkilerinin 6nemli olmadigini bildirmekle birlikte,
baska bir arastirmada yumurta kalitesinin; genotip,
canh agirlik, vyetistirme sistemleri,

yas, saglk,

beslenme, stres ve barinma gibi faktorlerden
etkilendigi de bildirilmektedir (29). Gruplara ait
yumurtalarin depolama periyotlari ortalamasinda;
TBARS degeri, D4 grubunda diger gruplara kiyasla
daha yuksek tespit edildi. Yagsiz diyetle beslenen
gruplar ile yagh diyetle beslenen gruplar arasindaki
farklhihklarin diyete yag ilavesinden kaynaklandigi ve
buna bagli olarak da yag ilavesinin yumurta TBARS

degerini artirdig1 belirlendi. Kralik ve ark. (30)'nin

yapmis oldugu c¢alisma bu sonucu destekler
niteliktedir. Yumurta sarisinda bulunan ¢oklu
doymamis vyag asitlerinin depolama sirasinda

oksidasyona daha duyarl olduklari bildirilmektedir
(31). Buna gore; denemede kullanilan aygicek yaginin
coklu doymamis yag asitleri bakimindan (6zellikle
linoleik asit) zengin olmasi ve bu yag asitlerinin de
yumurta  sarisi asidi

yag profiline

olabilecegine bagl olarak, diyete yag ilavesinin

yansimisg

yumurta sarist TBARS degerini artirdigi, dolayisiyla
yumurta raf émriini olumsuz etkiledigi sonucuna
varildi. Yagh diyetle beslenen gruplar arasindaki
farklihk 6nemli olarak belirlenirken, bu farkhligin
diyete selenyum ilavesinden kaynaklandigi ve
bundan dolayr selenyum ilavesinin yumurta sarisi
TBARS degerini azalttigi belirlendi. Laika ve Jahanian
(32), yumurta tavugu diyetine farkli yag ilaveleri ile
organik selenyum katkisi kullandiklari calismada elde
ile bu sonucu desteklemektedir.

ettigi veriler
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Selenyumun antioksidan bir mineral madde olmasive
bu 6zelliginden dolay! oksidayonu azaltmasina bagl
olarak yumurta sarisi TBARS degerini duslirmus
olabilecegi sonucuna varildi. Muhammad ve ark.
(33)’nin  yapmis bu

desteklemektedir. periyotlari

oldugu c¢alisma sonucu
Depolama
incelendiginde, butiin gruplarda 1. ve 2. depolama
periyotlarindaki TBARS degerinin 3. depolama
periyoduna kiyasla daha yiiksek oldugu bulundu. 3.
depolama periyodunda TBARS degerinin azaldigl
tespit edilirken, bu azalmanin bazi arastiricilar
tarafindan bildirildigi Gzere, MDA'nin ¢ok gesitli
bilesiklerle (aminler, aminoasitler, aminosekerler,
proteinler, niikleositler) reaksiyonu ve dimer veya
olarak

trimer seklinde polimerizasyonuna bagh

meydana gelmis olabilecegi dusliniimektedir
(34,35). Bu reaksiyonlarin, tiyobarbitiirik asit ile
reaksiyona girebilecek MDA miktarini azalttigi ve
bagh olarak TBARS degerini

bildirilmektedir (36).

buna disurdugi

Sonug olarak; yumurta tavugu diyetine aycicek

yagl selenyum ilavelerinin genel olarak

performans ve yumurta

veya
kalite parametrelerini
etkilemedigi, aycicek yagi ilavesinin yumurta sarisi
TBARS degerini artirdigi, selenyum ilavesinin ise bu
artisi engelleyerek, yumurta raf dmri lizerine pozitif
etkileri oldugu belirlendi.
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