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Özet: Bu araş t ı rmada stenospermokarpik Sultani Çekirdeksiz ve Perlette üzüm çe ş itlerinde BAP 
(benzylaminopurine) ve CCC (cycocel)'in çekirdek izi geli ş imi ve çimlenmesini uyarmadaki etkileri ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Sultani 
Çekirdeksiz çeş idinde çiçeklenme öncesi 500 ppm dozundaki BAP ve CCC uygulamalar ı  ile çiçeklenme sonu 500 ppm 
CCC uygulamalar ı n ı n çekirdek izi geliş imini artt ı rd ığı  belirlenmi ş tir. Sultani Çekirdeksiz'e göre daha iri rudimenter 
çekirdeklere sahip olan Perlette çe ş idinde ise, tam çiçeklenmede 500 ppm BAP ile, çiçeklenme öncesi 1000 ppm CCC 
uygulamalar ı  çekirdek izi geli ş imini artt ı rm ış t ı r. Uyar ı lm ış  ve batan çekirdeklerin in vitro çimlendirilmesinde tam bir 
baş ar ı  sağ lanamam ış t ı r. Bununla birlikte, Perlette'de çiçeklenme sonu 500 ppm BAP ve CCC ile 1000 ppm CCC 
uygulamalar ı nda s ı ras ı yla, %68.2, %55.2, %40.0 oranlar ı nda kökçük olu ş umu gerçekleş miş tir. Ancak, kotiledon ç ı k ışı na 
ili ş kin bir geliş me olmam ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., stenospermokarpi, çekirdek izi, benzylaminopurine, cycocel, çimlenme 

Effects of Growth Regulators on Induction of Seed Trace Development 
and Germination Rate of Stenospermic Sultani Çekirdeksiz and 

Perlette Grape Cultivars 

Abstract: In this research the effects of plant growth regulators, BAP (benzylaminopurine) and CCC (cycocel) on 
promoting seed trace development and germination of ovules in stenospermic grape cultivars Sultani Çekirdeksiz (Syn. 
Thompson Seedless) and Perlette, were investigated. Prebloom aplications of 500 ppm BAP and 500 ppm CCC and 
postbloom aplication of 500 ppm CCC were found to stimulate seed trace size in Sultani Çekirdeksiz. In Perlette 
having bigger rudumenter seed size than Sultani Çekirdeksiz, full bloom application of 500 ppm BAP and prebloom 
application of 1000 ppm CCC treatments induced the development of seed trace formation. In vitro germination of 
induced and sinker seeds could not be succeeded at all. However, radicle emergence were observed in Perlette in 
postbloom treatments of 500 ppm BAP, 500 ppm CCC and 1000 ppm CCC, with 62.8%, 55.5% and 40.0% germination 
rate respectively on the other hand cotyledon did not show up. 
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Giri ş  

Ba ğ c ı l ı kta 	ı slah 	çal ış malar ı n ı n 	önde 	gelen 
amaçlar ı ndan birini stenospermokarpik çekirdeksiz 
çe ş itlerin elde edilmesi olu ş turmaktad ı r. Bu amaçla 
izlenilen geleneksel yöntem, çekirdekli x çekirdeksiz 
melezlemeleridir. Bu yolla kullan ı lan ebeveynlere ba ğ l ı  
olarak, döllerde çekirdeksizli ğ in ortaya ç ı kma oran ı  %0-55 
aras ı nda değ i ş mektedir (Weinberger ve Harmon 1964, 
Loomis ve Weinberger 1979, Roytchev 1998). Ancak 
döllerde gerçek anlamda stenospermokarpik 
çekirdeksizli ğ in % 8-10 düzeyinde elde edilebildi ğ i 
belirtilmektedir (Spiegel-Roy ve ark. 1990). 

Geli ş memi ş  embriyo hücrelerinin in vitro koş ullarda 
ya ş at ı lmas ı  çekirdeksiz X çekirdeksiz melezlemelerinin 
gerçekle ş tirilmesini sa ğ lam ış t ı r. İ ki çekirdeksiz genotip 
aras ı ndaki melezlemelerden, çekirdeksiz Ellerin elde 
edilme oran ı  daha yüksek olup, teorik olarak % 44-94 
olarak bildirilmektedir (Cain et al. 1983, Spiegel-Roy 1990 
ve Ramming et al. 1990). Çekirdeksiz X çekirdeksiz 
melezlemelerinde ba ş ar ı , embriyonun kurtar ı lmas ı n ı  
hedefleyen embriyo kültürü tekniklerinin uygulanmas ı  ve 
bitkiye dönü ş ümünün sa ğ lanmas ı na ba ğ l ı d ı r. 

. 
Yüksek Lisans Tezi'nden haz ı rlanm ış t ı r. 
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Çekirdeksizlik 	ı slah ı nda 	embriyo 	kültürü 
tekniklerinden yararlan ı lmas ı  yönünde elde edilen ba ş ar ı l ı  
sonuçlara kar şı l ı k, bu teknikler için pahal ı  bir alt yap ı ya 
gereksinim olmas ı , ayr ı ca bitkilerin d ış  ko ş ullara 
adaptasyonundaki ba ş ar ı n ı n dü ş ük olmas ı , in vivo 
koş ullarda alternatif uygulamalar ı n ara ş t ı rlmas ı na neden 
olmaktad ı r. Bunlar ı n ba şı nda ise, asmalarda vegetatif ve 
generatif geli ş menin çeş itli a ş amalar ı nda kullan ı labilen 
büyümeyi düzenleyici maddeler gelmektedir. Çiçek 
salk ı m ı n ı n geli ş mesi s ı ras ı nda kullan ı lan büyümeyi 
düzenleyici maddelerin, tohumlarda embriyo geli ş mesini 
uyard ığı  gözlenmi ş tir (Coombe 1965, Negi ve Olmo 1966; 
Kender ve Remaily 1970, Considine ve Coombe 1972, 
Ledbetter ve Ramming 1989). Bu nedenle, çekirdeksizlik 
ı slah ı  programlar ı nda, büyümeyi düzenleyici maddeler 
yard ı m ı yla ya ş ama gücünde embriyoya sahip tohumlar ı n 
say ı s ı n ı n artt ı r ı lmas ı  dikkat çekici bir ara ş t ı rma alan ı  
olu ş turmu ş tur. Bu yolla; kullan ı lan büyümeyi düzenleyici 
maddeye, uygulanan doza, uygulama zaman ı na ve çe ş ide 
ba ğ l ı  olarak rudimenter çekirdeklerde % 0-56 aras ı nda 
değ i ş en çimlenme oranlar ı  elde edilmi ş tir (Ledbetter ve 
Shonnard 1990, Bordelon ve Moore 1994). 
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Bu çal ış ma ile, ülkemiz gen kaynaklar ı  içerisinde yer 
alan ve dünyada çekirdeksiz genotiplerin elde edilmesinde 
progenitör çe ş it olan Sultani Çekirdeksiz ile, ilk ı slah 

üzüm çeş itlerinde büyümeyi düzenleyici madde 
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Çizelge 1. Sultani Çekirdeksiz ve Perlette üzüm çe ş itleri için 
oluş turulan büyüklük s ı n ı flar ı  (De ğ irmenci 2000) 

Büyüklük Çekirdek izi Sultani Perlette 
çe ş itlerinden 	birisi 	olan 	Perlette 	çeş idinde, 	büyümeyi s ı n ı f ı  boyu (mm) Çekirdeksiz 
düzenleyici 	maddelerin 	çekirdek 	izi 	geli ş imine 	etkisi 1 1.71-2.54 R - 

ara ş t ı r ı lm ış t ı r. 2.55-3.38 R R 
III 3.39-4.22 U R 
IV 4.23-5.06 U R 

Materyal ve Yöntem V 5.07-5.90 U U 
VI 5.91-6.74 U U 

Ara ş t ı rma 	1997-2000 	y ı llar ı 	aras ı nda 	Ankara VII 6.75-7.58 U U 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü'nde 
yürütülmü ş tür. 

Ara ş t ı rmada, bilinen en eski stenospermokarpik çe ş it 
olan Sultani Çekirdeksiz ve ilk stenospermokarpik 
çekirdeksiz ı slah çe ş itlerinden olan Perlette (Scolokertek 
kiralnoje X Sultanina marble) (Olmo 1948) üzerinde 
çal ışı lm ış t ı r. Çekirdeklerin geli ş mesini ve çimlenmesini 
uyarmak amac ı yla iki büyümeyi düzenleyici madde 
kullan ı lm ış t ı r. Bunlardan BAP (Benzylaminopurine) 
sitokinin, CCC (Cycocel) ise antigibberellindir. Büyümeyi 
düzenleyici madde uygulamalar ı  çiçeklenme öncesi, tam 
çiçeklenme ve çiçeklenme sonu olmak üzere üç farkl ı  
fenolojik geli ş me döneminde gerçekle ş tirilmi ş tir. Çiçek 
salk ı mlar ı nda taç yapraklann belirgin hale geldi ğ i ancak 
henüz yeş il renkli oldu ğ u dönem çiçeklenme öncesi (ÇÖ), 
salk ı m üzerinde bütün çiçeklerin açt ığı  dönem tam 
çiçeklenme (TÇ), anterlerin kuruyup döküldü ğ ü ve di ş i 
organlar ı n hafifçe irile ş ti ğ i dönem çiçeklenme sonu (ÇS) 
olarak ifade edilmi ş tir. Döllenme, serbest tozlanma 
koş ullar ı nda gerçekle ş mi ş tir. 

Büyümeyi 	düzenleyici 	madde 	çözeltileri, 
uygulamalardan hemen önce haz ı rlanm ış t ı r. Etkinli ğ i 
artt ı rmak amac ı yla, birkaç damla Tween 20 ilave edilmi ş , 
küçük el pülverizatörü kullan ı larak, salk ı mlara püskürtme 
yoluyla uygulanm ış t ı r. 

Uygulamalar üç tekerrürlü ve her tekerrürde alt ı  
salk ı m olacak ş ekilde gerçekle ş tirilmi ş tir. Her iki çeş it için, 
kontrol omcalar ı  dahil olmak üzere toplam 78 adet omca 
ve 156 adet salk ı m üzerinde çal ışı lm ış t ı r. 

Büyümeyi düzenleyici maddelerin, çekirdek izi 
geli ş imine etkisini belirlemek amac ı yla, uyar ı lm ış  çekirdek 
oran ı  ve çekirdeklerin çimlenme oranlar ı  belirlenmi ş tir. 
Uyar ı lm ış  çekirdek oranlar ı , Değ irmenci (2000) taraf ı ndan 
olu ş turulan ve Çizelge 1'de verilen büyüklük s ı n ı flar ı  esas 
al ı narak, çimlendirme ise, iz formunda geli ş en 
(rudimenter) çekirdekler için Bordelon ve Moore (1994) 
taraf ı ndan belirtilen uygulamalar dikkate al ı narak 
gerçekle ş tirilmi ş tir. Buna göre, yaln ı z batan çekirdekler 
kullan ı lm ış , %0.26'l ı k sodyum hipoklorit ile yüzey 
dezenfeksiyonunun ard ı ndan, 1000 ppm benlate ile 
nemlendirilmi ş  kurutma ka ğı d ı  aras ı nda, +4 °C'de üç ay 
süre ile katlanm ış lard ı r. Çimlendirme, petri kaplar ı nda, 
nemlendirilmi ş  kurutma ka ğı d ı  aras ı nda, +27 °C'de etüv 
içerisinde gerçekle ş tirilmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Sultani Çekirdeksiz ve Perlette üzüm çe ş itlerinde, 
çiçek salk ı m ı n ı n üç farkl ı  fenolojik geli ş me döneminde 
(çiçeklenme öncesi, tam çiçeklenme, çiçeklenme sonu) 

R: Kontrol salk ı mlar ı nda elde edilen Rudimenter çekirdek s ı n ı flar ı  
U: Kontrol salk ı mlar ı nda görülmeyen, uyar ı lm ış  çekirdek s ı n ı flar ı  

gerçekle ş tirilen 500 ve 1000 ppm dozlar ı ndaki BAP ve 
CCC uygulamalar ı n ı n çekirdeklerin geli ş mesi üzerindeki 
etkileri çekirdek boylar ı  ve çimlenme özellikleri esas 
al ı narak değ erlendirilmi ş  ve elde edilen bulgular a ş a ğı da 
sunulmu ş tur. 

Çekirdek büyüklüğ ü ve uyar ı lm ış  çekirdek oran ı  

Kontrol ve uygulamalardan elde edilen çekirdeklerin 
büyüklük s ı n ı flar ı na göre da ğı l ı m ı  ve bunlara göre 
rudimenter ve uyar ı lm ış  çekirdek oranlar ı  Çizelge 2 ve 
Çizelge 3'de verilmi ş tir. Genel olarak her iki çe ş itte, BAP 
ve CCC uygulamalar ı  ile, çekirdek büyüklü ğ ü bak ı m ı ndan 
belirgin art ış lar elde edilmi ş tir. 

Sultani Çekirdeksiz çe ş idinde en uzun yap ı l ı  
çekirdekler, BAP ve CCC'in 500 ppm'lik dozlar ı n ı n, 
s ı ras ı yla, BAP için çiçeklenme öncesi, CCC için ise 
çiçeklenme öncesi ve çiçeklenme sonu uygulamalar ı ndan 
elde edilmi ş tir. Buna göre, çiçeklenmeden önce 500 ppm 
BAP ve CCC uygulamalar ı ndan s ı ras ı yla ortalama 6.26 
mm, 6.14 mm büyüklü ğ üne ula ş an çekirdekler elde 
edilirken, çiçeklenme sonunda 500 ppm CCC uygulamas ı  
ile 6.62 mm büyüklü ğ ünde ve VI. büyüklük s ı n ı f ı na giren 
çekirdekler elde edilmi ş tir. IV-VI. büyüklük s ı n ı flar ı  
aras ı nda yer alan toplam uyar ı lm ış  çekirdek oran ı  
incelendi ğ inde, bu çe ş itte en etkili uygulaman ı n 
çiçeklenme öncesi 500 ppm BAP (%90) oldu ğ u 
belirlenirken, bu uygulamay ı  %85 uyar ı lm ış  çekirdek oran ı  
ile çiçeklenme öncesi ve çiçeklenme sonu 500 ppm CCC 
uygulamalar ı  ve %80 uyar ı lm ış  çekirdek oran ı  ile 
çiçeklenme öncesi 1000 ppm BAP, tam çiçeklenmede 500 
ppm CCC ve çiçeklenme öncesi 1000 ppm CCC 
uygulamalar ı  izlemi ş tir. %65-50 aras ı nda etkili olan 
uygulamalar, tam çiçeklenmede 500 ppm BAP (%65) ve 
1000 ppm CCC (%60) olmu ş tur. %50'nin alt ı nda etki 
gösteren uygulamalar; %40 ile tam çiçeklenme 1000 ppm 
BAP, %35 ile çiçeklenme sonu 1000 ppm CCC, %20 ile 
çiçeklenme sonu 1000 ppm BAP ve en dü ş ük değ er olan 
% 15 ile çiçeklenme sonu 500 ppm BAP olarak 
belirlenmi ş tir (Çizelge 2). 

Ara ş t ı rmada 	Perlette 	çeş idinde 	Sultani 
Çekirdeksizden farkl ı  olarak VII. büyüklük s ı n ı f ı na 
ula şı lm ış t ı r. Bu kapsamda, tam çiçeklenme döneminde 
500 ppm BAP ile çiçeklenme öncesi 1000 ppm CCC 
uygulamalar ı ndan s ı ras ı yla ortalama büyüklükleri 6.75 mm 
ve 6.82 mm'ye ula ş an iri çekirdekler elde edilmi ş tir. V-VII. 
büyüklük s ı n ı flar ı  içerisinde yer alan toplam uyar ı lm ış  
çekirdek oranlar ı  bak ı m ı ndan, tam çiçeklenmede 500 ppm 
BAP uygulamas ı  %80 ile yine en yüksek oran ı n elde 
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Çizelge 2. Sultani Çekirdeksiz çe ş idinde uygulamalara göre ortalama çekirdek boylar ı  (mm) ile rudimenter ve uyar ı lm ış  çekirdek oranlar ı  (%) 

BDM 
Doz 

(ppm) 
 Uygulama

zaman ı  

Çekirdek büyüklük s ı n ı flar ı  Toplam 

i II ı 	ı 	ı  IV V VI Uyar ı lm ış  Rudimenter 

(mm) % (mm) ok (mm) % (mm) % (mm) ok (mm) ok % % 

BAP 

500 
ÇÖ - - - 3.78 10 4.59 20 5.52 30 6.26 40 90 10 
TÇ - - - - 3.39 35 4.23 60 5.07 05 - - 65 35 
ÇS 2.08 25 2.78 35 3.47 25 4.61 05 5.16 10 - 15 85 

1000 
ÇÖ - - - - 3.72 20 4.83 50 5.42 30 - - 80 20 
TÇ 2.29 20 2.69 25 4.11 15 4.51 20 5.49 20 - - 40 60 
ÇS - - 3.58 25 4.01 55 4.49 20 - 20 80 

CCC 

500 
ÇÖ - - 3.38 10 3.87 05 4.75 55 5.53 15 6.14 15 85 15 
TÇ - - - - 3.90 20 4.57 70 5.40 10 - 80 20 

ÇS - - 3.37 10 3.92 05 4.99 40 5.90 30 6.62 15 85 15 

1000 
ÇÖ - - 3.27 10 4.20 10 5.03 60 5.75 20 - - 80 20 
TÇ 2.51 10 3.30 20 4.23 10 4.87 10 5.62 50 - - 60 40 
ÇS - - 2.60 30 3.46 35 4.56 20 5.28 15 - - 35 65 

Kontrol 1.79 37 2.92 45 3.41 18 - - - - - - - 100 

Çizelge 3. Perlette çe ş idinde uygulamalara göre ortalama çekirdek boylar ı  (mm) ile rudimenter ve uyar ı lm ış  çekirdek oranlar ı  (%) 

BDM 
Doz

m) (pp 
Uygulama 

Çekirdek büyüklük s ı n ı flar ı  Toplam 

ı  II III IV V VI VII Uyar ı lm ış  Rudimenter 
(mm) ok (mm) % (mm) % (mm) % (mm) % (mm) % (mm) % % ok 

BAP 

500 
ÇÖ - 3.37 05 4.20 10 5.06 55 5.79 30 30 70 

TÇ - - - - - 4.24 20 5.07 35 5.93 35 6.75 10 80 20 
ÇS - - - - 4.22 15 4.88 30 5.62 30 6.24 25 - - 55 45 

1000 
ÇÖ - - - - 3.77 15 4.72 50 5.29 30 5.93 05 - 35 65 
TÇ - 3.29 05 4.18 15 4.91 65 5.71 15 - - - - - 15 85 
ÇS - - - - - - 4.60 25 5.50 60 5.94 15 - - 75 25 

CCC 

500 
ÇÖ - - - - 3.56 15 4.32 55 5.07 25 6.04 05 - - 30 70 
TÇ - - 3.27 05 - - 4.72 40 5.70 40 6.61 15 - - 55 45 

ÇS - - 3.20 10 3.79 30 4.64 45 5.46 15 - - - - 15 85 

1000 
ÇÖ - - - 3.83 10 4.36 20 5.20 60 5.92 05 6.82 05 70 30 
TÇ - - 3.30 20 - - 4.88 25 5.69 50 6.36 05 - - 55 45 

ÇS - - - - 4.22 10 4.99 15 5.81 60 6.44 15 - - 75 25 

Kontrol - 3.35 10 4.21 35 4.57 55 - - - - - - - 100 
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edildi ğ i uygulama olmu ş tur. Çekirdeklerin %5'inin VII. 
büyüklük s ı n ı f ı nda yer almas ı  ile dikkati çeken çiçeklenme 
öncesi 1000 ppm CCC uygulamas ı  ise,uyar ı lm ış  çekirdek 
oran ı n ı n %70 olmas ı  ile, toplam etki bak ı m ı ndan 
çiçeklenme sonu 1000 ppm BAP (%75) ve CCC (%75) 
uygulamalar ı ndan sonra gelmi ş tir. Çiçeklenme sonu 500 
ppm BAP ile, tam çiçeklenmede 500 ve 1000 ppm CCC 
uygulamalar ı  ayn ı  oranda (%55) uyar ı lm ış  çekirdek elde 
edilmesini sa ğ lam ış lard ı r. %50'nin alt ı nda etki gösteren 
uygulamalar, çiçeklenme öncesi 500 ve 1000 ppm BAP 
(%30 ve %35) ile, yine ayn ı  fenolojik dönemde 500 ppm 
CCC (%30), tam çiçeklenmede 1000 ppm BAP (%15), 
çiçeklenme sonu 500 ppm CCC (%15) olarak 
s ı ralanm ış lard ı r (Çizelge 3). 

Sultani Çekirdeksiz çe ş idinde, büyümeyi düzenleyici 
maddelerin ortalama çekirdek büyüklü ğ üne etkisi, kontrola 
göre daima istatistik bak ı mdan önemli düzeyde farkl ı  
bulunmu ş tur. Uygulamalar içerisinde ise, en iri çekirdekler 
çiçeklenme öncesi 500 ppm BAP uygulamas ı ndan elde 
edilmi ş tir. Bu bulgu, uygulamalar ı n gerçekle ş tirildi ğ i 
fenolojik geli ş me dönemleri bak ı m ı ndan da istatistik olarak 
önemli bulunmu ş tur (Çizelge 4). 

Perlette çe ş idinde ortalama çekirdek büyüklü ğ ünün 
kontrola göre farkl ı l ığı  her zaman önemli bulunmam ış t ı r. 
Farkl ı l ı klar, kullan ı lan büyümeyi düzenleyici madde ve 
dozu ile uygulama zaman ı na ba ğ l ı  olarak değ i ş iklik 
göstermi ş tir. Buna göre, en iri çekirdeklerin elde edildi ğ i 
tam çiçeklenmede 500 ppm BAP uygulamas ı , kontrola 
göre önemli düzeyde farkl ı  bulunurken, ayn ı  dönemde 
ayn ı  büyümeyi düzenleyicinin 1000 ppm'lik dozu ile kontrol 
grubu aras ı ndaki farkl ı l ı k önemli bulunmam ış t ı r 
(Çizelge 5). 

Sultani Çekirdeksiz ve Perlette üzüm çe ş itleri, rudimenter 
çekirdek büyüklükleri bak ı m ı ndan karşı la ş t ı r ı ld ığı nda, 
Perlette'in daha iri çekirdek izine sahip oldu ğ u aç ı kça 
gözlenmi ş tir. Bu farkl ı l ı k, Perlette'in, çekirdekli x 
çekirdeksiz melezi olmas ı  ile aç ı klanabilir. Ancak çekirdek 
yap ı s ı  iri olan bu çe ş itte, uyar ı lm ış  çekirdek oran ı  daha 
dü ş ük bulunmu ş tur. 

Çizelge 4. Sultani Çekirdeksiz 	üzüm çeş idinde büyümeyi 

	

düzenleyici 	maddelerin 	ortalama 	çekirdek 
büyüklüğ üne etkisi 

BDM Doz 

(PPm) 

Uygulama zamanlar ı  

ÇÖ TÇ ÇS 

BAP 

500 
Aal 

5.43±0.46 

Bal 

4.20±0.11 

Bal 

3.62±0.56 

1000 
Abi 

4.66±0.10 

Aal 

3.82±0.67 

Aal 

3.80±0.25 

CCC 

500 
Aal 

4.73±0.33 

Aal 

4.62±0.19 

Aall 

4.96±0.19 

1000 
Aal 

4.57±0.33 

Aal 

4.11±0.35 

Abl 

3.97±0.15 

Kontrol 2.70±0.11 

Büyük harf: Uygulama zamanlar ı n ı n kar şı laş t ı r ı lmas ı , P<0.05. 
Küçük harf: Dozlar ı n karşı laş t ı r ı lmas ı , P<0.05. 
Romen rakam ı : BDM'lerin kar şı la ş t ı r ı lmas ı , P<0.05. 

Çizelge 5. Perlette üzüm çe ş idinde büyümeyi düzenleyici 
maddelerin ortalama çekirdek büyüklü ğ üne etkisi 

BDM Doz 
(ppm) 

Uygulama zamanlar ı  

ÇÖ TÇ ÇS 

BAP 

500 
Aal 

4.72±0.20 

Aal 

5.39±0.10 

Aal 

5.24±0.03 

1000 
Aal 

4.92±0.18 

Abl 

4.52±0.10 

Abal 

5.33±0.14 

CCC 

500 
Aal 

4.55±0.21 

Aal 

5.08±0.09 

Aall 

4.27±0.25 

1000 
Aal 

5.22±0.04 

Aal 

5.06±0.05 

Abl 

5.35±0.14 

Kontrol 4.03±0.32 

Büyük harf: Uygulama zamanlar ı n ı n karşı laş t ı r ı lmas ı , P<0.05. 
Küçük harf: Dozlar ı n karşı laş t ı r ı lmas ı , P<0.05. 
Romen rakam ı : BDM'lerin kar şı la ş t ı nlmas ı , P<0.05. 

Çal ış man ı n bu bölümünde elde edilen sonuçlar, 
Ledbetter ve Shonnard (1990) ile Bordelon ve Moore 
(1994)'un, BAP ve CCC'in farkl ı  dozlar ı n ı  denemi ş  
olduklar ı  stenospermokarpik Venüs ve Saturn çe ş itleri ile 
stenospermokarpik bir seleksiyon çe ş it aday ı  olan C35- 
33'de, çekirdeklerde irilik art ışı n ı n sa ğ land ığı  sonuçlarla 
uyumlu bulunmu ş tur. 

Uyar ı lm ış  çekirdeklerin çimlenme özellikleri 

Sultani Çekirdeksiz ve Perlette çe ş itlerinde uyar ı lm ış  
çekirdeklerin batma oran ı n ı n oldukça yüksek olmas ı na 
karşı l ı k, batan çekirdeklerin in vivo çimlendirilmesi ba ş ar ı l ı  
bulunmam ış t ı r. Bununla birlikte, Perlette çe ş idinde, 
çiçeklenme sonu 500 ppm BAP, 500 ppm CCC ve 1000 
ppm CCC uygulamalar ı nda s ı ras ı yla % 68.2, % 55.2 ve % 
40.0 oran ı nda kökçük olu ş umu gözlenmi ş tir. 0.5-1.5 cm 
uzunlu ğ undaki bu kökçüklerin normal kökler gibi kök 
tüylerine sahip olmad ı klar ı  ve etraflar ı nda jel yap ı s ı nda bir 
tabakan ı n var oldu ğ u gözlenmi ş tir (Çizelge 6, Ş ekil 1). 
Di ğ er taraftan kökçük olu ş turan bu çekirdeklerde kotiledon 
ç ı k ışı na iliş kin hiçbir geli ş me meydana gelmemi ş tir. 

Çizelge 6. Sultani Çekirdeksiz ve Perlette'de in vivo çimlendirme 
sonuçlar ı  

BDM ıu
e

w
e

 .1 
e
w

e
ın

U
n

 

Kökçük oluş umu (%) 

Sultani 
Çekirdeksiz 

Perlette 

500 
ppm 

1000 
ppm 

500 
ppm 

1000 
ppm 

BAP 

Ç.Ö 0.0 0.0 0.0 0.0 

T.Ç 0.0 0.0 0.0 0.0 

ç.s o.o 0.0 68.2 0.0 

CCC 

Ç.Ö 0.0 0.0 0.0 0.0 

T.Ç 0.0 0.0 0.0 0.0 

Ç.S 0.0 0.0 55.2 40.0 

Kontrol 0.0 
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ş eki11. Uyar ı lm ış  bir çekirdekten kökçü ğ ün ç ı kışı  (Bar:0.5mm) 

Ara ş t ı rmada elde edilen bu sonuca ra ğ men, çekirdek 
izlerinin in vivo çimlendirilmesinde ba ş ar ı ya ula şı ld ığı  
sonuçlar da bulunmaktad ı r. In vivo koş ullarda baz ı  
stenospermokarpik çe ş itlerin çimlendirilmesinde Ledbetter 
ve Shonnard (1990), CCC ve XE-1019 uygulamalar ı ndan, 
Bordelon ve Moore (1994) ise, chlormequat, etephon, 
daminozide, ancymidol, kinetin ve BAP uygulamalar ı ndan 
dü ş ük oranda olmakla birlikte ba ş ar ı  elde etmi ş lerdir. 
Ara ş t ı r ı c ı lar çimlenme yetene ğ inin genotipe ba ğ l ı  
oldu ğ unu özellikle vurgulam ış lard ı r. Nitekim Bordelon ve 
Moore (1994), baz ı  genotiplerde (Reliance) çimlenme elde 
edilemedi ğ ini ifade etmi ş lerdir. 

Sonuç 

Bu 	ara ş t ı rmada 	elde 	edilen 	bulgular 
stenospermokarpik Sultani Çekirdeksiz ve Perlette 
çeş itlerinde BAP ve CCC etkisi ile çekirdek izinin 
geli ş tirilebilece ğ ini ancak morfolojik geli ş me ile embriyonik 
geli ş menin ili ş kilendirilemeyece ğ ini ortaya koymu ş tur. 
Bununla birlikte, tohum anatomisi bak ı m ı ndan geli ş melerin 
durdu ğ u a ş amaya ba ğ l ı  olarak, rudimenter çekirdeklerde 
kökçük olu ş umunun sa ğ lanabileceğ i, hatta çimlenmenin 
sa ğ lanabileceğ i kan ı s ı na var ı lm ış t ı r. Bu nedenle in vivo 
koş ullarda yap ı lacak gelecek çal ış malarda, büyümeyi 
düzenleyici maddelerin çiçeklenmeden sonraki safhalarda 
kullan ı larak endosperm ve embriyo üzerindeki etkilerine 
aç ı kl ı k getirecek çal ış malar planlanmal ı d ı r. Ayr ı ca bu 
yöndeki çal ış malar ı n, in vitro çimlendirme çal ış malar ı n ı n 
ba ş ar ı s ı n ı  artt ı rmaya hizmet edece ğ i kan ı s ı n ı  
ta şı maktay ı z. 
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