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Özet: Bu çal ış ma, Akdeniz Bölgesinde yeti ş tirilen domates, h ı yar, biber ve patl ı can bitkilerinin beslenme 
durumlar ı n ı  incelemek ve beslenme sorunlar ı n ı  belirlemek amac ı yla yap ı lm ış t ı r. Bu amaçla; domates, h ı yar, biber ve 
patl ı can yeti ş tirilen toplam 314 adet seradan yaprak örnekleri al ı nm ış t ı r. Yaprak örneklerinde, azot (N), fosfor (P), 
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), bak ı r (Cu), çinko (Zn), mangan (Mn) ve bor (B) analizleri 
yap ı lm ış t ı r. Yaprak örneklerine ait analiz sonuçlar ı  s ı n ı r değ erleri ile kar şı laş t ı r ı larak incelenen bitkilerin beslenme 
durumlar ı n ı n ortaya konulmas ı na çal ışı lm ış t ı r. Elde edilen bulgulara göre, domates bitkisi yaprak örneklerinin N, Ca, Mg, 
Fe, Cu, Mn kapsamlar ı  s ı n ı r değ erlerine göre yeterli ve fazla düzeyde, K ve B kapsamlar ı  yönünden noksan, P ve Zn 
bak ı m ı ndan ise büyük çoğ unlu ğ u yeterli ve noksan düzeylerde belirlenmi ş tir. H ı yar bitkisi yapraklar ı n ı n N kapsamlar ı  
noksan düzeyden fazla düzeye kadar de ğ iş im gösterirken, P, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlar ı  bak ı m ı ndan yeterli, 
K kapsamlar ı  yönünden örneklerin ço ğ u ve B bak ı m ı ndan da hemen hemen tamam ı  noksan düzeylerde belirlenmi ş tir. 
Biber bitkisinin yaprak örneklerinin N, P, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlar ı  bak ı m ı ndan çoğ unluğ u yeterli ve fazla, B 
kapsamlar ı  yönünden örneklerin tamam ı  noksan, K bak ı m ı ndan ise noksandan fazla düzeye kadar de ğ iş tiğ i 
saptanm ış t ı r. Patl ı can bitkisi yaprak örneklerinin N, K, Mg, Cu kapsamlar ı  noksan düzeyden fazla düzeye kadar bir 
değ iş im gösterirken, B kapsamlar ı  bak ı m ı ndan örneklerin tamam ı  noksan düzeyde, P, Ca ve Fe kapsamlar ı  yönünden 
yeterli, Zn ve Mn kapsamlar ı  bak ı m ı ndan ise noksan ve yeterli düzeylerde de ğ iş en bir da ğı l ı m göstermiş tir. 

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Bölgesi, domates, h ı yar, biber, patl ı can, beslenme durumu 

Nutritional Status of the Plants Grown in Mediterranean Region Greenhouses 
Il. Nutritional Status of Tomato, Cucumber, Pepper and Eggplant 

Abstract: This study was conducted to evaulate the nutritional status and determine the nutritional problems of 
the tomatoes, cucumber, pepper and eggplant grown under greenhouse in Mediterranean Region. For this purpose, leaf 
samples of tomatoes, cucumber, pepper and eggplant were collected from 314 representative greenhouse. Leaf 
samples were analysed for their N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, and B contents. Nutritional status of surveyed plants was 
evaluated by comparing the results of analyses with the interpretative values for the nutriens. According to the results, 
N, Ca, Mg, Fe, Cu and Mn contents of tomatoes leaf samples were found sufficient or high, but K and B contents low, 
and most of the leaf samples showed sufficient and low P and Zn contents respectively. Nitrogen content of cucumber 
leaf changed in range between low to high, and P, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn contents were found sufficient, but K 
contents of the most of the samples and B contents of the almost all samples were found insufficient. Most of the 
samples of the pepper were classified as suffıcient or high according to their N, P, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, and Mn contents. 
Potassium contents of the pepper leaf were changed in the range between low to high, but all the pepper samples were 
showed B deficiency. While the N, K, Mg, and Cu contents of the eggplant samples changed in the range between low 
to high, all samples showed B deficiency Eggplant leaf samples were found to be suffıcient for their P, Ca, and Fe 
contents. Leaf samples of the eggplant showed changes between low to high for their Zn and Mn contents. 
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Giriş  

Bitki 	besin 	maddeleri 	aras ı ndaki 	karşı l ı kl ı  
etkile ş imlerin ürün üzerine etkili oldu ğ u bilinmektedir. 
Gerek yeti ş tirme ortam ı nda gerekse bitki bünyesinde 
besin maddelerinin birinin veya bir kaç ı n ı n normalden 
fazla olmas ı  durumunda di ğ er besin maddelerinin 
al ı n ı mlar ı  ve fizyolojik etkinlikleri olumsuz yönde 
etkilenebilmektedir. Günümüzde bilinen en yayg ı n 
interaksiyonlar PxZn, kireçxP, kireçxFe aras ı ndaki 
interaksiyonlar olup çe ş itli ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan ortaya 
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konulmuş tur (Bergmann 1992, Marschner 1995, Güne ş  ve 
ark. 1999). Çak ı c ı  (1989), Gazipa ş a yöresinde h ı yar 
yeti ş tiricili ğ i yap ı lan 59 seradan yaprak örnekleri 
alm ış t ı r. Yaprak örneklerinin tümü N, P, K kapsamlar ı  
bak ı m ı ndan yeterli bulunurken, Mg kapsamlar ı  yönünden 
örneklenen seralar ı n %28' i noksanl ı k s ı n ı r ı na yak ı n 
bulunmu ş tur. Yine ayn ı  çal ış mada bitkilerin Cu ve Zn 
kapsamlar ı  yeterli ve yüksek düzeyde belirlenirken, Fe 
kapsamlar ı  bak ı m ı ndan örneklerin %11.86' s ı n ı n noksanlik 
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düzeyinde oldu ğ u saptanm ış t ı r. Elmac ı  (1989), Kale 
yöresinde biber, patl ı can ve domates yeti ş tiricili ğ i yap ı lan 
62 serada yürütülen çal ış mada, genel olarak bitkilerin N, 
Mg ve Zn kapsamlar ı  yeterli ve yüksek, P kapsamlar ı  
bak ı m ı ndan biber ve patl ı can bitkilerinde s ı n ı r değ erlerine 
göre yüksek, domates bitkilerinde ise genel olarak fosfor 
kapsamlar ı  dü ş ük bulunmu ş tur. Ayn ı  çal ış mada biber ve 
patl ı can bitkileri yapraklar ı n ı n K kapsamlar ı , s ı n ı r 
değ erlerine göre, tüm örneklerde, domates bitkisi 
yapraklar ı n ı n da %85' inde dü ş ük olarak belirlenmi ş tir. 
Pilanal ı  (1993), Kumluca yöresi seralar ı nda yeti ş tirilen 
h ı yar bitkisinin beslenme durumunu belirlemek amac ı yla 
30 adet yaprak örne ğ inde yapt ığı  analizler sonunda, 
örneklerin Mg, Mn, Cu ve Fe kapsamlar ı n ı n s ı n ı r 
değ erlerine göre yeterli, Zn kapsamlar ı n ı n ise yetersiz 
oldu ğ unu belirlemi ş tir. Sönmez ve ark. (1999), yapt ı klar ı  
bir çal ış mada, Kumluca ve Kale'de seralarda yeti ş tirilen 
biber bitkilerinin yapraklar ı n ı n azot kapsamlar ı n ı n yüksek, 
P, Ca ,Mg, Mn ve Zn kapsamlar ı n ı n yeterli, K ve Fe 
kapsamlar ı n ı n yetersiz, Cu kapsamlar ı n ı n ise yeterli ve 
yüksek düzeyde bulundu ğ unu bildirmi ş lerdir. Çal ış man ı n 
bu bölümünde yo ğ un gübrelemenin yap ı ld ığı  sera 
ko ş ullar ı nda besin maddesi uygulamalar ı n ı n ne ölçüde 
dengeli oldu ğ u ve bunun bitkilere nas ı l yans ı d ığı  yap ı lan 
bitki analizleriyle elde edilen de ğ erler ile s ı n ı r değ erler 
karşı la ş t ı r ı larak da ğı l ı mlar ı  bölgede bitki baz ı nda ortaya 
konmaya çal ışı lm ış t ı r. Bu sonuçlardan hareketle ileriye 
yönelik gübreleme programlar ı n ı n yeniden gözden 
geçirilmesini olanakl ı  k ı lan veri taban ı  olu ş turulmas ı  
sa ğ lanabilecektir. 

Materyal ve Yöntem 

Akdeniz Bölgesi sera alanlar ı nda yürütülen çal ış ma 
kapsam ı nda ürün yo ğ unluklar ı  dikkate al ı narak örnekleme 
bölgesini temsil edecek düzeyde 10 yöreden 122 adet 
domates bitkisi, 8 yöreden 101 adet h ı yar bitkisi, 4 
yöreden 47 adet biber bitkisi ve 4 yöreden 44 adet patl ı can 
bitkisi olmak üzere bölge genelinde toplam 314 adet 
yaprak örneğ i al ı nm ış t ı r. Örnekler buz kutular ı nda ve en 
k ı sa sürede laboratuvara ula ş t ı r ı lm ış , saf su ile iyice 
y ı kand ı ktan sonra 65°C'de sabit a ğı rl ığ a gelinceye de ğ in 
hava sirkülasyonlu kurutma f ı r ı n ı nda kurutulmu ş tur. 
Kurutulan bitki örnekleri cam blender ile analizlerde 
kullan ı lmak üzere ö ğ ütülmü ş tür. Bitki yaprak örnekleri 
HNO3:HC10.4 (4:1) asit kar ışı m ı  ile ya ş  yak ı lm ış  ve 
süzüklerde toplam P, Kitson ve Mellon (1944); toplam K, 
toplam Mg, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn Kacar (1972) taraf ı ndan 
bildirildi ğ i ş ekilde atomik absorbsiyon 
spektrofotometresinde; yaprak örneklerinin toplam N 
kapsamlar ı  Kacar (1972) ve toplam B kapsamlar ı , Wolf 
(1971) taraf ı ndan bildirilen ş ekilde yap ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Akdeniz Bölgesi seralar ı nda yeti ş tirilen domates 
bitkisi yapraklar ı n ı n besin maddesi kapsamlar ı  

Bölgede domates üretiminin yo ğ un yap ı ld ığı  Erdemli, 
Ayd ı nc ı k, Bozyazi, Anarnur, Alanya, Serik, Kumluca, Ka ş , 
Fethiye ve Ortaca yörelerinden toplam 122 adet domates  

bitkisi yaprak örne ğ i al ı nm ış t ı r. Bitki örneklerinin besin 
maddeleri kapsamlar ı na ili ş kin minimum, maksimum ve 
ortalama değ erler ile bunlar ı n s ı n ı r değ erlerine göre 
oransal da ğı l ı mlar ı  Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Domates bitkisi yapraklar ı n ı n toplam azot kapsam ı  
%2.09 ile %9.97 aras ı nda bir değ iş im göstermektedir 
(Çizelge 1). Bitkilerin toplam azot kapsamlar ı  Jones ve 
ark. (1991)' e göre s ı n ı fland ı r ı ld ığı nda, yöre baz ı nda, 
Alanya yöresinde yeti ş tirilen domates bitkilerinin %33' 
ünün noksan s ı n ı f ı na girdi ğ i görülürken, özellikle Anamur 
ve Ortaca yörelerinde bitkilerin %100' ünün yeterli ve fazla 
s ı n ı f ı nda yer ald ığı  görülmektedir. Bu durum yöresel olarak 
dengesiz bir azotlu gübrelemenin yap ı ld ığı n ı  
göstermektedir. 

Domates 	yeti ş tirilen 	seralardan 	al ı nan 	bitki 
örneklerinin toplam P kapsamlar ı  yörelere göre farkl ı l ı klar 
göstermektedir (Çizelge 1). Anamur, Bozyaz ı , Erdemli ve 
Kumluca yörelerinde Jones ve ark. (1991)' de bildirilen 
s ı n ı r değ erlerine göre s ı ras ı yla bitkilerin %60' ı , %39' u ve 
%33' ü noksan s ı n ı f ı na girmektedir. Toplam 122 adet 
domates seras ı ndan örneklenen bitkilerin %24' nün 
yetersiz, %76' s ı n ı n da yeterli ve fazla düzeyde P 
kapsad ığı  tesbit edilmi ş tir. 

Domates bitkisi yaprak örneklerinin K kapsamlar ı  
incelendiğ inde Jones ve ark. (1991)' nin bildirdi ğ i s ı n ı r 
değ erlerine göre tüm yörelerde örnekleme yap ı lan 
seralar ı n çok büyük bir bölümünün noksan s ı n ı f ı nda 
oldu ğ u görülmektedir (Çizelge 1). Genelde yöre domates 
seralar ı n ı n %93' ü gibi hemen hemen tamam ı na yak ı n 
bölümünde bitkiler K bak ı m ı ndan noksanl ı k 
göstermektedir. Bu durum yoğ un ve uzun dönem üretimin 
yap ı ld ığı  serac ı l ı kta yeterli potasyumlu gübrelemenin 
yap ı lmad ığı n ı n bir göstergesidir. Genelde kompoze 
gübrelerle bu aç ı k giderilmeye çal ışı lm ış  ve bu da yetersiz 
kalm ış t ı r. Günümüzde özellikle seralar için K a ğı rl ı kl ı  
preperatlar ı n geli ş tirilmesi önem kazanm ış t ı r. Yaprak 
örneklerinin Ca kapsamlar ı  Jones ve ark. (1991) 
taraf ı ndan bildirilen s ı n ır de ğ erlerine göre 
s ı n ı fland ı r ı ld ığı nda örneklenen seralar ı n tümünde bitkiler 
Ca kapsamlar ı  bak ı m ı ndan fazla s ı n ı f ı na girmektedir 
(Çizelge 1). Yörelere genel olarak bak ı lacak olursa, 
seralar ı n %93' ünde bitkilerin Ca aç ı s ı ndan beslenme 
sorunu görülmemektedir. 

Domates bitkisi yapraklar ı n ı n toplam Mg kapsamlar ı  
%0.15 ile %4.59 aras ı nda geni ş  bir da ğı l ı m göstermektedir 
(Çizelge 1). Jones ve ark. (1991) taraf ı ndan bildirilen s ı n ı r 
değ erlerine göre genel olarak domates bitkisi yapraklar ı n ı n 
%93' ü magnezyum bak ı m ı ndan yeterli ve fazla s ı n ı f ı na 
girmektedir. Yöre baz ı nda ise, Bozyaz ı  ve Ayd ı nc ı k 
yörelerinde s ı ras ı yla yaprak örneklerinin %22° si ve %10° u 
Mg bak ı m ı ndan noksan s ı n ı f ı na girmektedir (Çizelge 1). 
Bölgede genelde Mg° lu yaprak gübrelerinin son 
zamanlarda yayg ı n olarak kullan ı lmas ı  Mg beslenmesi 
sorununu minimuma indirmi ş  gibi görülmektedir. 

Domates yaprak örneklerinin toplam Fe kapsam ı  10 
ppm ile 230 ppm,toplam Cu kapsam ı  1 ppm ile 569 ppm, 
toplam Zn 8 ppm ile 437 ppm, toplam Mn 24 ppm ile 661 
ppm aras ı nda geni ş  da ğı l ı mlar göstermi ş tir ( Çizelge 1 ). 
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Bitkilerin Fe,Cu,Zn ve Mn kapsamlar ı n ı n Jones ve ark. 
(1991) taraf ı ndan bildirilen yeterlilik s ı n ı flar ı na göre 
oransal da ğı l ı mlar ı  Fe için; %91' i yeterli, %9' u noksan, 
Cu için; %96' s ı  yeterli ve fazla, %4' ü noksan, Zn için; 
%74' ü yeterli ve fazla, %26' s ı  noksan ve Mn için; %97' si 
yeterli ve fazla,%3' ü noksan ş eklinde olmu ş tur. Genelde 
bitkilerin Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlar ı ndaki yöresel 
farkl ı l ı klar toprak özelliklerinin farkl ı  olmas ı  yan ı nda 
gübreleme, özellikle yaprak gübrelemesi, bitkilerin an ı lan 
besin maddeleri kapsamlar ı n ı  do ğ rudan etkilemektedir. 
Bölge domates seralar ı nda bitkilerin bor beslenmesi ile 
ilgili sorunlar oldu ğ u yap ı lan bitki analizleri ile ortaya 
ç ı kar ı lm ış t ı r (Çizelge 1). Jones ve ark. (1991) taraf ı ndan 
bildirilen s ı n ı r değ erlerine göre tüm yörelerde domates 
bitkisi yapraklar ı n ı n tamam ı n ı n B kapsam ı  noksan s ı n ı f ı na 
girmektedir. Bitkilerin B kapsamlar ı  0.18 ppm ile 18.48 
ppm aras ı nda bir de ğ i ş im göstermi ş tir. (Çizelge 1). Bu 
durum borlu preperatlar ı n henüz üreticiler taraf ı ndan 
kullan ı lmad ığı n ı , farklar ı n toprak özelliklerinden ileri 
gelebilece ğ ini göstermektedir. 

Akdeniz Bölgesi seralar ı nda yeti ş tirilen h ı yar 
bitkisi yapraklar ı n ı n besin maddesi kapsamlar ı  

H ı yar yeti ş tiricili ğ inin yo ğ un 	oldu ğ u 	Ayd ı nc ı k, 
Bozyaz ı , Anamur, Gazipa ş a, Alanya, Serik, Kumluca ve 
Demre yörelerinden toplam 101 adet seradan bitki 
örnekleri al ı nm ış t ı r. Bitki örneklerinin besin maddeleri 
kapsamlar ı na ili ş kin minimum, maksimum ve ortalama 
değ erleri ile bunlar ı n s ı n ı r değ erlerine göre oransal 
da ğı l ı mlar ı  Çizelge 2' de verilmi ş tir. H ı yar bitkisi 
yapraklar ı n ı n toplam N kapsamlar ı  Jones ve ark. (1991)' e 
göre Demre, Gazipa ş a ve Kumluca yörelerinde s ı ras ı yla 
%50' si, %48' i ve %43' ü noksan s ı n ı f ı na girmektedir. 
Bölge genelinde bitkilerin %30' u noksanl ı k s ı n ı r ı nda 
bulunmaktad ı r. 

Fosfor analiz sonuçlar ı  incelendi ğ inde; bölgede 
örnekleme yap ı lan seralar ı n %2'si s ı n ı r değ erinin (<%0.24) 
alt ı nda, %62' si %0.25-1.00 aras ı nda,%36' s ı  da %1.00' 
den fazla s ı n ı f ı nda yer alm ış t ı r (Çizelge 2). Yöre baz ı nda 
Ayd ı nc ı k ve Anamur yöreleri d ışı ndaki yörelerde P 
beslenmesinin bitkiler bak ı m ı ndan bir sorun olmad ığı  
görülmektedir. 

H ı yar 	bitkisi 	yapraklar ı n ı n 	toplam 	potasyum 
kapsamlar ı  Jones ve ark. (1991)' n ı n bildirdi ğ i s ı n ı rlara 
göre Alanyada örneklerin tümü, Kumluca, Demre, 
Gazipa şa ve Ayd ı nc ı k yörelerinde ise s ı ras ı yla örneklerin 
%86' s ı , %83' ü, %74' ü ve %70' i noksan s ı n ı f ı nda yer 
almaktad ı r (Çizelge 2). Bölgede domates yeti ş tiricili ğ inde 
K bak ı m ı ndan gözlenen ayn ı  sorunlar h ı yar bitkisi için de 
geçerlidir. 

Ara ş t ı rma bölgesinde h ı yar yeti ş tiricili ğ i yap ı lan 
seralardan al ı nan yaprak örneklerinin toplam Ca 
kapsamlar ı  %0.89 -13.78, Mg kapsamlar ı  ise %0.34-4.16 
aras ı nda bir de ğ i ş im göstermektedir (Çizelge 2). Jones ve 
ark. (1991)' in bildirdi ğ i s ı n ı r değ erlerine göre yöre baz ı nda 
her iki besin maddesi için de bitkilerin beslenme sorunlar ı  
gözükmemektedir. 

Akdeniz Bölgesi'nde h ı yar yeti ş tiricili ğ i yap ı lan 
seralardan al ı nan yaprak örneklerinin toplam Fe kapsam ı  
9 ppm ile 285 ppm,toplam Cu kapsam ı  4 ppm ile 502 ppm, 
toplam Zn 15 ppm ile 634 ppm, toplam Mn 18 ppm ile 
1265 ppm aras ı nda geni ş  da ğı l ı mlar göstermi ş tir (Çizelge 
2). Bitkilerin Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlar ı n ı n Jones ve 
ark.(1991) taraf ı ndan bildirilen yeterlilik s ı n ı flar ı na göre 
oransal da ğı l ı mlar ı  Fe için; %96' s ı  yeterli, %4' ü noksan, 
Cu için; %90' ı  yeterli ve fazla, %10' u noksan, Zn için; 
%97 'i yeterli ve fazla,%3' ü noksan ve Mn için; %98' i 
yeterli ve fazla, %2' si noksan ş eklinde olmu ş tur. Genelde 
bitkilerin Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlar ı ndaki yöresel 
farkl ı l ı klar toprak özelliklerinin farkl ı  olmas ı  yan ı nda son 
y ı llarda kullan ı m ı  yayg ı nla ş an mikroelement gübrelemesi, 
özellikle yapraktan uygulama, bitkilerin an ı lan besin 
maddeleri kapsamlar ı  üzerine do ğ rudan etkili olmaktad ı r. 

Bitkilerin bor kapsamlar ı  bölge genelinde s ı n ı r 
değ erleri ile kar şı laş t ı r ı ld ığı nda h ı yar bitkisi yeti ş tirilen 
seralar ı n %99'unun B bak ı m ı ndan noksanl ı k s ı n ı r ı nda 
oldu ğ u bulunmu ştur (Çizelge 2). Sadece Gazipa ş a 
yöresinde çok az bir k ı s ı m (%4) bor beslenmesinde yeterli 
görülmü ş tür. 

Akdeniz Bölgesi seralar ı nda yeti ştirilen biber 
bitkisi yapraklar ı n ı n besin maddesi kapsamlar ı  

Bölgede biber üretiminin yo ğ un olarak yap ı ld ığı  
Kazanl ı , Adanal ı oğ lu, Kumluca ve Demre yörelerinden 
an ı lan yöreleri temsil edecek düzeyde toplam 47 adet 
biber bitkisi yaprak örne ğ i al ı nm ış t ı r.Bitki örneklerinin 
besin maddeleri kapsamlar ı na iliş kin minimum, maksimum 
ve ortalama değ erleri ile bunlar ı n s ı n ı r değ erlerine göre 
oransal da ğı l ı mlar ı  Çizelge 3' de toplu olarak sunulmu ş tur. 

Biber bitkisi yapraklar ı n ı n toplam azot kapsam ı  genel 
olarak %3.18 ile %7.74 aras ı nda bir değ i ş im 
göstermektedir (Çizelge 3). Bitkilerin toplam azot 
kapsamlar ı  s ı n ı r değ erlerine göre s ı n ı fland ı r ı ld ığı nda, yöre 
baz ı nda, Demre yöresinde yeti ş tirilen biber bitkilerinin 
%20' sinin noksan s ı n ı f ı na girdi ğ i görülürken,di ğ er 
yörelerde bitkilerin tamam ı n ı n yeterli ve fazla s ı n ı f ı nda yer 
ald ığı  görülmektedir. Bu durum dengesiz ve a şı r ı  bir azotlu 
gübrelemenin yap ı ld ığı n ı  göstermektedir. 

Akdeniz Bölgesi'nde biber yeti ş tirilen seralardan 
al ı nan bitki örneklerinin toplam P kapsamlar ı  yöre baz ı nda 
birbirlerine yak ı n de ğ erler göstermektedir (Çizelge 3). 
Jones ve ark. (1991) taraf ı ndan bildirilen s ı n ı r değ erlerine 
göre tüm yörelerde bitkilerin P kapsamlar ı  yeterli ve fazla 
s ı n ı f ı na girmektedir. Genel olarak toplam 47 adet biber 
seras ı ndaki bitkilerin %83' ünün fosfor bak ı m ı ndan yeterli 
düzeyde beslendi ğ i belirlenirken, %17' sinin a şı r ı  düzeyde 
fosfor beslenmesine maruz kald ığı  görülmü ş tür. 

Biber 	bitkisi 	yapraklar ı n ı n toplam 	potasyum 
kapsamlar ı 	genel 	olarak 	büyük 	dengesizlikler 
göstermektedir. Yeterlilik s ı n ı rlar ı na göre Kazanli 
yöresinden al ı nan örneklerin tümü fazla s ı n ı f ı nda, 
Kumluca, Adanal ı o ğ lu ve Demre yörelerinde ise s ı ras ı yla 
örneklerin %33' ü ve %20' si noksan s ı n ı f ı nda yer 
almaktad ı r (Çizelge 3). 
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Çizelge 1. Akdeniz Bölgesi'ndeki seralardan al ı nan domates bitkisinin besin maddesi kapsamlar ı na iliş kin minimum, 
maksimum ve ortalama de ğ erleri ile bunlar ı n oransal da ğı l ı mlar ı  

Yöreler Oransat da ğı l ı m, % 
Noksan Yeterli 	Fazla 

N, % Min. Mak. Ort. <3.19 3.20-4.50 >4.50 
Erdemli(9)* 3.19 6.40 4.94 11 22 67 
Ayd ı nc ı k(10) 3.12 9.97 4.88 10 50 40 
Bozyaz ı (18) 3.13 7.26 4.72 5 39 56 
Anamur(5) 3.43 5.17 3.91 - 80 20 
Alanya(6) 3.01 5.93 3.88 33 33 34 
Serik(11) 3.07 6.78 5.12 9 9 82 
Kumluca(18) 2.09 6.40 4.41 17 44 39 
Kaş (8) 2.81 5.26 4.13 12 75 13 
Fethiye(25) 2.88 6.00 4.65 8 32 60 
Ortaca(12) 3.58 6.31 4.70 50 50 
Genel(122) 2.09 9.97 4.60 10 40 50 
P, % Noksan Yeterli Fazla 

<0.49 0.50-1.20 >1.20 
Erdemli(9) 0.44 0.69 0.55 33 67 - 
Ayd ı nc ı k(10) 0.34 1.09 0.69 10 90 - 
Bozyaz ı (18) 0.27 2.65 0.67 39 50 11 
Anamur(5) 0.35 0.62 0.46 60 40 - 
Alanya(6) 0.68 1.13 0.90 100 - 
Serik(11) 0.31 1.00 0.67 27 73 - 
Kumluca(18) 0.29 0.85 0.58 33 67 - 
Kaş (8) 0.41 1.27 0.73 25 63 12 
Fethiye(25) 0.13 1.54 0.78 12 72 16 
Ortaca(12) 0.41 0.86 0.66 8 92 - 
Genel(122) 0.13 2.65 0.68 24 70 6 
K, % Noksan Yeterli Fazla 

<4.99 5.0-10.0 >10.0 
Erdemli(9) 1.16 5.86 3.49 89 11 - 
Ayd ı nc ı k(10) 3.16 6.56 4.64 70 30 - 
Bozyaz ı (18) 2.16 5.46 3.28 94 6 - 
Anamur(5) 2.56 5.76 3.52 80 20 - 
Alanya(6) 1.16 2.96 2.04 100 - - 
Serik(11) 1.48 4.75 3.09 100 - - 
Kumluca(18) 0.86 5.36 2.85 94 6 
Kaş (8) 1.82 4.22 2.98 100 - - 
Fethiye(25) 0.44 4.32 2.28 100 - - 
Ortaca(12) 1.36 8.10 3.86 83 17 - 
Genel(122) 0.44 8.10 3.11 93 7 - 
Ca, % Noksan Yeterli Fazla 

<1.49 1.50-2.40 >2.40 
Erdemli(9) 3.18 6.60 4.61 - - 100 
Ayd ı nc ı k(10) 3.73 7.99 5.53 - - 100 
Bozyaz ı (18) 3.53 7.26 5.30 - - 100 
Anamur(5) 3.57 9.00 5.38 - - 100 
Alanya(6) 4.65 12.11 6.87 - - 100 
Serik(11) 0.41 8.45 5.25 9 - 91 
Kumluca(18) 1.81 6.98 4.20 - 17 83 
Kaş (8) 3.21 5.71 4.45 - - 100 
Fethiye(25) 0.75 .7.60 4.47 4 - 96 
Ortaca(12) 1.47 5.20 2.80 8 25 67 
Genel(122) 0.41 12.11 4.74 2 5 93 
Mg, % Noksan Yeterli Fazla 

<0.31 0.32-0.80 >0.80 
Erdemli(9) 0.52 1.94 0.88 - 44 56 
Ayd ı nc ı k(10) 0.29 0.81 0.61 10 80 10 
Bozyaz ı (18) 0.20 1.27 0.57 22 56 22 
Anamur(5) 0.47 1.18 0.65 - 80 20 
Alanya(6) 1.01 4.59 1.94 - - 100 
Serik(11) 0.16 1.25 0.77 9 36 55 
Kumluca(18) 0.53 2.57 1:33 - 11 89 
Kaş (8) 1.61 2.14 1.82 - - 100 
Fethiye(25) 0.15 2.82 1.32 8 16 76 
Ortaca 12) 0.80 2.48 1.27 - 8 92 
Gene 122 0.15 4.59 1.10 17 31 62 
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Çizelge 1. (Devam). Akdeniz Bölgesi'ndeki seralardan al ı nan domates bitkisinin besin maddesi kapsamlar ı na ili ş kin minimum, 
maksimum ve ortalama de ğ erleri ile bunlar ı n oransal da ğı l ı mlar ı  

Yöreier Oransal da ğı l ı m, % 
Fe, ppm Noksan Yeterli Fazla 

Min. Mak. Ort. <59 60-300 >300 
Erdemli(9) 65 134 92 - 100 - 
Ayd ı nc ı k(10) 62 230 114 - 100 - 
Bozyaz ı (18) 44 229 111 11 89 - 
Anamur(5) 79 119 99 - 100 - 
Alanya(6) 69 157 107 - 100 
Serik(11) 14 212 120 9 91 - 
Kumluca(18) 48 211 105 11 89 - 
Kaş (8) 63 130 87 - 100 - 
Fethiye(25) 10 187 110 8 92 - 

_Ortaca(12) 39 111 73 33 67 - 
Genel(122) 10 230 104 9 91 - 
Cu, ppm Noksan Yeterli Fazla 

<4 5-50 >50 
Erdemli(9) 4 57 21 11 78 11 
Ayd ı nc ı k(10) 10 334 82 - 60 40 
Bozyaz ı (18) 7 187 64 - 50 50 
Anamur(5) 2 104 53 20 20 60 
Alanya(6) 11 402 162 - 17 83 
Serik(11) 8 163 46 - 73 27 
Kumluca(18) 6 569 103 67 33 
Kaş (8) 5 346 62 - 75 25 
Fethiye(25) 1 235 48 12 64 24 
Ortaca(12) 2 466 57 - 83 17 
Genel(122) 1 569 67 4 62 34 
Zn, ppm Noksan Yeterli Fazla 

<19 20-250 >250 
Erdemli(9) 10 124 37 33 67 - 
Ayd ı nc ı k(10) 18 141 42 10 90 - 
Bozyaz ı (18) 12 296 81 39 56 5 
Anamur(5) 10 119 60 40 60 - 
Alanya(6) 26 141 85 - 100 - 
Serik(11) 13 437 71 27 64 9 
Kumluca(18) 9 344 62 28 67 5 
Kaş (8) 14 35 23 38 62 - 
Fethiye(25) 8 218 75 20 80 - 
Ortaca(12) 14 218 47 25 75 - 
Genel(122) 8 437 62 26 71 3 
Mn, ppm Noksan Yeterli Fazla 

<49 50-250 >250 
Erdemli(9) 97 326 162 - 78 22 
Ayd ı nc ı k(10) 38 278 169 10 70 20 
Bozyaz ı (18) 70 332 146 - 89 11 
Anamur(5) 97 253 158 - 80 20 
Alanya(6) 196 661 357 - 17 83 
Serik(11) 24 345 153 18 73 9 
Kumluca(18) 33 376 179 5 67 28 
Kaş (8) 71 284 160 - 88 12 
Fethiye(25) 56 419 205 - 60 40 
Ortaca(12) 58 523 206 - 75 25 
Genel(122) 24 661 185 3 70 27 
B, ppm Noksan Yeterli Fazla 

<24 25-75 >75 
Erdemli(9) 3.49 9.38 6.50 100 - - 
Ayd ı nc ı k(10) 3.22 13.02 6.95 100 - - 
Bozyaz ı (18) 0.92 14.16 6.34 100 - - 
Anamur(5) 1.40 17.29 8.59 100 - - 
Alanya(6) 6.33 10.74 8.41 100 - 
Serik(11) 1.58 13.69 6.70 100 - - 
Kumluca(18) 4.42 15 45 8.17 100 - - 
Ka ş (8) 4.75 16.92 9.55 100 - - 
Fethiye(25) 1.09 18.48 6.13 100 - 
Ortaca(12) 0.18 9.75 5.88 100 - - 
Genel(122) 0.18 18.48 7.05 100 - 
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Çizelge 2. Akdeniz Bölgesi'ndeki seralardan al ı nan h ı yar bitkisinin besin maddesi kapsamlar ı na ili ş kin minimum, 
maksimum ve ortalama de ğ erleri ile bunlar ı n oransal da ğı l ı mlar ı  

Yöreler Oransal da ğı l ı m, % 
Noksan Yeterli 	Fazla 

N, % Min. Mak. Ort. <3.99 4.0-5.50 >5.50 
Ayd ı nc ı k(10)` 3.66 7.64 5.88 10 20 70 
Bozyaz ı (15) 2.74 6.87 5.26 13 40 47 
Anamur(15) 2.77 8.70 5.54 20 27 53 
Gazipaş a(27) 2.05 7.15 4.25 48 30 22 
Alanya(7) 3.57 5.15 4.28 29 71 - 
Serik(7) 4.77 6.83 6.04 - 14 86 
Kumluca(14) 2.75 5.87 4.20 43 43 14 
Demre(6) 2.97 5.80 4.28 50 17 33 
Genel(101) 2.05 8.70 4.89 30 39 31 
P, % Noksan Yeterli Fazla 

<0.24 0.25-1.0 >1.0 
Ayd ı nc ı k(10) 0.13 1.65 0.91 10 60 30 
Bozyaz ı (15) 0.56 1.45 1.09 - 40 60 
Anamur(15) 0.16 1.17 0.73 6 67 27 
Gazipaş a(27) 0.41 1.58 0.88 - 70 30 
Alanya(7) 0.70 1.18 0.86 - 71 29 
Serik(7) 0.83 1.18 0.96 - 71 29 
Kumluca(14) 0.45 1.40 0.78 - 71 29 
Demre(6) 0.77 1.76 1.36 - 33 67 
Genel(101) 0.13 1.76 0.91 2 62 36 
K, % Noksan Yeterli Fazla 

<3.49 3.50-4.50 >4.50 
Ayd ı nc ı k(10) 0.45 4.36 3.14 70 30 - 
Bozyaz ı (15) 1.72 5.86 4.09 27 40 33 
Anamur(15) 0.88 5.96 3.81 40 20 40 
Gazipaş a(27) 0.56 4.86 2.52 74 15 11 
Alanya(7) 0.86 1.96 1.41 100 - - 
Serik(7) 2.40 4.56 3.32 57 29 14 
Kumluca(14) 1.02 3.86 2.35 86 14 - 
Demre(6) 0.64 3.76 2.36 83 17 - 
Genel(101) 0.45 5.96 2.95 64 21 15 
Ca, % Noksan Yeterli Fazla 

<1.49 1.50-4.00 >4.00 
Ayd ı nc ı k(10) 1.28 8.42 5.32 10 10 80 
Bozyaz ı (15) 2.79 9.30 5.84 - 13 87 
Anamur(15) 3.45 11.72 6.81 - 13 87 
Gazipaş a(27) 0.89 11.53 6.92 4 7 89 
Alanya(7) 8.00 12.11 9.42 - - 100 
Serik(7) 4.04 9.27 6.38 - - 100 
Kumluca(14) 3.73 13.78 6.98 7 93 
Demre(6) 3.42 6.77 5.21 33 67 
Genel(101) 0.89 13.78 6.64 2 10 88 
Mg, % Noksan Yeterli Fazla 

<0.29 0.30-1.20 >1.20 
Ayd ı nc ı k(10) 0.35 1.39 0.79 - 90 10 
Bozyaz ı (15) 0.52 1.13 0.88 - 100 - 
Anamur(15) 0.53 2.24 1.17 - 67 33 
Gazipaş a(27) 0.34 3.88 1.38 - 52 48 
Alanya(7) 1.35 2.80 2.14 - - 100 
Serik(7) 0.55 1.05 0.72 - 100 - 
Kumluca(14) 0.63 4.16 1.76 - 29 71 
Demre 6 1.24 2.93 2.08 - - 100 
Genel 101 0.34 4.16 1.31 - 58 42 

Noksan Yeterli Fazla 
Fe, ..m <49 50-300 >300 
Ayd ı nc ı k(10) 14 212 109 20 80 - 
Bozyaz ı (15) 75 264 144 - 100 - 
Anamur(15) 9 189 117 7 93 - 
Gazipaş a(27) 60 285 136 - 100 - 
Alanya(7) 92 253 143 - 100 - 
Serik(7) 44 267 130 14 86 - 
Kumluca(14) 58 216 126 - 100 
Demre(6) 67 106 83 - 100 - 
Genel(101) 9 285 127 4 96 - 
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Çizelge 2. (Devam Akdeniz Bölgesi'ndeki seralardan al ı nan h ı yar bitkisinin besin maddesi kapsamlar ı na iliş kin minimum, 
maksimum ve ortalama de ğ erleri ile bunlar ı n oransal da ğı l ı mlar ı  

Yöreler Oransal da ğı l ı m, % 
Noksan Yeterli Fazla 

Cu, ppm 	 Min. Mak. Ort. <7 8-20 >20 

Ayd ı nc ı k(10) 4 384 93 10 10 80 
Bozyaz ı (15) 4 140 32 13 54 33 
Anamur(15) 7 47 17 47 27 26 
Gazipaş a(27) 4 276 50 3 41 56 
Alanya(7) 20 386 222 - 14 86 
Serik(7) 20 52 29 - 43 57 
Kumluca(14) 8 502 63 - 57 43 
Demre(6) 8 96 39 - 50 50 

Genel(101) 4 502 59 10 39 51 

Zn, ppm Noksan Yeterli Fazla 
<24 25-300 >300 

Ayd ı nc ı k(10) 15 173 64 10 90 - 
Bozyaz ı (15) 40 269 89 - 100 - 
Anamur(15) 37 346 94 - 93 7 
Gazipaş a(27) 56 634 244 - 63 37 
Alanya(7) 82 333 137 - 86 14 

Serik(7) 37 187 114 - 100 - 
Kumluca(14) 19 155 67 14 86 - 
Demre(6) 26 173 82 - 100 - 

Genel(101) 15 634 129 3 85 12 

Mn, ppm Noksan Yeterli Fazla 
<49 50-400 >400 

Ayd ı nc ı k(10) 64 504 184 - 90 10 
Bozyaz ı (15) 66 413 183 - 93 7 
Anamur(15) 61 786 259 - 80 20 
Gazipaş a(27) 18 1126 338 7 63 30 

Alanya(7) 104 1265 605 - 43 57 
Serik(7) 99 529 298 - 57 43 
Kumluca(14) 89 815 370 - 57 43 
Demre(6) 142 681 296 - 83 17 

Genel(101) 18 1265 307 2 71 27 

B, ppm Noksan Yeterli Fazla 
<29 30-100 >100 

Ayd ı nc ı k(10) 0.93 17.66 7.66 100 - - 
Bozyaz ı (15) 0.46 8.58 4.97 100 - - 
Anamur(15) 1.01 15.45 6.94 100 - - 
Gazipaş a(27) 0.62 76.00 9.61 96 4 - 
Alanya(7) 4.02 21.34 9.41 100 - - 
Serik(7) 2.94 20.05 8.75 100 - - 
Kumluca(14) 1.87 18.40 9.36 100 - - 
Demre(6) 3.86 15.08 8.32 100 - - 
Genel(101) 0.46 76.00 8.14 99 1 - 

Ara ş t ı rma 	bölgesi 	biber 	yeti ş tiricili ğ i 	yap ı lan 
seralardan al ı nan yaprak örneklerinin toplam Ca 
kapsamlar ı  %1.40-6.66, Mg kapsamlar ı  ise %0.68-2.21 
aras ı nda bir değ i ş im göstermektedir (Çizelge 3). Jones ve 
ark. (1991) taraf ı ndan belirtilen s ı n ı r değ erlerine göre yöre 
baz ı nda her iki besin maddesi için de bitkilerin beslenme 
sorunlar ı  gözükmemekle birlikte Ca bak ı m ı ndan örneklerin 
yar ı ya yak ı n ı , Mg için ise örneklerin üçte ikisinden ço ğ u 
fazla düzeyde besin maddesi kapsamaktad ı r. Bu durum 
di ğ er besin maddelerinin fizyolojik etkinliklerini olumsuz 
yönde etkileyebilir. 

Akdeniz Bölgesi'nde biber yeti ş tiricili ğ i yap ı lan 
seralardan al ı nan yaprak örneklerinin toplam Fe kapsam ı  
34 ppm ile 407 ppm, toplam Cu kapsam ı  6 ppm ile 204 
ppm, toplam Zn 20 ppm ile 270 ppm, toplam Mn 32 ppm 
ile 387 ppm aras ı nda geni ş  da ğı l ı mlar göstermi ş tir 
(Çizelge 3). Biber bitkilerin Fe, Cu, Zn ve Mn 
kapsamlann ı n bildirilen s ı n ı r değ erlerine göre oransal  

da ğı l ı mlar ı  Fe için; %94' ü yeterli ve fazla, %6' s ı  noksan, 
Cu ve Zn için; %100' ü yeterli ve fazla, ve Mn için; %91' i 
yeterli ve fazla,%9' u noksan ş eklinde olmu ş tur. 

Bölgede seralarda yeti ş tirilen biber bitkisinin toplam 
B kapsamlar ı , Bölge genelinde di ğ er bitki paternlerinde de 
oldu ğ u gibi Jones ve ark. (1991) taraf ı ndan bildirilen 
yeterlilik s ı n ı rlar ı na göre noksan s ı n ı f ı na girmektedir 
(Çizelge 3). 

Akdeniz Bölgesi seralar ı nda yeti ş tirilen patl ı can 
bitkisi yapraklar ı n ı n besin maddesi kapsamlar ı  

Bölgede patl ı can üretiminin yo ğ un yap ı ld ığı  Ayd ı nc ı k, 
Bozyaz ı , Kumluca ve Demre yörelerinden toplam 44 adet 
patl ı can bitkisi yaprak örne ğ i al ı nm ış t ı r. Bitki örneklerinin 
besin maddeleri kapsamlar ı na iliş kin minimum ;  maksimum 
ve ortalama değ erleri ile bunlar ı n s ı n ı r değ erlerine göre 
oransal da ğı l ı mlar ı  Çizelge 4'de verilmi ş tir. 
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Çizelge 3. Akdeniz Bölgesi'ndeki seralardan al ı nan biber bitkisinin besin maddesi kapsamlar ı na iliş kin minimum, 
maksimum ve ortalama de ğ erleri ile bunlar ı n oransal da ğı l ı mlar ı  

Yöreler I Oransal da ğı l ı m, % 
Noksan Yeterli 	 Fazla 

N, % Min. Mak. Ort. <3.49 3.50-5.00 	>5.00 
Kazanl ı (15)* 4.27 7.74 5.63 - 27 	 73 
Adanal ı oğ lu(15) 4.70 6.48 5.64 - 27 	 73 
Kumluca(12) 3.68 5.78 4.94 - 42 	 58 
Demre(5) 3.18 6.38 4.66 20 40 	 40 
Genel(47) 3.18 7.74 5.36 2 32 	 66 
P, % Noksan Yeterli 	 Fazla 

<0.21 0.22-0.70 	>0.70 
Kazanl ı (15) 0.43 1.04 0.64 - 73 	 27 
Adanal ı o ğ lu(15) 0.37 0.82 0.57 - 93 	 7 
Kumluca(12) 0.28 0.77 0.55 - 92 	 8 
Demre(5) 0.50 0.81 0.66 - 60 	 40 
Genel(47) 0.28 1.04 0.60 _ 83 	 17 
K, % Noksan Yeterli 	 Fazla 

<3.49 3.50-4.50 	>4.50 
Kazanl ı (15) 4.72 9.56 6.09 - - 	 100 
Adanal ı oğ lu(15) 2.96 7.26 4.80 20 7 	 73 
Kumluca(12) 1.22 7.82 4.47 33 8 	 59 
Demre(Ş ) 2.56 6.86 4.41 20 40 	 40 
Genel(47) 1.22 9.56 5.09 17 9 	 74 
Ca, % Noksan Yeterli 	 Fazla 

<1.29 1.30-2.80 	>2.80 
Kazan11(15) 1.40 3.65 2.62 - 53 	 47 
Adanal ı oğ lu(15) 2.08 3.69 2.66 73 	 27 
Kumluca(12) 1.53 6.66 3.63 33 	 67 
Demie(Ş ) 1.71 4.95 3.26 40 	 60 
Genel(47) 1.40 6.66 2.96 - 53 	 47 
Mg, % Noksan Yeterli 	 Fazla 

<0.29 0.30-1.00 	>1.00 
Kazanl ı (15) 0.76 1.73 1.18 - 27 	 73 
Adanal ı oğ lu(15) 0.84 1.34 1.10 27 	 73 
Kumluca(12) 0.68 2.21 1.35 - 33 	 67 
Demre(5) 0.81 2.12 1.45 - 20 	 80 
Genel(47) 0.68 2.21 1.22 - 28 	 72 
Fe, ppm Noksan Yeterli 	 Fazla 

<59 60-300 	 >300 
Kazanl ı (15) 69 407 144 - 87 	 13 
Adanal ı oğ lu(15) • 42 124 91 7 93 
Kumluca(12) 34 259 100 8 92 	 - 
Demre(5) 48 135 80 20 80 	 - 
Genel(47) 34 407 109 6 90 	 4 
Cu, ppm Noksan Yeterli 	 Fazla 

<5 6-25 	 >25 
Kazanl ı (15) 8 204 44 - 67 	 33 
Adanal ı oğ lu(15) 8 204 50 47 	 53 
Kumluca(12) 7 84 33 67 	 33 
Demre(5) 6 52 21 80 	 20 
Genel(47) 6 204 41 62 	 38 
Zn, ppm Noksan Yeterli 	 Fazla 

<19 20-200 	 >200 
Kazanl ı (15) 52 ' 270 145 87 	 13 
Adanal ı oğ lu(15) 35 92 55 - 100 
Kumluca(12) 20 99 45 - 100 	 - 
Demre(5) 30 85 52 100 	 - 
Genel(47) 20 270 81 - 96 	 4 
Mn, ppm Noksan Yeterli 	 Fazla 

<49 50-250 	 >250 
Kazanl ı (15) 50 333 132 - 87 	 13 
Adanal ı oğ lu(15) 45 250 130 6 94 	 - 
Kumluca(12) 32 387 140 8 84 	 8 
Derinre 5) 33 208 107 40 60 	 - 
Genel(47) 32 387 131 9 85 	 6 
B, ppm Noksan Yeterli 	 Fazla 

<24 25-75 	 >75 
Kazanl ı (15) 0.33 6.62 4.01 100 - 	 - 
Adanal ı oğ lu(15) 1.45 6.62 4.50 100 
Kumluca(12) 2.57 18.40 8 09 100 - 
Demre(5) 3.18 11.04 7.05 100 

tGenel(47) 0.33 18.40 5.53 100 - 	 -  
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Çizelge 4. Akdeniz Bölgesi'ndeki seralardan al ı nan patl ı can bitk ı sinin besin maddesi kapsamlar ı na iliş kin minimum, 
maksimum ve ortalama de ğ erleri ile bunlar ı n oransal da ğ  ı l ı mlar ı  

Yöreler Oransal da ğı l ı m, % 
Noksan 	Yeterli 	 Fazla 

N, % Min. Mak. art. <3.99 	 4.00-6.00 >6.00 
Ayd ı  nc ı  k(25)* 2.57 7.87 4.87 20 	 60 20 
Bozyaz ı (6) 3.68 7.64 5.33 17 	 50 33 
Kumluca(10) 2.76 6.69 5.35 10 	 60 30 
Demre(3) 4.02 7.06 5.08 67 33 
Genel(44) 2.57 7.87 5.06 16 	 59 25 
P, % Noksan 	Yeterli Fazla 

<0.29 	 0.30-1.20 >1.20 
Ayd ı nc ı k(25) 0.35 1.50 0.65 - 	 88 12 
Bozyaz ı (6) 0.39 0.86 0.65 - 	 100 - 
Kumluca(10) 0.52 1.02 0.71 - 	 100 - 
Demre(3) 0.90 1.06 0.98 - 	 100 - 
Genel(44) 0.35 1.50 0.68 - 	 93 7 
K, % Noksan 	Yeterli Fazla 

<3.49 	 3.50-5.00 >5.00 
Ayd ı nc ı k(25) 1.41 8.36 5.11 12 	 36 52 
Bozyaz ı (6) 4.80 6.68 5.98 - 	 17 83 
Kumluca(10) 2.76 7.84 5.24 20 	 20 60 
Demre(3) 4.64 6.50 5.63 - 	 33 67 
Genel(44) 1.41 8.36 5.30 11 	 30 59 
Ca, % Noksan 	Yeterli Fazla 

<0.99 	 1.00-2.50 >2.50 
Ayd ı nc ı k(25) 2.59 9.70 5.43 - 	 - 100 
Bozyaz ı (6) 2.21 6.67 4.82 - 	 10 90 
Kumluca(10) 2.83 6.60 3.93 - 	 - 100 
Demre(3) 1.27 4.89 2.53 - 	 67 33 
Genel(44) 2.83 9.70 4.80 - 	 7 93 
Mg, % Noksan 	Yeterli Fazla 

<0.29 	 0.30-1.00 >1.00 
Ayd ı nc ı k(25) 0.05 0.72 0.27 56 	 44 - 
Bozyaz ı  (6) 0.12 0.48 0.28 50 	 50 - 
Kumluca(10) 0.39 1.67 1.03 40 60 
Demre(3) 0.62 1.01 0.76 - 	 67 33 
Genel(44) 0.05 1.67 0.48 39 	 45 16 
Fe, ppm Noksan 	Yeterli Fazla 

<49 	 50-300 >300 
Ayd ı nc ı k(25) 65 170 116 - 	 100 - 
Bozyaz ı  (6) 88 180 125 - 	 100 - 
Kumluca(10) 44 168 105 10 	 90 - 
Demre(3) 43 178 114 33 	 67 - 
Genel(44) 43 180 115 4 	 96 - 
Cu, ppm Noksan 	Yeterli Fazla 

<7 	 8-60 >60 
Ayd ı nc ı k(25) 2 883 183 16 	 20 64 
Bozyaz ı (6) 4 230 85 17 	 50 33 
Kumluca(10) 12 283 55 - 	 80 20 
Demre(3) 8 16 12 100 - 
Genel (44) 2 883 127 11 	 43 46 
Yöreler Oransal da ğı l ı m, % 
Zn, ppm Noksan 	Yeterli Fazla 

<19 	 20-250 >250 
Ayd ı nc ı k(25) 11 87 39 8 	 92 - 
Bozyaz ı  (6) 13 199 59 50 	 50 - 
Kumluca(10) 18 68 29 20 	 80 - 
Demre(3) 31 81 49 100 - 
Genel(44) 11 199 40 16 	 84 - 
Mn, ppm Noksan 	Yeterli Fazla 

<39 	 40-250 >250 
Ayd ı nc ı k(25) 14 362 74 24 	 72 
Bozyaz ı (6) 72 149 113 100 - 
Kumluca(10) 56 241 146 - 	 100 - 
Demre(3) 33 78 50 67 	 33 - 
Genel(44) 1 14 362 95 18 	 80 2 
B, ppm Noksan 	Yeterli Fazla 

<24 	 25-75 >75 
Ayd ı nc ı k(25) 0.92 15.27 5.71 100 	 - - 
Bozyaz ı  (6) 2.21 8.48 5.93 100 	 - - 
Kumluca(10) 3.43 13.77 7.50 100 	 - - 
Demre(3) 1.71 11.67 5.87 100 	 - - 
Genel(44) 0.92 15.27 6.17 100 	 - - 
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Patl ı can bitkisi yapraklar ı n ı n toplam azot kapsam ı  
genelde %2.57 ile %7.87 aras ı nda bir de ğ iş im 
göstermektedir (Çizelge 4). Bitkilerin toplam azot s ı n ı r 
değ erlerine göre s ı n ı fland ı r ı ld ığı nda, Ayd ı nc ı k yöresinde 
yeti ş tirilen patl ı can bitkilerinin %20' si, Bozyaz ı 'da 
örneklerin %17'si, Kumluca yöresinde %10'u noksan 
s ı n ı f ı na girmekte, Demre yöresinde bitkilerin %100' ü 
yeterli ve fazla s ı n ı f ı nda yer almaktad ı r. 

Akdeniz Bölgesi patl ı can yeti ş tirilen seralardan 
al ı nan bitki örneklerinin toplam P kapsamlar ı  incelenecek 
olursa Çizelge 4' den de görülece ğ i gibi Jones ve ark. 
(1991)' n ı n bildirmi ş  oldu ğ u s ı n ı r değ erlerine göre tüm 
yörelerde bitki örnekleri P kapsamlar ı  bak ı m ı ndan yeterli 
ve fazla s ı n ı f ı na girmektedir. 

Patl ı can bitkisi yapraklar ı n ı n K kapsamlar ı ,s ı n ı r 
değ erleri ile karşı laş t ı r ı ld ığı nda, Ayd ı nc ı k ve Kumluca 
yöreleri seralar ı n ı n s ı ras ı yla cY012' si ve %20' si noksan 
s ı n ı f ı nda yer al ı rken di ğ er yörelerin bütün seralar ı nda 
bitkilerin K beslenmesi bak ı m ı ndan bir sorun olmad ığı  
görülmektedir (Çizelge 4). 

Yaprak örneklerinin Ca kapsamlar ı  s ı n ı r değ erlerine 
göre s ı n ı fland ı r ı ld ığı nda örneklenen seralar ı n tümünde 
bitkiler Ca kapsamlar ı  bak ı m ı ndan yeterli ve fazla s ı n ı f ı na 
girmektedir (Çizelge 4). Yörelere genel olarak bakacak 
olursak, seralar ı n %93' ünde bitkilerin fazla düzeyde Ca 
kapsad ı klar ı  görülmektedir. 

Ara ş t ı rma 	bölgesi 	seralar ı n ı n 	patl ı can 	bitkisi 
yapraklar ı n ı n toplam Mg kapsamlar ı  %0.05 ile %1.67 
aras ı nda geni ş  bir da ğı l ı m göstermektedir (Çizelge 4). 
Jones ve ark. (1991)' in s ı n ı r değ erlerine göre genel olarak 
patl ı can bitkisi yapraklar ı n ı n %39' u magnezyum 
bak ı m ı ndan noksan s ı n ı f ı na girmektedir. Yöre baz ı nda ise, 
Ayd ı nc ı k ve Bozyaz ı  yörelerinde s ı ras ı yla yaprak 
örneklerinin %56's ı  ve %50'si Mg bak ı m ı ndan noksan 
s ı n ı f ı na girmektedir (Çizelge 4). 

Akdeniz Bölgesi'nde patl ı can yeti ş tiricili ğ i yap ı lan 
seralardan al ı nan yaprak örneklerinin toplam Fe kapsam ı  
43 ppm ile 180 ppm, toplam Cu kapsam ı  2 ppm ile 883 
ppm, toplam Zn 11 ppm ile 199 ppm, toplam Mn 14 ppm 
ile 362 ppm aras ı nda geni ş  da ğı l ı mlar göstermi ş tir 
(Çizelge 4). Patl ı can bitkisinin Fe, Cu, Zn ve Mn 
kapsamlar ı n ı n Jones ve ark.(1991)' in s ı n ı r değ erlerine 
göre oransal da ğı l ı mlar ı  Fe için; %96' s ı  yeterli, %4' ü 
noksan,Cu için; %89' u yeterli ve fazla, %1 1 noksan, Zn 
için; %84' ü yeterli, %16' s ı  noksan ve Mn için; %82' si 
yeterli ve fazla, %18° i noksan ş eklinde olmu ş tur. Bitkilerin 
mikroelement kapsamlar ı  yöre baz ı nda incelenecek 
olursa;demir bak ı m ı ndan Demre ve Kumluca, Cu 
bak ı m ı ndan Ayd ı nc ı k ve Bozyaz ı , Zn bak ı m ı ndan Bozyaz ı  
ve Kumluca, Mn bak ı m ı ndan Ayd ı nc ı k ve Demre yöreleri 
an ı ları  bu besin maddeleri için kritik yöreler olarak 
karşı m ı za ç ı kmaktad ı r. 

Bölge patlican seralar ı nda bitkilerin bor beslenmesi 
ile ilgilî sorunlar ı n oldu ğ u yap ı lan bitki analizleriyle ortaya 
ç ı km ış t ı r (Çizelge 4). S ı n ı r değ erlerine göre tüm yörelerde 
patlican bitkisi yapraklar ı n ı n tamam ı n ı n B kapsam ı  noksan 
s ı n ı f ı na girmektedir. Bitkilerin B kapsamlar ı  0.92 ppm ile  

15.27 ppm aras ı nda bir de ğ i ş im gösterirken yöreler 
aras ı nda ortalama bor kapsamlar ı  bak ı m ı ndan önemli 
farkl ı l ı klara rastlan ı lmam ış t ı r (Çizelge 4). Bu durum borlu 
preperatlar ı n henüz üreticiler taraf ı ndan kullan ı lmad ığı n ı , 
farklar ı n seralarda kullan ı lan homojen olmayan ta şı ma 
topraklar ı n özelliklerindeki de ğ iş kenliklerden ileri 
gelebileceğ ini göstermektedir. 

Sonuç 

Akdeniz Bölgesi'nde domates, h ı yar, biber ve 
patl ı can yeti ş tirilen seralarda, topraklar ı n verimlilik ve 
bitkilerin beslenme durumlar ı n ı  ortaya koymak amac ı yla 
yürütülen bu çal ış mada elde edilen sonuçlar a ş ağı da 
özetlenmi ş tir. 

Konuyu besin maddeleri yönünden irdeleyecek 
olursak, topraklar ı n büyük ço ğ unlu ğ u (%89) yeterli ve fazla 
düzeyde azot kapsamaktad ı r (Alpaslan ve ark. 2000). Bu 
durum genel olarak bitkilere de yans ı m ış  ve genelde 
bitkilerin toplam N kapsamlar ı  yeterli ve yüksek düzeylerde 
belirlenmi ş tir. Bu sonuçlar, bölgede bilinçsiz ve a şı r ı  bir 
azotlu gübrelemenin yap ı ld ığı n ı  göstermektedir. Bilindi ğ i 
gibi fazla azot, özellikle akarsulara ve taban suyuna 
kar ış arak çevre kirlili ğ ine yol açmas ı n ı n yan ı nda, di ğ er 
besin maddelerinin al ı m ı n ı  ve bunlar ı n bitkideki fizyolojik 
etkinliklerini olumsuz yönde etkileyebilmektedir (Bergmann 
1992). Ayn ı  durum P içinde söz konusu olup, a şı r ı  P 
özellikle mikro element yaray ış l ı l ığı n ı  olumsuz yönde 
etkilemektedir. Bölge topraklar ı n ı n çok büyük bir bölümü 
(%96) yeterli ve çok fazla düzeyde elveri ş li P 
kapsamaktad ı r (Alpaslan ve ark. 2000). Bu durum bitkilere 
de yans ı m ış t ı r. Topraklar ı n değ i ş ebilir K kapsamlar ı  %98 
oran ı nda yeterli ve fazla düzeylerde bulunurken (Alpaslan 
ve ark. 2000), özellikle domates ve h ı yar bitkilerinin K 
kapsamlar ı  ciddi düzeylerde dü ş ük bulunmu ş tur. Öncelikle 
burada seralarda potasyumlu gübrelerin yayg ı n olarak 
kullan ı lmamas ı  bu durumu aç ı klamakta ise de bir önemli 
nokta da sera topraklar ı na uygulanan analiz yöntemlerinin 
uygunlu ğ unun tart ışı lmas ı  yerinde olacakt ı r. Burada genel 
olarak bitkiler için belirlenen besin maddeleri s ı n ı r 
değ erlerinin sera topraklar ı  ve bitkileri için geli ş tirilmesi 
gerçeğ i gündeme gelmektedir. Akdeniz Bölgesi sera 
topraklar ı n ı n elveri ş li Fe ve Cu kapsamlar ı  yeterli ve fazla 
düzeyde belirlenmi ş tir (Alpaslan ve ark., 2000). Genel 
olarak bitkilerin Fe ve Cu kapsamlar ı  da buna paralel 
olarak yeterli düzeylerde bulunmu ş tur. Topraklar ı n elveri ş li 
Zn kapsamlar ı  yeterlilik s ı n ı r ı n ı n üzerinde (0.7 ppm-2.4 
ppm) bulunurken (Alpaslan ve ark., 2000), bitkilerde az da 
olsa baz ı  yörelerde Zn noksanl ığı na rastlanm ış t ı r. Burada 
üreticilerin çinkolu gübreleri kullan ı p kullanmamalar ı  
durumunu aç ı klayabilmektedir. Benzer durum Mn için de 
büyük ölçüde söylenebilir. Bölge sera topraklar ı n ı n elveri ş li 
B kapsamlar ı  büyük bir bölümünde (%90) çok az 
düzeydedir (Alpaslan ve ark. 2000). Bu durum aynen 
bitkilere de yans ı m ış  ve bitkilerin tam ı nda B yetersiz 
olarak tesbit edilmi ş tir. Burada dikkat edilecek en önemli 
nokta, bu sonuçlara göre B' lu bile ş iklerin uygulanmas ı n ı n 
gündeme gelmesi durumunda, s ı n ı r değ erleri birbirine çok 
yak ı n olan B' un uygulama dozu ve say ı s ı n ı n doğ ru tesbit 
edilmesi gerekmektedir. 
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