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Özet: Bu araş t ı rma, Van ko ş ullar ı nda değ iş ik dozlarda azot (0 ve 6 kg N / da) ve fosforlu (0, 4, 8, 12 kg P 205 / da) 
gübrelemenin fi ğ +arpa (Vicia villosa spp. dasycarpa+ Hordeum vulgare L.) kar ışı m ı nda, kuru ot verimi ve kimyasal 
kompozisyona etkilerini belirlemek amac ı  ile yürütülmü ş tür. 

Azotlu gübreleme, kar ışı m ı n yaş  ve kuru ot verimi ile bitki boyu, otun N ve P içeriklerini önemli olarak art ı r ı rken, 
botanik kompozisyondaki fiğ  oran ı n ı  azaltm ış t ı r. Fosforlu gübreleme ise kar ışı m ı n yaş  ve kuru ot verimleri ile N ve P 
içeriklerini önemli olarak art ı rm ış lard ı r. Kaliteli ve yüksek ot verimi için fi ğ +arpa kar ışı m ı na, bu koş ullarda tesis 
gübrelemesi olarak dekara 6 kg N ve 8-12 kg fosforlu gübre verilmesi önerilebilir. Bitki analizleri sonucunda, kar ışı mdaki 
otun P, K, Ca, Mg, Zn ve Mn içerikleri hayvan beslemesi aç ı s ı ndan yeterli düzeyde bulunmu ş tur. 

Anahtar Kelimeler: Fiğ +arpa kar ışı m ı , besin elementleri içeri ğ i 

The Effect of Fertilization on the Chemical Composition and Hay Yield 
in Vetch + Barley Mixtures 

Abstract: This study was carried out to determine the effect of different doses of nitrogen (0 and 6 kg N / da) and 
phosphorus (0, 4, 8, 12 kg P205 / da) fertilizers on the chemical composition and hay yield of vetch+barley mixtures 
(Vicia villosa spp. dasycarpa+ Hordeum vulgare L.) in the conditions of Van. 

Nitrogen fertilizer signifıcantly increased fresh and hay yield, plant length, and N and P contents of the plant of the 
mixture while the ratio of vetch in botanical composition decreased. Phosphorus fertilizer also increased significantly 
fresh and hay yields and contents of N and P. 6 kg N and 8-12 kg P205 /da for establishment fertilizers can be 
suggested to get quality higher hay yield regarding to the vetch + barley mixture in these conditions. As a result of plant 
analysis, the contents of P, K, Ca, Mg, Zn and Mn in the mixture was found sufficient for animal feeding. 
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Giri ş  

Doğ u Anadolu Bölgesi iklimi ve topo ğ rafı k koş ullar ı  
nedeni ile hayvanc ı l ığı n geliş mesine elveri ş lidir. Bölgede 
halk ı n en önemli gelir kayna ğı n ı n hayvanc ı l ı k oldu ğ u 
bilinmektedir (Elçi 1985). Ülkedeki hayvan varl ığı n ı n °İ030' 
una sahip olan bölge, toplam yem üretiminin ise ancak % 
10'unu kar şı layabilmektedir (Sar ı  1985). Bölge 
topraklar ı n ı n yakla şı k % 54'ü gibi büyük bir k ı sm ı  çay ı r ve 
mer'a alanlar ı d ı r. Buna kar şı n, erken ve a şı r ı  otlatman ı n 
bir sonucu olarak, yeterli kaba yem üretiminin 
sa ğ lanamad ığı  da bir gerçektir. Gerekli kaba yem aç ığı n ı n 
kapat ı imas ı  için çay ı r ve mer'a alanlar ı n ı n ı slah ı  yan ı nda, 
tarla tar ı m ı  yap ı lan alanlar içerisinde yem bitkilerine 
ayr ı lan alanlar ı n art ı r ı lmas ı  da gerek duyulan bir 
yöntemdir. Bölgede ise tarla tar ı m ı  içerisinde yem 
bitkilerine ayr ı lan pay % 0.7 gibi çok dü ş ük düzeydedir 
(Manga 1991). 

Tarla tar ı m ı  içerisinde yeti ş tirilen fi ğ in, yeş il ve kuru 
ot verimi, hayvan beslenmesindeki de ğ eri ve tarla 
topra ğı na yapt ığı  olumlu etkiler de ğ erlendirildi ğ inde, yem 
bitkileri üretiminde önemli bir yer tutmaktad ı r. Fiğ  bitkisi tek 
ta şı na ekilebildi ğ i gibi, tah ı llarla birlikte kar ışı m olarak da 
ekilebilir. Ancak, baz ı  fi ğ  türleri önce dik geli ş en ve daha 
sonra yatan saplara sahip olmas ı ndan dolay ı  kaba yem 
üretiminde ortaya ç ı kan baz ı  olumsuz etkilere sahiptir. Bu 
olumsuzluk, arpa gibi bir k ı s ı m bitkilerle kar ışı k ekilmek 
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suretiyle giderilebilmesine ek olarak, saf fi ğ  ekimine 
nazaran, ot veriminin daha da iyile ş tirildi ğ i bir çok 
ara ş t ı rmac ı  taraf ı ndan bildirilmektedir (Avc ı oğ lu ve 
Avc ı oğ lu 1982, Bak ı r ve ark. 1986, Aç ı kgöz 1991, Hasar 
ve Tükel 1994). Di ğ er yandan fi ğ +arpa kar ışı m ı n ı n, Van 
yöresi topraklar ı nda görülen kaymak tabakas ı  olu ş umu ve 
bu tabakan ı n, tek ba şı na fi ğ  bitkisinin çimlenmesinde olas ı  
ç ı kabilecek sorunu da, en alt düzeye çekebilece ğ i 
dü ş ünülebilir. Fiğ +arpa kar ışı m ı n ı n oranlar ı na göre, ot 
verimi ve kalitesinin de ğ i ş ti ğ i bilinmektedir. Değ i ş ik 
ara ş t ı rmalarda fi ğ +arpa kar ışı m ı nda en uygun ot verimi ve 
kalitesinin % 75 fi ğ , % 25 arpa (3F+1A) kar ışı m ı ndan 
sa ğ land ığı  bildirilmektedir (Tükel ve Y ı lmaz 1987, Y ı lmaz 
ve ark. 1996). 

Konu ile ilgili olarak farkl ı  iklim ve toprak ko ş ullar ı nda 
yap ı lan çal ış malarda, Moga ve ark. (1971), tüylü fi ğ , adi fi ğ  
ve yonca bitkilerine gübresiz ve dekara , 4.8 kg N + 3.2 kg 
P205, 9.6 kg N + 6.4 kg P205 uygulamalar ı  sonucunda, 
gübresiz uygulamalara göre, tüylü fi ğ , adi fi ğ  ve yonca 
kuru ot verimlerinin s ı ras ı yla %35-40, %20-23 ve %22 
oran ı nda bir art ış  oldu ğ unu bildirmiş lerdir. Girenko ve ark. 
(1986), Verim ve kalitenin art ı r ı lmas ı  için, fi ğ e dekara 8 kg 
azot 8 kg fosfor verilmesi gerekti ğ ini bildirmiş lerdir. Andiç 
ve Keskin ( 1992 ), Van'da dört farkl ı  adi fi ğ  çe ş idi ile 
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yapm ış  olduklar ı  bir çal ış mada, en yüksek bitki boyu, ham 
protein oran ı  ve tohum veriminin dekara 4 kg azot ile 20 kg 
P205 uygulamas ı ndan elde edildi ğ ini bildirmi ş lerdir. 
Fi ğ +arpa kar ışı m ı nda azotlu ve fosforlu gübrelemenin kuru 
ot verimini önemli ölçüde art ı rd ığı n ı  bildiren Ayd ı n ve 
Tosun (1993), fi ğ +arpa kar ışı m ı na dekara 8-12 kg azot ve 
8 kg P205 verilebilece ğ ini önermi ş lerdir. 

Tarla bitkilerinden sa ğ lanan otun yem değ eri 
bak ı m ı ndan, mineral madde içerikleri hayvan beslemede 
önem ta şı maktad ı r. Kaliteli yem bitkilerinin içermesi 
gereken baz ı  mineral madde miktarlar ı n ı n P'de %0.16- 
0.37, K'da %0.3-0.8, Ca'da, %0.21-0.52, Mg'de %0.04- 
0.08, Zn'de 35-50 ppm, Mn'de 20-40 ppm de ğ erleri 
aras ı nda oldu ğ u bildirilmektedir (Okuyan ve ark., 1986). 
Otun içerdi ğ i mineral maddelerin miktarlar ı  yan ı nda, 
birbirlerine oranlar ı  da yem de ğ eri aç ı s ı ndan önem 
ta şı maktad ı r. Ottaki K:Ca+Mg (tetani) oran ı n ı n 2.2' den 
yüksek olmas ı  hayvanlarda ot tetanozuna (tetani) yol 
açabilmektedir ( Georgiewskii ve ark. 1982). 

Bu çal ış mada, bölge tar ı m ı  bak ı m ı ndan önemli olan 
kaliteli kaba yem gereksiniminin bir k ı sm ı n ı n, tarla 
tar ı m ı ndan sa ğ lanmas ı  için, azot ve fosforlu gübrelemenin 
fi ğ +arpa kar ışı m ı nda verim ve otun kimyasal 
kompozisyonuna etkilerinin ara ş t ı r ı lmas ı  amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma Yüzüncü Y ı l Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
deneme alanlar ı nda kurulmu ş tur. Bu topraklara ait baz ı  
özellikler Çizelge 1'de verilmi ş tir. Deneme topraklar ı nda 
bünye Bouyoucous hidrometresi ile (Bouyoucous 1951), 
organik madde modifiye edilmi ş  Walkley Black metodu ile 
(Walkley 1947), kireç kalsimetrik olarak Allison ve Moodie 
(1965)'e, pH Jackson (1958)'e, tuz saturasyon çamurunda 
kondaktivimetre ile (Richards, 1954)'e, yaray ış l ı  fosfor 
sodyum bikarbonat yöntemiyle (Olsan ve ark. 1954), 
değ i ş ebilir potasyum (Knudsen ve ark. 1982), yaray ış l ı  
Fe, Mn, Zn ve Cu DTPA ile çalkalanarak Lindsay ve 
Norvell (1978)'e göre, Kacar (1994)'ün aktard ığı  gibi 
yap ı lm ış t ı r. 

Elde edilen bulgulara göre, siltli-killi-t ı n bünyeli 
deneme topra ğı ; organik maddece fakir, fazla kireçli, hafif 
tuzluluk sorunu bulunan, yaray ış l ı  fosforca çok fakir, 
değ i ş ebilir potasyum miktar ı  aç ı s ı ndan yeterlidir (Aydeniz 
1985). Yaray ış l ı  mangan ve bak ı r miktar ı  yeterli s ı n ı r ı n 
üstünde Ilan deneme topra ğı n ı n, yaray ış l ı  çinko ve demir 
miktarlar ı  noksan düzeydedir (Lindsay ve Norvell 1978). 

Denemede bitki materyali olarak, sertifikal ı  yalanc ı  
tüylü fi ğ  (Vicia villosa spp. dasycarpa ) D-422 hatt ı  ndan %75  

ve arpa (Hordeum vu/gare L.) Tokak 157 hatt ı ndan %25 
oran ı nda (3Fi ğ +lArpa) olmak üzere dekara 12 kg tohum 
kullan ı lm ış t ı r. Tesadüf bloklar ı nda faktöriyel deneme 
desenine göre üç tekrarlamal ı  olarak kurulan denemede 
ekim el markörü ile çiziler aç ı larak 30 cm s ı ra aras ı na 
yap ı lm ış t ı r. Her parselde 8 s ı raya yap ı lan tohum ekimi ile 
beraber parsel büyüklü ğ ü, 4m x 2.4m=9.6m 2  olmu ş tur, 
Yörenin topraklar ı n ı n pH'lar ı  göz önüne al ı narak, %21 N 
içeren amonyum sülfat gübresinin 0 (No) ve 6 (N6) kg N/da 
olacak ş ekilde iki dozu serpme olarak ve s ı ra aras ı na 
aç ı lan bantlara, %42-44 P205 içeren triple süper fosfat 
gübresinin 0 (Po), 4 (P4), 8 (P8), 12 (P-12) kg P205 / da 
olmak üzere 4 dozu parsellere kombinasyonlar halinde 
uygulanm ış t ı r. Hasat zaman ı n ı  belirlenmesinde fi ğ  
çiçeklenme dönemi sonu alt bakla dolum devresi esas 
al ı nm ış t ı r. Hasat, tüm parsellerin yanlar ı ndan birer s ı ra, 
ba ş  ve sonlar ı ndan 50' ş er cm' lik kenar tesirleri 
ç ı kar ı ld ı ktan sonra 5.4m 2  'de yap ı lm ış t ı r. 

Her parselden biçimden önce ş ansa ba ğ l ı  olarak 
seçilen 10'ar adet fi ğ  ve arpa bitkilerinin toprak yüzeyi ile 
en uç nokta aras ı ndaki dü ş ey uzakl ı k ölçülerek bitki 
boylar ı  saptanm ış t ı r. Hasatta parseldeki bitkiler orakla 
toprak yüzeyinden biçilerek parselde ye ş il ot verimi 
belirlenmi ş , buradan dekara ye ş il ot verimi hesaplanm ış t ı r. 
Tüm parsellerden hasat edilen fi ğ  ve arpa bitkileri ayr ı  ayr ı  
etüvde 70 °C' de sabit a ğı rl ığ a gelinceye kadar kurutulmu ş  
ve parsele kuru ot verimi belirlenerek, dekara ot verimi 
hesaplanm ış t ı r. 

Hasatta fi ğ  ve arpa bitkileri ayr ı  ayr ı  tart ı lm ış  ve 
toplam a ğı rl ığ a oranlanarak, ye ş il ot esas ı na göre bitki 
kompozisyonu ve etüvde kurutmadan sonra benzer 
ş ekilde kuru ot esas ı na göre bitki kompozisyonlar ı  
saptanm ış t ı r. Öğ ütülen bitki örneklerinde Kjeldhal 
yöntemine göre azot analizleri yap ı larak, fi ğ  6.25, arpa 
5.70 faktörü ile çarp ı lmak suretiyle % 	protein 
hesaplamalar ı  yap ı lm ış t ı r. 	Kuru yakma yöntemi ile 
ekstrakte edilen örneklerde P, K, Ca, Mg, Zn ve Mn 
analizleri Kacar (1984)'e göre belirlenmi ş tir. 

Ara ş t ı rma sonuçlar ı n ı n varyans analizi ve ortalamalar 
aras ı ndaki Duncan testi Costat istatistiksel paket program ı  
ile belirlenmi ş , sonuçlar Düzgüne ş  ve ark. (1987)'nin 
bildirdi ğ i ş ekilde değ erlendirilmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Gübrelemenin fi ğ  ve arpa (3F+1A) kar ışı m ı nda, ya ş  
ve kuru ot verimleri , protein oranlar ı , bitki boylar ı  ile ya ş  
ve kuru ot esas ı na göre botanik kompozisyon ortaiamalar ı  
ve F değ erleri Çizelge 2' de verilmi ş tir. 

Çizelge 1. Deneme alan ı  topra ğı n ı n baz ı  fiziksel ve kimyasal özellikleri 

Org. Top. Yaray ış l ı  mikrobesin 
Tekstür pH Kireç mad. tuz Yar.P Değ . K elementleri (ppm) 

Derinlik s ı n ı f ı  1:1 su % % % ' 	ppm ppm Fe Zn Cu Mn 
0-20 Siltlikillit ı n 8.42 14.3 0.57 0.410 4.9 254 0.75 - 0.33 0.41 3.02 
20-40 . Siltlikillit ı n 8.54 15.4 0.41 0.11.8 2.7 187 0.75 0.26 0.41 1.75 	J 
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Çizelge 2. Fi ğ  arpa kar ışı m ı nda gübrelemenin ya ş  ve kuru ot verimi, protein oran ı , bitki boylar ı  ile ye ş il ve kuru ot esas ı na 
göre botanik kompozisyonlar ı na etkisi 

Gübre 
uygulamalar ı  

Yaş  ot 
verimi 
(kg/da) 

Kuru ot 
verimi 
(kg/da) 

Protein 
oran ı  

(ok) 

Bitki boyu 
(cm) 

Yaş  ot esas ı-na göre 
botanik kompozisyon 

(ok) 

Kuru ot esas ı na göre 
botanik kompozisyon 

(ok) 

Azot dozlar ı  Fiğ +Arpa Fiğ +Arpa Fiğ +Arpa Fiğ  Arpa Fiğ 	rArpa Fiğ 	1 Arpa 
No 950.8 256.9 15.8 46.6 38.4 83.1 16.9 72.1 27.9 
N6 1062.0 310.2 16.2 53.9 41.9 78.1 21.9 66.2 33.8 
F değ erleri 13.6** 24.6*** 3.45 öd 16.6** 17.1** 12.2 12.2 7.94 7.94* 
Fosfor dozlar ı  
Po 899.5 c 256.2 c 15.5 48.5 39.8 80.7 19.3 70.6 29.4 
P4 931.7 c 263.7 bc 16.1 48.6 39.6 80.5 19.5 68.4 31.6 
P 8  1039.8 b 295.8 ab 16.2 50.3 40.3 81.3 18.7 69.9 30.1 
P12 1155.0 a 318.6 a 16.3 53.5 40.8 79.8 20.2 67.7 32.3 
F değ erleri 12.6*** 7,28** 2.87 öd 1.66 öd 0.39 öd 0.19 öd 0.19 öd 0.42 öd 0.42 öd 
NXP int. 2.15 öd 0,13 öd 0.89 öd 1,05 öd 0.16 öd 0.55 öd 0.55 öd 0.28 öd 0.28 öd 

a,b, c: Farkl ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki fark %5 düzeyinde önemlidir. 
** ve **" ile gösterilen F değ erleri s ı ras ı yla %5, %1 ve %0.1 düzeyinde önemlidir. 

Ayr ı , ayr ı  azotlu ve fosforlu gübreleme, kar ışı m ı n ya ş  
ve kuru ot verimlerini istatistiksel olarak çok önemli 
düzeyde etkilerken, interaksiyon etkileri önemli 
bulunamam ış t ı r (Çizelge 2). Tuylu fi ğ +arpa kar ışı m ı nda en 
dü ş ük ya ş  ot verim ortalamas ı  899.5 kg/da ile hiç fosfor 
verilmedi ğ inde (Po) elde edilirken, en yüksek 1155 kg/da 
ile dekara 12 kg fosfor uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. 
Ara ş t ı rmada hiç azot verilmedi ğ inde (No), 950.8 kg/da 
olarak bulunan ya ş  ot verimi, 6 kg azotlu gübre (N6) 
verildi ğ inde istatistiki aç ı dan önemli (P<0.01) düzeyde 
artarak 1062.0 kg/da olmu ş tur. Ya ş  ot verimi artan fosfor 
dozlar ı  ile artarak, yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı na göre, 
üç farkl ı  grup olu ş turmu ş tur. İ lk grupta fosforun hiç 
verilmedi ğ i ve dekara 4 kg P205 dozunun verildi ğ i Po ve P4 
uygulamalar ı  yer al ı rken, P8 ve P İ 2 uygulamalar ı  farkl ı  
di ğ er iki grubu olu ş turmu ş tur. Çal ış mada en dü ş ük kuru ot 
verimi azot ve fosfor gübrelemelerinin yap ı lmad ığı  (No ve 
Po) uygulamalar ı nda s ı ras ı yla, 256.9 ve 256.2 kg/da olarak 
bulunmu ş tur. En yüksek kuru ot verimi ise 318.6 kg/da ile 
fosforun dekara 12 kg verilen dozunda elde edilmi ş tir. Ya ş  
ot verimine benzer olarak, azotlu gübreleme ile No 
dozunda 256.9 kg/da olan kuru ot verimi istatistiki olarak 
çok önemli (P<0.001) düzeyde artarak, N6 dozunda 310.2 
kg/da olmu ş tur. Bu sonuç, bölgede fi ğ +arpa kar ışı m ı nda 
tesis gübrelemesi olarak azotlu gübrelemenin yap ı lmas ı  
gereğ i yan ı nda, fosforlu gübrelemenin ya ş  ve kuru ot 
verimi üzerinde etkili oldu ğ unu göstermektedir. Konu ile 
ilgili bir çok ara ş t ı rmac ı , fi ğ  ve fi ğ +arpa kar ışı m ı nda, azotlu 
ve fosforlu gübrelemenin ya ş  ve kuru ot verimini art ı rd ığı n ı  
bildirmi ş lerdir (Moga ve ark. 1971, Girenko ve ark. 1986, 
Andiç ve Keskin 1992, Ayd ı n ve Tosun 1993). Ülkemizin 
bir çok yörelerinde yeti ş tirilen tüylü fi ğ  hatlar ı n ı n ot 
veriminin farkl ı l ı klar gösterdi ğ i bilinmektedir. Bölgede tüylü 
fi ğ  hatlar ı  ile Ol ış an Andiç ve ark. (1996), ya ş  ot veriminin 
772.3 ile 1123.3 kg/da aras ı nda, kuru ot veriminin ise 
229.2 ile 329.7 kg/da aras ı nda değ i ş ti ğ ini bildirmi ş lerdir. 

Azot ve fosforlu gübrelemenin her ikisi de fi ğ +arpa 
kar ışı m ı n ı n protein oran ı n' çok az da olsa art ı rm ış , fakat 
bu art ış lar istatistik' olarak önemli bulunmam ış t ı r. Azot 
uygulanrnad ığı nda (No) %15.8 olan protein oran ı , dekara 
6 kg azot uyguland ığı nda (N6), %16.2' ye ç ı km ış t ı r. Benzer 
olarak, fosfor verilmedi ğ inde (Po ), %15.5 olan protein 
oran ı , dekanı  4, 8, 12 kg fosforlu gübre uygulanmas ı  ile 
s ı ras ı yla %16 1, %15.2 ve %16.3 olarak belirlenmi ş tir. 
Baz ı  fi ğ  larierirde fostorlu gübrelemenin otun kimyasal  

kompozisyonuna etkilerini inceleyen Çomakl ı  ve Ta ş  
(1996), artan fosforlu gübreleme ile otun kül, N, P, Ca ve 
Mg miktarlar ı  artarken, K miktarlar ı n ı n dü ş tü ğ ünü 
bildirmi ş lerdir. 

Azotlu gübreleme fi ğ  ve arpa bitkilerinin boylar ı n ı  
istatistiki olarak önemli düzeyde etkilerken, artan fosforlu 
gübreleme her iki bitkinin de boylar ı  üzerinde önemli bir 
etki yapmam ış t ı r (Çizelge 2). Azot uygulanmad ığı nda (No), 
s ı ras ı  ile fi ğ  ve arpa bitkilerinin ortalama boylar ı  46.6 cm 
ve 38.4 cm olarak belirlenirken, N6 uygulamas ı nda fi ğ  53.9 
cm' ye, arpa 41.9 cm' ye artm ış t ı r. Van k ı raç ş artlar ı nda 
Andiç ve Keskin (1992), dört farkl ı  fi ğ  çeş idi ile yapt ı klar ı  
çal ış mada bitki boylar ı na azotlu ve fosforlu gübrelemenin 
olumlu etki yapt ığı n ı  bildirmi ş lerdir. 

Ya ş  ve kuru ot esas ı na göre, azotlu gübreleme 
fi ğ +arpa kar ışı m ı n ı n botanik kompozisyonunu istatistiki 
aç ı dan ya ş  otta P<0.01 ve kuru otta P<0.05 önemli olarak 
etkilerken, fosforlu gübrelemenin önemli bir etkisi . 

 saptanamamış t ı r. Kar ışı mda ya ş  ot esas ı na göre, No 
dozunda %83.1 olan fi ğ  oran ı  N6 dozunda %78.1' e kuru 
ot esas ı na göre ise fi ğ  oran ı  %72.1' den %66.2' ye 
azalm ış t ı r. Bu duruk arpa bitkisinin gübre azotuna daha 
fazla ihtiyaç duymas ı  ve dolay ı s ı yla, arpan ı n rekabet 
gücünün artmas ı  ile ili ş kili olabilir. Ayd ı n ve Tosun (1993), 
benzer olarak fığ +arpa kar ışı m ı na artan oranlarda verilen 
azot dozlar ı  ile kuru ot içerisindeki fi ğ  oran ı n ı n azald ığı n ı  
bildirmi ş lerdir. Di ğ er yandan ya ş  ve kuru ottaki fi ğ  ve arpa 
oranlar ı  aras ı nda dikkat çekici bir fark görülmü ş tür. No ve 
N6 uygulamalar ı ndaki ya ş  ottakine göre, kuru ottaki arpa 
oranlar ı  daha yüksek bulunmu ş tur. Bu durum, hasatta fi ğ in 
arpaya göre oransal olarak daha fazla nem içermesinden 
kaynaklanabilir. Konu ile ilgili olarak, bulgular ı m ı z 
Hatipoğ lu ve ark. (1990), Y ı lmaz ve ark. (1996) ile 
paralellik göstermektedir. 

Gübrelemenin fi ğ +arpa kar ışı m ı nda otun N, P, K, Ca, 
Mg, K:(Ca+Mg), Zn ve Mn içeriklerine etkisi ve bunlara ait 
F değ erleri Çizelge 3' de verilmi ş tir. Azot ve fosforlu gübre 
uygulamalar ı  tan ığ a göre, kar ışı m ı n N içeri ğ ini istatistiki 
olarak P<0.05 düzeyinde önemli bir ş ekilde artirm ış lard ı r. 
Azotun No dozunda %2.57 olan N içeri ğ i, N6 dozunda 
%2.64' e artm ış t ı r. Fosforun Po dozunda %2.53 olan otun 
N içeri ğ i, P4`  de %2.62, Pg 'de %2.64, Pi2 'de ise %2.65 
olmu ş tur. 
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Çizelge 3. Fi ğ  arpa kar ışı m ı nda gübrelemenin N, P, K, Ca, Mg, Zn, Mn içerikleri ve K/(Ca+Mg) oran ı na etkisi 

Uygulamalar 
N 
% 

P 
% 

K 
ok 

Ca 
% 

Mg 
% 

K:(Ca+Mg) 
oran ı  

Zn 
Mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Azot dozlar ı  Fiğ +Arpa Fiğ +Arpa Fiğ'+Arpa Fiğ +Arpa Fiğ +Arpa Fiğ +Arpa Fiğ +Arpa Fiğ +Arpa 
No 2.57 0.19 2.68 1.15 0.43 1.69 40.17 72.55 
N6 2.64 0.22 2.77 1.13 0.44 1.78 38.49 73.91 
F değ erleri 5.42 * 24.6 *** 3.35 öd 0.67 öd 0.32 öd 3.97 öd 1.21 öd 0.09 öd 
Fosfor doziar ı  
Po  2.53 b 0.19 c 2.81 1.09 0.43 1.73 40.24 72.52 
P4 2.62 a 0.20 bc 2.81 1.12 0.43 1.73 39.38 70.85 
Po  2.64 a 0.21 b 2.66 1.17 0.44 1.74 39.25 75.25 
P12 2.65 a 0.22 a 2.63 1.17 0.45 1.74 38.44 74.28 
F değ erleri -3.58* 7.54** 0.07 öd 1.60 öd 0.11 öd 0.008 öd 0.23 öd 0.19 öd 
NXP int. 0.93 öd 0.65 öd 0.12 öd 0.36 öd 0.95 öd 0.49 öd 2.14 öd 0.05 öd 

a,b, c: Farkl ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki fark %5 düzeyinde önemlidir 
** ve *** ile gösterilen F de ğ erleri s ı ras ı yla %5, %1 ve %0.1 düzeyinde önemlidir. 

Yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı na göre, Po 
uygulamas ı  bir grubu olu ş tururken, fosfor uygulamalar ı n ı n 
tümü bir ba ş ka grubu olu ş turmu ş tur (Çizelge 3). Çomakl ı  
ve Taş  (1996), baz ı  fi ğ  türlerinde otun kimyasal 
kompozisyonuna fosforun etkilerini ara ş t ı rd ı klar ı  
çal ış malar ı nda, artan fosfor dozlar ı  ile otun N içeriklerinin 
artt ığı n ı  bildirmi ş lerdir. Ayr ı ca yem bitkilerine uygulanan 
fosforlu gübrelerle otun ham protein oran ı n ı  ve proteinin 
hazmolunabilirli ğ i artmaktad ı r (Miskoviç ve ark. 1977). 

Azot ve fosforlu gübrelemenin her ikisi de otun P 
içeri ğ ini istatistiki aç ı dan önemli düzeyde art ı rm ış lard ı r. 
Fi ğ +arpa kar ışı m ı na No ve Po uygulamalar ı n ı n ikisinde de 
%0.19 olan P içeri ğ i, N6 uygulamas ı nda %0.22, P4 , P8 ve 
P12 uygulamalar ı nda ise s ı ras ı yla %0.20, %0.21 ve %0.22 
olarak belirlenmi ş tir. Genel olarak otun P içeri ğ ine hayvan 
beslenmesi aç ı s ı ndan bak ı ld ığı nda, tüm uygulamalarda 
yeterli durumdad ı r (Okuyan ve ark. 1986). 

Gübrelemenin fi ğ +arpa kar ışı m ı nda elde edilen otun 
K, Ca, Mg, Zn ve Mn içerikleri ve K:Ca+Mg oran ı na etkisi 
istatistiki olarak önemli bulunmam ış t ı r. Azot ve fosforlu 
gübreleme ile otun K içeri ğ i %2.63-2.81 aras ı nda 
değ i ş mi ş tir. Ara ş t ı rmadaki K değ erleri incelendi ğ inde tüm 
uygulamalardaki otun K içerikleri hayvan beslenmesinde 
yeterli oldu ğ u görülmektedir (Okuyan ve ark. 1986). 
Özellikle fosforlu gübre dozlar ı na ba ğ l ı  olarak otun K 
içeri ğ i azalm ış , fakat bu azalmalar istatistiksel anlamda 
önemli bulunamam ış t ı r. Benzer olarak Çomakl ı  ve Taş  
(1996), fosforlu gübreleme ile fi ğ  otunun K içeri ğ inin 
azald ığı n ı  bildirmi ş lerdir. Fi ğ +tah ı l kar ışı mlar ı nda kar ışı m 
oranlar ı  ve biçim zamanlar ı n ı n makro besin elementi 
kompozisyonlar ı na etkilerini inceleyen Tan ve Serin 
(1996), fi ğ +arpa kar ışı m ı nda %2.89 K içeri ğ i bulduklar ı n ı  
belirtmi ş lerdir. 

Gübreleme ile fi ğ +arpa kar ışı m ı nda otun Ca içeri ğ i 
%1.09-1.17 aras ı nda değ i ş mi ş tir. istatistiksel aç ı dan 
önemsiz bulunmas ı na karşı n, fosforlu gübreleme ile otun 
Ca içeri ğ i artm ış t ı r. Bu çal ış madaki sonuçlara benzer 
ş ekilde, Tan ve Serin (1996), 3fığ +larpa kar ışı m ı nda otun 
Ca içeri ğ ini %1.18 olarak belirlediklerini ve kar ışı mdaki 
tah ı l oran ı  artt ığı nda bu değ erin %0.74'e kadar dü ş tü ğ ünü 
bildirmi ş lerdir. Di ğ er yandan, Çomakl ı  ve Ta ş  (1996) artan 
fosforlu gübreleme ile fi ğ  otunun Ca içeri ğ inin artt ığı n ı  
belirtm ış lerdir. Azotlu ve fosforlu gübreleme ile fi ğ +arpa  

kar ışı m ı nda otun Mg içeri ğ i %0.43-0.45 aras ı nda 
değ i ş mi ş tir. Artan fosfor dozlar ı na ba ğ l ı  olarak otun Zn 
içeri ğ i istatistiki olarak önemli olmamas ı na karşı n, sürekli 
azalm ış t ı r. Farkl ı  bitki ve ko ş ullarda yap ı lan çal ış malarda 
fosforlu gübre dozlar ı na bağ l ı  olarak benzer sonuçlar elde 
edilmi ş tir (Güne ş  ve ark. 1999, Erdal ve ark. 2000). 
Ara ş t ı rmada, otun ortalama Zn içerikleri 38.44-40.24 
mg/kg, Mn içerikleri ise 70.85-75.25 mg/kg aras ı nda 
değ i ş mi ş tir. Çal ış madaki tüm uygulamalar ı n Ca, Mg, Zn ve 
Mn içerikleri incelendi ğ inde, hayvan beslenmesi aç ı s ı ndan 
otun bu besin elementlerince yeterli düzeyde oldu ğ u 
söylenebilir (Okuyan ve ark. 1986). Çal ış mada K:Ca+Mg 
(tetani) oranlar ı  1.69 ile 1.74 aras ı nda değ i ş erek, tamam ı  
hayvan beslenmesi için problem olu ş turaca ğı  öne sürülen 
2.2 seviyesinin alt ı nda bulunmu ş tur. 

Sonuç olarak, azotlu ve fosforlu gübreler kar ışı m ı n 
ya ş  ve kuru ot verimini art ı r ı rken, otun protein oran ı na 
önemli bir etkisi bulunmam ış t ı r. Di ğ er yandan kar ışı ma 
azotlu gübre uygulamas ı yla, kar ışı mdaki fi ğ  oran ı  
azalmaktad ı r. Kaliteli ve yüksek ya ş  ve kuru ot verimi için, 
3fiğ +larpa kar ışı m ı na, bu topraklarda tesis gübrelemesi 
olarak 6 kg azot ve 8-12 kg fosforlu gübre verilmesi 
önerilebilir. Bitki analizleri sonucunda, kar ışı mdaki otun P, 
K, Ca, Mg, Zn ve Mn içerikleri hayvan beslenmesi 
aç ı s ı ndan yeterli düzeyde bulunmu ş tur. 
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