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Edirne ilindeki Bazi Sulama Suyu Kaynaklarinin Tuzluluk ve Agir Metal
ieriklerinin Tespiti*

F.Aydogan' K. Bellitiirk® M. T. Saglam?

il Gida Tarim ve Hayvancilik Mudarlagi, Edirne

> N.K.U. Ziraat Fakdltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bélim, Tekirdag

Bu arastirmanin amaci, Edirne ili sinirlari igerisinde Merkez dahil her ilceden olmak iizere tarimsal amagla kullanilan
bazi sulama suyu kaynaklarinin, tuzluluk ve agir metal igeriklerinin belirlenmesidir. Su 6rnekleri Ekim ve Mayis
aylarinda olmak tizere iki donemde 25’ er kaynaktan toplam 50 adet alinmigtir.

Arastirilan orneklerin genelde pH yoniinden kullanilabilir sulama suyu sinifina girdigi gortlmistiir. Alinan su
ornekleri ABD Tuzluluk Laboratuvari Sistemi’ne gore siniflandirildiginda; 3, 8, 13, 20 ve 21 nolu 6érneklerin C, - S;, 7
nolu 6rnegin C,—S,, 5 ve 18 nolu 6rnegin C,—Ss, 1, 4, 9 ve 19 nolu 6rneklerin C3—S, ve 2, 6, 10, 11, 12, 14, 15, 16,
17, 22, 23, 24 ve 25 nolu orneklerin ise C3 - S; sinifina girdigi tespit edilmistir. Sonuglara gore; érneklerin genellikle
orta ve yuksek tuz konsantrasyonuna sahip sular oldugu goérilmektedir. Yapilan karsilastirmalar sonucunda sulama
sularinda izin verilebilen maksimum agir metal ve toksik elementlerin degerlendiriimesine gore; Fe ve B degerlerinin
sulama suyu sinir degerlerini asmadigi, diger parametrelerin ise (Cu, Zn, Mo, Ni, Pb, Cr, Co, Cd) genelde astig|
gorulmektedir. Su orneklerinin analiz sonuglarinin dénemler arasinda ve 6rnekleme noktalari arasinda farklilk
gosterdigi gorilmektedir. S6z konusu calismada Edirne ili sulama suyu kaynaklarinin tamaminin 1. Sinif kalitede
olmadigi gorilmekte olup bazi sulama kaynaklarinda da agir metal kirliligi bulundugu goriilmektedir. Bu ¢alismayla
sulama suyu kaynaklarinin kullanilmasinin siirdtrilebilirligi ve basta agir metaller olmak lizere her tirla kirlilikten
korunmasi igin; sulamanin asil kaynagi olan yer alti sular, kuyu, golet vb. kaynaklarin basta evsel ve enddstriyel
atiklar olmak tzere her tiirlu kirlilikten korunmasi, giibre ve tarim ilaglari kullaniminin minimum seviyeye indirilmesi
ve sulama suyu kaynaklarinin zaman zaman analizlerinin yaptirilarak sulama igin uygun olmayanlarin kullanilmamasi
gerekmekte oldugu tespit edilmis olup, gerekli yasal ve kiltirel o6nlemlerin vakit gecirmeden alinmasi
gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Edirne, sulama suyu, tuzluluk, agir metal, kirlilik

*Yuksek lisans tezinden alinmistir

The Assesment Of Irrigation Water Salinity And Heavy Metal Contents Of
Some Selected Resources In Edirne Region

The aim of this research is to investigate the quality of agricultural irrigation water and the detection of
heavy metal levels of Edirne region, including the center and all districts of Edirne. 50 water samples
were taken in two terms in October and May from 25 sources.

Based on the results obtained from the study; investigated samples were generally including usable
irrigation water class in terms of pH. When the collected water samples classified in American Sality
Laboratary System; determinated that sample number 3, 8, 13, 20 and 21 classified in C,-S;, sample
number 7 classified in C,-S,, sample number 5 and 18 classified in C,-S3, sample number 1, 4, 9 and 19
classified in C3-S, and samples number 2, 6, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 22, 23, 24, 25 in C5-S;. According to
the results; appears that the samples usually contains medium and high salinity concentration. After
comparison of the maximum allowable irrigation water according to the evaluation of heavy metals and
toxic elements; irrigation water limit values does not exceed for Fe and B, but the other parameters (Cu,
Zn, Mo, Ni, Pb, Cr, Co, Cd) were generally exceeds. It is observed that the results of water analysis
among terms and sampling points are different.

Key words: Edirne, irrigation water, salinity, heavy metal, impurity
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Giris

ikame edilemeyen bir kaynak olan su, yasayan
bitlin canllar i¢in hayati ©6nemli dogal
kaynaklardan biridir. insan kullanimi, ekosistem
kullanimi, ekonomik kalkinma, enerji Uretimi,
ulusal givenlik gibi suyun gerekli oldugu bircok
sektor vardir. Ancak. ozellikle son 20 vyil iginde
artan insan nifusu ve bunun sonucu olarak artan
su talebi, kiresel bir su krizini glindeme
getirmistir. Bunun yani sira, hizla artan diinya
nifusu ve su talebiyle birlikte ekonomik, politik ve
cevresel konulardaki micadeleler ve c¢ekismeler
¢ok daha yaygin ve ciddi boyutlara ulasmistir. Su
kaynaklari; miktar, kalite ve tim diger sektorsel
kullanimlar agisindan bircok ciddi sorunla karsi
karsiyadir (Gorglin ve ark. 2008)

Genel olarak icme ve kullanma suyu olarak iki
sekilde ele alabilecegimiz su tiiketiminde agirhk
tarim ve sanayi kullanimindadir. Diinya su
tiketiminin % 65’i tarimda gerceklesmektedir.
Bunun vyani sira toplam su tliketiminde
endistrinin payr % 25, ev ve igyeri gibi yerlerde
kullanimin payi ise % 10 civarindadir. Dolayisiyla
ilk caglardan itibaren tarimsal faaliyetin sirekliligi
icin su vazgecilmez dogal kaynaklardan biri olarak
onemini  korumaktadir.  Sardirdlebilir  tarim
acisindan, suyun miktar ve kalitesinin korunmasi,
yer alti ve yer Ustl sularinin kirletilmemesi ve
yanlis sulama yoéntemlerine bagh olarak ortaya
cikan su kaybinin 6nlenmesi 6nemli konulardir
(Tan 2004).

Yurdumuzda yillik ortalama 501 milyar m> yagmur
suyunun 274 milyar m”  Uniin toprak ve su
ylzeylerinden ve bitkilerden olan buharlasmalar
yoluyla atmosfere geri dondugi; 41 milyar m>
Unlin ylizeyden sizmalar suretiyle yeralti suyu
rezervlerini besledigi; 186 milyar m” Gnin ise
cesitli buyuaklikteki akarsular araciligiyla denizlere,
kapali havzalardaki gollere bosalmak suretiyle
akisa gectigi kabul edilmektedir. Ayrica, komsu
Ulkelerden dogan akarsular ile yilda 7 milyar m’
suyun (lkemiz su potansiyeline dahil oldugu g6z
oniinde bulunduruldugunda, toplam yenilenebilir
tath su potansiyelimiz brit 243 milyar m?
olmaktadir. Resmi tahminlere gére; bu kaynaklarin
gelistiriimesi sonucunda toplam su kaynaklarinin
yillik ortalamasinin % 47’si olan 110 milyar m’
kullanilabilir su elde edilmektedir. Yeralti sulari
toplam kaynaklarin kiguk bir kismini (% 8)
olustururken, toplam su kullaniminin % 17’sini
olusturmaktadir (Anonim 2004).
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Bugiin diinyada yaklasik 300 milyon hektar alan
sulanmaktadir.  Sulama  tarimsal tretimin
artmasini, gida lretimi ve fiyatlarin dengeli hale
gelmesini saglamistir. Ancak niifus ve gelirdeki
artis, gida Uretimi gereksinimini karsilayabilmek
icin sulama suyu talebini arttirmistir. Sulama
alanindaki gelismeler g6z kamastirici olmasina
ragmen, diinyanin bircok yerinde yanlis sulama
yonetimi uygulamalari, yeralti suyu seviyelerini
onemli diizeyde diisiirmus, topraklari tahrip etmis
ve su kalitesini azaltmistir. Her yil yanhs ve
bilingsizce sulama uygulamalari sonucunda verimli
topraklarin % 10' unun erozyon ve tuzlanma
sonucunda kaybedildigi belirtilmektedir. Suyun
vazgecilmez bir girdi olarak 6n plana ciktigi bir
sektér de sanayi sektoridiir. Sanayide, bir
arabanin Gretiminde yaklasik 378 ton, bir ton gelik
Uretiminde 246 ton; bir ton kagit icin 350 ton, bir
ton aliminyum dretimi i¢in 1350 ton su
gerekmektedir. Diinyada her yil 2 milyon ton atik
cesitli etkinlikler sonucunda su ortamlarina
birakilmaktadir. Bir litre atik su, sekiz litre temiz su
kaynagini kirletebilmektedir. Bu kirlenme nifus
artisi ile birlestiginde 2025’ te su kaynaklarini ciddi
sorunlarin bekledigi duslintlmektedir
(Arapkirlioglu 2003).

Tan  (2006), Atk sularda bazi  kirlilik
parametrelerinin incelenmesi adl ¢alismada 2005
yihinda dort ay siireyle Corlu deresinin alti farkli
yerinden su ornekleri alinarak kimyasal analizleri
yapimistir. Kimyasal kirliligi belirleyen Kimyasal
Oksijen ihtiyact (KOI), Fenol, Amonyum Azotu,
Sulfiir, Toplam Fosfat, pH, Yag ve Gres gibi onemli
parametreler uygun metotlarla Ol¢llmistar.
Yapilan oOlgimlerde Corlu deresinin kimyasal
kirliliginin ~ limit degerlerin  Ustlinde oldugu
anlasiimaktadir. Cerkezkoy cevresinde
sanayilesmenin giin gectikce artmasi kimyasal
kirliligin Gst diizeylerde ¢ikmasina sebep olmakta
ve cevresindeki yasami tehdit etmektedir. Corlu
deresinin renginin koyulasmasi ve ¢evreye verdigi
koti koku olduk¢a rahatsiz edici durumdadir.
Trakya'da tarim onemlidir ve sulama igin Corlu
Deresi suyu kullaniimaktadir. Bu ¢alismadaki
sonuglara goére Corlu Deresinin oldukca kirli
oldugu ve tarimsal faaliyetlerde -sulamada-
kullanilmasinin sakincali oldugu saptanmistir.

Trakya Bolgesi'nde her yil yogun bicimde ve
bilingsizce fosforlu gilibre kullaniimaktadir. Bilindigi
Uzere fosfor hareketsiz bir besin elementidir ve

fazlasi yikanmaksizin toprakta birikir. Trakya
yoresinde Uretici genellikle her yil belirli bir
miktarda fosforlu glbreyi bilingsizce
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uygulamaktadir. Uygulanan bu fosforun bir kismi
bitki tarafindan kullanilmakta, fazlasi ise toprakta
birikmektedir. Bu da gereksiz bir kaynak israfina,
doviz kaybina ve cevre kirliligine yol agmaktadir
(Saglam 1995).

Ulkemizin bazi yorelerinde gereginden az giibre
kullanilirken, bazi yorelerinde ise asiri gilbre
kullanildigi  bilinmektedir. Ulkemizde 20 000
ton’dan fazla glbre kullanilan illerin baz alindigi
bir c¢alismaya gore toplam tiketilen azotlu
glibrenin % 2.5’i Edirne ilinde tiiketildiginden
dolayr Edirne ili 10. sirada yer almistir. Hektar
itibariyle azotlu gibre  kullanimi  dikkate
alindiginda Edirne ili 110.6 kg/ha ile 8. siraya
ylkselmistir (Anonim. 2011). Cizelge 1’ de de
goriildiigu gibi Edirne ilinde 6zellikle azotlu giibre
yogun olarak kullaniimaktadir.

Bu calismada Edirne ilini temsilen merkez ilge
dahil her ilgeden olmak lzere 6nemli bazi sulama
suyu kaynaklarinin tuzluluk ve agir metal
iceriklerinin tespitinin belirlenmesi amaglanmistir.
Ayrica gelecek yillarda yapilacak c¢alismalara da
kaynak niteligi tasimasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada Edirne ili Merkez ilce dahil olmak
Gzere her ilgeden, ilin tamamini temsil edecek
sulama imkanina sahip yaklasik 26000 ha’ lik bir
alanda 25 adet sulama kaynagindan Ekim ve Mayis
aylarinda olmak Uizere iki periyotta toplam 50 adet
su ornegi alinmistir. Ornekleme vyerlerine iliskin
bazi bilgiler cizelge 2’ de gosterilmistir.

Edirne Cografik Yapisi

Edirne, Marmara Bolgesi’ nin Trakya kisminda yer
alir. Glineyinde Ege denizi, kuzeyde Bulgaristan,
batida Yunanistan, doguda Tekirdag, Kirklareli ve
Canakkale illeri ile gevrilidir. Yuzolgimi 6.098 km?
olan Edirne'nin, deniz seviyesinden ortalama
ylksekligi 41 metredir. idari olarak, biri merkez
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ilce olmak
olusmaktadir.

lizere 8 ilce ve 248 koyden

Edirne ili, Trakya Yarimadasinda; kuzeyde Istranca
Daglari, giineyinde Koru Daglari ve Ege Denizi -
Saroz Korfezi, batisinda Meri¢c Nehri ve Merig
Ovasl, dogusunda da Ergene Ovasini icine almakta
olup, il topraklarinin % 80’ i tarima elveriglidir.

Marmara boélgesinin Trakya kesiminde yer alan
Edirne ili soguk yani karasal bir iklime sahiptir.
Fakat bazi vyillarda 1k ve yagish bazen de
tamimiyle Karadeniz iklimi hikim sirmektedir.
ilin yillik sicakhk ortalamasi 13.5 derece ve
ortalama vyillk vyagis miktari da 600 mm
civarindadir. Yilda ortalama olarak 20 giin karla
ortaliidur. 60 gln kadarda donlu glin gorulir.

Ortalama riizgar hizinin 1.7 m/sn oldugu kentte,
egemen rlizgar ylil icerisinde toplam 4 bin kez esen
kuzey rizgaridir. (Yildiz) Bunu kuzeybati (yildiz-
karayel) ve giineydogu (Kesisleme) riizgarlari izler.
Kentte en hizli rlizgar, saniyede 28.9 m hizla esen
gliney rlizgaridir. Mahalli en yiksek basing 1931—
1965 yillari arasinda yapilan rasatlara gére 1038.1
en duslik basing ise 979.9 olarak tespit
olunmustur. Nispi nem ise % 71 olarak tespit
olunmustur. Ortalama buharlasma miktari 910
mm; sisli glinler sayisi da 27’ dir. Gilnesleme
muddeti 6.5 saat, hakim riizgar istikameti ise
kuzey yonuidur.

Edirne, her Akdeniz ikliminin hem de Orta
Avrupa'ya 6zgl kara ikliminin etkisi altinda kalan
bir gecis bdlgesidir. Bolge Karadeniz, Ege ve
Marmara denizlerin de etkileriyle zaman zaman ve
yer yer farkh iklim ozellikleri gosterir. Kislari,
Akdeniz iklimi etkisini gésterdigi zamanlarda ilik ve
yagisli, kara iklimi etkisini gosterdiginde de
oldukca sert ve kar yagish gecmektedir. Yazlar
sicak ve kurak, bahar dénemi yagishdir. ilin bitkisel
Uretim agisindan 6nem tasiyan Ergene Havzas!'
nda ise sert bir kara iklimi egemendir. Cevresi
daglara sinirli olan bu yoérenin denizlerden gelen
yumusatici etkilere kapal olmasi bu iklim yapisini
ortaya cikarmaktadir (Anonim 2010).

Cizelge 1. Tiirkiye’de hektar itibariyle azotlu gilibre kullanimi (Anonim 2011).

Table 1. Hectares in Turkey as the use of nitrogen fertilizer (Anonymous 2011).

il Giibre (kg/ha)

il Giibre (kg/ha)

Adana 239.6
Sakarya 184.8
Hatay 158.4
Osmaniye 151.5
Nigde 122.2

Tekirdag 118.0
Kahramanmaras 1129
Edirne 110.6
Balikesir 104.3
izmir 97.6
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Cizelge 2. Arastirmanin yapildigi sulama kaynaklarina iliskin bazi bilgiler

Table 2. Some information about the irrigation sources that the research applied

Ornek . Sulama Alani
No ILCE SULAMANIN ADI KAYNAK (ha)
1 MERKEZ Karakasim Sulama kanali 910
2 MERKEZ Kirishane Sulama kanali 1188
3 MERKEZ Hoyuklutatar Sulama kanali 1480
4 MERKEZ Tayakadin Sulama kanali 845
5 sULOGLU Stiloglu Baraj 3500
6 LALAPASA Sinankoy Sulama Kanali 80
7 HAVSA Tahal Sulama kanali 715
8 HAVSA Osmanli Golet 66
9 HAVSA Kuzucu Sulama kanali 420
10 UZUNKOPRU Degirmenci Golet 330
11 UZUNKOPRU Ashihan Sulama kanali 250
12 UZUNKOPRU Kircasalih Sulama kanali 230
13 KESAN Begendik Golet 91
14 KESAN Klglkdoganca Golet 383
15 iPSALA Sultankéy Golet 5133
16 iPSALA Altinyazi-Karasaz Golet 5300
17 iPSALA Yenikarpuzlu Golet 2426
18 MERIC Merig Golet 70
19 MERIC Kiipdere Golet 50
20 ENEZ Cavuskoy Golet 280
21 HAVSA Necatiye Sulama Kanali 250
22 iPSALA Kapla Golet 1300
23 UZUNKOPRU Salarli Sulama Kanali 400
24 MERKEZ Doyran Sulama Kanali 780
25 HAVSA Habiller Sulama Kanali 150
TOPLAM 26627

Bolgede DSi ve KHGM tarafindan yapilan sulama
suyu dagitim sistemlerinin (sebekelerinin) c¢ok
bliylk bir bolimi (% 98) vylzey sulama
yontemlerine gore planlanmis, insa edilmis ve
isletilmektedir. Ancak sulanan alanlarda. tarla igi
su dagitim ve ylzey drenaj sistemleri ile arazi
tesviyesi gibi tarla ici gelistirme hizmetlerinin
mevcut olmamasi nedeniyle, yore ciftcisi cogu kez
suyu tarlaya yagmurlama yéntemi ile vermektedir.
Bunu vyaparken de yagmurlama sisteminin
gerektirdigi planlama ve uygulama kosullarini da
dikkate almamaktadir. Son vyillarda DSi ve KHGM
tarafindan yapilacak sulama sistemlerinin, artik
yagmurlama yontemine goére planlanip insa
edilmesinin  kararlastirilmasi  ¢ok 6nemli bir
gelismedir. Zira bolgedeki mevcut su kaynaklarinin
optimum kullanimi i¢in bu tlr bir planlama zaten
zorunludur. Hatta tiim sebze ve meyve tariminda
damla sulama yontemi uygulamasi gereklidir
(istanbulluoglu ve ark. 2006).

30

Edirne ili, gerek mevcut nehirleri ve gélleri gerekse
devlet ve 0Ozel tesebbisler tarafindan yaptirilan
goletler. sulama kanallari ve vyeralti sulama
kuyulari ile su potansiyeli oldukca yiksek bir ildir.
ilin 6nemli akarsularindan olan Meric, Tunca, Arda
ve Ergene nehirlerinin debileri Mart-Nisan
aylarinda yogun yagislara bagli olarak maksimum
seviyeye ulasmaktadir. Yaz aylarinda da normal
debilerini muhafaza etmektedir. YOrenin en
onemli tarim potansiyeli olan c¢eltik ekim ve
sulama zamanlarinda ise nehir debileri en az
seviyeye ulasmaktadir. Edirne, akarsular disinda
kalan vyizey sularini, dogal goéller, barajlar,
rezervuarlar ve goletler olusturmaktadir. Dogal
gollerin baslicalari Meri¢'in denize dokildigi Enez
yoresindedir. Bu géller Gala, Dalyan, Tasalti, Tuzla,
Blicirmene, Sigircik ve Pamuklu gélleridir. Ayrica
halen faaliyette olan vyaklasik 450 adet goélet
sulama amaciyla kullanilmaktadir (Anonim 2010).
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Su Orneklerinin Alinmasi

Arastirmada materyal olarak kullanilan su
ornekleri daha 6nceden temizlenmis ve saf sudan
gecirilmis olan numune kaplari 6énce bir miktar su
numunesi ile calkalanmis ve akmakta olan sudan
bir miktar doldurulmustur. Numune kaplarinin
Gzerine etiket bilgileri yazilarak numaralandiriimis
ve en kisa slirede laboratuvara getirilmistir.

Yapilan analizler neticesinde elde edilen sonuglar;
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi esas alinarak
Kitaici Su Kaynaklarinin Siniflarina Goére Kalite
Kriterleri, Sulama Sularinin Siniflandiriimasinda
Esas Alinan Sulama Suyu Kalite Parametreleri ve
Sulama Sularinda izin Verilebilen Maksimum Agir
Metal ve Toksik Elementlerin Konsantrasyonlari
parametrelerine gore degerlendirilip
karsilastirilarak siniflandirma yapilmistir.

Su Orneklerinin Analizinde Kullanilan
Yontemler

Su orneklerinin pH 6l¢imlerinde cam elektrotlu
pH metre kullanilmistir. Elektriksel iletkenlik
standart Wheatstone koprusi bulunan
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konduktivite aleti ile direkt olarak 6l¢ctilmustir. Su
orneklerinde kloriir analizi, normalitesi belli
AgNO; cozeltisi % 5’lik potasyum kromat
indikatort kullanilarak volimetrik olarak tayin
edilmistir. Karbonat analizi igin fenolftaleyn,
bikarbonat analizi i¢cin metil oranj indikétira
kullanilarak normalitesi belli H,SO, ile titre
edilerek belirlemeler yapilmistir. Su 6rneklerinde
mevcut sllfat anyonu c¢oktirilerek (BaSO,)
gravimetrik olarak tayin edilmistir (Richards1954).
Su 6rneklerinde; Na®, Ca™ ve K' katyonlari dalga
boylari ayarlanmis Flame Spektrofotometre
cihazinda yapilan 6l¢imlerle tayin edilmistir. Bor
analizleri Azomethin-H kullanilarak kolorimetrik
yontemle yapilmistir (Wolf 1971). Su 6rneklerinde
sertlik analizleri; Lunge ve Wartha-Pfeifer
Yontemine gore yapilmistir (Tuncay 1994). Nitrat,
HCl ¢ozeltisi kullanilarak, dalga boyu ayarlanmis
UV - Spektrofotometre cihazinda yapilan
Olgimlerle belirlenmistir (Tokalioglu ve Kartal
2002). Orneklerin agir metal icerikleri ICP-OES ile
dogrudan Olgim yoluyla belirlenmistir. Su
orneklerindeki Fe, Mn ve Zn igerikleri ICP-OES ile
belirlenmistir.

Cizelge 3. Su Orneklerinin Bazi Kalite Ozellikleri (Genel)
Table 3. Some Quality Characteristics of Water Samples (General)

RSC

Ornek  EC pmhos/cm pH SAR meq/! Gl % Na

No

Ekim Mayis Ekim Mayis  Ekim Mayis  Ekim  Mayis Ekim Mayis  Ekim Mayis
1 790 727 6.83 6.56 20.78 5.85 0.52 0.24 -0.46 -0.51  20.78 26.17
2 1027 1486 6.75 6.28 6.28 4.84 0.06 0.04 -0.10 -0.63  26.00 22.54
3 771 701 7.95 7.79 7.37 7.16 0.06 1.16 0.73 0.92 36.40 31.99
4 795 987 7.31 7.12 12.32 8.33 0.23 1.10 0.09 0.12  48.85 32.30
5 393 374 7.99 8.12 32.80 5.37 0.08 0.28 0.77 1.05 67.73  23.37
6 1848 1503 7.00 7.13 8.66 1.70 0 0.36 0.24 0.08 32.37 11.23
7 660 647 7.10 7.38 20.57 3.60 0.31 0.43 -0.27 0.31 15.62  16.05
8 650 666 8.11 8.30 2.48 9.33 0.31 0.66 1.18 1.33 0.051  39.69
9 858 864 7.49 6.99 9.65 2434 0.06 0.58 0.55 0.05 37.57 58.16
10 750 812 7.89 8.24 5.76 6.30 0.17 0.34 0.96 1.27 27.29  29.69
11 1818 1695 7.47 7.20 4.40 9.82 0 0.13 0.73 0.49 19.69 42.42
12 871 1003 7.10 7.02 13.10 6.38 0.16 0.04 0.16 0.48 3859 17.35
13 658 766 8.14 8.58 5.07 10.50 0.07 0.18 1.30 1.68 22.60 46.75
14 650 864 7.57 7.30 5.40 9.11 0.09 0.11 0.36 0.39 2463 3571
15 870 814 8.00 8.52 9.38 9.24 0.09 0.69 0.78 1.52 4145 34.46
16 743 865 8.35 8.05 6.57 9.96 0.28 0.06 1.41 1.14 3370 41.57
17 2209 2021 8.12 8.14 10.75 3.87 0.09 0.15 0.90 1.25 37.67 25.56
18 456 962 6.82 8.83 4.41 41.04 0.25 4.99 -0.40 0.93 24.02 79.60
19 331 1505 7.07 7.24 15.04 8.13 1.07 0.25 -0.35 0.53 51.74 3197
20 536 773 7.39 8.56 7.17 12.63 0.37 0.26 0.46 1.46  30.64 47.01
21 274 273 7.25 8.14 7.00 3.98 0.29 0.43 0.49 1.19 22.05 19.00
22 1091 614 7.31 6.96 5.83 5.60 1.12 0.40 0.57 -0.11  26.62 31.84
23 921 1105 7.59 7.31 1.65 2.74 0.58 0.21 0.39 0.23 7.26 13.72
24 596 1507 7.44 7.17 2.59 8.62 0.52 0.06 -0.03 0.73 1441 31.19
25 998 978 8.42 7.57 3.50 13.22  0.42 0.07 1.44 0.66 68.35 45.70
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Cizelge 4. Su Orneklerinin Bazi Kalite Ozellikleri (Katyonlar)
Table 4. Some Quality Characteristics of Water Samples (Cations)

R ca“+mg" Na* K NH5-N
Ornek No - - - -
Ekim Mayis Ekim Mayis Ekim Mayis Ekim Mayis

1 4.20 6.20 0.80 1.99 0.22 0.16 0.2 0.2
2 8.80 9.71 2.40 1.70 0.09 0.09 0.2 0.2
3 5.08 6.52 1.98 2.33 0.08 0.04 0.2 0.5
4 5.01 7.30 3.35 3.12 0.06 0.04 0.2 0.1
5 5.67 6.56 1.01 2.02 0.26 0.06 0.7 0.1
6 9.23 5.40 3.28 0.46 0.13 0.09 0.2 0.1
7 3.45 6.01 0.47 1.38 0.09 0.25 0.1 0.1
8 6.22 4.94 2.30 2.75 0.13 0.10 0.1 0.1
9 7.20 7.47 3.31 8.96 0.04 0.12 0.1 0.2
10 7.03 5.86 1.87 1.93 0.07 0.14 0.1 0.2
11 9.00 8.19 1.68 2.72 0.08 0.10 0.1 0.1
12 7.20 11.31 4.84 3.13 0.15 2.26 0.1 0.1
13 8.13 6.70 1.88 2.46 0.05 0.16 0.1 0.2
14 4.75 7.10 1.85 3.10 0.15 0.15 0.2 0.2
15 4.75 5.99 2.50 3.35 0.15 0.19 0.1 0.1
16 7.60 8.66 2.16 2.81 0.08 0.16 0.1 0.2
17 5.51 7.58 2.16 0.85 0.08 0.14 0.1 0.1
18 5.19 0.79 1.31 8.90 0.05 0.06 0.1 0.2
19 3.85 8.55 3.88 2.94 0.33 0.14 0.1 0.1
20 6.65 6.60 2.46 3.59 0.08 0.19 0.2 0.3
21 8.91 4.81 2.82 1.45 1.47 0.05 0.2 0.1
22 8.06 6.30 1.91 1.36 0.18 0.12 0.1 0.2
23 4.62 6.95 0.75 0.96 0.09 0.49 0.1 0.2
24 3.52 12.70 0.84 3.34 0.09 0.06 0.1 0.1
25 7.14 7.37 11.17 4.28 0.28 0.15 0.1 0.1

Cizelge 5. Su Orneklerinin Bazi Kalite Ozellikleri (Anyonlar)

Table 5. Some Quality Characteristics of Water Samples (Anions)

Ornek co’; HCO; ar SO, NO ;N
No Ekim Mayis Ekim Mayis Ekim Mayis Ekim Mayis Ekim Mayis
1 0 0 4.72 6.44 0.5 1.92 0 0 0.4 0.2
2 0 0 8.86 9.75 15 1.75 0.94 0 0.8 0.1
3 0 0 5.15 7.68 2 1.12 0 0.1 0.4 0.1
4 0 0 5.24 8.40 2.5 1.83 0.68 0.24 0.6 0.1
5 0 0 5.75 6.84 0.95 1.60 0.25 0.21 0.2 0.6
6 0 0 9.4 5.76 2.5 0.2 0.75 0 2.2 0.2
7 0 0 3.77 6.44 0.25 0.95 0 0.26 0.5 0.2
8 0 1.60 6.4 4 2.25 1.95 0 0.25 0.1 0.1
9 0 0 7.26 8.05 3.3 3.5 0 5.01 0.4 0.2
10 0 0 7.2 6.2 1.77 1.74 0 0 0.2 0.2
11 0 0 9 8.32 1.75 2.5 0 0.2 0.9 0.1
12 0 0 7.36 11.35 4.5 4.5 0.33 0.85 0.2 0.2
13 0 1.12 8.2 5.76 1.6 2.44 0.27 0 0.2 0.4
14 0 0 4.84 7.21 15 2.5 0.41 0.65 0.1 0.3
15 0 0.80 4.84 5.88 2.5 2.5 0.06 0.35 0.2 0.1
16 1.60 0 6.28 8.72 1.9 1.8 0.06 1.12 0.1 0.2
17 0 0 5.6 7.73 1.95 0.85 0.2 0 0.1 0.4
18 0 0.60 5.44 5.18 1.12 3.5 0 0.48 0.5 0.4
19 0 0 4.92 8.8 2.5 2.5 0.64 0.33 0.4 0.6
20 0 1.12 7.02 5.74 1.95 2.5 0.23 1.02 0.9 0.1
21 0 0 9.2 5.24 2.5 0.5 15 0.57 0.2 0.1
22 0 0 9.18 6.7 1.02 1.09 0 0 0.2 0.4
23 0 0 5.2 7.16 0.27 1.02 0 0.22 0.2 0.3
24 0 0 4.04 12.76 0.42 2.75 0 0.72 0.1 0.2
25 1.12 0 6.44 7.44 4.5 2.5 6.54 1.86 0.2 0.1

32



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Cizelge 6. Su Orneklerinin Mikro Element igerikleri
Table 6. Micro Nutrient Content of Water Samples

Aydogan ve ark., 2014 11 (2)

" Fe++ Cu++ Zn++ Mo B
Ornek No - - - - -
Ekim Mayis Ekim Mayis Ekim Mayis Ekim Mayis Ekim Mayis
1 0.51 0.31 1.88 1.09 12.10 5.41 1.44 0.48 0.05 0.06
2 0.22 0.30 0.31 1.01 8.00 7.19 1.35 0.45 0.05 0.06
3 0.25 0.57 1.77 0.18 1.68 1.56 0.47 1.13 0.05 0.02
4 0.24 0.32 0.03 1.26 2.32 2.01 0.38 0.39 0.06 0.05
5 0.28 0.79 2.48 1.95 7.49 19.6 0.56 0.31 0.06 0.05
6 0.26 0.42 3.29 3.19 1.91 3.60 1.42 1.07 0.06 0.06
7 0.47 0.31 2.19 1.18 1.76 5.11 1.12 2.06 0.06 0.05
8 0.51 1.40 9.42 2.07 1.30 3.06 0.48 0.50 0.06 0.05
9 0.28 0.28 1.15 0.51 1.98 2.20 0.32 0.94 0.07 0.06
10 0.44 0.88 0.73 2.32 8.77 4.46 0.52 0.74 0.04 0.04
11 0.32 0.34 0.92 1.50 3.60 6.34 0.78 1.04 0.01 0.01
12 0.26 0.32 0.53 1.11 9.03 7.17 0.38 0.48 0.03 0.05
13 0.36 0.65 1.30 2.46 5.55 7.18 0.61 0.68 0.03 0.02
14 0.41 0.62 3.81 0.59 2.12 8.68 0.75 2.07 0.04 0.04
15 0.34 0.59 0.72 1.93 9.77 8.13 0.95 0.70 0.03 0.04
16 0.40 0.48 1.70 3.31 4.06 1.12 0.58 0.60 0.02 0.01
17 0.86 0.93 2.15 3.36 3.54 5.54 0.79 1.03 0.01 0.03
18 0.71 1.47 1.27 0.20 3.15 1.09 0.74 0.77 0.05 0.13
19 0.74 0.46 1.69 2.75 4.88 4.12 0.73 1.02 0.06 0.05
20 0.74 0.91 1.16 2.64 3.55 6.19 0.85 0.35 0.04 0.03
21 0.53 2.16 4.82 7.53 5.03 9.42 0.72 0.82 0.03 0.06
22 0.26 0.32 3.47 0.19 2.47 1.91 1.72 0.46 0.10 0.04
23 0.37 0.99 3.70 12.2 41.20 34.9 1.55 1.66 0.09 0.03
24 0.32 0.25 2.05 0.21 14.75 10.4 0.95 0.69 0.05 0.50
25 0.67 0.75 2.22 3.03 7.15 6.72 0.57 1.13 0.03 0.02
Cizelge 7. Su Orneklerinin Agir Metal igerikleri
Table 7. Contents of Heavy Metals in Water Samples
. Ni™ Pb*™ cr Co™ cd™
Ornek No - - - - -
Ekim Mayis Ekim Mayis Ekim Mayis Ekim Mayis Ekim Mayis
1 0.04 0 5.01 5.48 0.03 0.03 0.04 0.01 0.46 0.14
2 0 0.11 4.38 0.46 0.02 0.02 0.03 0.07 0.04 0.10
3 0 0.06 3.16 0.93 0.01 0.01 0.01 0.08 0.11 0.21
4 0 0.08 0.54 3.08 0.02 0.01 0.01 0.09 0.25 0.07
5 0 0.30 1.55 3.39 0.02 0.01 0.08 0.05 0.13 0.29
6 0 0 3.24 2.52 0 0.02 0.06 0.06 0.19 0.25
7 0 0.06 2.32 3.41 0.01 0.04 0.04 0.05 0.04 0.07
8 0 0.11 0 3.08 0.98 0.05 0.04 0.06 0.06 0.18
9 0.04 0.27 2.07 0.23 0.01 0.01 0.05 0.04 0.16 0.19
10 0.10 0.35 0.81 4.28 0.94 0.01 0.07 0.02 0.15 0.16
11 0.20 0.28 1.38 0 0.01 0.01 0.02 0.08 0.14 0.08
12 0.04 0.31 4.05 3.07 0.86 0.02 0.03 0.03 0.21 0.05
13 0.54 0.16 2.46 3.07 0.01 0.01 0.05 0.05 0.09 0.05
14 0.30 0.17 4.06 2.95 0.02 0.96 0.04 0.01 0.15 0.08
15 0.30 0.17 3.62 0 0.02 0.02 0.04 0.08 0.13 0.03
16 0.27 0.24 3.53 3.07 0.02 0.02 0.06 0.05 0.18 0.01
17 0.21 0.18 2.74 1.49 0.01 0.02 0.06 0.01 0.13 0.04
18 0.14 0 6.41 0 0.02 0.02 0.05 0.01 0.11 0.03
19 0.14 0.21 2.82 3.93 0.03 0.02 0.05 0.06 0.13 0.02
20 0 0.23 0 2.41 0.02 0.01 0.01 0.04 0.14 0.08
21 0.42 0.21 2.00 0 0.02 0.01 0.07 0.02 0.16 0.02
22 0.20 0.07 0.88 2.12 0.02 0.01 0.02 0.03 0.04 0.17
23 0.10 0.15 0 2.84 0.03 0.01 0.07 0.01 0.01 0.58
24 0.30 0.40 0.33 4.99 0.03 0.02 0.04 0.01 0.20 0.22
25 0.06 0.22 2.31 3.78 0.01 0.02 0.09 0.08 0.09 0.04
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Bulgular

Orneklerin analiz sonuglari

Arastirma sonucunda Ekim ve Mayis aylarinda
olmaz Uzere 2 periyot halinde alinan toplam 50
adet su orneginde yapilan analizlerin sonuclari
cizelge 3,4, 5, 6 ve 7’ de verilmistir.

Su orneklerinin analizinden elde edilen sonuglara
gore; genellikle sulama sularinda pH degerinin 6.5
— 8.4 arasinda olmasi istenmektedir. Arastirilan
orneklerin genelde pH yoninden kullanilabilir
sulama suyu sinifina girmektedir. Sulama sularinda
pH degerinin sinir degerlerden farkli olmasi
bitkilerde dengesiz beslenme veya toksik
maddelerin birikimine neden olur (Kanber ve ark.
2003).

Sulama sularinin siniflandiriimasinda ABD Tuzluluk
Sistemi  yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
sistemde sularin EC ve SAR degerleri dikkate
alinmistir.

incelenen su orneklerinin EC degerlerinin 273 -
2209 umhos/cm arasinda degistigi gortilmektedir.
Arastirilan orneklerin genelde II. Sinif (iyi) ve Il
Sinif (kullanilabilir) su niteliginde oldugu, sadece
17 nolu érnek olan ipsala ilcesi Yenikarpuzlu goleti
sulama suyu IV. Sinif (ihtiyatla kullanilmal)
sulama suyu sinifinda oldugu gorilmektedir.

Alinan su o6rnekleri ABD Tuzluluk Laboratuvari
Sistemi’'ne gore siniflandirildiginda; 3, 8, 13, 20 ve
21 nolu orneklerin C,- Sy, 7 nolu 6rnegin C,—S,, 5
ve 18 nolu 6rnegin C, — S3, 1, 4, 9 ve 19 nolu
orneklerin C3—S, ve 2, 6, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17,
22, 23, 24 ve 25 nolu orneklerin ise C5- S; sinifina
girdigi tespit edilmistir.

Bu siniflandirmayi Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
Teknik  Usuller Tebligi’” ndeki degerlerle
karsilastirdigimizda; C, - S; ve C, — S, sinifina giren
orneklerin 1l. Sinif Su (iyi) ve C;— S3, C3— S, ve C3 -
S1 sinifina giren Orneklerin ise lll. Sinif Su
(Kullanilabilir) kalitesinde oldugu gorilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore; orneklerin genellikle
orta ve ylksek tuz konsantrasyonuna sahip sular
oldugu gorilmektedir. Normal kosullar altinda
yliksek tuz konsantrasyonuna sahip sularda
sulama suyu olarak kullanilmalari ¢ok fazla tercih
edilmemektedir.

Alinan ornekler  Cokelme indeksi bakimindan
incelendiginde; Ekim ayinda 1, 2, 7, 18, 19 ve 24
nolu drneklerin negatif, diger érneklerin ise pozitif
oldugu gorilmektedir. Mayis ayinda ise 1, 2 ve 22
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nolu drneklerin negatif, diger érneklerin ise pozitif
oldugu gorilmektedir. Bu sonuglara gore ¢okelme
indeksi negatif olan 6rneklerin uzun yillar boyunca
sulamaya elverisli olarak kullanilabilecegi diger
orneklerin ise uzun  vadede  sulamada
kullanilmasinin  sakincali olacagi ve toprakta
alkalilik sorunu yaratacagi disundlebilir.

Alinan su orneklerinde amonyum azotu (NH4-N)
konsantrasyonlari incelendiginde; 0.1 — 0.7 mg/|
arasinda degistigi gortlmektedir. Bu bakimdan
Ekim ayinda ve Mayis ayinda alinan oOrneklerin
tamaminin  I.  Sinif su kalitesinde oldugu
gorilmektedir.

Kitaici Su Kaynaklarinin Siniflarina Goére Kalite
Karakterlerine gore; Nitrat azotu (NO;-Nmg/l)
degerine gore su kalite siniflari; I. sinif su 5, Il. Sinif
su 10, IIl. Sinif su 20 ve IV. Sinif su 20’ den biyik
olarak  belirlenmistir.  Alinan su  o6rnekleri
incelendiginde; 0.1 — 2.2 mg/l arasinda degistigi
goriilmektedir. Bu bakimdan Ekim ayinda ve Mayis
ayinda alinan orneklerin tamaminin 1. Sinif su
kalitesinde oldugu goérilmektedir.

Benzer bir calisma i¢c Ege Bolgesi’ nde sulama
sularinin bitki besleme acisindan nitelikleri ve
kimyasal iceriklerinin tespiti amaciyla yapiimistir.
Arastirmada vyer alti sulama sularinda NO7;
iceriklerinin genel olarak tehlikeli diizeyde
olmadigi, toplam 48 adet su o6rnegi icerisinde
sadece bir tanesinin yiksek miktarda NO; icerdigi
saptanmistir (Kovanci 1979).

Sulama Sularinin Siniflandirilmasinda Esas Alinan
Sulama Suyu Kalite Parametreleri dikkate
alindiginda, sulama sularinda SO, degerleri; 0-4
meq/! I. Sinif su (cok iyi), 4—7 meq/I Il. Sinif su (iyi),
7-12 meq/I 1. Sinif su (kullanilabilir), 12—20 meq/I
IV. Sinif su (ihtiyatla kullaniimali), 20" den biiytk
ise V. Sinif su (zararli) olarak belirtilmistir.Ekim
ayinda alinan ornekler incelendiginde 0-6,54
meq/| arasinda oldugu gorilmektedir. Sulama
suyu kalite parametrelerine gére 25 nolu 6rnek
6,54 meq/l degerinde olup II. Simif su (iyi)
kalitesinde oldugu diger tim 6rneklerin ise I. Sinif
su (cok iyi) kalitesinde oldugu gorilmektedir.
Mayis ayinda alinan orneklerin ise 0-5,1 meq/|
arasinda oldugu goriilmektedir. Sulama suyu kalite
parametrelerine goére 9 nolu 6rnek 5,1 meq/|
degerinde olup Il. Sinif su (iyi) kalitesinde oldugu
diger tim orneklerin ise I. Sinif su (cok iyi)
kalitesinde oldugu goérilmektedir.

Alinan ornekler incelendiginde demir
konsantrasyonlari, Ekim ayinda; 0,22 — 0,86 mg/|
arasinda degismektedir. Mayis ayinda ise; 0,25 —
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2,16 mg/l arasinda degismektedir. Sonugclar
incelendiginde sinir deger olan 5,0 mg/I degerinin
hicbir noktada asiimadigi gorilmistar.

Bakirin sularda su kirliligi kontrol yénetmeligine
gore, 0,2 mg/l’ yi gecmemesi istenir. Alinan
ornekler incelendiginde bakir konsantrasyonlari,
Ekim ayinda; 0,03 9,42 mg/l arasinda
degismektedir. 4 nolu (Merkez — Tayakadin)
sulama suyu sinir degerinin altinda olup, diger tim
orneklerin ise sinir degerleri astig1 gorilmektedir.
Mayis ayinda alinan o6rneklerin ise; 0,18 — 12,2
mg/| arasinda degismektedir. 3, 18, 22, 24 nolu
ornekler sinir degerinin altinda olup, diger tiim
orneklerin ise sinir degerleri astigi gorilmektedir.

Kullanilan glibre ve tarimsal kimyasallarin
kalintilar1  toprakta birikime ugrayarak c¢esitli
etkilerle (sulama suyu, yagmurlar v.b) topraktan
stzilerek vyeralti sularina  ulasabilmektedir.
Bolgede yogun olarak kullanilan tarim ilaglarinin
blyik c¢ogunlugunun etken maddesinde bakir
elementinin bulunmasi nedeni ile bu artisin tarim
ilaglarindan kaynaklanmis olabilecegi
duslnilmektedir.

Nikelin sularda su kirliligi kontrol yénetmeligine
gore, 0,2 mg/l ‘yi gegmemesi istenir. pH degeri 6,0
— 8,5 arasinda olan killi zeminlerde 24 yildan daha
az sulama yapildiginda ise 2 mg/l' yi gegmemesi
istenmektedir. Alinan 6rnekler incelendiginde,
Ekim ayinda; 0 - 0,54 mg/l arasinda
degismektedir. Mayis ayinda alinan orneklerin ise;
0 — 0,40 mg/l arasinda degistigi goriulmektedir.
Ekim ayinda 13, 14, 15, 21 ve 24 nolu 6rneklerin;
Mayis ayinda ise 5, 10 12 ve 24 nolu oOrneklerin
sinirt astig digre orneklerin ise sinir degerlerin
altinda oldugu gorilmektedir.

Tarimsal alanlarda  kullanilan  gibrelerdeki
safsizliklar ve kompost giibre kullanimi nedeni ile
Krom (Cr), Nikel (Ni)ve Molibden (Mo) gibi
metallerin topraga karismasi ve dolayisi ile alici su
ortamlarina tasinmasi mumkiin olabilmektedir
(Alloway 1995). Edirne ilinde kullanilan gibrelerin
sulama  suyuna  karismasi  sonucu  nikel
konsantrasyonunun artmis olabilecegi
dustntlmektedir

Kobaltin sularda su kirliligi kontrol yénetmeligine
gore, 0.05 mg/l ‘yi gegmemesi istenir. pH degeri
6,0 — 8,5 arasinda olan killi zeminlerde 24 yildan
daha az sulama yapildiginda ise 5.0 mg/l' vi
gecmemesi  istenmektedir.  Alinan  6rnekler
incelendiginde, Ekim ayinda; 0,01 — 0,09 mg/|
arasinda degismektedir. Mayis ayinda alinan
orneklerin ise; 0,01 — 0,09 mg/| arasinda degistigi
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goriilmektedir. Ekim ayinda 5, 6, 10, 16, 17, 21, 23
ve 25 nolu orneklerin, Mayis ayinda ise 2, 3, 4, 6,
8, 11, 15, 19 ve 25 nolu oOrneklerin sinir degeri
astiklari diger 6rneklerin ise sinir degerin altinda
olduklari gérilmektedir.

Benzer bir calisma Aydin ili Bazi Yer alti ve Yeriistii
Su Kaynaklarinin Kirlilik Durumlarinin Belirlenmesi
amaciyla vyapilmis olup 6rneklerin  Kobalt
konsantrasyonlari; yeralti sularinda 0,159 — 0,421
mg/l, ylzey sularinda ise 0,173 -0,369
mg/larasinda bulunmustur. Noktalarin tamamina
bakildiginda tim noktalarin sulama sulari i¢in sinir
deger olan 0,05 mg/l'yi astigi gorilmektedir
(Kanber 2007). Kullanilan glibre ve tarimsal
kimyasallarin kalintilari  toprakta birikime
ugrayarak cesitli etkilerle (sulama suyu, yagmurlar
v.b) topraktan sizilerek yeralti sularina
ulasabilmektedir.Edirne ilinde kullanilan
glibreleme faaliyetleri sonucu benzer birikimler
sonucu  kobalt  konsantrasyonunun  artmis
olabilecegi duslinilmektedir.

Tarimsal dretim amaciyla kullanilan kimyasal
glibreler, pestisitler (tarimsal ilaglar), vb. yikanma
yoluyla yer alti sularina karismakta ve bu kirlenmis
sularin  kullanimiyla da zararli etkileri ortaya
cikmaktadir. Ayrica asiri ve yanls glibreleme ve
ilaclama bitkilerin gelisiminde de olumsuz etkiler
yapmaktadir. Edirne ilinde yapilan yogun tarim
faaliyetleride (yilda 2 Griin alinabilmesi, asiri glibre
ve ila¢ kullanimi, yogun celtik tarimi ve asiri
sulama faaliyetleri vb.) benzer sonuglar ortaya
cikarmakta olup agir metallerin (kadmiyum, nikel,
kursun vb.) birikmesine sebep olabilmektedir.

Tartigma ve Sonug

Edirne ilini temsilen merkez ilge dahil her ilgeden
olmak (izere 6nemli sulama suyu kaynaklarinin,
kalitesinin belirlenmesi ve agir metal iceriklerinin
tespitinin belirlenmesi amaciyla iki donem halinde
25 noktadan Ekim ve Mayis aylarinda olmak lzere
toplam 50 adet &rnek alinmistir. Orneklerde
yapilan analizler neticesinde bazi parametrelerin
sinir degerleri astigl, bazi parametrelerin ise s6z
konusu sinir degerlerin altinda kaldigi tespit
edilmistir.

Edirne ili Ulkemizde 20000 ton’dan fazla gibre
kullanilan illerin baz alindigi bir calismaya gore
toplam tuketilen azotlu glibrenin % 2.5’'i Edirne
ilinde tliketildiginden dolay! Edirne ili 10. sirada
yer almistir. Hektar itibariyle azotlu glbre
kullanimi dikkate alindiginda Edirne ili 110.6 kg/ha
ile 8. siraya ylkselmistir (Anonim 2011).
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Gorildagi gibi Edirne ilinde 6zellikle azotlu glibre
yogun olarak kullaniimaktadir.

Topraklara uygulanan glibrelerin ve tarimda
kullanilan ilaglarin agir metal kalintilarinin yer alti
sularina, golet, baraj vb. sulama suyu kaynaklarina
karismasi, yeralti su seviyesinin algalip ylikselmesi,
ylzey sularina karisan endustriyel ve evsel
atiklarin icerikleri, topraklarin ve sulama sularinin
bircok o6zelligini (pH dismesi, organik madde
azalmasi, fosfor ve nitrat kirliligi vb.) olumsuz
yonde etkilemektedir.

Yapilan  karsilastirmalar  sonucunda sulama
sularinda izin verilebilen maksimum agir metal ve
toksik elementlerin degerlendirmesine gore; Fe ve
B degerlerinin sulama suyu sinir degerlerini
asmadigi, diger parametrelerin ise (Cu, Zn, Mo, Ni,
Pb, Cr, Co, Cd) genelde astig1 gorilmektedir. Su
orneklerinin analiz sonuglarinin dénemler arasinda
ve ornekleme noktalari arasinda farklilik goésterdigi
goriilmektedir.

Su orneklerinin analizinden elde edilen sonuglara
gore; genellikle sulama sularinda pH degerinin
6,5-8,4 arasinda olmasi istenmektedir. Arastirilan
orneklerin genelde (8, 16 ve 18 nolu d6rneklerin pH
ve karbonat iceriklerinin tekrar analiz edilerek
kontrolleri saglanmalidir) pH yoniinden
kullanilabilir sulama suyu sinifina girmektedir.

Sulama sularinin siniflandiriimasinda ABD Tuzluluk
Sistemi  yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
sistemde sularin EC ve SAR degerleri dikkate
alinmistir. Sular EC degerlerine gére dort grup
altinda toplanmistir. Bunlar 0-250 umhos/cm (C,),
250-750 umhos/cm (C;), 750-2250 pmhos/cm
(C3) ve 2250 pmhos/cm’ den fazla (C;) olan
sulardir. SAR degerlerine gore ise sulama sulari; 1.
Sinif (S;) az sodyumlu sular, 2. Sinif (S,) orta
sodyumlu sular, 3. Sinif (S3) yiksek sodyumlu
sular, 4. Sinif (S;) c¢ok yiksek sodyumlu sular
olmak Gzere yine dort gruba ayrilmaktadir (Saglam
ve Adiloglu 1997). incelenen su érneklerinin EC
degerlerinin  273-2209 umhos/cm  arasinda
degistigi gorulmektedir. Arastirilan 6rneklerin
genelde II. Sinif (iyi) ve IIl. Sinif (kullanilabilir) su
niteliginde oldugu, sadece 17 nolu o6rnek olan
ipsala ilgesi Yenikarpuzlu géleti sulama suyu IV.
Sinif (ihtiyatla kullanilmah) sulama suyu sinifinda
oldugu goriilmektedir.

Alinan su o6rnekleri ABD Tuzluluk Laboratuvari
Sistemi’'ne gore siniflandirildiginda; 3, 8, 13, 20 ve
21 nolu 6rneklerin C,- Sy, 7 nolu 6rnegin C,— S,, 5
ve 18 nolu ornegin C,— S3, 1, 4, 9 ve 19 nolu
orneklerin C3—S, ve 2, 6, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17,
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22, 23, 24 ve 25 nolu orneklerin ise C5 - S; sinifina
girdigi tespit edilmistir.

Bu siniflandirmayi Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
Teknik  Usuller Tebligi’” ndeki degerlerle
karsilastirdigimizda; C,- S;ve C— S, sinifina giren
orneklerin Il. Sinif Su (iyi) ve C,— S3, C3— S, ve Cs -
S1 sinifina giren Orneklerin ise lll. Sinif Su
(Kullanilabilir) kalitesinde oldugu gorilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore; orneklerin genellikle
orta ve ylksek tuz konsantrasyonuna sahip sular
oldugu gorilmektedir. Normal kosullar altinda
yliksek tuz konsantrasyonuna sahip sularda
sulama suyu olarak kullanilmalari ¢ok fazla tercih
edilmemektedir.

Sulu tarim alanlarinda toprak-bitki-su iliskileri ve
bunlarin insan ve c¢evreye olan etkileri lzerinde
¢ok fazla durulmamaktadir. Bu nedenle (Uretici
yeterince egitilemedigi icin asin su kullanma
egilimi ortaya cikmakta, sonucta drenaj, yliksek
taban suyu, tuzluluk ve sodyumluluk gibi bircok
problemle karsilasiimaktadir (Kendirli ve Cakmak
2005). Ulkemizde bir vyandan vyeni alanlar
sulamaya acllirken diger yandan c¢ok buyilk
yatirnmlarla sulama sebekeleri kurulmus araziler,
yanlis tarim ve sulama uygulamalari nedeniyle
hizla bozulmakta ve kirlenmektedir. Sulamaya
acilan alanlarin buydk bir bolima tuzluluk ve
sodyumluluk problemi ile karsi karsiyadir. Asiri ve
yanls gibreleme toprak-bitki-su dengesini nitrit-
nitrat kalintilariyla toprak yapisini bozmus, yer alti
sularini kirletmistir. Bilingsiz sulama uygulamalari
da toprag tuzlulastirmis ve taban suyu kalitesini
dustrmustlr (Cakmak ve Kendirli 2002).

Tarimsal dretim amaciyla kullanilan kimyasal
glibreler, pestisitler (tarimsal ilaglar vb.) yikanma
yoluyla yer alti sularina karismakta ve bu kirlenmis
sularin  kullanimiyla da zararli etkileri ortaya
cikmaktadir. Ayrica asiri ve yanlis glibreleme ve
ilaclama bitkilerin gelisiminde de olumsuz etkiler
yapmaktadir. Tarimsal girdilerin asiri ve yanhs
kullanilmasi  ¢evre kirliligi nedenlerindendir.
Tarimsal girdiler icerisinde 06zellikle glibre ve
ilaglar cevre Kkirleticisidirler. Tarimsal c¢evre
kirliligini azaltmak icin kullanilan tarimsal girdi
miktarlarinin  kontrol edilmesi gerekmektedir.
Ciftciler daha yuksek verim elde etmek kaygisiyla
tarimsal girdileri asiri miktarlarda
kullanmaktadirlar. Aslinda toprak, bitki ve sulama
suyu analizlerine  gbre tarimsal girdiler
kullanildiginda, verimde azalma olmadig gibi,
girdilerin olumsuz  cevresel etkileri  de
azalmaktadir (Bellitlirk ve ark. 2011)
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S6z konusu calismada Edirne ili sulama suyu
kaynaklarinin tamaminin 1. Sinif kalitede olmadigi
goriilmekte olup bazi sulama kaynaklarinda da
agir metal kirliligi bulundugu goériilmektedir. Bu

calhismayla sulama suyu kaynaklarinin
kullanilmasinin  strddrdlebilirligi ve basta agir
metaller olmak {Gzere her tirla kirlilikten

korunmasi i¢in; sulamanin asil kaynagi olan yer alti
sulari, kuyu, golet vb. kaynaklarin basta evsel ve
endustriyel atiklar olmak Gzere her tirli kirlilikten

korunmasi, kimyasal glibre ve tarim ilaglan
kullaniminin optimum seviyeye indirilmesi ve
sulama suyu kaynaklarinin  zaman zaman
analizlerinin  yaptirilarak sulama i¢in uygun

olmayanlarin kullanilmamasi gerekmekte oldugu
tespit edilmis olup, gerekli yasal ve kiiltlrel
Oonlemlerin vakit gecirmeden alinmasi
gerekmektedir.
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