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Sivas ili Yildizeli ilgesinde Halk Elinde Yetistirilen Esmer Sigirlarin Cig Siit
Kompozisyonunu Belirlenmesi

A. Sahin' M. Kasikci®

'Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi, 40100 Kirsehir, Tlrkiye

’Gida Tarim Hayvancilik ilce Mudiirligii, Saruhanl, Manisa, Tiirkiye

Bu arastirmada, Sivas ili Yildizeli ilcesinde farkli kéy kosullarinda yetistirilen Esmer ineklerin cig siit drneklerinde siit
kompozisyonu ve siit kompozisyonu Uzerine bazi gevresel faktorlerin etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirma kapsaminda 2012 yilinda esmer ineklerin kasim ve mayis aylarinda sabah sagimlarinda alinan sit 6rnekleri
toplanmistir. Arastirmada 125 bas Esmer inegin 250 adet siit 6rnegi degerlendirilmistir. Sit kompozisyonu lizerine,
laktasyon sirasi, denetim ayi, isletme ve kdylerin etkisi SPSS 17.1 paket programi kullanilarak analiz edilmigtir. Sut
ornekleri 2012 yili Kasim ve Mayis aylarinda toplanmistir. Arastirma sonucunda, Esmer ineklerin ¢ig sit 6rneklerinde
kuru madde, yagsiz kuru madde, yag, protein ve laktoz oranlar sirasi ile %13,62+0,169, %7,94+0,102,
%5,6710,147,%3,07+0,064 ve %4,16+0,052 olarak belirlenmistir. Sonug olarak koy ve isletme faktorlerinin siit
kompozisyonu Uzerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0,05) belirlenmistir. Laktasyon sirasi etkisinin, protein, yag ve
laktoz igerigi Uzerine et ki 6nemli (P<0.05), kuru madde ve yagsiz kuru madde igerigi Uzerine 6nemsiz oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: inek, Esmer, Siit kompozisyonu,

"Bu ¢alisma, 2. yazarin Yiksek Lisans tezinden 6zetlenmistir."

Determination of Milk Composition of Brown Swiss Cows Raised in Different
Village Conditions Yildizeli District of Sivas Province

In the present research, it was purpose of the determine milk composition and the some factors effecting on milk
components in raw milk samples of Brown Swiss cattle raised at different village conditions Yildizeli district of Sivas
province in Turkey. In this study milk samples of Brown Swiss cattle were collected at morning milking in months of
May and November in year 2012. Data were evaluated by parity, farm and villages by SPSS 17.1 packet program.
Milk samples were taken in the morning. Milk samples were collected during the year 2012 in November and May.
As a result, dry matter, non fat dry matter, fat, protein and lactose were %13.62 + 0.169%, 7.94% + 0.102%, 5.67 +
0.147%, 3.07 £ 0.064% and 4.16 + 0.052, respectively.

As a conclusion, the effect of village and farm on milk components were statistically significant (P<0.05). The effect
of parity on protein, fat and lactose content were significant (P<0,05). But, dry matter and non fat dry matter
content were not effected by parity (P>0.05).

Keywords : Cattle, Brown Swiss, Milk component

ton olan sit Uretiminde sigirin payr %91.66°dir.
Bireylerin  saglikh ve dengeli bir sekilde
beslenebilmeleri icin dretilen hayvansal Urin

Giris

Turkiye’de Cumhuriyetin kurulusundan bugiine

kadar degisik irk ve sayilarda kaltir irki sigir
ithalati gerceklestirmistir. Esmer inekler bu
kapsamda ithal edilen kiltar irki sigirlardan bir
tanesidir (Kumlu, 1999). Son istatistiki bilgilere
gore, 12 386 337 bas olan Turkiye sigir varliginin
%19,61'inin yerli irklar, %41,34’Gn0n kaltar irki
melezleri ve %39,05’inin kiltlir irklarindan
olustugu belirlenmistir (Anonim, 2013). Yapilan
islah calismalari ve sigir ithalatlari sonucunda

glinimizde inek basina stt verimi 2899 kg
seviyesine ulagsmistir. Dinya’da oldugu gibi
Turkiye’de de sigirlar en o6nemli st Uretim

kaynaklarindan bir tanesi olup, toplam 15 056 211

44

miktar ve kalitesinin artirilmasi gerekmektedir.

Turkiye’de Uretilen sitlerin kalitelerinin dlstk
oldugu ve bu durumun st endustrisi i¢in bir sorun
olusturdugu (FAO, 2007) sit kalitesi ile ilgili dnceki
yillarda yapilan calismalarda (Géncii ve Ozkiitiik,
2002; Eyduran, 2002; Kog, 2008) belirlenmistir.
Yapisinda vyasamsal ©Oneme sahip besin
maddeleri fazla miktarda bulundugu icin sit
basta cocuklar olmak (zere her vyastaki
nifusun beslenmesinde bilylik 6neme sahip
hayvansal bir gidadir. Yetiskin saghkli 70 kg
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agiigindaki  bir insanin ginlik protein
gereksinimi yaklasik 70 gramdir. Gunlik
protein gereksiniminin en az %40-50’sinin
hayvansal drlinlerden karsilanmasi
gerekmektedir. Kisi basina 26 gram kadar
olan hayvansal protein tiiketiminin 13,2 g’inin
(%51) sit ve sit Grlnlerinden kargilanmasinin
gerektigi bildiriimektedir (Akman ve ark.,
2012). Bireylerin beslenmesinde 6nemli bir
yeri olan siitlin kalitesinin belirlenmesi, tliketici
saghgr acisindan olduk¢a ©Onem tasimaktadir.
Bireylerin dengeli ve saglkli beslenebilmeleri igin,
kisi basina siit tliketimi ile beraber sit kalitesinin
belirlenmesi  gerekmektedir. Bu dogrultuda
Avrupa Birligi, kendi pazarina sunulabilecek
sutlerde kalite kriterlerini belirlemis ve kriterlere
uymayan sltlerin satisini ise yasaklamistir. Tirk
Gida Kodeksi ¢ig stt ve isil islem gérmis icme
sutleri tebligi'nde bildirilen kriterlere gore, siit
protein icerigi en az %2.8, yagsiz kuru madde
icerigi ise en az %8.5 olarak belirlenmigstir. Halk
elinde  yetistirilen Esmer  ineklerin stt
kompozisyonunun tespit edildigi arastirma
bulgusuna rastlanilmamistir.

Bu calismada Sivas ili Yildizeli ilgesinde halk elinde
yetistirilen Esmer ineklerin siit kompozisyonu ve
bu kompozisyon lizerine bazi ¢evresel faktérlerin
etkilerinin tespit edilmesi amacglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirmanin materyalini, Sivas ili Yildizeli
ilcesinde halk elinde yetistirilen 128 bas Esmer
inegin yetistirici kosullarinda sagilan ginltk satleri
olusturmustur. Cig siit ornekleri; 2012 yili Kasim
ve Mayis aylarinda, Yildizeli ilgesinde belirlenen 32
koyde (Aslandogmus: 1, Asagicakmak: 2, Bayat: 3,
Caglayan: 4, Circir: 5, Cukursaray: 6, Danisment: 7,
Davulalan: 8, Demircilik: 9, Direkli: 10, Erenler:11,
Esmebasi 12, Gokegeli: 13, Guneykaya: 14,
Halkacayir: 15, incetas: 16, Karalar: 17, Karkin: 18,
Kerimmimin: 19, Kildir: 20, Kiremitli: 21, Kimbet:
22, Mentese: 23, Mumcu Ciftligi: 24, Nevruz: 25,
Selamet: 26, Seyhhalil: 27, Tongel: 28,
Yakacik¢avuslu: 29, Yavu: 30, Yigitler: 31,
Yusufoglan: 32) 64 farkli isletmede vyetistirilen
Esmer ineklerden sabah sagimlarinda alinmistir.

Siit Orneklerinin Alinmasi

2012 yil Kasim ve Mayis aylarinda tespit edilen
isletmelerden 128’ser olmak Uzere toplam 256
adet st 6rnegi alinmistir. Kasim ayinda alinan siit

Sahin ve Kasik¢l, 2014 11 (2)

orneklerinden 6 tanesi analiz icin uygun olmadigi
icin siit iceriginin tespitinde toplam 250 adet sit
ornegi kullanilmistir. Stit 6rnekleri, Kasim ve Mayis
aylarinda sagim oncesi meme temizligi yapilan
hayvanlarin sabah sagiminda memeden bir miktar
siatin (50 ml) el ile yere sagilmasini takiben her
meme lobundan alinan sutler karistirildiktan sonra
alinmistir. St 6rnekleri  satlerinin fiziksel
ozellikleri ile normal olarak degerlendirilen ve
klinik mastitis belirtisi gdstermeyen esmer
ineklerden alinmistir.

Siit Kompozisyonu

Cig st ornekleri tasinabilir sogutma tanklari (+4
°C) ile en kisa siirede laboratuvara ulastiriimistir.
Sat ornekleri kapakl plastik steril tliplere (50 ml)
konularak alinan sit érnekleri icerisine siitlin 1-2
hafta slre ile bozulmasinin 6nlemek amaci ile
bentley genis spektrumlu koruyucu tablet (8 mg 2-
bromo—2-nitropropane-1, 3-diol ve 0,30 mg
natamisin) eklenmistir. Kuru madde, protein, yag
ve laktoz icerikleri Bentley Nexgen Serisi ile
belirlenmistir.

istatistiksel Analizler

Arastirma bulgularinin  degerlendirilmesinde
SPSS(17.1) paket programi kullanilmistir. Cevre
faktorlerinin siit bilesenleri (izerine etkilerinin
belirlenmesinde asagidaki model den
faydalanilmistir.

Yl.jkl:p+ai+bj+ck+eijk1

Y

Tk i. koy, j. isletme, k. laktasyondaki inege ait
gozlem degeri,

WL : popiilasyon ortalamasi,

a, : kdylerin etkisi (1-32),

b/ :isletmelerin etkisi (1-64),

¢, : laktasyon sirasinin (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)

eijkl : tesadfi cevre faktorlerinin etkisi (hata, 62e),

Bulgular

Esmer ineklerden alinan ¢ig siit 6rneklerinde; kuru
madde, yagsiz kuru madde, yag, protein ve laktoz
icerikleri sirasiyla %13,62+0,169, %7,94+0,102,
%5,67+0,147, %3,07+0,064 ve %4,16+0,052 olarak
bulunmustur. Cig siit numunelerinin kuru madde,
yagsiz kuru madde, yag, protein ve laktoz
iceriklerine ait tanimlayici istatistikler Tablo 1’'de
sunulmustur.

45
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Protein, yag, laktoz, kuru madde ve yagsiz kuru madde igerigi tzerine, laktasyon sirasi, kdy ve isletme
etkisinin 6nemli (P<0,05) oldugu belirlenmistir. Kuru madde ve yagsiz kuru madde igerigi lzerine
laktasyon sirasi etkisinin 6nemsiz (P>0,05) oldugu saptanmistir. isletmelere, kdylere ve laktasyon sirasina
gore kuru madde, yagsiz kuru madde, protein, yag ve laktozriklerindeki degisim ilgili sekillerde

gorilmektedir (Sekil 1; Sekil 2; Sekil 3; Sekil 4; Sekil 5; Sekil 6).

Tablo 1. Esmer ineklere ait ¢ig stit kompozisyonu

Bilesenler X SX En Diisiik En Yiksek
Protein (%) 3,07 0,064 2,10 6,04
Yag (%) 5.67 0,147 1,92 9,71
Laktoz (%) 4,16 0,052 2,80 4,92
Kuru Madde (%) 13,62 0,169 9,22 18,74
Yagsiz Kuru Madde(%) 7,94 0,102 5,64 11,85

X : Ortalama, SX : Standart hata,

ein, yag, laktoz (%)

46

il

Sekil 1. Kdylere gore yag protein ve laktoz igerigindeki degisim

M

Sekil 2. Kdylere Kuru madde ve yagsiz kuru madde igerigindeki degisim

“Yag (%

K Protein (%)
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z (%)

“Yag (%)

i

Sekil 3. isletmelere gdre yag, protein ve laktoz igerigindeki degisim

Sekil 4. islemelere gére kuru madde ve yagsiz kuru madde icerigindeki degisim

“Yag (%)

& Protein (%)

 La %)
ns

Sekil 5. Laktasyon sirasina gore protein, yag, laktoz icerigindeki degisim

]

KM, YKM (%
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“ KM (%)
“ YKM (%)

Sekil 6. Lkatasyon sirasina gore kuru madde, yagsiz kuru madde igerigindeki degisim

Tartigsma

Arastirmada, protein orani %3,07+0,064 olarak
bulunmustur. Arastirma bulgusu Onal ve Ozder
(2007), tarafindan bildirilen degerlerle benzerlik
gostermektedir. Ayrica bu calismada belirlenen
protein orani Sekerden (2002b), Topaloglu ve
Gunes (2005) tarafindan bildirilen degerlerden
dusik, Ko¢ ve ark. (2009) tarafindan bildirilen
degerlerden ylksek bulunmustur. Cig inek
sutlerinde bulunmasi gereken protein oraninin en
az %2,8 olmasi gerektigi bildirilmistir (Anonim,
2000). Sit protein icerigi Uzerine isletme,
laktasyon sirasi ve koy etkilerinin 6nemli (P<0,05)
oldugu belirlenmistir. Arastirma bulgusuna benzer
olarak yapilan bazi arastirmalarda da (Topaloglu
ve Glines 2005; Kog, 2009; Kog¢ ve ark., 2009;
Cetin, 2009) siit protein orani Uzerine isletme
etkisi onemli bulunmustur.

Yag orani, ¢ig st kalitesini belirlemede 6nemli bir
kriter olarak kullanilmaktadir (Kurt ve ark., 1996).
Bu calismada yag oraninin %5,67+0,147 oldugu
tespit edilmistir. Arastirma bulgusunun, Sekerden
(2002b), Onal ve Ozder (2007), Kog (2007a), Kog
(2009) ve Kog ve ark. (2009b) tarafindan bildirilen
degerlerden  yiksek oldugu belirlenmistir.
Arastirma bulgusunun Tirk Gida Kodeksinde
(Anonim, 2000a) belirtilen yag oranindan (%3,5)
yliksek oldugu tespit edilmistir. Topaloglu ve
Gunes (2005)’te st yag orani lzerine isletme ve
laktasyon sirasi etkisinin  6nemli oldugunu
bildirmistir. Bu calismada sut yag orani lzerine
isletme, laktasyon sirasi ve koy etkisi onemli
bulunmustur. Arastirma  bulgusu bir  kisim
arastiricilarin bulgulari ile uyumlu (Topaloglu ve
Gunes 2005; Cetin, 2009) bulunmustur. Arastirma
bulgusunun aksine bazi ¢alismalarda (Kog¢ 20073;
Kog, 2009; Kog¢ ve ark., 2009) sit yagi Uzerine
isletme etkisinin 6nemsiz (P>0,05) oldugunu
belirlemistir.
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Bu calismada st laktoz orani %4,16+0,052 olarak
belirlenmistir. Arastirma bulgusu Kog¢ ve ark.
(2009) ve Cetin 2009 tarafindan bildirilen
degerlerle uyumlu bulunmustur. Sit laktoz orani
Gzerine laktasyon sirasi, koy ve isletme etkisi
onemli (P<0,05) bulunmustur. Arastirma bulgusu
ile benzer olarak bir ¢calismada da (Cetin, 2009) bu
etki dGnemli bulunmustur. Arastirma bulgusu ve bu
bildirisin aksine, bazi ¢calismalarda (Kog, 2009; Kog
ve ark., 2009) laktoz orani {izerine isletme
etkisinin 6nemsiz (P>0,05) oldugunu belirlemistir.

Sat kuru madde igerigi, sutin besin degeri
hakkinda fikir vermesi ve siit Grlinlerine islenmesi
bakimindan 6nem tasimaktadir (Kurt ve ark.,
1996). Bu c¢alismada kuru madde oraninin
%13,6210,169 oldugu belirlenmistir. Arastirma
bulgusu (%13,62+0,169) Sekerden (2002b) ve Kog
(2009) tarafindan bildirilen degerlerden yiksek,
Ko¢ (2007a) tarafindan bildirilen degerlerle
uyumlu bulunmustur. Cig Siit ve Isil islem Gérmis
icme Sitlerinde bulunmasi gereken kuru madde
oraninin en az %12 olmasi gerektigi bildirilmistir
(Anonim, 2000). Cig sit 6rneklerinde tespit edilen
kuru madde orani Turk Gida Kodeksi ilgili
tebliginde belirtilen oranla uyumlu bulunmustur.
Bu calismada sut kuru madde icerigi Uzerine
isletme ve koy etkisinin énemli (P<0,05) oldugu
tespit edilmistir. Kog, (2009) ve Cetin, (2009)
tarafindan yapilan calismalarda siit kuru madde
icerigi Gizerine isletme etkisi 6nemli bulunmustur.
Kog, (2009) ve Cetin, (2009)in bildirisleri ve
arastirma bulgusunun aksine, bir ¢alismada (Kog
2007a) sit kuru madde igerigi Uzerine isletme
etkisinin 6nemsiz (P>0,05) oldugu belirlenmistir.

Arastirmada  yagsiz kuru madde  orani
%7,94+0,102 olarak tespit edilmistir. Arastirma
bulgusu, bazi arastirmalarda (Kasimoglu ve Akgin
1998; Onal ve Ozder 2007; Ko¢ 2007a; Kog¢ 2007b;
Ko¢ 2008b; Kog¢ 2009) saptanan degerlerden
dusik, Sekerden (2002b)'in bulgusu ile benzer
bulunmustur. Turk Gida kodeksi ilgili tebliginde cig
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inek siitlerinde bulunmasi gereken yagsiz kuru
madde oraninin en az %8,5 olmasi gerektigi
belirtilmistir (Anonim, 2000). Arastirmada yagsiz
kuru madde icerigi Gizerine kdy ve isletme etkisinin
onemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir. Yapilan
bazi arastirmalarda (Ko¢ 2007b; Kog, 2008b; Cetin,
2009; Kog, 2009) yagsiz kuru madde igerigi lizerine
isletme etkisi dnemli bulunmustur. Bu bildirisler
arastirma bulgusu ile uyumlu bulunmustur. Bu
bildirisler ve arastirma bulgusunun aksine bir
calismada (Ko¢ 2007a) sit yagi Uzerine isletme
etkisinin 6nemsiz (P>0,05) oldugu bildirilmistir.

Sat protein orani, siit yag orani, kuru madde orani,
yagsiz kuru madde orani, siit laktoz orani
bakimindan koy ve isletmeler arasinda goriilen
farkliliklar koy ve isletmelerde uygulanan bakim ve
besleme yontemlerinin sut icerigini etkiledigini
gostermektedir.

Sonug

Bu arastirmada Sivas ili Yildizeli ilgesinde yetistirici
kosullarinda vyetistirilen Esmer ineklerin ¢ig sit
icerikleri ve somatik hiicre sayilari ile ilgili mevcut
durumun ortaya konulmasi amaclanmistir. Bu
calisma kapsaminda Sivas ili Yildizeli ilgesinde 64
st sigin isletmesinden ¢ig sit oOrneklerinin st
protein orani, kuru madde orani ortalamalari Tirk
Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmiis icme Sitleri
Tebligi’'nde  belirlenen  degerlere  uygunluk
gosterdigi belirlenmistir. Sonug olarak literatir
bildirislerinden anlasilacagi lizere Sivas ili Yildizeli

ilcesi halk elinde vyetistirilen sagmal Esmer
ineklerden elde edilen ¢ig sitlin kimyasal
kompozisyonu normal degerler arasinda
bulunmustur.
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