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Bor Uygulamalarinin Aspir (Carthamus tinctorius L.) Bitkisinde Verim ve Kalite
Unsurlari Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

D. Katar®’ Y. Arslan? R. Kodas’ i. Subasi® H. Mutlu?

'0smangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi -ESKISEHIR

*Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlsi MadarlGgi- ANKARA

Bu galisma, Ankara ekolojik kosullarinda 2010 ve 2011 yillarinda olmak uzere iki yil siireyle Remzibeyaspir ¢esidinde
yurutiilmustir. Deneme Tesadif Bloklari Deneme deseninde li¢ tekerrirlii olarak kurulmustur. Calismada 6 farkh
bor dozu (B1=0, B2= 100.0, B3=200.0, B4=300.0, B5=400.0 ve B6= 500.0 g da-1) kullanilmistir. Bu uygulamalarin bitki
boyu (cm), bitki basina yan dal sayisi (adet), bitki basina tabla sayisi (adet), tohum verimi (kg/da-1), 1000 tohum
agirhgi (g) ve ham yag orani (%) ve yag asitleri kompozisyonu tzerine etkileri arastirilmistir. Farkl bor dozlari ve yillar
bitki boyu (cm), tohum verimi (kg/da-1) ve 1000 tohum agirhg (g) Gzerine etkili olmustur. En yiksek tohum verimi
degeri (203,7 kg da-1) ve yag orani (% 30,6) degerleri ise 2011 yilinda ve B6 dozundan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., Bor Dozlari, Tohum Verimi, Yag Orani

Determination of Effect of Different Doses of Boron on the Yield and Yield
Components of Safflower (Carthamus tinctorius L.)

This study was conducted with Remzibey safflower variety in Ankara ecological conditions in 2010 and 2011. The
experiment was established with randomized complete block design with tree replications. Boron doses were B1=0,
B2=100.0, B3=200.0, B4=300.0, B5=400.0 and B6= 500.0 g da-1. Plant height (cm), number of branches per plant
(number), number of heads per plant (number), seed yield (kg da-1), 1000 seed weight (g), oil content and fatty acid
profile were investigated in the experiment. According to results of this research, boron doses and years had
positive impact on plant height (cm), seed yield (kg da-1) and 1000 seed weight (g). The maximal seed yield (203,7
kg/da) and oil content (% 30,6) were obtained with B6 dose in 2011.

Keywords: Safflower, Carthamus tinctorius L., boron doses, seed yield, oil content

ppm c¢ok yiksek bor icerigine sahip topraklar)
Giris dikkate alinarak  gruplandirilmistir.  Bitkiler,
topraktaki borun ancak % 5’inden
yararlanabilmektedirler. Bu nedenle topraklarin
bor durumu hakkinda karar verilirken topragin bor
icerigi degil yararlanilabilir bor durumu dikkate
alinmalidir. Bor noksanligi genellikle pH’si yliksek
kiregli topraklarda kendini gostermektedir (Sezen,
1991). Ulkemizde tarim yapilan alanlarin % 27.6’lik
kisminda bor noksanhginin bulundugu
bildiriimektedir (Ozgiir, 2011). i¢c Anadolu Bélgesi
topraklarinin  kismen kire¢li oldugu dikkate
alindiginda, bu bolge icin tarimsal lretimde bor
glibrelemesi yapmanin énemi ortaya ¢cikmaktadir.

Mikro besin elementlerinden olan bor elementinin
bitki gelisimi icin mutlak gerekli oldugu 1923
yiinda yapilan bir ¢alhsma ile tespit edilmistir
(Warington 1923). Borun bitki binyesindeki
durumu tam netlik kazanmamis olmasina ragmen
yapilan fizyolojik ve biyokimyasal calismalarda
bitki hicresinin zarinda ve hiicre duvarinda, polen
tiplndn olusumunda, tiiplin gelismesinde, polen
canhliginda, sekerlerin tasinmasinda ve diger
metabolik olaylarda kayda deger islevlerinin
oldugu gorilmistir. Gegmisten bu giline bor
eksikliginde bitkilerdeki fizyolojik bozukluklardan
bahsedilmis ve borun bircok metabolik olaylarda  Ulkemiz tarim alanlarinin = biiyiik bir kismini
yer aldig da kabul edilmistir (Camas, 2006). olusturan Orta ve Dogu Anadolu Bdlgelerinde
iklim kisitlamalari nedeniyle aygicegi, kolza ve soya
gibi bitkilerin yetistirilebilecegi alan yok kabul
edilebilecek kadar sinirhdir. Aspir (C. tinctorius L. )
bitkisi diger vyag bitkilerine kiyasla nispeten
soguga, kurakhga ve tuzlu topraklara dayanikh
olup, bu bolgeler icin alternatif bir yag bitkisi olma

Topraklarda toplam bor miktari genellikle ¢ok
dusik dlzeyde olup, 20-200 ppm arasinda
degismektedir. Taban ve ark., (2004)'nin Wolf
1971’den bildirdiklerine gére topraklar yarish bor
icerikleri (<0.4 ppm ¢ok distk, 0.5-0.9 ppm disuk,
1.0-2.4 ppm yeterli, 2.5-4.9 ppm yiksek ve >5.0
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potansiyeline sahiptir (Arioglu ve ark., 2010,

Kolsarici ve Eda, 2002).

Aspir, yuksek kaliteli bir yemeklik yag bitkisidir.
Binlerce yildan beri bitkinin petal yapraklarindan
tibbi amaclarla faydalanildigi gibi organik boya
Uretiminde de faydalanilmistir (Bayraktar ve ark.,
2005). Bitki ithman iklimlere sahip bdlgeler icin
kishk olarak da ekilebilen 6nemli bir alternatif yag
bitkisi olmaya adaydir. Aspir lGlkemizde 6zellikle
Orta ve Dogu Anadolu bolgelerimizin ¢ok soguk
kislarina karsi yeterince toleransh olmadigi icin
kishk ekilmemekte ve buna bagli olarak da sadece
yazlik olarak vyapilan ekimden alinan verim
bolgede Uretilen diger bitkilerin geliriyle rekabet
edememektedir. Yapilacak olan islah ¢calismalariyla
bolgenin kis kosullarina toleransh cesitlerin elde
edilmesiyle aspir bitkisi Ulkemizde 6nemli bir
alternatif yag bitkisi olmaya aday olacaktir.

Kaltar bitkilerinin blytumesi, gelisimi ve verimi;
bitkilerin genetik potansiyeli ile birlikte cevre
faktorlerini olusturan biotik ve abiotik kosullarin
etkisi altindadir (Kaleemet al., 2010). Abiotik cevre
kosullarindan olan giibreleme, verim ve verim
unsurlari  zerinde o6nemli etkiye sahip
faktorlerden birisidir. Diger kultiir bitkilerinde ve
glibrelerde oldugu gibi aspir bitkisinde ve borlu
glibrelemede  kullanilacak  glibre  miktarinin
belirlenmesinde esas olan, besin maddelerinin
azhg veya fazlaligi nedeniyle bitkinin bliyime ve
gelismesini  olumsuz yonde etkilemeyecek
miktarda glibrenin uygulanmasidir (Gegit ve ark.,
2009).

Yagin kalitesi, yagin besleme ve teknolojik
kalitesini etkileyen eser miktardaki tokoferoller ve

fitosteroller ile biliyilk oranda vyag asitleri
kompozisyonunca belirlenir
(VelascoandFernandez-Martinez,  2009). Yag

asitleri kompozisyonu hem yagin besleme 6zelligi
ve hem de fonksiyonel (islevsel) 6zellikleri
Gzerinde onemli etkilere sahiptir (Cahoon et al.,
2009). Bu nedenle bitkisel yaglarin kullanimini
belirleyen en 6nemli faktorlerden birisi yagin yag
asitleri bilesimi durumudur. Aspir yagi, sahip
oldugu yag asitleri bilesimi ve biyolojik aktivitesi
yliksek olan esansiyel yag asitlerini (omega)
yiuksek oranda (% 70-75) icermesi nedeniyle
yiksek kalitede bir yemeklik vyag olarak
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bilinmektedir (Kayahan, 2000). Bu acidan
bakildiginda aspir yagi icerdigi ylksek orandaki
doymamis yag asitleri nedeniyle diinyanin bircok
bolgesinde yasayan insanlar i¢in 6nemli c¢oklu
doymamis ve esansiyel yag asidi kaynagi olarak
dikkatleri ¢ekmektedir (Shivani et al.,, 2010;
Velascoand Fernandez-Martinez, 2001). Yagl
tohumlarin icerdigi yaglarin, yag asidi profili
surekli sabit olmayip, yag asitleri sentezi genetik,
ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve kdltirel
uygulamalara bagh olarak degistigi yapilan
calismalarla belirlenmistir (Baydar, 2000, Karaca
ve Aytag, 2007). Bitkinin topraktan almis oldugu
besin elementlerinin durumu yag asitleri profili
Gzerinde etkili olmaktadir. Bu nedenle, yag
bitkilerinin yag asitleri profilinde hangi kosullarda
nasil bir degisimin meydana geleceginin bilinmesi,
yag kalitesi agisindan da 6nemlidir.

Bu calisma Ankara ekolojik kosullarinda farkli bor
dozlarinin Remzibeyaspir ¢esidinin verim, verim
unsurlari, yag orani ve yag asitleri profili Gzerine
olan etkisini belirlemek amaciyla ylratilmustar.

Materyal ve Yontem
Arastirma Yeri

Bu calisma, 2010 ve 2011 yillarinda Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma  EnstitisG  Arastirma ve
Uygulama  Ciftligi  ikizce/Haymana deneme
arazisinde yaratilmustar.

Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin topragi killi-tinli 6zellikte, hafif
alkali karakterde, kiregli, tuz problemi olmayan,
belli bir diizeyde yarayisl fosfora ( 5,99 kg P,0s da’
1) sahip, potasyumca zengin (236,59 kg K,O da_l)
ve organik maddece ve azotca fakir oldugu

goriilmektedir (Cizelge 1). Bitkiler tarafindan
alinabilir bor miktari ise yetersiz dizeydedir
(Taban ve ark., 2004). Bitkilerin bor alimini

etkileyen bir diger toprak 6zelligi ise pH olup, bor
noksanhgr genellikle pH’st  ylksek kiregli
topraklarda  goéridlmektedir  (Sezen,  1991).
Topragimizin pH degeri ise 8.06 olup, hafif alkali
ve kiregli bir 6zellik gostermektedir.



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Katar ve ark., 2014 11 (2)

Cizelge 1. Deneme yerinin toprak ozellikleri (2010 ve 2011)

Table 1. SoilCharacteristic of ResearchArea (2010 and 2011)

Organik Yarayislh
Biinye Kireg Tuz Yarayisgh Fosfor Yarayigh Potasyum Madde bor
(Structure) (lime)  (Salt) (AvailabIePhosphlorus) (AvailabIePotas_iium)(KZO) pH  (Organik (Available
(%) (%) (P,05) (kg da™) (kg da™) matter) boron)
(%) (ppm)
Killi-tinh
(Clay- 261 0.031 5,99 236.59 8,06 1.63 0.80
loam)

Kaynak: Toprak Gubre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitisd,

Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Calismanin yurutuldiga alanda var olan Devlet
Meteoroloji isleri Genel Mudurligi’ne ait dlglim
istasyonundan alinan 2010 ve 2011 yillarina ait
iklim verileri asagida verilmistir (Cizelge 2 ). 2010
vejetasyon doneminde (Nisan-Eylil) toplam yagis
miktari 135 mm olarak gergeklesirken, 2011
vejetasyon donemine ait toplam yagis miktari ise
171 mm olarak gerceklesmistir.

kullaniimistir. Uygulama ise % 3 Tarm bor ¢ozeltisi
ekim oncesinde sirt pllverizatoria ile toprak
ylzeyine plskirtiilerek ve daha sonrada diskaro
ile 20 cm toprak derinligine karistirilarak
yapiimistir. Calismada 0, 100.0, 200.0, 300.0,
400.0 ve 500.0 g da™ (Sarker et al., 2002), saf bor
dozlari kullanilmistir.

Deneme Tesadlf Bloklari Deneme desenine gore
Uc¢ tekerrtrli olarak kurulmustur. Denemede
parseller 6 m uzunlugunda ve 1.2 m genisliginde
olup, parsel alani 7.2 m>dir. Esit parsellere sira
arasi 30 cm (Kizil ve ark., 1999), sira Gizeri 10 cm ve

Yontem her parsele 4 sira olacak sekilde 3-4 cm derinlige
Bu calisma Tarla Bitkileri Merkez Arastirma  ekim yapilmistir.  Bitkilerin  gelisim  donemi
Enstitisi  Arastirma ve Uygulama Ciftligi  sUresince gerekli bakim igleri elle yapiimigtir.
ikizce/Haymana deneme arazisinde  Hasatta parsellerin alt ve Ust kisimlarindan 0.5 m,

ylratalmistar. Arastirma iki yillik olarak 2010 ve
2011 yillarinda yiratalmastir. Calismada materyal
olarak Remzibey cesidinin tohumlari kullaniimistir.

yan kisimlarindan birer sira kenar tesiri olarak
degerlendirme disi birakilmistir.

Cizelge 2. Calisma Alanin Aylik iklim Verimleri

Bor kaynag olarak da Tarm bor (% 18 B)

Table 2. MontlyClimatic Data on StudyArea

Sicaklik (Temperature) °C

Aylar 5010 5011 Yagis (Rainfall) (mm)
(Months) - -
Min. Max Ort. Min. Max Ort. 2010 2011
Ocak (January) -13,8 17,1 1,2 -8,5 10,7 0,2 56,2 28,0
Subat (February) 9,5 17,5 4,0 -18,2 12,7 -0,6 39,4 5,0
Mart (March) -70 210 7,0 -12,0 17,0 3,0 41,0 42,0
Nisan (April) -1,7 21,8 9,4 -2,0 19,0 8,0 13,8 35,0
Mayis (May) 20 29,0 150 1,0 23,0 12,0 22,0 86,0
Haziran (June) 92 31,0 190 50 30,0 17,0 76,0 37,0
Temmuz (July) 13 350 21,0 10,0 34,0 23,0 20,0 13,0
Agustos (August) 13,4 38,6 255 10,1 34,6 21,0 0,0 0,2
Eylul September) 1,8 30,1 16,7 8,0 31,0 17,0 3,0 0
Ekim (October) 2,5 26,7 145 -0,8 23,3 12,3 16,5 81,6
Kasim (November) -5,7 14,8 5,2 -3,6 21,6 8,7 26,4 24,0
Aralik (December) -59 129 34 -8,4 204 4,6 65,6 50,0

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurligi
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Verilerin Degerlendirilmesi:

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin tesadtf
bloklari deneme desenine goére varyans analizi
yaptimistir.  Uygulamalar arasinda farkhliklarin
onem dizeyini belirleyebilmek amaciyla LSD testi
kullanilacaktir (Dlzglines ve ark., 1987). Tim
istatistiksel hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C
paket programi kullanilarak yapilmistir.

Arastirma Sonuglari
Bitki Boyu (cm):

Denemeden elde edilen bitki boyuna ait
degerlerin varyans analiz tablosu (Cizelge 3) ve
ortalama degerleri ve olusan gruplar asagida
verilmistir (Cizelge 4). Cizelgede goruldugia gibi bor
dozu uygulamalarinin ve bor dozlarnn x il
interaksiyonun etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz
iken, yillar bitki boyu degerleri lzerinde istatistiki
olarak %1 ihtimal diizeyinde 6nemli farkliliklar
olusturmustur (Cizelge 3). 2011 yilinda bitki boyu
degerleri 63,2 cm olarak tespit edilirken 2010
yiinda ise 54,8 cm olarak belirlenmistir. 2010
yiinda en yilksek bitki boyu 56,3 cm ile B3
dozundan alinirken, 2011 yilinda ise 66,5 cm ile B5
dozunda tespit edilmistir. iki yilin ortalamasi
olarak bor dozlarinin etkisi degerlendirildiginde en
ylksek deger 60,5 cm ile B5 dozundan alinirken,
en dasuk bitki boyu ise 55,9 cm ile kontrol
uygulamasinda alinmistir. Calismadan elde edilen
ortalama bitki boyu ise 59,0 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).

Yan Dal Sayisi (adet/bitki™)

Calismada yan dal sayisi ana sapa bagl yan
dallarin sayisi adet olarak belirlenmistir Cizelge 3
incelendiginde gorilecegi gibi yan dal sayisi
Gzerine vyillarin, bor dozlarinin ve bor dozlari x

yillarin  etkisi istatistiki anlamda Onemsiz
bulunmustur. istatistiki anlamda  bir fark
olmamakla birlikte iki yilin ortalamasi olarak

degerlendirildiginde bor dozlari bakimindan en
yuksek yan dal sayisi 6,4 adet/bitki olarak B6
dozundan alinirken, en distk deger ise Bl
(kontrol) dozundan 5,3 adet/bitki olarak alinmistir.
Ayni sekilde yillar karsilastirildiginda 2011 yilindan
6,2 adet/bitki ile elde edilen degerin 2010 yilindan
elde edilen 5,6 adet/bitki degerinden daha yiiksek
oldugu gorilmustiir. Ana dala bagh yan dal sayi
itibariyle ¢alismanin genel ortalamasina
bakildiginda bu deger 5,9 adet/bitki oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4).
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Bor dozlarinin etkisi yillar itibariyle ayri ayn
incelendiginde 2010 yih icin en ylksek degerin 5,9
adet/bitki ile B6 dozundan alinirken, en dustk
deger ise 5,0 adet/bitki ile B1 (kontrol) dozundan
alinmistir. 2011 yili igin ise ayni sekilde en yliksek
deger 7,0 adet/bitki ile B6 dozundan alinmisken,
en duslik deger ise 5,5 adet/bitki ile B1 (kontrol)
dozundan elde edilmistir (Cizelge 4). Her iki yilda
da en yiiksek ve en diisiik yan dal sayilarinin elde
edildigi bor dozlarinin degismedigi gorulmustir
(Cizelge 4).

Bor dozlarinin etkisi yillar itibariyle ayri ayn
incelendiginde 2010 yih icin en ylksek degerin 5,9
adet/bitki ile B6 dozundan alinirken, en dustk
deger ise 5,0 adet/bitki ile B1 (kontrol) dozundan
alinmistir. 2011 yili igin ise ayni sekilde en yliksek
deger 7,0 adet/bitki ile B6 dozundan alinmisken,
en duslik deger ise 5,5 adet/bitki ile B1 (kontrol)
dozundan elde edilmistir(Cizelge 4). Her iki yilda
da en yiiksek ve en diisiik yan dal sayilarinin elde
edildigi bor dozlarinin degismedigi gorulmustir
(Cizelge 4).

Tabla Sayisi (adet/bitki™)

Arastirmada bitki basina tabla adedi olarak tespit
edilen bu o6zellik farkl bor dozu uygulamalarindan
istatistiki anlamda % 1 ©6nem dlzeyinde
etkilenmisken, yillar ve yil x bor dozu
interaksiyonundan istatiksel anlamda Onemli
diizeyde etkilenmemistir (Cizelge 3). Istatitiki
anlamda % 1 dizeyinde 6nemli farkliiga sahip
olan bor dozlarinda en yiliksek deger 18,7
adet/bitki ile B6 dozundan alinirken, en dustk
deger ise 12,5 adet/bitki ile B1 (kontrol) dozundan
elde edilmistir (Cizelge 4). Yillar ve yil x bor dozu
interaksiyonlarinin  etkisi istatistiki anlamda
onemli degil ise de degerlendirilecek olursa 2011
yilinda 17,2 adet/bitki degeri elde edilmisken,
2010 yilinda ise bu degerin 15,1 adet/bitki oldugu
Cizelge 4’de gorilmektedir. Calismanin ortalama
tabla sayisi degeri ise 16,1 adet/bitki olarak tespit
edilmistir.  Yillarin  bor dozlari ayri ayri
incelendiginde ise artan bor dozuna bagh olarak
her ne kadar tabla sayilarinda bir dalgalanma
goriilse de 2010 yili icin en yilksek deger 17,5
adet/bitki ile B6 dozundan alinirken, en dustk
deger ise 12,1 adet/bitki ile B1 (kontrol) dozundan
alinmistir. 2011 yili igin ise ayni sekilde en yliksek
deger 19,8 adet/bitki ile B6 dozundan alinmisken,
en disuk deger ise 12,9 adet/bitki ile B1 (kontrol)
dozundan elde edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Farkh bor dozlarinin aspir bitkisinin verim ve verim 6geleri lizerine etkisine ait varyans analizi.

Table 3. Varians Analysis Table of Effect of Different Boron Doses in safflower (Carthamus tinctorius L.)

Kareler ortalamasi (Meansquare)

Varyasyon Kaynaklari (C.V. S.D (D.F. Yandal S det/bitki b
yasy y (Cv.) (D.F.) Bitki Boyu (Plant height (cm) andal Sayisi(adet/bitki) number
of branches per plant

Tekerrir (replication) 2 91,998 0,13
Yil (year) 1 638,404** 3,674
Hatal(eror 1) 2 20,01 0,507
Bor Dozlari (borondoses) 5 16,125 0,964
Yil x Bor Dozu (year X boron) 5 16,309 0,36
Hata2 (eror 2) 20 14,486 0,382
Genel (total 35 37,551 0,548
V.K.(%) 6,45 10,52
Kareler ortalamasi (Meansquare)
Varyasyon Kaynaklari S.D Tabla Sayisi(adet/bitki) Bin Tohum Agirligi (g) (1000 seed

number of heads per plant weight)

Tekerrir (replication) 2 3,768 16,864

Yil (year) 1 40,322 47,083*
Hatal(eror 1) 2 11,41 1,624

Bor Dozlari (boron doses) 5 26,539%* 2,030
Yil x Bor Dozu (year X boron) 5 1,661 2,964
Hata2 (eror 2) 20 2,213 4,137

Genel (total) 35 7,312 5,479
V.K.(%) 9,22 4,76

Kareler ortalamasi (Meansquare)

Varyasyon Kaynaklan(C.v.) b Tohum Verim (kg da™) (seed yield) Yag Orani (%) (Oil content)
Tekerrir (replication) 2 238,777 8,950
Yil (year) 1 3325,444%* 7,111
Hatal(eror 1) 2 29,778 3,300
Bor Dozlari (boron doses) 5 920,911** 5,479
Yil x Bor Dozu(year X boron) 5 265,244 4,695
Hata2 (eror 2) 20 213,744 3,742
Genel (total) 35 401,949 4,494
V.K.(%) 8,90 6,94

(*) %5 duzeyinde 6nemli, (**) %1 diuzeyinde 6nemli

Tohum Verim (kg/da™)

Cizelge 3’deki varyans analiz tablosunda gorildGgu gibi dekara tohum verimi degerleri yil ve bor
dozlarindan istatistiki anlamda % 1 6nem diizeyinde etkili olmusken, yil x bor dozu interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. Yillar itibariyle tohum verimi degerleri incelendiginde 2011 yilina ait ortalama
deger 173,8 kg/da ile 2010 yil ortalama degeri olan 154,6 kg/da’dan daha yiksek oldugu gorilmektedir.
iki yilin ortalamasi olarak bor dozlarinin tohum verimi tizerine etkisi incelendiginde ise en yiiksek verim
B6 dozundan 183,8 kg/da ile elde edilirken, en disiik degerin ise 148,5 kg/da ile B1 (kontrol) dozundan
alinmistir. Calismadan elde edilen tohum verimi ortalamasi ise 164,2 kg/da olarak belirlenmistir. Yil x bor
dozu interaksiyonu istatistiki anlamda ©nemli olmamakla birlikte yillarin bor dozlari ayri ayri
incelendiginde ise artan bor dozuna bagh olarak her iki yilda da bitki dekara tohum verimi degerlerinin
bir dalgalanma gosterdigi ve 2010 yilinda en yuksek deger 164,0 kg/da ile B6 dozundan alinirken, en
diisuk deger ise 141,7 kg/da ile B1 (kontrol) dozundan alinmistir.2011 yili i¢in ise en yuksek deger 203,7
kg/da ile B6 dozundan alinmisken, en disuk deger ise 155,0 kg/da ile B2 dozundan elde edilmistir
(Cizelge 4).
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Bin Tohum Agirhigi (g)

Yirttilen calismada elde edilen bin tohum agirligi
degerlerini farkli bor dozu uygulamalari ile yil x
bor dozu interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemli
diizeyde etkilenmezken, yillar % 5 Onem
dizeyinde etkilemistir ( Cizelge 3). 2011 yilina ait
bin tohum agirligi 43,9 g olarak belirlenirken, 2010
yih degeri ise 41,6 g olarak belirlenmistir. Farkli
bor dozlari gerek iki yilin ortalamasi ve gerekse de
yillarin ayri ayri degerleri itibariyle istatistiki olarak
onemli dizeyde bir fark olusturmamis olmakla
birlikte en yiiksek bin tohum agirligi degeri 43,5 g
ile B6 dozundan elde edilirken en disuk deger ise
42,2 g ile B2 dozundan elde edilmistir (Cizelge 4).
2010 yilinda da en vyiksek bin tohum agirhg
degeri 43,1 g ile B6 dozundan elde edilirken en
dusik deger ise 40,0 g ile B2 dozundan elde
edilmistir. 2011 yilinda ise en yliksek bin tohum
agirhigr degeri 44,5 g ile B2 dozundan elde
edilirken en duslik deger ise 43,2 g ile B3

Katar ve ark., 2014 11 (2)

dozundan elde edilmistir. Calismanin ortalamasi
olarak elde edilen bin tohum agirhgi 42,7 g tespit
edilmistir(Cizelge 4).

Yag Orani (%)

Calismadan elde edilen yag orani degerleri
Gzerinde bor dozlarinin, yillarin ve yil x bor
dozunun istatistiki anlamda 6nemli dizeyde bir
etkisi tespit edilememistir (Cizelge 3). istatistiki
anlamda aralarinda o6nemli diizeyde farklihk
olmamakla birlikte 2011 yilinda elde edilen yag
orani degeri (% 28,3), 2010 yili degerinden (%
27,4) bir miktar yiiksek bulunmustur. iki yilin
ortalamasi olarak farklh bor dozlarindan elde
edilen yag orani degerleri incelendiginde ise en
yiuksek deger % 29,7 ile B6 dozundan elde
edilirken, en dusik degerin ise % 26,9 ile B2
dozundan elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4.Farkh bor dozlarinin aspir bitkisinin verim ve verim 6geleri (izerine olan etkilere ait degerler ve

gruplar
Table 4. Means of Effect of Different Boron Doseson some Characters in safflower (Carthamus tinctorius
L)
Bor Dozlari Bitki Boyu (Plant height (cm) Yandal Sayisi (adet/bitki) number of branches per plant
(Doses) 2010 2011 Ortalama 2010 2011 Ortalama (mean)
(Mean)
B1 53,3 58,4 55,9 5,0 5,5 5,3
B2 56,2 62,2 59,2 5,7 5,9 5,8
B3 56,3 61,8 59,1 5,7 5,6 5,7
B4 53,1 65,4 59,3 5,7 6,5 6,1
B5 54,6 66,5 60,5 5,4 6,6 6,0
B6 55,2 65,0 60,1 5,9 7,0 6,4
Ortalama 54,8 B 63,2A 59,0 5,6 6,2 5,9
(Mean)
L.S.D. (%) 6,4
Bor Dozlari Tabla Sayisi (adet/bitki) number of heads per plant Bin Tohum Agirligi (g) (1000 seed weight)
(Doses) 2010 2011 Ortalama 2010 2011 Ortalama (Mean)
(Mean)
B1 12,1 44,1 12,5C 40,6 44,1 42,3
B2 14,3 44,5 16,08 40,0 44,5 42,2
B3 13,8 43,2 15,4B 41,4 43,2 42,3
B4 16,2 43,5 17,1AB 42,1 43,5 42,8
B5 16,6 44,1 17,2AB 42,7 44,1 43,4
B6 17,5 44,0 18,7A 43,1 44,0 43,5
Ortalama 15,18 43,9 A 16,1 41,6 B 439 A 42,7
(Mean)
L,S.D. (%) 1,8 1,8
Bor Dozlari Tohum Verim (kg da-1) (seed yield) Yag Orani (%) (Oil content)
(Doses) 2010 2011 Ortalama 2010 2011
OrtalamaMean
(Mean)
B1 141,7 155,3 148,5C 26,7 28,4 27,6
B2 152,3 155,0 153,7 BC 25,5 28,2 26,9
B3 149,3 179,3 164,3 BC 27,1 28,3 27,7
B4 158,3 174,3 166,3 AB 27,9 28,2 28,0
B5 162,0 175,3 168,7 AB 28,7 26,3 27,5
B6 164,0 203,7 183,38 A 28,8 30,6 29,7
Ortalama 154,6 B 173.8A 164,2 27,4 28,3 27,9
(Mean)
L.S.D. (%) Doz: 17,6 Yil: 7,8

Ktgtik harfler %5, buyuk harfler %1 diizeyde farkhhgi gosterir.
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Her iki yilda farkli bor dozlarinin etkileri ayri ayri
incelendiginde 2010 ve 2011 vyillarinda en yiksek
degerler sirasi ile % 28,8 ve % 30,6 olarak B6
dozundan elde edilirken, en distk degerler ise
2010 yilinda % 25,5 ile B2 dozundan ve 2011
yilinda ise % 26,3 ile B5 dozundan elde edildigi
goriilmektedir. Calismadan elde edilen ortalama
yag orani ise % 27,9 olarak belirlenmistir (Cizelge
4).

Yag Asitleri Kompozisyonu (%)

iki yil sireyle farkh bor dozlar kullanilarak
ylratilen calismadan elde edilen tohum
orneklerinden 14 farkh vyag asidi (nervonik,

lignoserik, behenik, ekosenoik, arasidik, linolenik,
linoleik, oleik, stearik, heptadesenoik,
heptedekanoik, palmitoleik, palmitik ve miristik
asit) tespit edilmistir. Tespit edilmis olan bu 14
farkl yag asidinden oran itibariyle % 1’in Gzerinde
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olan 4 farkh yag asidi (linoleik, oleik, stearik ve
palmitik asit) bulunmaktadir (Cizelge 5). Bu 4 yag
asidinin oran olarak toplami % 98,289 olup, geriye
kalan 10 farkh yag asidinin toplamiise % 1,711’dir.
Yag asitleri icerisinde biylk ekseriyeti olusturan
linoleik,oleik, stearik ve palmitik asittenstearik ve
palmitik asit doymus yag asitleri olup, ikisinin
toplam orani % 8,328 (stearik asit % 2,433 ve
palmitik asit % 5,995) olarak tespit edilmistir.
Doymamis yag asidi olan linoleik ve oleik asitlerin
toplami ise % 89,961 olarak belirlenmistir. Bu iki
doymamis yag asidinden oleik asit tekli doymamis
yag asidi olup, orani % 33,977 olarak
belirlenmistir. Diger taraftan ise ¢oklu doymamis
yag asitleri grubunda yer alan linoleik ait orani ise
% 57,601 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5).
Yemeklik yaglarin kalitesi agisindan yag asitleri
kompozisyonu icerisinde doymamis yag asitlerinin
oraninin yiksek olmasi arzulanan bir durumdur.

Cizelge 5. 2010 ve 2011 vyillarinda farkli bor dozlar kullanilarak yuritiilen c¢alismanin yag asitleri

kompozisyonu (%)

Table 4. Effects of differentborondoses on oilcomposition (%) in safflower(CarthamustinctoriusL.)

Yillar Bor dozlan Nervonik Lignoserik Behenik Ekosenoik Arasidik Linolenik Linoleik
(boron . . . . . : - . . R .

(years) doses) (nervonic)  (lignoceric) (behenic) (eicocenic) (arachidic) (linolenic)  (linoleic)
B1 0,18 0,14 0,31 0,29 0,44 0,12 53,77
B2 0,19 0,14 0,32 0,31 0,45 0,10 53,43
B3 0,19 0,14 0,31 0,28 0,45 0,10 55,07
2010 B4 0,18 0,13 0,31 0,29 0,45 0,11 57,25
B5 0,18 0,14 0,31 0,30 0,45 0,10 59,47
B6 0,18 0,15 0,32 0,28 0,46 0,10 54,41

0,183 0,140 0,313 0,292 0,450 0,105 55,567
B1 0,20 0,13 0,30 0,23 0,42 0,12 61,56
B2 0,19 0,13 0,30 0,22 0,43 0,12 58,87
B3 0,19 0,13 0,30 0,24 0,42 0,12 57,12
2011 B4 0,17 0,14 0,30 0,21 0,42 0,11 56,58
B5 0,17 0,11 0,29 0,21 0,40 0,11 62,47
B6 0,18 0,12 0,30 0,23 0,41 0,11 61,21

0,183 0,127 0,298 0,223 0,417 0,115 59,635

0,183 0,133 0,306 0,258 0,433 0,110 57,601

Bor dozlari Oleik Stearik Heptadesenoik Heptadekano Palmitoleik Palmitik Miristik

(borondoses) (oleic) (stearic) (heptadecenoic) (heptadecanoic)ik  (palmitoleic)  (palmitic)  (myristic)

B1 35,86 2,43 0,02 0,04 0,09 6,19 0,12
B2 36,18 2,53 0,03 0,04 0,12 6,07 0,12
B3 34,42 2,47 0,02 0,04 0,12 6,28 0,12
2010 B4 32,22 2,60 0,02 0,04 0,12 6,15 0,12
B5 29,96 2,53 0,02 0,04 0,12 6,27 0,12
B6 35,22 2,56 0,02 0,04 0,11 6,04 0,11
33,977 2,520 0,022 0,040 0,113 6,167 0,120
B1 28,51 2,34 0,02 0,04 0,11 5,90 0,11
B2 31,21 2,37 0,03 0,04 0,12 5,87 0,10
B3 33,08 2,33 0,03 0,06 0,12 5,79 0,10
2011 B4 33,76 2,33 0,02 0,04 0,11 5,71 0,10
B5 27,81 2,33 0,02 0,06 0,11 5,80 0,10
B6 28,89 2,37 0,03 0,05 0,12 5,87 0,11
30,543 2,345 0,025 0,048 0,115 5,823 0,110
32,260 2,433 0,024 0,044 0,114 5,995 0,115
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Ozellikle  kizartmalarda  kullanilan  yemeklik
yaglarda tekli doymamis yag asidi olan oleik asidin
mimkin oldugunca yiiksek olmasi istenmektedir.
Calismada kullanilan Remzibey cesidi oleik asit
bakimindan diger c¢esitlerden daha yilksek
degerler tasidigi yapilan calismalarla da ortaya
konmus durumdadir.

Tartigsma

Bitkilerde bliyiime ve gelisim bitkinin sahip oldugu

genotip ile Gretimin vyapildigi bolgenin iklim
ozelliklerinin etkisi altinda ortaya c¢ikmaktadir
(Manske, 2000). Ydratilen c¢alismada vyillar

arasinda dekara tohum verimi ve bin tohum
agirliginda 6nemli farklar bulunmustur. Bor dozlari
ise bitkide tabla sayisini ve dekara tohum
veriminde degisiklige neden olmustur. Bunun en
onemli nedeni c¢alismanin yurataldaga iki il
arasindaki o6zellikle yagis ve sicaklik agisindan
ortaya c¢ikan farkliliklar glibrelemede kullanilan
farkli bor miktarlarinin oldugu disinilmektedir
(Gezgin, 2008,Mandal andDas, 2011, Lawal et al.,
2011, Carovic-Stanko et al., 2011, Kolsarici ve ark.,
2011, Hamouda et al., 2012,).

Bitkisel yaglarda yag asitleri bilesiminin dagilimi
yagin elde edildigi bitkinin genotipine, bitkinin
Uretiminin yapildigi ekolojiye ve yetistiricilik
uygulamalarina bagl olarak degistigi yapilan
calismalarla belirlenmistir (Karaca ve Aytag, 2007).
Hatta ayni yag bitkisinin farkli cesitleri de yag
asitleri  bilesenleri  bakimindan farkhlik arz
etmektedir (Baydar, 2000). Aspir vyagi, sahip
oldugu yag asitleri bilesimi ve biyolojik aktivitesi
yliksek olan esansiyel yag asitlerini (omega)
yiuksek oranda (% 70-75) icermesi nedeniyle
yiksek kalitede bir yemeklik vyag olarak
bilinmektedir (Kayahan, 2000, Cosge et al., 2007,
Arslan, 2007). Bu agidan bakildiginda aspir yagi
icerdigi yiksek orandaki doymamis yag asitleri
nedeniyle dinyanin bircok bdlgesinde yasayan

insanlar icin oOnemli bir yag kaynag olarak
dikkatleri ¢ekmektedir (Shivani et al.,, 2010;
Velascoand Fernandez-Martinez, 2001).

Arastirmamizda bor dozlari yag asiti profili

Gzerinde fazla bir degisiklige neden olmamistir.
Fakat yil farkinin yag asitleri profilinde dikkate
deger  farklar  olusturdugu  Cizelge 5’te
goriilmektedir. Linoleik ve oleik asit oranlari 2010
yiinda % 55.56 ve % 33.97 olarak tespit
edilmisken, 2011 yilinda bu degerler sirasiyla %
59.64 ve % 30.54 olmustur. Yil farki diger iki
onemli yag asiti olan stearik ve palmitik asitte ise
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fazla bir fark olusturmamistir. Linoleik ve oleik
asitte yillarin degisimiyle olusan bu farkhhgin en
onemli nedeninin yillar arasinda gorilen iklim

farki oldugu distnilmektedir (Baydar, 2000,
Karaca ve Aytag, 2007).

Sonug

2010 ve 2011 yillarinda Ankara ekolojik

kosullarinda alti farkh bor dozlari (B;=0, B,= 100.0,
B3=200.0, B4,=300.0, B5s=400.0 ve B¢= 500.0 g da_l)
kullanilarak yurdtilen ¢alismada en yliksek tohum
verimi 183.8 kg da™ile en ylksek bor dozundan
(500.0g B da_l) elde edilmistir. Fakat bu dozdan
elde edilen tohum verimi istatistiksel anlamda B,
ve Bs dozlariyla ayni  grupta vyer aldigi
goriilmektedir. Gerek bu durum ve gerekse
calismanin ydrataldGgu  topragin yarayish  bor
dizeyi olan 0.80 ppm degerinin yeterli kabul
edilen 1.0 ppm dizeyine vyakinhg dikkate
alindiginda bor uygulamasi icin 300.0 g B da™
dozun tavsiye edilmesinin daha uygun olacagi
duslnilmektedir.
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