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II. Uriin Silajiik Misir Uretiminde Uygulanabilecek Farkl Toprak isleme
Yontemlerinin Teknik ve Ekonomik Olarak Belirlenmesi

M. F. Baran® M. R. Durgut® i. E. Kayhan? i. Kursun®

B. Aydin® B. Kayisoglu®

* Adiyaman Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Enerji Sistemleri Mithendisligi Bélimii, 02040- Adiyaman
2 Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma istasyonu Midurliiga, Kirklareli

3 Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiltesi Biosistem Mihendisligi, Tekirdag

Arastirma Kirklareli ilinde; Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma istasyonu Mudirligi Merkez
istasyonunda 2009 ekim ayinda yiritiilmistir. Arastirmada, ikinci silajlik misirda uygulanan farkli toprak isleme
sistemleri bitki gelisimine, verime ve isletme ekonomisine etkileri agisindan karsilastirlmistir.  Calismada
makinelerin yakit tliketimi ve is basarisi, bitki ile ilgili ortalama gikis stiresi, tarla filiz ¢cikis derecesi, sap kalinligi, bitki
boyu ve verim, toprak ile ilgili nem degerleri belirlenmis ve yéntemler ekonomik analize tabi tutulmustur. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda en yiiksek silajlik verim geleneksel yéntem olan T, yonteminde elde edilirken en disik
verim ise T, yonteminde elde edilmistir. Yontemler arasinda yakit tiiketimi; en disik 22.01 It /ha ile T, toprak isleme
sistemi, en yiiksek 56.30 It/ha ile T, toprak isleme sisteminde tespit edilmistir. is basarisinin ortalama en yiiksek
oldugu toprak isleme sistemi 4.91 ha/h ile T3 olurken, diger toprak isleme sistemleri sirasiyla; 3.56 ha/h T,, 3.64
ha/h T4, 3.70 ha/h T, olarak hesaplanmistir. Briit karlarina gére yapilan maliyet analizlerinde; 4824.03 TL/ha ile T,
toprak isleme sistemi en yuksek brit kari saglamis ve onu sirasiyla 4697.92 TL/ha T3, 4436.88 TL/ha T, ve 4328.47
TL/ha T, takip etmistir.

Anahtar Kelimeler: ikinci Griin misir, toprak isleme, yakit tiiketimi, bitki gelisimi, ekonomik analiz

Determination of Different Tillage and Sowing Methods In Terms of
Technically And Economically in Second Crop Maize For Silage

The research has been carried out in Central Station of Atatiirk Soil and Water Agricultural Meteorology Research
station manager in 2009 in october. In the research, the effects of different soil tillage systems applied in second
crop maize for silage have been compared in terms of plant growing, yield and enterprise economy. In the study,
fuel consumption and labor success of the machines, average outflow time of the plant, land rattoon outflow
degree, straw thickness, plant length and yield values and moisture of the soil have been determined and the
methods have been analyzed. As a result of the evaluations, while the highest silage yield has been obtained in
traditional method as T,, the lowest yield has been obtained in T,:method. Among the methods, the lowest fuel
consumption has been determined in T, soil tillage system with 22.01 It/ha and the highest fuel consumption has
been determined in T, soil tillage system with 56.30 It/ha. The soil tillage system in which the average labor success
is the highest has been T; soil tillage system with 4.91 ha/h and the other subjects have been calculated as 3,56
ha/h T;, 3,64 ha/h T4, 3,70 ha/h T, respectively. In cost analyses which have been done as to gross profits, T, soil
tillage system has obtained the highest gross profit with 4824.03 TL/ha and T3 T; and T, soil tillage systems have
followed it with 4697.92 TL/ha, 4436.88 TL/ha and 4328.47 TL/ha respectively

Key Words: Second crop maize, soil tillage, plant growing, fuel consumption, economic analysis

Giris

GlnlUmizde tarim, “en az masraf ve ¢ok az gic ile,
strekli bir bicimde, bitkisel veya hayvansal kdkenli
Grin alma” sanati olarak tanimlanabilir. Bu
sanatin iyi ve vyerinde, kullanilmasi insanlara
kazang, mutluluk, refah ve ekonomik ozgirlik,
yerinde kullanilmamasi ise, yokluk, aglik, sefalet ve
bagimhlik getirmektedir. insan beslenmesinde
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onemli bir yeri olan hayvansal Urinler Glkemizde
yeterince Uretilip tiketilememektedir.

Hayvan varligi yoninden blyilk bir potansiyele
sahip Ulkemizde birim hayvan basina oldukga
disiik et ve sit verimi elde edilmektedir.
Ortalama sit verimlerinin  disiik  olmasinin
nedenleri arastirildiginda, irk ve bakim sartlarinin
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yaninda, en o&nemli sorunu yetersiz besleme
olusturmaktadir (Manga 1991). Et ve st verimini
arttirmanin  énemli kriterlerinden birisi iyi bir
besleme icin kesif yemin yaninda kaba yeminde
belli  miktarlarda  hayvanin  gereksinmesini
karsilayacak  nitelikte  verilmesidir.  Hayvan
beslenmesinde et ve sit verimini arttirmak, kaba
yem ihtiyacini karsilamak igin silaj yapimina agirhk
verilmesi gerekmektedir.

Bitkisel liretimde harcanan enerjinin buylik bir
kismi toprak islemede kullaniimaktadir. Bitlin
isletmelerde oldugu gibi en az girdi ile en fazla
geliri elde etmek tarimsal isletmelerde oncelikli
amactir (Karaagag ve Barut, 2009).Toprag! uygun
duruma getirmek ve bu durumunu siirdirmek
islemekle olanakhdir. Bu nedenle Uretimi artiracak
agro-teknik onlemlerin basinda toprak isleme
gelmektedir (Mutaf 1984).Toprak isleme, tarimsal
Uretimdeki islem zinciri igerisinde en fazla glg
gereksinimi duyulan devirme, kabartma, parga-
lanma, karistirma ve dizeltme vb. islemlerden
olugsmaktadir (Cetin ve ark., 2009).

Toprak isleme bitkisel Uretimin 6nemli bilesen-
lerinden biridir. Arazi lzerinde ekim 6ncesinden
baslayarak bitki gelisme siresince devam eden
topraga iliskin mekanik islemlerin timina kapsar.
Keza, bitkiler icin ekimden hasada kadar gecen
devrede gereksinme duyulan optimum su-hava
iliskisinin saglanmasi onemlidir. Gevsetme ve
havalandirma, suyun korunmasi, tohum yatagi
hazirlanmasi, yabanci ot kontrolli, bitkisel
artiklarin pargalanarak topraga karistirilmasi gibi,
yapildigi donemlere 6zgil belli amaglara yonelik bu
islemlerde uygulama farkliliklari séz konusudur.
Bu uygulamalarin; iklim, toprak ve yetistirilecek
bitki tlrine bagh olarak farklilastigi ve bu
baglamda geleneksel toprak isleme yodntemleri
disinda azaltilmis ve sifir-siriim uygulamalarina
iliskin korumali toprak isleme ydntemlerinin de
kullanildigi gorilmektedir. Geleneksel ve korumali
toprak isleme sistemleri ile Griin verimi ve toprak
kalitesi acgisindan bircok arastirma c¢alismasi
yapimistir.

Zeren (1991), tarafindan yapilan mini-mum toprak
isleme ile soya ve tane misir yetistiriciliginde yakit
ve isglct tuketim degerlerinin incelendigi
¢alismada yakit tiketimleri; diskaro ile ekimde
28.80 I/ha, rotatillerle ekimde 30.31 I/ha, cizelle
ekimde 38.80 I/ha, pullukla ekimde 56.16 I/ha
isglicii degerleri; diskaro ile ekimde 2.10 h/ha,
rotatillerle ekimde 2.18 h/ha, cizelle ekimde 2.63
h/ha, pullukla ekimde 3.05 h/ha olarak tespit
etmistir.

Baran ve ark., 2014 11 (1)

Borin ve Sartori (1995), misirda farkli toprak
isleme sistemlerinin is basarilari ve verim
degerlerini incelendigi ¢alismada; minimum
toprak isleme yonteminde is basarisini 1.62 ha/h
verimi 7.8 t/da, geleneksel toprak isleme
yonteminde is basarisini 1.29 ha/h verim 8.7 t/da,
direkt ekim yoénteminde is basarisini 0.98 ha/h
verim 6.0 t/ha olarak tespit etmistir.

Kayisoglu ve ark., (1997), aygcicegi bitkisinde
toprak islemenin bitki ve toprak ozelliklerine
etkisini saptamak amaciyla anizh ve anizsiz
parsellerde 6 farkli toprak isleme yontemi
uygulamislardir. Arastirmada uygulanan toprak
isleme yontemlerinin toprak sicakhgi, toprak
hacim agirligi, toprak nemi ve bitkinin veriminde
onemli olglide etkili oldugunu, pulluk kullanilan
yontemlerde anizsiz parsellerde verimin daha
ylksek oldugunu bildirmislerdir.

Yalgin ve Cakir (2005), ikinci Griin silajik misir da
farkli toprak isleme yontemlerini; yakit tiketimi,
enerji gereksinimi, ¢alisma hizlari, ¢ikis ylzdeleri
ve verim agisindan karsilastiriimistir. Calismada
dogrudan ekim metodu en az yakit tiiketimi ve en
fazla tarla etkinligine sahip olan yéntem olmasina
ragmen verimde en disik yontem olarak
belirlenmistir. En ylksek verim ise dipkazan ile
isleme yonteminde saptanmigtir.

Bayhan ve ark.,(2006), Trakya bolgesinde ikinci
trln silajlik misirda azaltilmis toprak isleme ve
direkt ekim olanaklariyla ilgili olarak 2 yil sireyle
yapmis olduklari ¢alismada 5 farkli toprak isleme
metodu ve direkt ekim metodunu denemislerdir.
Denemede toprak penetrasyon direnci, ¢ikis glin
sayisl, ¢ikan filiz ylzdeleri, bitki yliksekligi, sap ¢api
ve silaj verimini 6lgmuslerdir. Silajlik verim igin en
yuksek sonucu 69,32 t/ha ile geleneksel toprak
isleme kombinasyonunda, en disik verimi ise
58,92 t/ha ile diskli tirmikla yapilan toprak isleme
metodunda bulmuslardir. Yine, yakit tiketimi, gig
istegi ve toprak isleme ile ilgili parametreler igin
direkt ekimin en iyi sonuglar verecegini
belirtmisler ve bolgede ikinci trln silajik misir igin
azaltilmis toprak isleme ve direkt ekim metotlarini
onermiglerdir.

Karaaga¢ (2007), Cukurova Bolgesinde bugday
sonrasi ikinci Urtn silajik misirda farkli toprak
isleme yontemlerinin teknik ve ekonomik yénden
karsilastirilmasi  ile ilgili olarak yurittaga
calismasinda; yakit tiketimi, zaman tuketimi, is
verimi, bitki ¢ikis ylzdesi, ¢cimlenme orani indeksi,
bitki ¢cikis stiresi, misir yesil ot verimi, bitki boyu,
bosluk orani, ikizlenme orani, kabul edilebilir bitki
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araligl orani, toprak penetrasyon direnci, toprak
nem igerikleri, yabanci ot durumlarini tespit
ederek yontemleri ekonomik analize tabi
tutmustur. Yapilan degerlendir-meler sonucunda
en yiksek misir yesil ot verimi azaltiimis toprak
isleme yonteminde elde edilirken en disiik verim
ise bantvari toprak isleme yonteminde sapta-
mistir.  Yontemler arasinda yakit tuketimi
bakimindan en disik deger ve is verimi
bakimindan en vyiksek deger dogrudan ekim
yonteminde bulmustur. Dogrudan ekim yodntemi
yakit tiketimi zaman tiketimi ve is verimi
yoninden diger yontemlere gore yaklasik %85-92
arasinda tasarruf sagladigini belirlemistir.

Cikman ve ark., (2009), Harran ovasinda ikinci
arln silajlik misirda azaltilmis toprak isleme ve
ekim yontemlerinin teknik ve ekonomik yonden
karsilastiriimasi ilgili olarak 3 yil streyle yapmis
olduklari galismada 6 farkli toprak isleme metodu
ve direkt ekim metodu denemislerdir.

Denemede yontemlerin silaj verimine etkilerini
olgmiuslerdir. Silajlik verim igin en yliksek sonucu
84.21 t/ha ile kultivatorle yapilan seritsel ekim
ybntemi, en dusik verimi ise 68.12t/ha ile kulakli
pulluk + diskaro + tapan + ekim uygulamasinda
bulmuslar ve bélgede kolay uygulanabilir olmasi
sebebiyle  kiltivator +seritsel ekim sistemini
Onermiglerdir.

Bolgede ikinci Urlin silajhk misir tariminda
uygulanan en vyaygin isleme yontemi, anizh
tarlanin sulanip daha sonra geleneksel yontemle
(pullukla) topragin islenmesi seklindedir. Bu
yontemde oldukga dar bir zamanda tiim islemlerin
yapilmasi geregi, tarla trafigindeki artis ve enerji
maliyetleri de dikkate alindiginda bazi sakincalar
oldugu gorilmektedir.

Bu ¢alisma, ikinci Grilin silajlik misir tariminda en
onemli sorun olarak gorilen toprak isleme,
alternatif toprak isleme yontemleri kullanarak

bitki geli-simine ve tarimsal mekanizasyon
giderlerine etkisini belirlemek amaciyla
yapimistir.

Materyal Ve Yontem

Materyal

Deneme Alaninin Tanimi: Arastirma Trakya

bélgesinde istanbul-Kirklareli yolu Uzerinde ve
Kirklareli'den 4 km wuzaklikta bulunan, Ataturk
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Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma
istasyonu  Midirligi  Merkez Istasyonunda
yarattlmastar.

Trakya bolgesinin kuzey kesiminde vyer alan
Kirklareli ili asil olarak Trakya’'ya 06zgli karasal
iklimin etkisi altinda olmakla birlikte, yagish
Karadeniz ikliminin de belirli etkisi goze
carpmaktadir. Bu anlamda kislari yagisl ve soguk,
yazlar kurak ve sicak bir iklime sahiptir. ilde
yagisin biyldk kismi yagmur bir kismi da kar
seklindedir. Uzun vyillar yagis orta-lamasi 594,7
mm olarak saptanmistir. Cok yillik verilere gore,
Kirklareli ilinin ortalama sicakhg 13 °C “dir En
ylksek ortalama hava sicakliklari Temmuz-Agustos
aylarinda gozlenirken, en diisik ortalama
sicakhklar ise Ocak ve Subat aylarinda
gozlenmektedir (Cakir ve ark., 2006).

Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Calismanin yirattldigi deneme alaninin 0-30 cm
toprak katmanindan alinan toprak &rnekleri
toprak laboratuarinda incelenerek deneme
alaninin  fiziksel ve kimyasal ozellikleri ortaya
konmustur. Deneme alanina ait topragin fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri; topragin pH degeri hafif
alkali, organik madde igerigi ¢ok az, tuz dizeyi
bakimindan tuzsuz sinifa girmektedir. Toprak
blnyesi ise kumlu-killi tinl olarak belirlenmistir.

Arastirmada Kulanilan Misir Gesit Ozellikleri
Silajik musir cesidi olarak at disi misir gesidi
kullanilmigtir. 120-123 giin tane olgunlasma siresi
olan ve makineli hasada uygun tohumluk cesididir.
Deneme de kullanilan tarim alet ve makinelerin
teknik  ozellikleri  Cizelge 1’de  verilmistir.
Denemede motor glicii 60 kW olan MF-365
traktéri glc kaynagi olarak kullanilmistir. Ekim
makinesi olarak disk ayakli 4 sirali pnoématik
hassas ekim makinesi kullaniimistir.  Ekim
makinesinde diskli gdmucl ayakl ekici dizenler
kullanilmistir. Arastirmada silajlik misir Griiniiniin
su ihtiyaci otomatik sulama makinesi ile ihtiyag
duyulan su miktari saptanarak homojen bir sekilde
Urline verilmistir.

Denemede Kullanilan Bazi Araglar

Bitki boyu oOlcimlerinde serit metre, bitki sap
kahinligr  6lgiminde  kumpas  kullaniimistir.
Denemede toprak neminin tayininde toprak
burgusu, nem tutucu kaplar, hassas terazi ve
toprak kurutucu (etliv) kullanilmigtir.
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Tarim Alet ve Makinelerin Teknik Ozellikleri

Table 1. Technical Characteristics of Agricultural Tools and Machines Used in the Trial

Kullanilan Alet ve

Teknik Ozellikleri

Makinelari
Pulluk Kaltar form kulak yapisinda, 3 govdeli, traktére asilir tip ve 82 cm s
(Plough) genisliginde

Agir Yayh Kiiltivator
(Heavy tine cultivator)
Cizel
(Chisel)
Rototiller
(Rotary Tillage)
Gobledisk
(Disc horrow)

Sap pargalayici
(Stalk shredder)

Aniz ve bitki artiklarini ve giibreyi en uygun sekilde toprakla karistiran
toprak isleme aleti, 220 cm is genisliginde
Derin toprak isleme uygulamalarinda kullanilan traktérle gekilir tip, yedi
ayakli olarak ¢atilandiriimis, 175 cm is genisliginde
Traktore asilir tip, kuyruk milinden tahrikli 30 adet parmak rotor ve bastirici
merdaneden olusmakta, 220 cm is genisliginde

Azaltilmis toprak isleme uygulamalarinda kullanilan traktorle gekilir tip, 26
diskli ve tandem tip, 240 cm is genisliginde

Ucg nokta aski sistemiyle traktére baglantili, hareketini kuyruk milinden alan,

210 cm is genigliginde

Her parselden hasat edilen bitkilerin tartilmasi 150
kg tartim yapabilen kantar ile yapilmistir. Zaman
tiketimi igcin saat, dakika, saniye ve saliseli
kronometre kullanilmistir.  Yakit tiketiminin
hesaplanmasinda yakit 6lgtim aleti kullaniimigtir.
Kullanilan alet ve makinelerin yakit tiketimlerinin
belirlenmesi igin traktor Gzerine takilan KIENZLE
yakit 6lgme sisteminden faydalaniimistir. Cihaz
yakit pompasi ve enjektor arasina yerlestirilmis
ayrica enjektérden gelen fazla vyakiti tekrar
olgmeden sisteme gonderecek sekilde by-pass
baglantisi yapilmistir.

Yontem

Denemeler, tesadif bloklari deneme desenine
gore 3 tekerrirll olmak Gzere toplam 12 parselde
yuratilmastir. Her bir deneme parseli 40 metre
uzunlugunda ve 6 metre genisliginde kurulmustur.
Kullanilan toprak isleme aletlerinin is basarilarinin
uygulamaya yonelik olarak daha iyi saptanabilmesi
icin parseller mimkin oldugu kadar biyiik
tutulmustur. Parseller arasinda 2 m, bloklar arasi 3
metre bosluk birakilarak cesitli toprak isleme
aletlerinin yandaki parsellere olan etkileri ortadan
kaldiriimaya galisilmistir. Denemede 4 farkli toprak
isleme ve ekim sistemi karsilastirimistir. Bu
sistemlerden ilk l¢ yontemde korumali toprak
isleme sistemlerinin bir kismi ele alinmis, T,
yontemde ise Trakya Bolgesinde ikinci Grln
ekimlerinde Ureticiler tarafindan uygulanan ve
geleneksel yontem olarak adlandirdigimiz toprak
isleme sistemi ele alinmistir.

Toprak isleme Kullanilan Alet Makine

Kombinasyonlari

T,: Sap Pargalayici+Agir Yayh Kiltivator + Ekim
Makinesi

T,: Sap Parcalayici+ Rototiller +Ekim Makinesi

T3: Sap Parcalayici + Cizel + Gobledisk + Ekim
Makinesi

T4: Pulluk+Gobledisk+Ekim Makinesi

ikinci Griin silajlik misir icin deneme bloklari
olusturulmus ve  silajik  misir  tariminda
uygulanacak farkh toprak isleme y&ntemlerine
gore deneme deseni hazirlanmistir. Ekim normu
2,5 kg/da tohum kullanilmistir. Yapilan toprak
analiz sonucuna goére ekimde 1 ve 2. bloklar da her
parsel icin glibre miktari; 10,25 kg/da 20:20:0, 3-4
yaprakh donemde 4,5 kg/da Amonyum silfat,
plskil olusum doéneminde de 4,5 kg Amonyum
stlfat uygulanmistir. 3 blok’ta her parsel igin
giibre miktar; 4,5 kg/da Ure, 3-4 yaprakh
dénemde 4,5 kg/da Amonyum silfat, puskdil
olusum doneminde de 4,5 kg Amonyum silfat
uygulanmistir. Yabanci otlarla miicadele iki kez de
traktor ile ara ¢apa yapilmistir.

Deneme siresince tarla kapasitesi gdz oniine
alinarak parsellere esit miktarda su verilmis, tav
suyu ile beraber toplam 5 kez otomatik sulama
makinesi ile sulama yapilmistir. Hasat sirasinda
parsel kenarlardan ikiser sira, sira baslarindan 5’er
m kenar tesiri olarak atilmis, orta 2 siranin tamami
toprak seviyesinden itibaren yaklasik 10-15 cm
Ustten ( musir sapinin ilk bogumundan) hasat
edilmistir (Bayhan ve ark., 2006).
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Ekim islemi yapilmadan 6nce ve ekimden sonra
ikinci sulamaya kadarki zaman diliminde birgok
kere toprak nemi tayini yapilmistir.  Toprak
neminin  saptanmasi i¢in toprak burgusu
yardimiyla bitin parsellerden 0-10, 10-20, 20-30
cm ‘lik derinliklerden toprak 6rnekleri tger tekrarli
olarak alinmis ve nem kutularina konarak yas
agirhklari  tartilmistir. Daha sonra bu toprak
érnekleri 105 °C derece sicaklikta 24 saat sireyle
kurutulmus ve vyine tartilarak kuru agirliklari
bulunmustur. Kuru baza gére nem igerigi asagidaki
esitlikle belirlenmistir (Bahtiyar,1996).

W —
N= —WO *100 (1)
0
Bu esitlikte;

N :Kuru baza gére nem icerigi(%)
W :Yas agirlik toplami (gr)
W, :Kuru toprak agirligi (gr)

Deneme parsellerinde, toprak isleme ve ekim
sistemlerinin bitki dagilim dizgunligine
¢imlenmeye ve bitki c¢ikisina olan etkilerini
belirlemek amaciyla her parselde tesadiifii olarak
secgilen 5 metre uzunlugundaki 3 ayri sirada tav
suyundan sonra ginlik c¢ikan bitki sayimlari
yapiimistir. Sayim, bitki ¢ikisi sabitleninceye kadar
devam etmistir. Bu sayimlardan ortalama cikis
glni (OCG), tarla filiz derecesi (TFCD) degerleri
hesaplanmistir. Ortalama ¢ikis giinii; bitki cikiglar
sabitleninceye kadar ¢ikan bitkilerin ortalama ¢ikis
zamanidir. Cikan bitki sayisinin olmasi gereken
bitki sayisina oraniyla % olarak tarla filiz ¢ikis
derecesi belirlenmistir. Bu parametreler asagidaki
esitliklerle hesaplanmistir (Bilbro ve
Wanjura,1982; Kayisoglu ve ark., 2001).

N, *D +N,*D, +...+ N, *D,
0.C.G.= (2)
N, +N,+..N,

Bu esitlikte;
0.C.G: Ortalama gikis glinii
N: iki sayim arasindaki ¢ikis yapan filiz says,

D: Ekimden sonraki glin sayisi.

TFCD =

) *100 (3)
S
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Bu esitlikte;

TFGCD  :Tarlafiliz derecesi (%)

CBS : Cikan bitki sayisi (5 m)

ETS : Ekilen tohum sayisi (5 m)

Sap kalinhgi, bitki boyu ve verim: misirlarin hasat
zamani, %65 nem igerdigi zaman olarak
belirlenmistir (Kayisoglu ve ark.,2001). Sekiz sira
genisligindeki her bir parselin iki kenar siralari ve
basi ile sonundan 2,5 m ‘lik kisim haricinde geriye
kalan her parselde orta sirada yer alan bitkilerden
rastgele secilen 20 bitki toprak ylizeyine yakin
kismindan kesilmistir. Kesilen kisimlarin timinin
alttan ikinci ve (Gglncli bogum arasindan
enlemesine sap kalinligi kumpas ile Olgulerek
tespit edilmistir. Bitkinin kesildigi yerden tepe
plaskilinin ilk yan dalciginin  ¢iktigi bogum
arasindaki mesafe santimetre cinsinden olgilerek
bitki boyu bulunmustur (Tansi ve ark., 1996). Sap
kalhinligi ve bitki ylksekligi belirlenen bitkiler,
terazide tartilarak her bir tekerririin verimleri
belirlenmigtir.

Yakit Tiiketimi

Denemede ©n bitki hasadindan sonra toprak
isleme sistemlerinde toprak isleme ve ekim
islerinin  yapilmasi icin  kullanilan alet ve
makinelerinin yakit tiiketimleri Gst Uste toplanarak
her bir parselin toplam yakit tiketimi litre/ha

olarak hesaplanmistir.
Yakit miktari*Yakit fiyati (Ctkman ve ark., 2009)

Madeni yag fiyati = ( % 4.5 x Yakit Tiketim
Miktar1) x Madeni yag birim Fiyati (TL)

is Basarisi

Denemenin her parselinde toprak islemesi ve
ekimin yapilmasi i¢in Olgllen toplam zaman,
yapilan alana oranlanarak her parselin is verimi
(ha/h) hesaplanmistir.

Ekonomik Analiz

Elde edilen bulgular ile “BRUT KAR ” analizi
yapilmistir.

Briit Kar = (GSUD) —(DM) (4)
Burada;
GSUD  : Gayri safi liretim degeri

DM : Degisken masraflar:
(tohum, glbre, ilag, yakit, su )

Esitlikten yararlanilarak, arastirma ile elde edilen
degerler, piyasa ve borsa fiyatlari esas alinarak
hesaplanmistir (inan, 1998).
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Verilerin Degerlendirilmesi

Toprak isleme sistemlerinin topraga, bitki gelisi-
mine ve tarimsal mekanizasyon isletmeciligine
olan etkilerini belirlemek amaciyla yukarida
aciklanan yontemlerle elde edilen veriler, tesadf
bloklari deneme desenine gore varyans analizine
tabi tutulmustur.

Aragtirma Bulgulari

Toprak Nem igerigi Degerlerine iligkin
Sonuglar

Toprak isleme sonucu sistemlerin topraktaki nem
kaybina olan etkilerini belirlemek amaciyla nem
icerigi Olgimleri toprak islemeden once ve
islendikten sonra yapilmis Cizelge 3’te verilmistir.

Baran ve ark., 2014 11 (1)

Analiz sonuglarina gore, sistemlerin toprak nem
icerigi degerlerine olan etkisi 20-30 cm
katmaninda kovaryans P degeri (P<0.05) onemli
bulunmus fakat yéntemler arasinda varyans analiz
P degeri 6nemsiz oldugundan analiz toprak isleme
sonrasl degerler Uzerinden yapilmistir. Buna goére
0-10 cm ile 10-20 cm katmanlarinda da
yontemlerin toprak nem igerigi Uzerine etkisi
onemsiz ¢ikmistir. 20-30 cm toprak katmaninda
yontemler arasinda varyans analiz degeri P degeri
(P<0.05) onemli gcikmistir (Cizelge2).

Sistemlerin  karsilastiriimasinda en  6nemli
etkenlerden  biri olan verim ve verim
parametreleri belirlemek icin hasat edilen ikinci
trln silajhik musir ile ilgili yapilan; kogan agirligi,
bitki boyu ve verim degerleri analizinde konular
arasinda istatistiki olarak fark ¢ikmamistir
(Cizelge3).

Cizelge 2. Farkli toprak isleme yontemlerine gére toprak nem igerigi varyans analizi ve ortalama

karsilastirma sonuglari

Table 2. Variance analysis and average comparison results of soil moisture content according to

different soil tillage methods

Nem Degerleri (% Pw)

Derinlik (cm) 0-10
Varyans Analizi P Degerleri 0.154
Kovaryafls An.alm P 0302
Degerleri
. 11.41
Toprak Isleme T,

Yontemi T 9.87

T3 9.81

T, 11.42

P (%) 5

10-20 20-30
0.086 0.034*
0.913 0.018*
12.34 13.74 a
10.96 11.17 ab
10.23 10.00 b
8.75 13.66 a

5 5

Cizelge 3. Farkh toprak isleme yontemlerine gore verim parametreleri varyans analiz sonuglari

Table 3. Yield parameters variance analysis results according to different soil tillage results

Kogan Agirhig: (gr)

Verim Parametreleri

Bitki Boyu (cm) Verim (t/ha)

Var. Analizi P Degerleri 0.733
T 230.9
Toprak isleme T, 239.3
Yontemi T3 226.9
Ts 233.1

P (%) 5

0.095 0.397

267.5 60.43

261.6 59.04

279.0 63.18

272.5 65.00
5 5

23



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Baran ve ark., 2014 11 (1)

Cizelge 4. Farkh toprak isleme yontemlerinin bitki gelisim 6zelliklerine etkisi

Table 4. Effects of different soil tillage methods on plant development characteristics

Toprak Ortalama o
islepme‘ Bitki Boyu Sap Kahnhgi :;Eﬁgl Cikis Bl'é(;ﬁf@ O:;csl?:a
Yontemi Ort. (cm) Ort. (cm) ort. (gr) Gi{nu (%) (t/ha)
(guin)
Ty 267,54 2,35 230,87 5,2 88 60.43
T, 261,61 2,11 239,28 5,2 87 59.04
Ts 278,95 2,33 226,86 5,4 85 63.18
Ta 272,48 2,36 233,14 5,3 89 65.00

Bitkinin vejetatif Ozellileri; ortalama g¢imlenme
glicd, tarla filiz ¢cikis derecesi, ortalama bitki boyu,
sap kalinhgl ve kocgan agirhg gibi fiziksel gelisim
ozellikleri Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge incelen-
diginde; en uzun bitki boyu 278.95 cm ile T3
sisteminde, en kalin sap 2.36 cm ile T, sisteminde,
en agir kogan 239,28 ile T, sisteminde saptan-
mistir.  Ortalama ¢ikis giin 5.2 giin ile T, ve T,
sistemlerinde, 5.3 giin ile T, sisteminde, 5.4gin ile
T3 sisteminde saptanmistir. Bitki ¢ikis orani ise en
yiksek % 89 ile T, sisteminde, en az ¢ikis orani ise
Ts sisteminde belirlenmistir.

Toprak isleme sistemlerin karsilas-tirilmasinda en
onemli etkenlerden biri olan verimi belirlemek igin
hasat edilen ikinci Grln silajlik misir ile ilgili yapilan
Olcim ve hesaplamalar sonucu sistemlere gore
belirlenen verim degerlerinde en yliksek verimi T,
yontemi 65.00 t/ha, en dustk verimi ise T,
yontemi 59.04 t/ha olarak saptanmistir.

Yakit Tiiketimi ve is Giicii Analizlerine iliskin
Sonuglar

Bu ¢alismada kullanilan; sap pargalayici, agir yayh
kiltivator, rotatiller, ¢izel, pulluk, gobledisk ve
ekim makinesi tarim alet makinelerinin yakit
tiketim degerleri (It/ha ve It/h cinsinden), is
basarilari  (ha/h) kullanilan  toprak isleme
aletlerinin isletme degeri sonuglari ise Cizelge 5’te
verilmistir.

Cizelge'de gorildigi gibi en yuksek yakit tiketimi
56.30 It/ha ile T, toprak isleme sistemi, en disiik
yakit tiketimi ise 22.01 It /ha ile T, toprak isleme
sisteminden elde edilmistir.

Ekonomik Analiz Degerlerine iliskin Sonuglar
Denemelerde kullanilan alet ve makinelarin girdi
maliyetleri; yakit, insan gict kullanimi degerleri
Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge incelendiginde
hektara brut kar 4824.03 TL/ha ile T, sisteminden
elde edilmistir. En disuk brit kar ise 4328.47
TL/ha ile T, sisteminden elde edilmistir.

Cizelge 5. Kullanilan toprak isleme aletlerinin isletme degeri sonuglari,

Table 5. Enterprise values results of soil tillage devices

Toprak isleme Cal. is Yakit is Basarisi Yakit
Yontemi Ekipmanlar Hizi Basarisi  Tuketimi (ha/h) Tuketimi
(km/h)  (ha/h) (It/ha) (It/ha)
Sap Pargalayici 7.66 0.791 5.41
T: Agir Yayh Kaltivator 5.27 1.159 24.2 3.56 34.81
Ekim Makinesi 6.71 1.610 5.2
Sap Pargalayici 7.66 0.791 5.41
T, Rototiller 3.48 1.302 11.4 3.70 22.01
Ekim Makinesi 6.71 1.610 5.2
Sap Pargalayici 7.66 0.791 5.41
Gizel 5.54 0.969 14.3
Ts Gobledisk 6.41  1.538 10.4 4.91 3531
Ekim Makinesi 6.71 1.610 5.2
Pulluk 5.96 0.489 40.7
T4 Gobledisk 6.41 1.538 10.4 3.64 56.30
Ekim Makinesi 6.71 1.610 5.2
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Cizelge 6. Toprak isleme sistemlerin girdi maliyetleri

Table 6. Input costs of soil tillage systems

Baran ve ark., 2014 11 (1)

Yakit Tuketim

. Yag i tci Toplam
Toprak Isleme Maliyeti . g . Insan Guct p.
. . Tiketimi Maliyet
Yontemi Toplami -
(TL/ha) Maliyeti h/h (TL/ha) (TL/ha)
Ty 80,07 9,5 18 50,4 139,97
T, 55,69 6,0 17,2 48,16 109,86
Ts 89,33 9,64 19,6 54,88 153,85
Ts 142,44 15,37 18,5 51,8 209,61
Yakt fiyati; 2.3TL, insan isgiicii: 2.8 TL/saat
Cizelge 7. Yontemlerin ekonomik analiz sonuglari
Table 7. Economical analysis results of the methods
B ISLEMLERE GORE MALIYET UNSURLARI Toplam
_ ort. ;Jrun GS.U.D  Top.isl Traktér Sulama Tohum Hasat-  Girdi Briit
o= . atis .
< E Verim Fiyati Briit gelir ve Ekim  Capasi ilac-Bakim Giibre  Tasima Maliyeti Kar
s <
&S (t/ha) (TU/kg) (TL/ha)  (TL/ha)  (TL/ha)  (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha)  (TL/ha)
T1 60.43 0,100 6043.2 139,97 22,77 180,0 542,8 720,8 1606,34 4436,88
T2 59.04 0,100 5904.7 109,86 22,77 180,0 542,8 720,8 1576,23 4328,47
T3 63.18 0,100 6318.1 153,85 22,77 180,0 542,8 720,8 1620,22 4697,92
T4 65.00 0,100 6500.0 209,61 22,77 180,0 542,8 720,8 1675,98 4824,03

Cizelge incelendiginde toplam maliyeti en fazla
olan 209,61 TL/ha ile T, sistemi olurken sirasiyla
153,61 TL/ha ile T3 sistemi, 139,97 TL/ha ile T,
sistemi, 109 TL/ha ile T, sistemi takip etmistir.
Verilen bu maliyetlere ek olarak hasat ve tasima,
capa ve bakim isleri, tohum-gibre-ilag-sulama
Ucretleri eklenerek brit kar analizi yapilmistir
(Cizelge 7).

Girdi Kullanimi yoéniinden en iyi sonug T, (Sap
pargalayici+Rotatiller+Ekim Makinesi), en ylksek
girdi kullanimi da T, (Pulluk+ Gobledisk+Ekim
Makinesi) yonteminde gergeklesmistir. Toprak
islemem sistemlerine gore briit gelir ve toplam
gider ile net gelirler hesaplanmis ve Cizelge 7’de
detaylandiriimigtir.

Sonuglar

Arastirmada yapilan degerlendirmeler sonucunda
verim miktarlari; T;: 60.43 t/ha, T, s: 59.04 t/ha,
Ts: 63.18 t/ha, T, :65.00 t/ha olarak belirlenmistir.
Verim miktarlari; geleneksel sistem olan T, ‘de
(Pulluk + Gobledisk + Ekim Makinesi) en yliksek,
azaltilmis toprak isleme sistemi olan T,’de (Sap

parcalayici+ Rototiller +Ekim Makinesi ) en distk
olarak hesaplanmistir.

Toprak isleme konulari arasinda yakit tiketimi; en
yiuksek 56.30 lt/ha ile T, sisteminde, en dusik
tiketim degeri ise 22.01 It /ha ile T, sisteminde
saptanmistir. Yakit tiiketiminin en fazla kullanildig
toprak isleme aleti pulluk 40,7 It/ha, vyakit
tiketiminin az harcandigl toprak isleme aletleri
sirastyla sap parcalayici, gobledisk, rotatiller ve
agir yayh kiltivator olarak saptanmistir.

is basarisinin en yiiksek oldugu toprak isleme
sistemi 4.91 ha/h ile T; olurken, diger sistemlerde
sirastyla; Ty: 3,56 ha/h, T4: 3,64 ha/h, T,: 3,70 ha/h
olarak hesaplanmigstir. Girdi kullanimi yéniin-en en
disuk maliyet T, sistemi (Sap
parcalayici+Rotatiller+Ekim Makinesi), en yiksek
maliyet T, (Pulluk+ Gobledisk+Ekim Makinesi)
sisteminde gergeklesmistir.

Toprak isleme sistemlerine goére brit gelir ve
toplam gider ile net gelirler hesaplanmis ve
hektara briit gelir 4824.03 TL/ha ile T, sistemi, en
diustk brut gelir ise 4328.47 TL/ha ile T,
sisteminden elde edilmistir.
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