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Sulama Suyu Agisindan Bor igeriginin Degerlendirilmesi: Uluabat Géliinii
Besleyen Orhaneli, Emet Ve Mustafakemalpasa Caylari

G. D. Semiz

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Diskapi, Ankara

Bu ¢alismada Susurluk havzasinda bulunan Emet, Orhaneli ve Mustafakemalpasa caylari sulama sularinin bor igerigi
acisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Orhaneli ¢ayr ve Emet cayi birleserek Mustafakemalpasa cayini
olusturmakta ve son derece &nemli bir Ramsar sahasi olan Uluabat géliine dékiilmektedir. Bu amacla Elektrik isleri
Etiit Idaresinin Emet cayina ait 1995-2008, Mustafakemalpasa cayina ait 1984-2008, Orhaneli cay (izerinde iki ayri
istasyona ait 1992-2008 ve 2005-2008 ve Uluabat Goline ait 2005-2008 vyillari arasindaki verilerinden
faydalaniimistir. Orhaneli ¢ayi Gzerinde iki ayri noktadan yapilan gozlemlerde ortalama bor igerigi 0.13 ve 0.18 ppm
olarak 6l¢lilmis ve sulama suyunda bor igerigi agisindan giivenli bulunmustur. Emet ¢ayinda bor igeriginin 2004
yilindan sonra son derece yikseldigi gorilmektedir. 2004 yilina kadar ortalama bor igerigi 4.68 ppm iken, 2004
yilindan sonra 28.24 ppm’e ylikselmistir. Sulama suyunda bor igerigi agisindan Emet ¢ayinin 2004 yilindan 6nce de
kullanilamayacak durumda oldugu, 2004 yilindan sonra ise hem insan hem de hayvan sagligina zararli olabilecegi
anlasiimaktadir. Mustafakemalpasa ¢ayinda 2004 yilina kadar sulama mevsiminde (Mart-Eylil) ortalama bor igerigi
0.90 ppm iken, 2004 yilindan sonra ortalama bor igerigi 3.22 ppm’e yukselmistir. Orhaneli gayi gibi dusiuk bor
icerigine sahip bir akarsuyla karisarak Mustafakemalpasa cayini olusturan Emet ¢ayindaki kirlilik, bu akarsuyun da
sulama suyu kalitesini distirmustiir. Uluabat golinde 2004’den onceki bor igerigi degerleri bulunamadigindan
dolayi karsilastirma yapilamamistir. 2005-2008 yillari arasindaki 6rnek sonuglarina goére ortalama bor icerigi 2.94
ppm iken sulama mevsiminde (Mart-Eylil) 5.60 ppm’e gikmaktadir. Bu kosulda Uluabat goliindeki suyu sulama suyu
olarak kullanmak bor agisindan uygun degildir.

Anahtar kelimeler: Mustafakemalpasa ¢ayi, Orhaneli Cayi, Emet Cayi, Uluabat goli, Sulama suyu kalitesi, Bor.

Content As Irrigation Water Quality: Orhaneli, Emet And Mustafakemalpasa
Streams Feeding the Lake Uluabat

The aim of the study is to assess boron content of Emet, Orhaneli and Mustafakemalpasa streams in Susurluk basin.
Mustafakemalpasa stream consist of a blend of Orhaneli and Emet streams and ends to a very important ramsar
site, Lake Uluabat. The water quality data were obtained from Turkish General Directorate of Electrical Power
Recourses Survey and Development Administration (EIE). Samples were taken between 1995-2008 for Emet stream,
1984-2008 for Mustafakemalpasa and 2005-2008 for Lake Uluabat. The water samples for Orhaneli stream were
taken from two different locations and the sampling years were 1992-2008 for one location, 2005-2008 for other
location. The mean boron contents of those two locations on Orhaneli stream were measured 0.13 and 0.18 ppm
and found safe as irrigation water. Boron content in Emet stream increased dramatically after 2004. While mean
boron content was 4.68 ppm before 2004, it increased up to 28.24 ppm after 2004. This data reveals that while,
earlier than 2004 the stream water should not have been used as irrigation water, later than 2004, it became even
more dangerous to habitat and perhaps to human life. In the irrigation seasons (between March and September),
mean boron content was 0.90 ppm until 2004 and then increased up to 3.22 ppm after 2004 . Pollution in Emet
stream moved into Mustafakemalpasa stream and made it unusable as irrigation water. Since there was no data
earlier than 2004 for The Lake Uluabat, it was not possible to reveal the change in boron content. On the other
hand, data between 2005 and 2008 shows that especially in irrigation season (March-September) mean boron
content was 5.60 ppm, which this makes the lake unsuitable for irrigation.

Key words: Mustafakemalpasa stream, Orhaneli stream, Emet stream, Lake Uluabat, Irigation water quality, Boron.

Giris

Bor bitkiler icin 6nemli bir bitki besin elementidir.  toksik olabilmektedir. Bor toksisitesi hemen
Bitki besin elementi olarak oldukca distik miktar  hemen bitln bitkileri etkiler ancak bitkiler bora
bor bitkiler igin yeterli iken bitki ortaminda dayanimda buyik farklihklar gostermektedir.

ihtiyacgtan fazla bulunmasi bitkilerde toksiktir. Bazi  Bitkilerde tipik toksisite belirtileri 6zellikle yash
bitkiler icin 0.2 mg/I gerekli iken, 1 yada 2 mg/l  yapraklarda gorulir. Yaprak kenarlari veya
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uglarinda klorozlar ve nekrozlar yaygindir. Ug
bolgelerde gorilen kloroz ve nekrozlar daha
sonraki asamalarda orta damara dogru vyayilr,
bitkinin fotosentetik kapasitesini kayba ugratir,
yapraklar dokulir (Kacar ve Katkat, 1998). Cogu
toksisite semptomu bitki yapragindaki bor icerigi
250-300 mg/kg (kuru  agirlik)  astiginda
gorilmekteyken, bora hassas bitkilerde
yapraklarda bu diizeye ¢ikmamaktadir. Ornegin,
sert gekirdekli meyveler (seftali, erik ve badem vs)
ve yumusak cekirdekli meyveler (elma, armut vs),
dusik bor seviyelerinden kolaylikla  zarar
goérmekte ancak yaprak dokularinda givenilir tani
koyabilmek icin yeterli miktarda bor
birikmemektedir. Bu tlr bitkilerde asiri bor
mutlaka toprak ve su analizleri ile belirlenmelidir
(Ayers ve Wescot, 1994). Cizelge 1’de bitkilerin
bora dayanima goére siniflandiriimasi verilmistir.
Bu tabloda yer alan araliklar bor semptomlarinin
belirginlestigi kosul icin degil blylk miktarda
verim kaybinin olustugu durum igin verilmistir.

Yiizey sularinda bor konsantrasyonu jeolojik
olarak yiksek miktarda bor iceren sularin digindaki
hemen hemen tim yilizey sularinda 0.5 mg/l’den
azdir (Coughlin, 1998; Neal et al., 1998; Wyness
et al, 2003). Dunya saghk orgiiti 2011 yilinda
revize ettigi, icme suyunda izin verilen bor
miktarint 2.4 mg/l olarak belirlemistir (WHO,
2011). Avrupa birligi icme suyu direktifinde ise

Semiz, 2014 11 (1)

12 - 345 gram arasinda degismektedir. Hayvanin
icme suyunda 2500 mg/1 borik asit bulunmasi
biiylimeyi engelledigi icin zararahdir (DS, 1983;
Uygan ve Cetin, 2004). Susurluk Havzasi icerisinde
bulunan  Balikesir‘in  Bigadi¢ ve  Susurluk
ilcelerinde, Kitahya‘nin Emet ilgesinde, Bursa‘nin
Mustafakemalpasa ilgelerinde bor vyataklar
bulunmaktadir. Bor mineralleri yuksek
¢ozlnirlikleri nedeniyle zor ¢okelirler ve bundan
dolayi dogada genis bir yayihm
gosterebilmektedirler. Bor elementi vyeralti
sularinda son derece yiiksek hareketlilige sahip
borat anyonun formunda bulunur. Borat;
deterjanlarda bulunan sodyum perborat bilesenin
suda ylksek oranda c¢o6ziinmesi ve buna bagl
olarak buharlasma siirecinde son derece geg
¢Okelmesi nedeniyle buharlagan suyun artik
¢Ozeltilerinde zenginlesmesinden, volkanik gazlar
veya termal sulardan, petrol alanlarindan ve
tarimsal gubrelerden kaynaklanabilir (Dogdu ve
ark., 2008). Susurluk havzasinda bulunan iki
o6nemli gélden biri olan Uluabat Gollu ekosistemini
etkileyebilecek baski unsuru kaynaklari tarim,
evsel ve endustriyel kirlenme, erozyon ve avlanma
olusturmaktadir. Tarimsal faaliyetler ile hem goliin
su seviyesi azalmakta hem de kullanilan glibreler
v.b. maddeler ile goliin sediment yuki ve kirlilik
miktari artmaktadir. Evsel ve endistriyel kirlenme
gobllerde su kalitesinde bozulmalara, balik élimleri

. L . . ile otrifikasyon problemlerine neden
standart limit degeri 1 mg/I'dir (Weinthal et al., . . I
2 .
2005). Borik asidin hayvanlar igin olduricii dozu olabilmektedir (Salihoglu ve Karaer, 2005)
hayvanin tiirline bagli olarak hayvanin her kg'i igin
Cizelge 1. Cesitli bitkilerin Bor’a dayanimi (Ayers ve Westcot, 1994).
Table 1. Boron tolerance of some selected plants (Ayers ve Westcot, 1994).
Cok Hassas Hassas Hassas Orta hassas Dai/);;alkll Dayanikl
<0.5 I 0.5-0.75 | 0.75-1.0 | 1.0-2.0 I 4.0-6.0 I
( mg/l) mg/l)  ( mg/l) mg/1) (2.0-4.0 mg/) ( mg/1)
Avokado Sarimsak
Greyfurt Tath Patates
. . Marul
Portakal Bugday Kirmizi biber Sorgum
Lahana
Kayisi Arpa Bezelye . Domates
. S Kereviz
. Kiraz Aycicegi Havug Yonca
Limon . Salgam
. Visne Fasulye Patates Maydanoz
Boglirtlen N Misir
Uzim Susam Turp Titdin Kirmizi Pancar
Ceviz Bakla Seker pancari
. Hardal
Findik Cilek Kabak
Boriilce Yerfistigi/fistik
N kavun
Sogan Hiyar
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Orhaneli Cayi‘nin birlestigi Emet Cayr Harmancik
Bolgesi‘nden gecerek Mustafakemalpasa Cayi ile
birlesir. Caya yerlesimlerden gelen kirliligin yani
sira krom ve bor maden yataklari da baski
olusturmaktadir. Susurluk Havzasi‘ndaki,
Mustafakemalpasa Cayi Uzerinde bulunan akim
gozlem istasyonunda olglilmis bulunan ayhk
ortalama akimlarin stokastik modellemesi sonucu
Susurluk Havzasi‘ndaki ylizeysel akista yeralti suyu
katkisinin  oldukga belirleyici oldugu tespit
edilmistir (Can ve Yerdelen, 2005).

Susurluk havzasinda bulunan Balikesir ilinin havza

sinirlari igerinde yer alan ilgelerinde toplam
sulanan tarim arazisi 49.026 ha‘dir. Bu alanin
%65‘1 devlet sulamalari ile %35‘ ise halk

sulamalari ile gerceklestiriimektedir. Bursa ilinde,
toplam sulanabilir tarim alanlarinin %55,82 si
sulanabilir durumda olup, bu sulanabilir tarim
alanlarinin - % 29,56‘st  sulanmaktadir. Bunun
%54,6‘s1 DSi tarafindan, %13,8i K&y Hizmetleri
tarafindan  ve  %31,6'si halk  tarafindan
sulanmaktadir. Kiatahya ilinin havza sinirlari
icerinde yer alan ilgelerinde toplam sulanabilir
tarim arazisi 107.440 hektardir. Ancak sadece
31.417 ha sulanabilmektedir. Bu alanin %45
devlet sulamalari ile %55°‘i ise halk sulamalari ile
gerceklestirilmektedir (Anonim, 2010).

Yukarida da belirtildigi gibi, bitkiler su ve toprak
kaynaklarinin igeriginde bulunan bor kirliligine
karsi son derece hassastir. Dusliik miktarlarda dahi
bor igerigi geri dénisii bazen mimkiin olmayan
kirlenmelere neden olabilmektedir. Bu ¢alismanin
amaci sinirlari icerisinde énemli bir Ramsar sahasi
olan Uluabat g6l ve madenciligin disinda tarim ve
hayvanciligin 6nemli oldugu Susurluk havzasinda
isletilen bor yataklarinin neden olabilecegi bor
kirlenmesinin boyutlarini ortaya koyabilmektir.

Materyal ve Yontem

Susurluk havzasi Tirkiyenin batisinda, 39° - 40°
kuzey enlemleri ile 27° - 30° dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Tirkiye‘nin alan olarak
yaklasik %3,11‘ini kapsayan havzanin toplam alani
yaklasik 2.434.909 ha‘dir. Daha ¢ok dogu-bati
yoniinde uzanan dag sisteminin gorildigu
havzada Marmara Bolgesi‘ne ait en yiksek dag
olan Uludag bulunmaktadir. Susurluk Havzasi
Akdeniz ile Karadeniz iklimi arasinda kalmaktadir.
Bati kesimin genelinde yazlar kurak ve sicak, kislari
ise yagisl ve ilik geger. i¢ taraflara dogru gidildikce
karasal iklim kendini gésterir. Ozellikle kislari bu
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bolgeler soguk gecer. Kiyllarda ise genelde
Karadeniz ikliminin etkili olmasindan dolayi yazlari
ihmandir (Anonim, 2010).

Orhaneli Cayi: il sinirlari icerisinde 104 km
uzunlugunda olan Orhaneli Cayi, Kitahya ili‘nin
Gediz ilgesinden dogar ve Mustafakemalpasa
ilcesine 20 km kala Camandar Koéyii‘nde
Mustafakemalpasa Cayi‘nin batidan gelen kolu
olan Emet Cayi ile birleserek Mustafakemalpasa
Cayi adini alir ve Uluabat Golii‘'ne dokdlar.

Emet Cayi: Gediz yoresinde Saphane dagindan
1.100 metreyiksekliklerden  dogar, kuzeye
Orhaneli Cayi ile birleserek Mustafakemalpasa
Cayi‘ni olusturur. il sinirlari icerisindeki uzunlugu
44 km‘dir.

Mustafakemalpasa Cayi: il sinirlar icerisindeki
uzunlugu 134 km olan, Orhaneli ve Emet
Caylarinin Camandar Koyi‘nde birlesmeleri ile
meydana gelen Mustafakemalpasa Cayi, buradan
40 km sonra Uluabat Goélii‘'ne dékiilmektedir.

Bu c¢alismada kullanilan Emet, Orhaneli ve
Mustafakemalpasa caylari ile Uluabat golu
sularinin bor icerigi verileri Elektrik isleri Etit
idaresi’'nden (EIE) temin edilmistir. Calisma igin
Emet ¢ayinda (29° 15' 30" D - 39° 27' 44" K) 1995-
2008 yillari, Mustafakemalpasa Cayinda (28° 30'
58" D - 39°57' 41" K ) 1984-2008 yillari, Orhaneli
Cayinda (331) (29° 27' 52" D - 39° 37' 31" K) ve
331 ( 29° 01' 32" D - 39° 55' 47" K ) numaral
istasyonlarda sirasiyla 2005-2008 ve 1992-2008
yillari ve Uluabat Géliinde (28° 40' 51" D - 40° 10'
03" K) 2005-2008 yillari arasinda yapilan bor
icerigi sonuglari degerlendirilmistir. Su
orneklerinin alindigi noktalari belirten havza
haritasi Sekil 1’de verilmistir. EiE’den alinan
sonuglar  dogrultusunda degerlendirilen  bor
iceriklerine  ait degerler grafikler halinde
sunulmustur.

Su Kalitesi drneklerinin kimyasal analizleri EiEi’nin
yaptigi protokol kapsaminda, Devlet Su isleri
Genel Midurliga Etiid ve Plan Dairesi Baskanhgi
Su ve Toprak Laboratuvari Sube MudirlGgi
Etlik/Ankara Tesislerinde yapilmaktadir.
Laboratuvar Tirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK)
tarafindan arkedite edilmistir. Analizler Turk
Standartlarin(TS), Europeans Norm(EN), ISO ve DSi
Genel Mudiarlagiiniin Su Analizleri El Kitabindaki
yontemler uygulanarak yapilmistir.
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Sekil 1. Orhaneli, Emet, Mustafakemalpasa ¢ayi ve Uluabat golu haritasi.

Figure 1. Map of Lake Uluabat and Orhaneli, Emet and Mustafkemalpasa streams.

Bulgular ve Tartisma

Emet ¢ayindan alinan numuneler 1995-2008 vyillari
arasini kapsamaktadir (Sekil 2). Bu yillar arasindaki
ortalama bor igerigi 12.89 ppm bulunmustur. 1995
yilinda su numunelerinin alimina agustos ayinda
baslandig i¢in yilhk degerlendirme 1996 yili igin
yapilacak olursa, en disik bor igerigi ocak ayinda
1.10 ppm iken en yiiksek deger temmuz ayinda
9.68 ppm olarak saptanmistir. Benzer bigcimde
1997 yih igin en disuk bor igerigi aralik ayinda
0.80 ppm ve en yiksek deger yine temmuz ayinda
12.30 ppm belirlenmistir. Emet ¢ayr en disik ve
en yiksek bor icerigi 1998, 1999, 2000, 2001,
2002, 2003 vyillar igin sirasiyla, 0.23-7.25, 0.65-
7.91, 0.45-7.74, 4.23-15.00, 1.95-7.49, 0.14-9.16
ppm degerleri arasinda degisim gdstermistir. Bor
icerigi 2004 yilina kadar yaz aylarinda (debinin en
disiik oldugu doénemde) en yiksek ve kis
aylarinda (debinin en yiiksek oldugu doénemde)
ise en vyiksek degerlergbstermis ancak 2004
yiindan sonra bor igeriginde “patlama” olarak
ifade edilebilecek 6nemli artiglar kaydedilmistir.
En disik ve en yiksek bor igeriklerinin 2004,
2005, 2006, 2007 ve 2008 yillari igin sirasiyla 5.99-
58.25, 0.89-52.00, 6.25-60.75, 2.89-65.25 ve
13.50-69.25 ppm oldugu belirlenmistir. 2004 yilina
kadar ortalama bor icerigi 4.68 ppm iken,
2004’den sonra ortalama bor igerigi 28.24 ppm’e
ylkselmistir. Sulama suyu agisindan bu sonuglara
gore Emet cayi verilerinin bulundugu yillar igin
sulama mevsiminde (Mart-Eylil) halihazirda bor
iceriginin ylksek oldugu soylenebilir. Ancak

akarsuyu 2004’e kadar ve 2004’den sonra olmak
lizere degerlendirildiginde, 2004 yilindan sonra
yliksek bor dizeylerinin kiltlr bitkileriyaninda
akarsu boyunca bulunan dogal bitki ortlsuicin de
bitki dayanim dizeyinin ¢ok Uzerinde oldugu
soylenebilir. 2004’den onceki degerler
incelendiginde, o6zellikle sulama mevsiminde bor
acisindan sulamalarin en yogun yapildigi temmuz-
agustos aylarinda dahi bitkiler icin son derece
ylksektir.

Orhaneli Cayi Uzerinde bulunan 311 numarali
noktadan (Sekil 1) 2005-2008 yillari arasinda
ornekler alinmistir. Bu akarsuda bor igerigi sulama
acisindan oldukga iyi kalitede bulunmustur (Sekil
3). 2005-2008 yillari arasinda ortalama bor icerigi
0.13 ppm olarak saptanmistir. Ele alinan vyillar
icinde en yuksek bor igerigi 0.38 ppm (13.02.2007)
ile  en disuk 0.01 ppm (02.05.2006) arasinda
degismistir. Grafikten de anlasilacagl gibi ele
alinan yillarda bor igeriginde ¢ok biliylik sapmalar
gozlenmemis ve hemen tim &rnek sonuglari
sulama suyu agisindan uygun bulunmustur.

Orhaneli g¢ayr 331 numarali istasyondan 1992-
2008 yillari arasinda ornekleme yapiimistir (Sekil
4). Akarsuda en yuksek bor iceriginin 1.95 ppm
(26.05.1995) ile en dusik 0.01 ppm (13.09.1996)
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Ele
alinan yillar igin akarsuyun ortalama bor igerigi
0.18 ppm dizeyindedir. Sonug¢ olarak Orhaneli
¢ayinin bu noktasi da bor agisindan sulama
yoninden uygun bulunmustur.
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Sekil 2. Emet ¢ay1 1995-2008 yillari arasindaki bor igerigi degerleri.
Figure 2. Boron content of Emet stream between 1995-2008
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Sekil 3. Orhaneli gay1 311 numarali noktadan alinan su 6rneklerinde bor igerigi (2005-2008)
Figure 3. Boron content of Orhaneli stream at 311 # location (2005-2008)
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Sekil 4. Orhaneli gayl 331 numarali noktadan alinan su 6rneklerinde bor igerigi (1992-2008)
Figure 4. Boron content of Orhaneli stream at 331 # location (1992-2008)
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Mustafakemalpasa c¢ayinda bor igerigi verileri
1984-2008 yillari arasini kapsamaktadir.
Mustafakemalpasa cayi yukarida verilen Emet gayi
ve Orhaneli ¢ayinin birlesmesi sonucu olusan bir
akarsudur (Sekil 1). Diger bir ifade ile bu iki
akarsunun karisimi sonucu olusan bir vylzey
suyudur. Grafikten de anlasilacagi gibi (Sekil 5)
Mustafakemalpasa ¢ayi da tipki Emet gayi gibi bor
icerigi agisindan 2004 yilina kadar énemli bir artis
kaydetmezken, 2004 yilindan sonra giderek artan
bir seyir kaydetmistir. Burada ©nemli olan nokta
2004 yilina kadar Mustafakemalpasa c¢ayl bor
icerigi, sulama mevsiminde (Mart-Eylil) 0.90 ppm
iken, 2004 yilindan sonra 3.22 ppm’e yukselmis
olmasidir. Bir baska ifade ile Mustafakemalpasa
¢ayl 2004 yilina kadar sulama suyu olarak bora

hassas ve ¢ok hassas bitkiler igin sakincali
durumdayken, 2004 vyilindan sonra ise orta
derecede dayanikh ve dayanikh bitkiler igin

Semiz, 2014 11 (1)

kullanilabilir durumdadir. Emet c¢ayindan gelen
ylksek bor icerigine sahip sular,
Mustafakemalpasa c¢ayl sularinin  bor igerigini
ylkseltmis ve kalitesini bozmustur.

Uluabat goliinde 2005-2008 yillari arasinda alinan
su Orneklerinde bor igerikleri Sekil 6'da
sunulmustur. Dikkate alinan wyillar igin golin
ortalama bor igerigi 2.94 ppm dlzeyindedir.
Sulama mevsimi icin ise ortalama bor igeriginin
5.60 ppm oldugu gorilmektedir. 2005, 2006, 2007
ve 2008 yillari igin en disik bor degerleri sirasiyla
1.56, 0.72, 2.19 ve 0.25 ppm ile Nisan ve Mayis
aylarinda saptanmistir. Yine ayni vyillar igin en
ylksek bor 4.10, 4.37, 3.78 ve 3.41 ppm degerleri
ile Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda belirlenmistir.
Karlarin eridigi bahar aylarinda Uluabat goli bor
iceriginin daha disik oldugu sonbahar doneminde
ise daha yuksek oldugu soéylenebilir.

Mustafakemalpasa Cayi, (No:302)
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Sekil 5. Mustafakemalpasa ¢ayl 302 numarali noktadan alinan su érneklerinde bor icerigi (1984-2008)

Figure 5. Boron content of Mustafakemalpasa stream at 302 # location (1984-2008)
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Sekil 6. Uluabat Goliinde 2005-2008 yillari arasinda gozlenen bor igerikleri.

Figure 6. Boron content of Lake Uluabar between 2005-2008.
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Sonug

Bu calismada ilkemiz igin son derece oOnemli
Ramsar alanlarindan biri olan Uluabat goéliini
besleyen, ayni zamanda hakim oldugu yorede
tarimsal sulama agisindan énemli olan Orhaneli,
Emet ve Mustafakemalpasa caylarinin EiE idaresi
tarafindan uzun vyillardir vyapilan bor igerigi
sonuglari  sulama suyu kalitesi agisindan
degerlendirilmistir. Susurluk havzasinda bulunan
akarsu agindaki bor yikd vyalnizca havzada
ylratlilen tarimsal faaliyetleri olumsuz yonde
etkilememektedir ayni zamanda Ramsar sahasi
olan ve son derece 6nemli kus tdrlerini agirlayan
Uluabat golini tehdit etmekte ve en son
Marmara Denizine dokilerek kirliligi bu noktaya
tasimaktadir. Yiksek bor kirliligi sadece tarimsal
amagla Uretilen bitkiler igin degil ayni zamanda
yore ekolojisinde yetisen agacglara ve cesitli
bitkilere de zarar vererek diizeylere ¢ikmis olup bu
yonlyle ¢ollesmeye olumsuz katkilari olabilir.

Calismada incelenen akarsularin 6nemli bir 6zelligi
de gectigi yorede bor isletmelerinin varligidir.
Bulgular incelendiginde 6zellikle Emet bor
isletmesinin Emet ¢ayina olan olumsuz etkisi bir
kez daha ortaya c¢ikmistir. Bulgularda belirtildigi
gibi Emet cayinda 2004 yilindan sonra bor igerigi
acisindan “patlama” olarak nitelenebilecek bir
artis gozlenmistir. Bor isletmesinin ¢alismalari
irdelendiginde tam da bu yilda 100.000 ton/yil
kapasiteli Borik Asit Fabrikasi Gretime baslamis ve
2012 yilinda ikinci 100.000 ton/yil kapasiteli Borik
Asit Fabrikasi Gretime geg¢mistir (Anonim, 2012).

Orhaneli c¢ayinda bulunan iki adet gozlem
istasyonundan elde edilen veriler ise bu sularin
sulama suyu olarak glvenle kullanilabilecegini

Kaynaklar

Anonim, 2010. Havza koruma eylem planlarinin
hazirlanmasi projesi: Susurluk havzasi. Proje kodu:
5098115. Proje Sonug Raporu. Gebze Kocaeli MAM
446s.

Anonim,
37s.htm

Ayers, R.S. and D. W. Westcot, 1994. Water quality for
agriculture. Irrigation and Drainage Paper 29, Rev. 1.
FAO. Rome. 174 pp.

Can, i. ve C. Yerdelen, 2005. Susurluk havzasi‘nda
Mustafakemalpasa  ¢ayi‘nin  ayhk  akimlarinin
otoregresif hareketli ortalama modeli. S.U. Miih.-
Mim. Fak. Derg., c.20, s.3

Coughlin, J.R. 1998. Sources of human exposure:
overview of water supplies as sources of boron. Biol.
Trace Elem. Res., 66(1-3):87-100.

Dogdu, M. O. Yigiter ve A. Gorkme, 2008. Gediz havzasi
yeralti sularinda bor (b) kirliligi. 5.Dunya Su Forumu

104

2012. http://www.etimaden.gov.tr/emet-

Semiz, 2014 11 (1)

gostermektedir. Mustafakemalpasa c¢ayr daha
once belirtildigi gibi Emet ve Orhaneli gaylarinin
birlesmesiyle olusmaktadir. Bu akarsudaki bor
icerigi incelendiginde, Emet ¢ayina benzer sekilde
2004 yilindan sonra bir artis kaydedilmistir. Emet
cayi ile karsilastirildiginda Mustafakemalpasa c¢ayi
2004 yilindan 6nce sulama suyu olarak bora ¢ok
hassas ve hassas bitkiler diginda glivenle
kullanilabilir durumda iken 2004 yilindan sonra
yalnizca orta derecede dayanikh ve dayanikh
bitkiler igin kullanilabilir duruma gerilemistir. Emet
cayl ise eldeki veriler dogrultusunda 2004’den
once zaten yilksek miktarda bor igregine sahip
iken diger bir ifade ile sulama suyu olarak
onerilmemekteyken, 2004 yilindan sonra insan ve
hayvan sagligini da tehdit eder duruma gelmistir.
Uluabat goline ait veriler sinirli oldugundan dolayi
borun zamansal degisimini ortaya koymak
mimkin olamamis ancak mevsimsel degisim
acisindan dogal olarak Mustafakemalpasa ¢ayina
benzer degisim gostermesi beklenilebilir.

Sonug olarak, Emet g¢ayindaki bor igerigi artisinin
seyreltici bir faktér bulunmasina karsin (Orhaneli
¢ayl), Mustafakemalpasa gayini ve sonug olarak da
Uluabat  goliini  etkileyebilecegi  yargisina
varilabilir. Herhangi bir su kaynagindaki bor icerigi
artisinin ~ 6zellikle  toprak kaynaklarinda ve
bitkilerde ne kadar biyilk sorunlara yol agabildigi
daha &nce belirtilmisti. ivedi 6nlemler alinmadig
takdirde bu kirlilik géle ulasarak buradaki habitati
da bu akarsulardan ve bu goélden faydalanan
yetistiricileri de olumsuz yoénde etkileyecektir.
Sonug olarak, yorede acil tedbirlerin alinip yogun
bilimsel ¢alismalar sonucunda bu ¢evre sorununa
ivedi ¢6ziim Uretilmesi gerekmektedir.
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