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Yaban Hayati Koruma Baglaminda Karakulak (Caracal Caracal) igin izmir ili
Orneginde Habitat Aglar Olusturulmasi Uzerine Bir Arastirma

S. Hepcan® C.C.Hepcan' A.Kogman® M.B.Ozkan' O.E. Can®

'Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhig B&limii 35100 Bornova-iZMIR
*Ege Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Bolimi (Emekli Ogretim Uyesi) 35100 Bornova-iZMiR

3WiIdCRU, Zooloji Bélimii, Oxford Universitesi, Recanati-Kaplan Centre, Tubney House Abingdon Road,
Tubney, Abingdon 0X13 5QL, ingiltere

Bu arastirmada; Urla-Cesme-Karaburun yarimadasinda karakulak (Caracal caracal) tiiri igin bir peyzaj/habitat agi
onerilmistir. Bu sayede Tirkiye’de tehdit ve tehlike altinda oldugu disiinilen karakulak igin arastirma alaninda
gelecekte duslinilebilecek bir yeniden yerlestirme galismasina bir altlik olusturulmasi hedeflenmistir. Arastirmanin
yontemi; potansiyel habitat uygunluk analizi, potansiyel habitatlarin tasima kapasitesinin hesaplanmasi, habitat
aginin yasayabilirlik analizi ve potansiyel ekolojik baglantilarin olusturulmasi asamalarindan olugsmaktadir. Bu
baglamda arastirma alaninda 11 adet potansiyel karakulak habitati belirlenmis fakat bunlardan alti tanesinin “tasima
kapasitesi olmayan” habitatlar oldugu anlasiimistir. Geriye kalan bes potansiyel habitatin ise Minimum Yasayabilir
Metapopllasyon Standartlari (MYMS) temelinde tek baslarina anahtar populasyon (AP) barindiracak boyuta
ulasamadigi ortaya ¢ikmistir. Yasabilirlik analizi sonuglarina gore ise higbir habitat pargasinin tek basina “yasayabilir
olmadigl” ortaya konulmustur. Diger bir deyisle habitatlar arasinda ekolojik baglantilarin olusturulmasi potansiyel
karakulak popilasyonun uzun vadede yasayabilirligi agisindan bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmistir. Bu amacgla
habitat tipleri ve yol yogunlugu verileri temelinde hedef tiiriin habitat pargalari arasinda 36 adet ekolojik koridor
alternatifi belirlenmistir. Bunlardan 11 tanesi uygunsuz olmalari nedeniyle elimine edilmis, kalan 25 tanesi ise
alternatif koridorlar olarak onerilmistir. Bu arastirma sonug olarak ¢alisma alanindaki habitatlarin karakulak ve
benzeri tiirlerin yasamasina elvermeyecek sekilde pargalandigl ve bu bdlgedeki koruma calismalarinda onceligin
mevcut potansiyel habitatlardan bir ag olusturulmasi oldugu sonucuna isaret etmektedir. Bu yaklasim c¢alisma
alaninda sadece karakulak ve benzer tirlerin degil, tim biyolojik gesitliligin korunmasina da 6nemli katki yapacaktir.

Anahtar kelimeler: Peyzaj aglari, habitat aglari, karakulak, ekolojik koridorlar, Urla-Cesme-Karaburun yarimadasi

Identifying Potential Habitat Networks; The Case of Caracal in Ilzmir Province,
Turkey

The present study analyzed the potential landscape/habitat networks for Caracal (Caracal caracal) in Urla-Cesme-
Karaburun peninsula. In this way, it was aimted at providing a base for future reintroduction program for caracal, a
threatened species, in the study area. The methodology of the study is composed of the following stages:
Identifying potential habitats, carrying capacities of the potential habitats, viability of the network population and
linkage analysis. Eleven potantial habitat patches were identified for caracal in the study area but only 5 of them
were found to be suitable for the species. However, based on carrying capacity analysis, it was concluded that none
of those habitats were sufficient to hold a viable caracal population in the long run. This revealed that identifying or
establishing ecological linkages between those habitat patches was neccecassry to achieve the viability of the
network population. The least costly paths were identified to determine the potential suitable linkages which would
theoretically facilitate the flux of the caracal between the habitat patches. As a result, 36 linkage alternatives were
distinguished. Based on extensive considerations, 11 of them were excluded. Remaining 25 potential linkages were
elaborated in order to make some recommendations for further studies and implementation. The present study
revealed that the habitats in the study region are very much fragmented and none of the habitat patches is suitable
to hold a viable caracal population. Therefore achieving the connectivity of habitat patches is suggested to be a
priority for any future conservation initiative for caracal and for any other similar species. Achieving the connectivity
of the existing habitats will also have positive impact on the conservation of biodiversity in the region.

Keywords: landscape networks, habitat networks, ecological linkages, caracal, Urla-Cesme-Karaburun peninsula
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Giris

BUtlin dinyada oldugu gibi Glkemizde de
geleneksel koruma yodntemleriyle korunmasi en
zor grup blyik memelilerdir. Pek ¢ok durumda
genis habitatlarin varhgr bile buyik memeli
turlerinin etkili ve silrdurilebilir bir sekilde
korunmasinda yeterli olmayabilir. Bircok
arastirmaci geleneksel doga koruma yontemleriyle
olusturulan koruma alanlarinin biiyik memelilerin
korunmasinda beklenen sonuglari  vermedigi
gorisindedir (Noss ve Ark., 1996; Crooks and
Sanjayan, 2006; Haaren and Reich, 2006; Hepcan
ve Ark., 2009, Jongman ve Ark., 2011). Bu
nedenledir ki; boyutlari ne olursa olsun habitat
parcalari arasinda tiirlerin hareketine olanak
taniyacak fiziksel ve islevsel baglantilarin
saglanarak ekolojik aglarin olusturulmasi buyik
onem tasimaktadir (Termorshuizen ve Ark., 2007).

Ayrica, Noss (1993) ve Bruinderink ve ark. (2003)
tarafindan belirttigi gibi biylik memeliler ve
onlarin habitatlarini korumak i¢in olusturulacak
ekolojik aglardan diger pek c¢ok tlriin de
yararlanabilecek ve dolayisiyla korunabilecek
olmasi, yaban hayati koruma agisindan buyik
memelileri odak ya da hedef tiir olarak daha da
onemli kilmaktadir. Bir anlamda bu tirler
ekosistemde semsiye islevi goéren tirlerdir
(Beazley ve Cardinal, 2004). Daha da 6nemlisi bu
grup hayvanlarin Tirkiye’de de blylk o6lgtde
tehdit ve tehlike altinda olmasi, korunmalari
yoniindeki cabalari daha da anlamli kilmaktadir
(Can, 2004). Bu tiirlerin korunmalari karsisindaki
en buyuk engellerden birisi ise Tiirkiye’de yasayan
blyik memeli tirleri, dagiimlari ve ekolojileri
konusunda ¢ok az bilimsel veri bulunmasidir (Can
ve Togan, 2009). Bozay (Ursus arctos), kurt (Canis
lupus), karakulak (Caracal caracal), gizgili sirtlan
(Hyaena hyaena), vasak (Lynx Iynx) tirleri
Turkiye’de ekolojik ve bilimsel agidan biylik 6nem
tastyan ve bu nedenle koruma oncelikli tarler
arasindadir (Can, 2002). Biitlin bu nedenlerden
dolayr bu arastirmada Ulkemizdeki etoburlardan
karakulak (Caracal caracal) hedef tir olarak
belirlenmistir. Bu ¢alismada ekolojik acidan tlkesel
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ve bolgesel Olcekte korunmaya deger peyzaj
degerlerine sahip Urla-Cesme-Karaburun
yarimadasi arastirma alani olarak secilmistir. Bu
bolgede karakulak tlrindn “potansiyel”
habitatlari belirlenmis, bu habitatlarin potansiyel
tasima kapasitesi ve yasabilirligi analiz edilmistir.
Sonugta bu tlrin korunmasi ve gelecekte bu
bolgeye gerekirse yeniden yerlestiriimesine temel
teskil edebilecek bir ekolojik/habitat agi
Onerilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin alani Cesme-Urla-Karaburun
yarimadasidir. izmir  kentinin  gliney-dogu
bolimiinde, 38240°52°°-37956°51"'K enlemi ve

26214°35°7-279223°17°°D boylami arasinda yer alan
arastirma alani, 2978 km”lik bir alana sahiptir
(Sekil 1).

Arastirma alani baslica orman (% 15.31), maki
(%14.30), maki-frigana (% 23.49), frigana (19.34),
tarim alani (%10.6), kentsel alan kullanimlari
(%8.43) ve diger arazi kullanim siniflarindan (%
9.07) olusmaktadir. Vejetasyon ortlisii; orman,
maki, frigana ve kumul vejetasyonlarindan
olusmaktadir (Gork ve Ark., 1989; Semenderoglu,
1999; Durmuskahya, 2006). En yiksek noktasi
1125 metreyi gegmeyen arastirma alani yari nemli
deniz etkili Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Yillik
ortalama sicakhk 17.2°C olup, vyillik vagis
ortalamasi 601 mm ile 698 mm arasinda
degismektedir. GEF 11-2005 (Cevre ve Orman
Bakanhgi Biyolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynak
Yonetimi Projesi), Doga Dernegi (Eken ve Ark,
2006) ve KUSBANK (KOSKS, 2005-2006-2007)
verilerine gore bodlgede kizil tilki, yaban domuzu,
cakal, kir tavsani, porsuk, sincap, oklu kirpi, su
samuru ve yaklasik 96 kus tiri yasamaktadir.
Calismanin gercgeklestirildigi tarih itibariyla alanda
cizgili sirtlan ve karakulak tirlerinin varligi sipheli
olarak kabul edilmektedir.
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Sekil 1. Arastirma alani
Figure 1. The study area
Yontem 10 metreye Orneklenen raster veriler ile
e ylratalmastar.
Veri liretimi

Arazi kullanim haritasi Mayis 2005 tarihli ve 15 m
yersel ¢ozlinlrlikli 4 c¢erceve ASTER uydu
gorintisinin ERDAS Imagine Professional 9.1'de
(Leica Geosystems, 2006) kontrolli
siniflandirilmasiyla  Gretilmistir.  Siniflandirmada
CORINE (Coordination of Information on the
Environment) veri tabani alt siniflari  esas
alinmistir (Bossard ve Ark., 2000). Uydu verilerinin
yorumlanmasi tekrarlanan arazi calismalar ile
desteklenmistir. 42 adet 1/25000 6lgekli paftaya
ait sayisal yol ve yikseklik verisi Harita Genel
Komutanligi'ndan  temin  edilmis,  yikseklik
verisinden sayisal yukseklik modeli Gretilmigtir.
Veri Uretimi ve analizinde ArcGIS 9.2 (ESRI, 2006)
yazilimindan yararlanilmistir.

Veri analizi

Veri analizi asamasi; habitat uygunluk analizi,
habitat tasima kapasitesinin hesaplanmasi, habitat
agl vyasayabilirlik analizi ile peyzaj aglarinin
(ekolojik baglantilarin) belirlenmesi asamalarindan
olusmaktadir. Analizler Spatial Analyst modiliinde

Habitat uygunluk analizi

Arastirma alanindaki potensiyel uygun habitatlarin
saptanmasinda Hetherington ve ark. (2008)'nin
yontemine benzer bir sekilde kural temelli bir CBS
modeli  olusturulmustur. Uygun habitatlarin
analizi; vejetasyon, yol yogunlugu ve yikseklik
kriterleri temel alinarak yapilmistir. Nowak (2005),
Sunquist ve Sunquist (2002), ilemin (2010)
kaynaklarindan yola c¢ikilarak tiriin temel habitat
gereksinimleri  belirlenmis  ve  arastirmada
potansiyel habitat degeri tasiyan alanlar; uygun ve
yari uygun habitatlar seklinde siniflandirilmistir.
Habitat degeri tagsimayan alanlar ise
degerlendirme disi birakilmistir (Cizelge 1).

Karakulak icin sayisal ylkseklik modeli olusturma
baglaminda literatiirde son derece kisith ve Ustelik
farkli bilgiler bulunmaktadir. Breitenmoser ve ark.
(2008) karakulaga Etiyopya’da deniz seviyesinden
2500 m, nadiren 3000 m’de rastlandigini
belirtmektedir. Ayrica Hunter ve Barett (2011)
tirin  nadiren 3300 metreye kadar olan
ormanlarda var oldugu bilgisini vermektedir.
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Table 1. Habitat suitability table for caracal

Hepcan ve ark., 2013 10 (1)

Habitat tipi Uygun Yari uygun
Habitat type Optimal Semi-optimal
Tarim alani — Arable land +
Orman (P. brutia) — Coniferous forest +
Orman & maki — Forest & maquis +
Maki — Maquis +
Maki & frigana — Maquis & phrygana +
Frigana - Phrygana +

Ulkemizde ilemin (2010) tarafindan Datca-
Bozburun yarimadasinda ydritiilen arastirmada
karakulak 1000 metrenin altindaki kizilgam
ormanlari ile maki vejetasyonlarinda fotokapanlar
ile kayit altina alinmistir. Bu noktadan hareketle,
ylkseklik analizi icin en fazla 1000 metre
ylkseklikteki alanlar bu tdr icin uygun alanlar
olarak tanimlanmistir.

Yol yogunlugunun artmasi habitatlarin
parcalanmasini arttiran ve dolayisiyla habitat
kalitesini olumsuz etkileyen ¢ok &nemli bir
degiskendir ve km/km2 olarak o6lctilmektedir. Bu
baglamda 0.6 km/km2 yol yogunlugu bazi biyik
etoburlar icin esik deger olarak kabul edilmektedir
(Forman ve Alexander, 1989; Hoctor, 2003; Miller
ve Ark, 2003; Luke ve Ark., 2004). Bu nedenle
arastirmada yol yogunlugu 0.6 km/kmz'nin fazla
olan alanlar hedef tir i¢in uygun olmayan
habitatlar olarak nitelendirilmistir. Bu veriler
dikkate alinarak; 1000 m rakimin altinda, vyol
yogunlugu 0.6 km/km2 den daha duslik olan
“uygun ve yari uygun” habitatlar belirlenmistir.

Habitatlarin potansiyel tagima kapasitesinin
saptanmasi

Tasima kapasitesi; bir peyzaj aginin
destekleyebilecegi maksimum sayidaki tretken tiir
ciftleriyle ilgili bir kavramdir (Termorshuizen ve
Ark., 2007). sz’ye disen hedef tir ciftlerinin
(Ureyebilen birimlerin) sayisi (g:ift/kmz) ile bu
turlerin ihtiya¢c duydugu yasam alani/yurt alani
(home range) blyukligli dikkate alinarak
hesaplanmaktadir (Klaver, 2003; Verboom ve
Pouwels, 2004; Hepcan ve Ark., 2009). Tasima
kapasitesi her bir habitat pargasi icin hesaplanir ve
minimum vyasabilir metapopilasyon standartlari
(MYMS) temelinde tasima kapasitesi olmayan
(TKO), kiiclik poptilasyon (KP), anahtar populasyon
(AP) ve minimum yasayabilir popilasyon (MYP)
olarak doért sekilde siiflandiriimaktadir. Buna
gére; tasima kapasitesi 1 c¢iften kigik olan
habitatlar “tasima kapasitesi olmayan”, 1 cift ile
anahtar  populasyon arasindakiler  “kigik
populasyon” olarak tanimlanmaktadir. “Anahtar
populasyon” ve minimum yasayabilir populasyon
ise Cizelge 2'de verilen degerlere gore
belirlenmektedir (Verboom and Pouwels, 2004).

Cizelge 2. Minimum yasayabilir metapoptlasyon standartlari/tir sayisi (MYMS) (Verboom ve Pouwels,

2004)
Table 2. Proposed Minimum Viable Metapopulation (MVMP) standards (Verboom and Pouwels, 2004)
Tur Gruplari AP MYP AP’li ag AP’siz ag
Species groups Key patch Minimum Network Network without
(KP) Viable Pop. with KP KP
Uzun 6murla/blyik omurgalilar 20 80 80 120
Long lived/ large vertebrates
Orta boyutlu omurgalilar 40 120 120 200
Middle sized vertebrates
Kisa omurlt/kicuk omurgalilar 100 150 150 200

Short lived/ small vertebrates
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Cizelge 3. Tasima kapasitesi hesaplanmasinda karakulak icin kullanilan degerler (Avenant ve Nel, 1998;

Sinquist ve Sinquist, 2002; Nowak, 2005)

Table 3. Estimates of the relevant parameters adapted from Avenant and Nel (1998); Sunquist and

Sunquist (2002); Nowak (2005).

Tur Yasam alani (kmz) Yayilma mesafesi (km) Yogunluk (gift/kmz)
Species Home range (kmz) Dispersal distance (km) Density (pairs/kmz)
Karakulak-Caracal 20 75-90 0.03
Analizde Klaver (2003)'e benzer bir yaklasimla, arasinda ekolojik koridorlarin  olusturulmasi

uygun habitatlarin % 100 tasima kapasitesine
sahip oldugu kabul edilirken, vyari uygun
habitatlarin ise yalnizca % 50 tasima kapasitesine
sahip oldugu kabul edilmistir. Karakulak turinin
tasima kapasitesinin hesaplanmasinda kullanilan
yasam alani, yayllma mesafesi ve yogunluk
degerleri Avenant ve Nel (1998), Sinquist ve
Sinquist (2002), Nowak (2005) ve ilemin (2010)
kaynaklarindan yararlanilarak belirlenmistir
(Cizelge 3).

Potansiyel habitat aginin yasayabilirlik
analizi

Yasayabilirlik  analizi; minimum  yasayabilir
poptlasyon (MYP) ve anahtar popiilasyondur (AP)
kavramlariyla iliskilidir. MYP; tlimuyle yahtilmis
kosullarda bile 100 yillik zaman diliminde sadece
% 5'nin yok olacagi yani % 95’nin hayatta kalacagi
bir populasyondur. AP ise; her nesilde en az bir
bireyin gbé¢ edebildigi kosullarda olmak kaydiyla
100 yilhk bir zaman diliminde % 5’den daha azinin
yok olma olasiigi olan bir metapopilasyon
icindeki bir populasyondur. Anahtar habitat
parcasi  (AHP) ise anahtar popllasyonu
barindirabilecek kadar blylklige sahip olan
habitat parcasidir (Verboom ve Ark., 2001;
Verboom ve Pouwels, 2004).

Yasabilirlik analizi; tasima kapasitesi baglaminda
yapilan bir analizdir. Buna goére bitin habitat
adalarinin  tasima kapasiteleri Cizelge 3’teki
minimum yasayabilir metapopilasyon
standartlarina goére (Verboom ve Ark., 2001;
Verboom ve Pouwels, 2004); “yasayabilir degil”,
“nispeten vyasabilir”, “yasayabilir’ ve “kuvvetle
yasabilir” seklinde gruplandirilmistir (Cizelge 4).

Ekolojik baglantilarin/koridorlarin

belirlenmesi

Bu arastirmada, Hepcan at al. (2009)un
yaklasimina benzer bir sekilde habitat parcalari

amaciyla cost distance (raster maliyet katmani) ve
least-cost-path (en uygun glizergah) analizleri
uygulanmustir. ilgili habitat tipleri ve yol yogunlugu
haritalarinin temel bilesenler oldugu, hedef tirin
habitat parcalari arasinda gecisine karsi en az
direng gOsteren glzergdhin/glzergahlarin
saptanmasina yoénelik bu analizde kullanilan her
bir veri kategorisi, Penrod ve ark. (2006)’ya benzer
bir yaklasimla derecelendirilmis ve vejetasyon tipi
X % 50 + yol yogunlugu x % 50 = Harekete direng
(cost to movement) % 100 olacak sekilde
agirliklandirilmistir. Bu sirecte, ekolojik koridorlari
belirlemek amaciyla kullanilan yol yogunlugu
degerleri Penrod ve ark. (2006); Hepcan (2008) ve

Hepcan at al. (2009)a benzer sekilde
puanlandirilarak (1-10  arasinda)  yeniden
siniflandirilmistir:  0-0.3 km/km2 = 1, 0.3-0.6

km/km® = 2, 0.6-1.2 km/km’ = 5, 1.2-2 km/km® =
7,2 km/km’< = 10.

ilave olarak koridorlari saptama amaciyla ilgili
arazi kullanim tipleri de asagidaki sekilde
puanlandirilarak yeniden siniflandiriimistir (Cizelge
5). Burada vyiksek puan bir olumsuzluk
goOstergesidir. Habitat degeri disik ya da hig
habitat degeri tasimayan arazilere yliksek puanlar
verilerek, potansiyel ekolojik koridorlarin bu
alanlardan geg¢mesi ve dolayisiyla hedef tiir icin
uygun olmayan baglantilarin ortaya ¢ikmasi
engellenmistir. Bu yaklasim pek cok arastirmada
da benzer sekilde kullaniimaktadir (bakiniz;
Hetherington ve Ark., 2008; Zimmermann ve
Breitenmoser, 2007). Bliyik memelilerin genis
yayilis alanlari géz 6niine alindiginda, koridorlarin
en az 1 km genislikte tesis edilmesi tavsiye
edilmektedir (Vos ve Ark., 2002). Buradan yola
cikarak bu arastirmada karakulak icin koridorlar
minimum deger kullanilarak 1 km genislikte
olusturulmustur.
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Cizelge 4. Tasima kapasitesi temelinde ag populasyonunun yasayabilirlik siniflandirmasi (Verboom ve

Pouwels, 2004)

Table 4. The viability classification of a habitat network (Verboom and Pouwels, 2004)

Ag tasima kapasitesi
Carrying capacity (CC) of network

Yasayabilirlik
Viability

Tasima kapasitesi MYMS standartlarinin altinda ise-

CC doesn’t meet MVMP Standarts
0.5-1 kati ise-CC is between 0.5-1 times
1-5 kati ise-CC is between 1-5 times

5 katindan biiylikse-CC is more than 5 times

Yasayabilir degil-Not viable

Nispeten yasayabilir-Almost viable
Yasayabilir-Viable
Kuvvetle yasabilir-Highly viable

Arastirma Bulgulari

Potansiyel karakulak habitatlar

Arastirma alaninda toplam 1584 km”

blyukligliinde uygun ve 875 km? blyukluglinde
yari-uygun habitat olmak lzere toplam 11 adet
potansiyel karakulak habitati belirlenmistir.

Potansiyel habitatlarin tagima kapasiteleri

11 adet potansiyel karakulak habitatindan tasima
kapasitesi bir ciftten kiictik olan alti tanesi “tasima
kapasitesi olmayan” habitat olarak tanimlanmistir.
Geriye kalan habitatlarin da tek baslarina anahtar
poptlasyon (AP) boyutuna yani 20 cift rakamina
ulasamadigl saptanmistir. Diger bir degisle tima
kiicik poptlasyon (KP) boyutlarinda kalmistir.

Potansiyel habitatlarin tasima kapasiteleri Cizelge
6’da verilmistir.

Potansiyel habitat aginin yasayabilirligi

Arastirma alanindaki hicbir habitat parcasi MYP
ve/veya AP’yi barindiracak boyut ve nitelikte
degildir. Bu durum arastirma alanindaki habitat
parcalarinin higbirinin uzun vadede tek basina yani
yalitimis  bir  bicimde vyasayabilir ya da
surdirilebilir olmadigini ortaya koymustur. Tidm
alandaki en az bir ¢ifti barindiran habitat
parcalarinin tasima kapasiteleri toplandiginda
ortaya yaklasik 41 ¢ift rakami ¢ikmaktadir ki bu
durumda karakulak igin mevcut popilasyon
yasabilir degildir.

Cizelge 5. “Least cost-path” analizinde kullanilan puanlar (Hetherington ve Ark., 2008’den adapte

edilerek)
Table 5. Ranking values of land-cover type for the least-cost path analysis (adopted from Hetherington
et al., 2008).
Arazi kullanim tipi Puan Arazi kullanim tipi Puan
Land use/cover type Weights Land use/cover type Weights
Maki-frigana-Maquis-phrygana 1 Kiyi batakhgi-Coastal marsh 50
Frigana-Phrygana 1 Aci-tuzlu bataklik-Brakish marsh 50
Orman-Forest 1 Meyve plantasyonu-Fruit pl. 75
Maki-Maquis 1 Kiyi lagiini-Coastal lagoon 75
Orman-maki-Forest-maquis 1 Zeytin plantasyonu-Olive pl. 75
Tarim alani-Arable land 5 Eski yerlesim-Old settlement 75
Bag-Vineyard 5 Otoyol-Highway 120
Ciplak alan-Bare rock 10 Yerlesim alani-Built up 1000
Zeytinlik-Olive groves 10 Tas-Maden ocagi-Stone pit 1000
Agaclandirma a.-Afforestration 10 Gol-Lake 1000
Koruluk-Woodland 10 Havaalani-Airport 1000
Kanal-Canal 40 Cop depolama a.-Dump site 1000
Kumsal-Beach 50 Baraj golii-Dam lake 1000
Kumul-Dune 50
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Cizelge 6. Arastirma alanindaki potansiyel habitatlarin tahmini tasima kapasiteleri

Table 6. Estimated carrying capacities of the potential habitat patches

Potensiyel habitat Cift sayisi Habitat Boyutu (kmz) Tasima kapasitesi
Potential habitat Number of pairs Area of patch (kmz) Carrying capacity

P. habitat 1 1.2 (SP) 143.63 1.2

P. habitat 2 0.2 (NCC) - 0.2

P. habitat 3 5.3(SP) 399.03 5.3

P. habitat 4 15.4 (SP) 452.23 15.4

P. habitat 5 7.6 (SP) 310.56 7.6

P. habitat 6 0.1 (NCC) - 0.1

P. habitat 7 0.02 (NCC) - 0.02

P. habitat 8 0.0 (NCC) - 0.0

P. habitat 9 11.4 (SP) 482.53 11.4

P. habitat 10 0.2 (NCC) - 0.2

P. habitat 11 0.06 (NCC) - 0.06

Belirlenen potansiyel ekolojik
baglantilar/koridorlar

Analiz sonucunda toplamda 36 tane ekolojik
koridor saptanmis ve degerlendirmeler sonucu
bunlardan 11 tanesi elimine edilmistir. Bunun
nedenleri arasinda bazilarinin Gst liste ¢akismasi,
bir kisminin baglanti mesafesini gereksiz yere
uzatmasi, bir kismina gereksininim olmamasi
sayilabilir. Bu baglamda geriye kalan ve detayl
olarak irdelenmis olan 25 ekolojik baglanti ya da
koridor haritada gosterilmistir (Sekil 2). Bu 25
koridordan 10 tanesi ise ayni lokal poptlasyon
icinde baglanti saglarken, 15 tanesi lokal
populasyonlar arasinda baglanti saglamaktadir.

Tartigsma

Bu arastirmada yaban hayati ve biyocesitliligi
koruma baglaminda karakulak Urla-Cesme-

Karaburun yoéresinde potansiyel bir ekolojik ag
(peyzaj/habitat ag1) onerilmistir. Bu sayede ileride
bu tlrlin arastirma alanina tekrar yerlestirilmesi
calismalarina  da  bir zemin hazirlanmasi
hedeflenmistir. Ekolojik ag olusturmak icin genis
bir yayilis alanina sahip buyik memelilerden
birinin secilmesinin 6nemli bir nedeni, Beazley ve
Cardinal (2004)'Gn  belirttigi gibi arastirma
alaninda olusturulacak ekolojik agdan diger
hayvan tirlerinin de yararlanabilme olasihigidir.
Daha da oOnemlisi Akdeniz Ulkeleri baglaminda
karakulak icin Hepcan ve Ark. (2009) disinda
herhangi bir ekolojik ag olusturma calismasi
yaptimamistir. Hepcan ve ark. (2009)'nin yaptigi
calismanin da ilklerden olmakla birlikte oldukca
blyuk o6lcekli bir calisma (bolgesel dlgekte) oldugu
g6z onine alindiginda, bu arastirma gibi daha
kiictik 6lcekli yani lokal nitelikli calismalarin 6nemi
cok daha iyi ortaya ¢cikmaktadir.

35



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Hepcan ve ark., 2013 10 (1)

- TN Legend
\ g, Ana yollar-Main roads Potansiyel Habitatlar
; Koridoriar-Corridors Potential Habitats
1
\ 3
N \
\ 4
\ “ 5
i = 9
v
K25 -
P. Habitat 9
% P. Habitat 1
K22 JKza 1 K1
Kk —KB Kie \kis
: K
\ K21 K19
: \ K14 Ks
T~ B K2 - Hahi
‘ P. Habitat 5 e K20 K5\ P.F 4
W Ki2>
/&1t
K&/ P. Habitat 3
10 kol Jxr
N ‘K8
Wy \ 13
( 0 5 10 20 30 40
! Kilometers

Sekil 2. Karakulak icin saptanan ekolojik koridorlar

Figure 2. Ecological corridors that defined for caracal

Arastirma  alanindaki  potansiyel habitatlar
toplamda en fazla 41 cifti destekleyebilecek
blyukluktedir. Buna karsilik, anahtar en az 20 cifti
destekleyebilecek blyuklikte bir habitat parcasi
bulunmamaktadir. Kiglk poptlasyonlarin uzun
vadede tek baslarina yasayabilir olmadigi goz
onine alindiginda (Verboom ve Ark., 2001;
Verboom ve Pouwels, 2004), ilgili popilasyonlari
en azindan anahtar popillasyon boyutuna
ulastirabilecek o6nlemler gelistirmenin  6nemi
ortaya ¢ikmaktadir. Aksi halde karakulak turinin
arastirma alaninda uzun vadede yasamini
sirdiirebilmesi mimkiin degildir. ideal olan tiim
lokal populasyonlar arasinda baglanti
olusturulmasidir.  Ancak Menderes ilgesinin
glineydogusundaki 3 ve Seferihisar ile Menderes
ilceleri arasindaki 4 nolu (K3, K4, K6, K7, K8) ya da
4 ve Alagati ve Seferihisar ilgeleri arasinda bulunan
5 (K13, K14, K16, K17) nolu habitat parcalari
arasinda koridor olusturulabilirse, toplam habitat
blyuklugl karakulak icin anahtar popllasyonu
destekleyebilecek biliyiklige ulasabilir (Sekil 2). Bu
durumda potansiyel habitat aginin yasayabilirligi
“nispeten  yasayabilir” olarak tanimlanabilir
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(Cizelge 3). Koridor alternatiflerinden K8, K16 ve
K21’'in en uygun koridor alternatifi oldugunu
soylemek mimkinddr.

Analiz sonuclari lokal popilasyonlar arasindaki
potansiyel ekolojik baglantilarin biylk boliminin
karayollarini gecmek zorunda oldugunu
gostermektedir. Bunlar iginde cift seritli karayollari
ile izmir-Cesme ve izmir-Aydin otoyollari hedef
tirin  hareketleri icin en o6nemli fiziksel
bariyerlerdir (yolun yiiksekligi, genisligi ve
cevresindeki tel orgiiler nedeniyle) ve ekolojik
koridorlarin  kesintiye ugramamasi i¢cin bu
alanlarda ¢o6ziim (retilmesi gerekmektedir. Bu
amacla c¢esitli  Ulkelerde 6rnekleri  bulunan
“ekolojik gecitlerin” tesis edilmesi en uygun
¢6zim olacaktir. Hedef tilirin hareketlerini
kolaylastirabilecek olan bu gecitler uygun yerlerde
alt gecit seklinde menfez tiri yapilar olabilecegi
gibi Grilo ve ark. (2008) yollarin st bolimiine bir
yaya koprisine benzer bir mantikla da insa
edilebilir. Ulkemizde Mersin ili sinirlari iginde
Giilek Bogazi ile Akdenizi i¢c Anadolu’ya baglayan
otoyol Uzerinde 2009 yilinda bir ekolojik gegit
olusturulmustur.
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Jackson ve Griffin (2000), yapimi daha zor ve
masrafli olmakla birlikte bu (st gegitlerin alt
gecitlere oranla daha fazla hayvan tarafindan
kullanildigini vurgulamistir. Corlatti ve ark. (2008),
Amerika, Almanya, Hollanda, Kanada, Fransa,
Hirvatistan’da ornekleri bulunan  ekolojik
koprulerin olumlu sonuglar verdigini ancak yine de

bu uygulamalarin fonksiyonelligini arttirmak
amaciyla calismalar  vyapilmasi  gerektigini
belirtmektedir. Ekolojik gegitlerin islevselligini

degerlendiren pek c¢ok calisma bulunmaktadir.
Olsson ve ark. (2008) isve¢’te ekolojik kdpriilerin
bliyik memeli tirler tarafindan kullanildigini
belgelemistir. Clevenger ve Waltho (2005) ekolojik
gecitlerin  boyutlarinin  islevselligine  etkisini
arastirmis ve buna goére boz ayi, kurt ve geyik
turlerinin yogun olarak ylksek, genis ve kisa
mesafeli gecitleri, siyah ayi ve dag aslaninin ise
daha dar gegcitleri kullandigini vurgulamaktadir.

Uygun bir sekilde tasarlanmis menfezler etobur
turlerinin otoyol engellerini gecisinde 6nemli rol
oynayabilir (Grilo ve Ark., 2008). Ancak arastirma
alanindaki mevcut menfezler temelde suyun yolun
altindan gecisini saglamak amaciyla
olusturulmuslardir ve tirlerin gegisi icin uygun bir
yapida degildir. Bu nedenle o&nerilen ekolojik
koridorlarda mevcut menfezlerin uygun boyutlara
getirilmesi ya da ekolojik gegitlerin olusturulmasi
yerinde olacaktir. Ayrica, biyik memelilerin ¢ok
genis yayilis alanina sahip olduklari géz 6niine
alinarak, tesis edilecek koridorlarin en az 1 km
genislikte tesis edilmesi tavsiye edilmektedir. Bu
turler icin koridor uzunluklari ise 10 km’den daha
blyik olabilmektedir (Vos ve Ark., 2002). Buradan
yola ¢ikarak bu arastirmada karakulak igin
koridorlar minimum deger kullanilarak 1 km
genislikte  olusturulmustur.  Stphesiz  uygun
yerlerde ¢ok daha genis koridorlar tesis edilmesi
trdn uzun vadede vyasabilirligi icin daha uygun
olabilecektir.
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