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Kapali Alanlarda Kullanilan Bazi Hasat Sonrasi Tarim Makinalarinin Giiriiltii
Haritalarinin incelenmesi

M. M. Ozgiiven

Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi B6l{imii, Tokat

Ulkemizde tarimsalmakina ve ekipmanlarin, giiriiltii diizeylerinin belirlenmesi calismalari, genelde ag¢ik alanlarda
¢alistinlan tarim makinalaniyla ilgiliya pilmis, gliriilti diizeyinin belilenmesi ve alinmasi gereken énlemler tizerinde
durulmustur. Bu calismada ise, kapalialanlarda kullanilan hasat sonrasi tarim makinalarindan mikser, selektor ve
cekigliyem kirma makinasinin, galisildigi kapalialan icerisinde giirultii diizeyl eri tespit edilmis ve glriltu haritalan
hazirlanmistir. Arastirmada girilti 6lgimi yapilan gekigli yem kirma makinasinin 98 dB(A)’lik guralti diizeyi ile
ulusal ve uluslararasistandartlarda verilen giiriiltii sinir degerlerinin tizerinde oldugu belirlenmis ve alinabilecek
onlemlertartisilmistir. Mikser ve selektdrin glrilti duzeyleri, ulusal ve uluslararasi standartlarda izin verilen
degerinaltinda oldugundan, herhangi bir glirtlti kontroll ¢alismasi yaplmasina gerek olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ses, Giiriiltii, Akustik, Ses Diizeyi Olger, Giirliltii Haritasi, Tarim Makinalari.

Investigation of Noise Maps for Some Post-Harvest Agricultural Machinery
Used Indoor Spaces

In Turkey, some studies have been conducted about already to determining the noise levels of the outdoor
agricultural machinery/equipments and some possible measures to be taken have been suggested. Inthis study, the
noise levelsof the mixer, selector and hammer drilling machine for feeds whichare the post-harvest agricultural
machineryusedindoorspaces have beendetermined, and their noise maps have been prepared. It was determined
thata hammer drilling machine for feeds with 98 dB(A) noise level was overthelimit values of the national and
international standards, and the possible measuresto be taken were discussed. Since the noise levels of the mixer
and selector were lower thanthe value being allowed by national and international standards, it was determined
that there was no need to make a noise control study.

Keywords: Sound, Noise, Acoustic, Sound Level Meter, Noise Map, Agricultural Machinery.

Giris

Teknigin ve mekanizasyonun gelismesine paralel
olarak, énemli bir sorun olarak karsimiza gikan
guriltinin insanlar Gzerindeki olumsuz
etkilerinin, isitme kaybindan is veriminin dnemli
olglide azalmasina ve fizyolojik rahatsizliklardan
psikolojik bozukluklara dek uzandig gercegi
tilkemizde tam olarak degerlendirilememektedir.
Bu nedenle, birgok endistri kolunda ve tarimsal
makina ve ekipmanin kullaniminda, calisanlarin
ylksek dizeyde gurilti etkisinde kalmasina karsin
ciddi 6nlemler alinmamaktadir.

Gelismis Ulkelerde, endistriyel makinalarin
tasarimi asamasindan fabrika yerlesimine kadar
her asamada gurilti sorunu goz O6nilnde
bulundurulmaktadir. Ulkemizde ise bu konudaki
¢alismalar daha baslangi¢c asamasindadir. Girdlta
sorununa bir ¢6zim arama girisiminde
bulunulmayisinin temel iki nedeninden biri, gerekli
yasal diizenleme ve denetimin olmamasi, oteki ise
bu konulardaki bilgi birikiminin yetersizligidir.

Ses dalgalar halinde yayilan bir enerji seklidir.
Sesintanimi, “kulaktarafindanalgilanabilen hava,
su ya da benzeri bir ortamdaki basing degisimi”
olarak verilmektedir. Sesin dogusu ve yayillmasi,
ortamdaki  pargaciklarin  titresimi  ve bu
titresimlerin  komsu parcaciklara iletilmesiyle
olmaktadir. Ortamdaki pargaciklarin titresmesiyle
olusan dalgalar, havada basing degisiklikleri
olusturmaktadir. Bu basing degisiklikleri kulak
tarafindan elektrik sinyallerine gevrilmekte ve
beyin tarafindan “ses” olarak algllanmaktadir
(Ozgiiven, 1986).

insan kulag yaklasik olarak 16 — 20 000 Hz
arasindaki seslere karsi duyarlidir. Bu frekans
araligi degisik kaynaklarda 20 —20 000 Hz olarak
da verilmektedir. Kulagin en hassasoldugu frekans
ise 4 000 HZ'dir. Buna karsilik, gtrilti kontroll
acisindan kulagin duyarh oldugu tim frekans
araliginiincelemek gerekmeyebilir. Alt limitolarak
45 Hz civari, Gst limit olarak ise, duruma gore 6
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000 Hz ya da 11 000 Hz alinabilmektedir (Dinger,
1977; Orhun, 1982; Ozgiiven, 1986).

Birbiriyle uyumlu frekans bilesenleri olmayan ve
rahatsiz edici ses dizeyi guralti olarak
tanimlanmaktadir. Glinimiizde glrilti sadece
isyerlerinin sorunu olmaktan ¢ikmis, hemen her
ortamin ve tim insanlarin ortak sorunu haline
gelmistir. Glrultiyleilgili sorunlarin ¢6ziimi igin,

guriltiiniin dogru olarak Olclimi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir (Vatandas ve
ark., 2000).

Gurdlth, insan saghg Uzerinde gesitli olumsuz
etkilere sahiptir.Bunlar arasindafiziksel, fizyol ojik,
psikolojik ve performans (izerindeki etkileri
sayilabilmektedir. Gilirtlti siddetine ve etkilenme
siresine bagli olarak insanda gegici veya siirekli
isitme kayiplari, kan basinci ve solunumda
hizlanma, uyku hali ve davranis bozukluklari
gorulebilmektedir. Ayrica is veriminde diisme ve
konsantrasyon bozukluklari da ortaya
cikabilmektedir (Anonim, 1998).

Ozgiiven, 2012 9(3)

Dinyada ve (lkemizde meslek hastaliklari
arasinda en yaygin olani giriltli nedeniyle isitme
kayiplaridir. Gurdltisiz bir ortamda yasamak,
glriltiyd yok etmek olanaksiz olmakla birlikte,
glriltinin c¢evre ve insan saghg Uzerindeki
etkilerini kontrol altina alip en aza indirmek
mumkandr (Ydceer, 2009).

izin verilen girilti dizeyi, guriltli dizeyinin
ylksekligine ve girilti etkisi altinda kalma
suresinebaglidir. Cogu llkenin standartlarincaizin
verilen girilti dizeyi, 8 saatlik bir is glni
boyunca genellikle 85-90 dB(A)’dir (Kog, 1997). 85
dB(A)’'nin Gzerindeki seslerin gecici veya kalici
isitme yetenegi kayiplari gibi etkileri vardir. Bu
nedenle Uluslararasi Calisma Orgiitd (ILO), 85
dB(A)’y1 uyari siniri 90 dB(A)’hk giriltli dazeyini
tehlike siniri kabul etmistir (Sabanci, 1988; Alibas
ve Tunckal, 1997). Cizelge 1’de 4 farkli standarda
gore bu degerler karsilastirmali  olarak
verilmektedir (Orhun, 1982; Simsek, 1994).

Cizelge 1. izin verilen giiriiltiiye maruz kalma sireleri

Table 1. Permissible noise exposure durations

BOHS I1SO OSHA TSE
izin verilen Glnluk Haftalik Gilnl ik Glnl ik
diizey dB(A) kalabilme kalabilme kalabilme kalabilme

siresi (saat) siUresi (saat) sUresi (saat) sdiresi (saat)

88 12

89 11

89 9,10

90 8 40 8 8
90.5 7 35

91 6 30

92 5 25 6 5

93 4 20 4
94 3 15

95 2 4

96 2 10 2
97 3

99 1 5 1
100 2

102 0,5 150 dak. 1,5 30 dak.
105 75 dak. 1

107 10 dak.
108 40 dak.

110 0,5 5 dak.
111 20 dak.

114 10 dak.

115 0,25 1,5 dak.
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Cizelge 1'de belirtildigi gibi her Ulkenin
standartlari hem kendi icinde hem de llkeler
arasinda farklilik gbstermektedir. Bu yapi Turkiye
icin de gecgerlidir. Bundan dolayi farkli yorumlar
yvapilabilmektedir. Bir glrilti standardinda
belirtilen glinde 8 saat etkide kalinabilecek gilirilti
sinirl, 8 saatlik bir dénem iginde isginin maruz
kalabilecegi toplam girdlti miktaridir. Gurulti
dizeyinin, etki altinda kalma siresini kisaltmak
kosuluyla, 95 dB(A)'nin Uzerine ¢ikabilecegi ve
bunun sagliga zararli olmayacag gosterilmistir
(Ozgiiven, 1986).

Gurdltiye karsi alinabilecek onlemler su sekilde
ozetlenebilmektedir:

1. Giraltiyd Kaynaginda Onlemek: Giiriiltii yapan
makina ve sistemlerde susturucu kullanilmasi,
gurlltiye neden olan pargalarin yenilenmesi,
bakim ve vyaglama hizmetlerinin devamli ve
dizenli yapilmasi, titresen vylzeylerin, titresim
sonimleyici malzemeyle kaplanmasigibi 6nlemler
guriltiyu kaynaktan kesebilmekte ya da diizeyini
duslrebilmektedir.

2. Girdltinin Yayilmasini Onlemek: Giriltinin
kaynagini ses yalitici ve yutucu malzemelerden
yapilmis boélmelerin igine yerlestirmek vyararli
olmaktadir. Hafif madenden yapilmis bir bélme,
gurlltiyt 15 dB’e kadar dusirebilmektedir.
Cimento veya tugladan yapilmis kalin duvarli bir
bélme ise gurlltiyt  yaklastk 35 dB
azaltabilmektedir (incir, 1986).

Makinayla taban arasina amortisor yerlestirmek,
makinalarin yerlestigi tabani titresimi azaltan
esnek bir malzemeyle, 0rnegin kaugukla
kaplamak; titresimli makinalarin oturdugu beton
zemini yer yer kursun veya asfaltplakalara bélmek
guriltiyl onemli 6lglide azaltmaktadir. Guriltila
makinalari olanaklar 6lglsiinde bir araya getirip,
diger boélmelerle baglantisi olmayan bagimsiz
bolmelere yerlestirmeli ve sessiz c¢alisma
gerektiren yerlerden uzaklastirmalidir. Glrultindn
sinir degerlerde oldugu hallerde (90 dB (istlinde)
genellikle bina i¢i 6nlemler yeterli olabilmektedir
(Erkan, 2003).

3. Guriltinin Kisiye Zarar Vermesini Onlemek:
Bltiin onlemlere ragmen, isyerindeki giriltiinin
100 dB’in altina indirilemedigi hallerde yapilacak
tek is, calisanlara kulak koruyuculari vermektir.

Ozgiiven, 2012 9(3)

Bunlardan en ekonomik ve basit olani kulak
tikaglaridir. Genellikle yumusak ve kauguktan
yapilantikaglar diskulak kanalinaiyiyerlestirilirse,
ortam  glriltist  etkisi 30 dB  kadar
dusarilebilmektedir (Erkan, 2003).

Tim bu onlemler alinamiyor veya alindigl halde
glriltl yeterince azaltilamiyorsa, ¢alisma siresi
mimkiin oldugu kadar kisa tutulmali, yeterli
dinlenme araliklari verilmeli ve iscilerin degismeli
¢alistirilarak gurdltiden daha az etkilenmeleri
saglanmalidir.

Sesin siddetini O0l¢gmeye yarayan aygitlara ses
dizeyi Olger ya da sonometre denilmektedir. Ses
dizeyi Olgerler sesin siddetini dB olarak dlgerler.
Genellikle ses dizeyi 6lgerlerde A, B, C ve D olmak
lizere dort elektronik sebeke mevcut olup, sesin
siddetinin insan kulagi tarafindan algilandigi gibi
Olclilmesinisaglamaktadirlar. A sebekesi alcak ses
basing dizeyleri (55 dB’in alti) igin tanimlanmis
olmakla birlikte, son zamanlarda hemen tim
olcuimlerde kullanilmaktadir. B sebekesi orta (55-
85 dB), C sebekesi ise yluksek (85 dB’in (zeri)
basing dlizeyleri igin gelistirilmis olup, D sebekesi
ise hava araglarinin gurdlti o6lglimleri igin
dizenlenmistir (Harris, 1976). Diger yandan A
agirhikli sebeke, insan kulaginin duyumuna en
yakin karsiligr verdiginden, glriltinin saghk
Gzerindeki etkileri arastirilirken ¢ogunlukla tercih
edilmektedir. Kullanilan agirhiklandirma
sebekesine gére 6l¢iim sonuglari belirli carpanlar
uygulanarak dizeltilmekte ve cihaz gostergesine
verilmektedir. Bdylece mikrofon tarafindan
algilanan ses basinci dizeyi, ses dizeyine
donistirilmis olmaktadir (Peterson and Gross,
1963). Bazi ses duzeyi Olgerler ayrica herhangi bir
agirhiklandirma isleminin yapilmadigi dogrusal
(lineer) bir o6lgme konumuna da sahip
olabilmektedirler (Anonymous, 1972).

Ses dizeyi 6lgeri, bir mikrofon, 6n yikseltici, asiri
ylik secici, agirliklandirma sebekesi, filtreler,
ylkselteg, RMS devresi, zaman sabiti, tutma
devresi ve gostergelerden olusmaktadir. Bu
cihazlarin  tasinabilir  olmasi, ¢alisanlarin
kulaklarina gelen girdlti etkisini giin boyu
olgcmeye de olanak saglamaktadir. Boyle bir ses
dizeyi Olgerinin blok diyagrami Sekil 1’de
gorilmektedir.
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Sekil 1. Ses diizeyi Olgerinin blok diyagrami (Vatandas ve ark., 2000)

Figure 1. Sound level meter block diagram

(1. Mikrofon, 2. On yiikselteg, 3. Asiri yiik secici, 4. Agirliklandirma sebekesi, 5. Filtreler, 6. Yikselteg, 7.
Zaman sabiti devresi, 8. RMS devresi, 9. Tutma devresi, 10. Cikis)

Ses dizeyi Olcgerinin ekraninda gorlintllenen
deger genellikle bir RMS devresi ¢ikigindan
alinmaktadir. Bu islem 6zel bir ¢esit matematiksel
ortalama alma teknigidir. Clinkii sinyalin RMS
degeri, sesinicerdigienerjiyledogrudaniliskilidir.
Bunun yanisira 6l¢liim buylklGgune ait degerlerin
gostergede  surekli (hold) da
saglanabilmektedir.

tutulmasi

Dogada rastlanansesler genellikle harmonik sesler
oldugundan, frekans analizi, glrilti 6l¢iminde
onemli yer tutmaktadir. Karmasik bir sesin frekans
dagilimi incelendiginde, o sesin daha ¢ok hangi
frekanslardaki bilesenlerden olustugu gorilebilir.
Cunkl bu amacgla alinacak énlemler, yayilmasi ya
da dogmasi oOnlenecek sesin frekansina bagl
olarak degismektedir. Bu nedenle, ses dizeyi

Olgerlerde gerektiginde on filtreleme islemi
yapilarak, belirli frekans bandindaki sesler
gecirilmekte, bunlarin disindakiler ise

sonlimlenmektedir. Bu islemi yapmak amaciyla
oktav bant filtreleri kullaniimaktadir. Ses dizeyi
Olgeriyle birlikte kullanilan oktav bant filtreleri
aracihigiyla gliralti hakkinda daha detayli bilgiler
elde edilebilmektedir. Her oktav bandi icin elde
edilen bu verilerden daha sonra esdeger siirekli
ses diizeyi hesaplanmaktadir.

Ses duzeyi Olgerlerle glirtiltl 6lglimu, gelistirilmis
bazi standartlarda yer alan kurallara gore
yapilmaktadir. Bu amaca donik olarak ISO 2201,
TS 2194,TS 2673, TS 8958,1EC 651, ANSI SI1.4-1983
gibi standartlardan  yararlanilabilmektedir.
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Yapilacakher tirlti 6lcim calismasinda, ses diizeyi
Olgerinin kalibrasyonu ve tutma pozisyonu kapali
mekanlarda Ol¢im  yapildiginda geometrik
boyutlar, rlizgar hizi, havanin nemi ve sicakligi,
atmosfer basinci, titresim ve manyetik alanlar ile
arka plan giriltist gibi faktorlerin Gzerinde
onemle durulmasi gerekmektedir (Vatandas ve
ark., 2000).

Materyal ve Yéontem

Tarimsal Uretimde traktor ve diger glg
makinalariyla c¢alistirilan tarimsal makina ve
ekipmanlarin yaygin kullaniimasiyla yapilan isin
daha g¢abuk ve kolay gergeklestirilmesi
saglanmaktadir. Ayrica, liretimde de biyik 6l¢lide
artis olmaktadir. Bunun yaninda, makina ve
ekipmanlarin isletilmeleri sirasinda ortaya ¢ikan
ses dizeylerinin 6nemli bir bélimd, istenmeyen
sesler (glriltl) grubuna girmekte ve etkilenim
suresine de bagli olarak zararli olabilmektedir.

Tarimsal makina ve ekipmanlarin c¢ikardiklari
glrdltinin insan saghg Uzerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaciyla giriltd 6lgiimi yapilmasi
gerekmektedir. Bu Olgimlerden elde edilen
sonuclaragore, guirilti kontroliiyleilgili dnlemlere
karar verilebilmektedir. Kapalialanlardakullanilan
hasatsonrasitarimmakinalarinin ses diizeylerinin
belirlenmesine yonelik yapilan bu c¢alismada
kullanilan makinalarin markasi, modeli, tipi ve
ozellikleri verilmektedir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. GUralta 6l¢imi yapilan tarim makinalari

Table 2. Noise measurement of agricultural machines

Ozgiiven, 2012 9(3)

Makina Markasi Tipi /modeli Ozellikleri
Cekicli Yem Kirma Makinasi, C2 Candas _ Elektrik motoru:45 kw, 2949 1/min
Mikser, M - - Kapasitesi:15 t/h
Rober D-
lektér, S1 -
Selektor, 5 Petkus  4950/1986

Gurdlth olgimleri ve frekans analizleri Briel &
Kjaer marka 2209 tip ses dlizeyi Olgeri ve 1613
oktav bant filtre seti kullanilarak yapilmistir.
Kullanilan oktav bant filtreleriyle yapilan frekans
analizi,cihazdavar olan 31,5, 63, 125, 250, 500, 1
000, 2 000, 4 000, 8 000, 16 000 ve 31 500 HZ'lik
merkez  frekanslarini  icermektedir.  Ayrica,
glrdltinin neden olabilecegi gegici veya kalici
isitme esigi kaymasi agisindan, insan kulaginin en
hassas oldugu frekans 4000 Hz'deki ses dlzeyi
olmaktadir (Orhun, 1982; Erkan, 2003). Bu
nedenle 6lgiimlerden elde edilen sonuglara gore,
gurilti kontroliyleilgilionlemler belirlenebilmesi
icin 4000 Hz'deki ses diizeyleri temel kriter olarak
secilmekte ve bu degerlere gore yapilmasi gerekli
gurilti kontroll ¢alismalari belirlenmektedir.

Ses dizeyi Olgerde A, B, C ve D olmak Uzere dort
agirhiklandirma sebekesi mevcut olup, sesin
siddetinin insan kulagi tarafindan algilandigi gibi
Olclilmesini saglamaktadirlar. A agirlikli sebeke
kulak duyumuna en yakin karsiligi verdiginden,
guraltt dazeyi A agirlikli sebeke kullanilarak dB(A)
birimiyle 6l¢im yapilmistir. Bunlara ek olarak ses
dizeyi Olgerde bulunan lineer agirlikli sebeke
kullanilarak da olglimler yapilmistir. Bu sebeke
sinyalin agirhigini tespit etmemekle beraber,
degismeden (agirhiklandirmasiz) gecmesini
saglayarak yardimci bir eleman igin bir 6n
ylkselteg olarak ¢alisma olanagi vermektedirler.

Olctimler kapali alanlarda yerden en az 1,5 m
yukarida is¢inin kulak hizasinda ve 6l¢lim yapan
kisiden en az 1 m uzakta yapilmistir. Ses diizeyi
Olgerinin mikrofonu her yonden gelebilecek sesleri
alabilecek niteliktedir. Ayrica 6lglimlerin yapildig
AU. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginin oOl¢lim sirasindaki atmosfer ve diger
fiziksel kosullarinin (sicaklik, nem gibi) ses diizeyi
Olgerinin  ¢alisma  sinirlari  iginde oldugu
saptanmistir.

Belli bir makina pargasitarafindan tretilen glirtltu
olglilmek istendiginde, dogru sonuglarin elde
edilebilmesi i¢in, sessiz bir vyerde 6l¢lim

yapilmalidir. Fakat bu her zaman mimkin degildir
ve bu nedenle oOlglimler genellikle arka plan
glriltisivarken yapilmak zorunda kalinmaktadir.
Eger makinanin kapali oldugu durumdaki girilti
dizeyi, makina c¢alisirken saptanan glrdlta
dizeyinden 10 dB’den daha biyik ise, arka plan
glrtltisd icin bir duzeltmeye gerek yoktur
(Anonymous, 1972). Bu nedenle olglimler
sirasinda toplam girilti dizeyi ile arka plan
gurultisd arasindaki farklar 10 dB’den biyuk
oldugu icgin bir diizeltme yapilmamistir.

Kapali yerlerde kullanilan g¢ekigli yem kirma
makinasi, mikser ve selektérin c¢alistirilmasi
sirasindaki glrdlth haritalari olusturulmustur. Bu
amagla glriltid kaynagindan degisik aralikta
bulunan noktalardaki giriltli dizeyleri tespit
edilmis, daha sonra es girilti noktalar
birlestirilerek egriler olusturulmustur. Gurdlta
Olciiml yapilan yerlerde girilti tipi sureklidir.
Zaman iginde degisiklikler gostermemektedir.

Gurdalth haritasi Uretilmesinin temel amaci, tim
cevresel faktorlerden kaynaklanan girdlti
dizeylerinin es dlizey egrileri, renklendirme
sistemi ya da sayisal deger olarak plan lzerinde
belirlenmesi, insanlar Uzerindeki etkilerinin
arastirilmasive mimkiinse bu etkilerin azaltilmasi
yoniindeki tedbirlerin arastirilmasidir (Maras ve
ark.,2011).

Bulgular ve Tartisma

Gurdltaye bagl isitme kayiplari, ortam giraltis
90 dB’in uUstliinde olan yerlerde gorilmektedir
(Erkan, 2003). Glrulti 90 dB’'i asarsa sozle
anlasma imkani kaybolmaktadir (Simsek, 1994).
izin verilen girilti dizeyi, girdlti dizeyinin
ylksekligine ve giriltli etkisi altinda kalma
suresine baglidir. 85 dB(A)'nin lzerindeki seslerin
gecici veya kalici isitme yetenegi kayiplari gibi
etkileri vardir. Bu ¢calismada standartlarda verilen
85 dB(A)’'lk gilrilti diizeyi uyari siniri, 90 dB(A)’lk
glriltt diizeyi ise tehlike siniri olarak alinmistir.
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Buna gore ses dizeyleri belirlenen tarimsal
makina ve ekipmanlarina iliskin asagidaki
degerlendirmeler yapilabilmektedir:

Cekicli Yem Kirma Makinasi (C)

Cekicli yem kirma makinasinin girdlta dizeyi, 4
000 Hz'de 98 dB(A)'dir. Sekil 2’de gekigli yem
kirma makinasinin c¢alistirildigl kapali alandaki
gurilti haritasi verilmektedir.

Sekil 2’deki haritadan da izlenebilecegi gibi kirmizi
bolge, koyu turuncu ve acgik turuncu bélgelerde,
gurllti sorunu vyogun olarak yasanmaktadir.
Gurdlth onleyici olmadigl igin, bu bolgelerde
calisan herkes risk altindadir ve dolayisiyla bu

Ozgiiven, 2012 9(3)

bolgelerde glrilti agisindan o6nlem alinmasi
gerekmektedir. Girdltinin o6nlenmesinde temel
prensip, gurilti ¢ikaran makinalarin daha az
glrilti ¢ikaran makinalarla, yani, girGlti limitleri
belirlenmis ve bunun da en fazla 85 dB(A) oldugu
makinalarladegistirilmesidir. Guraltiu diizeyi daha
disik bir makinayla ¢alismanin  mimkin
olmamasi durumunda, makinanin tamaminin ya
da makinanin ana giirtltid kaynaginin bir hicre
(odacik) igine veya galisanlarin kulak koruyucusu
kullanarak  glriltinin  zararli  etkisinden
korunmalari saglanabilir. Ayrica, bu 6nlemlerden
higbirinin  uygulanmamasi  durumunda ise
¢alisanlarin 1 saatlik calisma siiresini gegmemesi,
dinlenme araliklarini ve isci degisimlerini iyi
ayarlamak gerekmektedir.

Olciim Noktalart
98 dBA

96 dBA

93 dBA

g5 dBA

81 dBA

74 dBA
66 dBA
58 dBA
51dBA
41 dBA

BO0B000008 -

Sekil 2. Cekigli yem kirma makinasina ait glirtlti haritasi

Figure 2. The noise map of hammer mill for feed
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Sekil 3. Miksere ait gurilti haritasi

Figure 3. The noise map of mixer

Mikser (M)

Mikserin girilti dizeyi, 4 000 Hz'de 81 dB(A)
olarak belirlenmistir. Sekil 3’de Mikserin
calistirildigi  kapali alandaki giralti  haritasi

verilmektedir.

Sekil 3’den gorilecegi lzere, mikser calismasi
sirasinda olusan giiriiltl diizeyi, standartlarda izin
verilen degerin altinda oldugundan herhangi bir

glrilti kontroll ¢alismasi yapilmasina gerek
yoktur.

Selektor (S)

Selektorin glirtlti dizeyi ise 4 000 Hz'de 82 dB(A)
olarak belirlenmistir. Selektdr igin, Sekil 4’de
verilen guraltd haritast hazirlanmistir.
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Sekil 4. Selektore ait glirtiltl haritasi

Figure 4. The noise map of selector

Sekil 4’de verilen selektdr ¢alismasi sirasindaki
gurlltli dizeyi degerleri de standartlarda izin
verilen degerin altinda oldugundan herhangi bir
gurllti kontroli c¢alismasi yapilmasina gerek
olmadigi sonucuna varilmistir.

Sonug

Bu calismadan elde edilen bulgular goz oniline
alinarak, kapali alanlarda kullanilan tim tarim
makinalarinin glrilti seviyeleri belirlenmeli ve
gurulti sorunu olan tarim makinalarinin tespit
edilerek, kullanildiklari kapali alanlarda glrulti
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