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Farkh Salisilik Asit Dozlarinin

Asma Anaglarinin Tuzluluga Dayanimi Uzerine Etkileri

D. Kok
Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri B&limi, 59030-Tekirdag

Salisilik asit bitkilerin blylime ve gelismelerini etkileyen birgok metabolik ve fizyolojik olay Gizerinde etkiliolan igsel
birbitki buyime dlzenleyicidir. Bu ¢alismada, degisikdozlarda hazirlanan salisilik asidin (0, 1, 5, 10 mM) tuz stresi

altindaki (8dS m™™'5120 ppm)5BB, S04 ve 140 Ru asma anaci geliklerinin blylime ve bazi fizyolojik 6zellikleri
Uzerine etkileri belirlenmistir. Sonug olarak, tuz stresi altindaki asma anaci geliklerinde salisilikasidin farkli dozlarinin
bircok yonden etkili oldugu ve 6zellikle geliklerin s irglin ve ya praklarinda 6nemlizararlar meydana getiren 2. ve 3.
derece tuzluluk zararlarinin kontrole gére (0 mM) salisilik asit uygulanmis geliklerde daha disik oranlarda ortaya
ciktigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Salisilik asit, blyime dizenleyici, tuzluluk, asma anaci

Impacts of Different Salicylic Acid Doses

on Salinity Tolerance of Grapevine Rootstocks

Salicylicacid is an endogenous plant growth regulator that has effects on a wide range of metabolicand
physiological events affecting plant growth and development. In present study, effects ofsalicylicacid which were
preparedaccording to different doses (0, 1, 5, 10 mM) on growth and physiological attributes of grapevine

rootstocks of 5 BB, SO4 and 140 Ru which were under the salt stress (8 dS m™"~5120 ppm) were determined. As a
result, different dosesof salicylicacidin grapevine rootstocks under the salt stress were determined to be effective
in terms of various ways and e specially, 2"and 3™ degreesof salinity damages which cause considerable damages
on shoots andleaves of cuttings were found atlower rates in salicylicacid treated cuttings than untreated (0 mM)
cuttings.

Key Words: Salicylic acid, growth regulator, salinity, grapevine rootstock

Giris

Bitkiler zaman iginde hayatlarini strdardikleri
cevre igcinde, gelisimlerinisinirlayici farkli olumsuz
kosullara maruz kalabilmektedirler. Bitkilerde
blylime, gelisme ve metabolizmay! etkileyen veya
engelleyen bu olumsuz hallere stres adi
verilmektedir (Glirel ve Avcioglu, 2001). Canlilar
tzerinde etkili olabilen stres kosullarini
kokenlerine gore biyotik (canli) ve abiyotik (cansiz)
olmak dzere iki ana baslk altinda toplamak
mumkindir. Abiyotik stres kosullarini tuzluluk,
kuraklik, su fazlaligi, radyasyon, soguk, sicak,
¢esitli kimyasallar, topraktaki besin yetersizligi gibi
cevresel faktorler olustururken; biyotik stres
kosullarini ise virls, bakteri ve mantarlari iceren
patojenler ve bocekler olusturmaktadir (Mahajan
ve Tuteja, 2005).

Abiyotik stres kosullari arasi yer alan tuzluluk
tarim topraklariniolumsuz yénde etkilemenin yani
sira, ayni zamanda bu topraklar lzerinde yetisen
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bitkiler tzerinde de bir¢ok olumsuzluklara neden
olmaktadir. Diinya tarim alanlarinin yaklasik %
20’si ve sulama yapilan alanlarin ise % 50’si
tuzluluktan olumsuz sekilde etkilenmektedir (Zhu,
2001).

Asma tuzluluga karsi dayanimi orta seviyede olan
bir bitki olup (Dowton, 1977; McCarthy ve ark.
1992), bitki Uzerinde meydana gelen zararlarin
¢ogunlugu klor iyonlarindan kaynaklanmaktadir
(Walker, 1994).

Vitis vinifera L, NaCl tuzluluguna Amerikan
tirlerine gore daha iyi tolerans gostermektedir.
Tuza tolerans bakimindan turler
karsilastirildiginda, en disilik tolerans diizeyinden
baslamak (izere rupestris< berlandieri, riparia <
candicans, champinii, longii < cinerea, cordifolia <
vinifera seklinde bir siralama yapmak miimkinddr.
Kendi kokleri Gzerinde genel olarak 3 g kg'l’a
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kadar NaCl tuzluluguna tolerans go6sterebilen
vinifera  cesitleri arasinda da farkhliklar
bulunmaktadir. Ornegin, French Colombard tuz
stresine karsi cok yiksek bir tolerans gosterirken;
Sultani Cekirdeksiz, Grenache ve Chenin Blanc orta
dizeyde toleransli; Barbera, Muscatof Alexandria,
ve Alphonse Lavallée gesitleri ise tuzluluga karsi
hassas olarak siniflandiriimislardir. Anag olarak
kullanilan gesitler arasinda ise Dogridge
(V.champini), Salt Creek (V.champini) ve Harmony
(V.champini x1613)'in daha ylksek diizeyde bir
toleransa sahip olduklari belirtilmektedir (Mullins
ve ark., 1992).

Glines ve ark. (2003), dokuz degisik asma anaci
(Rup.du Lot, 5 BB, 5C, 1103P, 110 R, 16-13 C, 16-
16 C,161-49C, Harmony) iledoértfarklianag (1103
P, 5 BB, 140 Ru, 16-13 C) lizerine asili Yuvarlak
Cekirdeksiz, G¢ farkhi ana¢ (1103 P, 5 BB, 41 B)
Uzerine asili Kalecik Karasi veiki farklianag (5 BB,
41B) (izerine asili Cabernet Sauvignon Gziim
cesitlerinin B, Na ve Cl alimlari sera kosullarinda
yurutilen iki farkli ¢alisma ile belirlenmistir. Bu
amacgla, B galismasiigin; 0 ve 30 mg kg'1 B (H3BO3)
ve asili gesitlerin karsilastirildigl denemede ise 0
ve 40 mg kg"1 B (H3BO3) uygulamalarinin etkileri
incelenmistir. Anaglar ve cesit/anacg
kombinasyonlari arasinda B konsantrasyonlari
yoniinden o6nemli farkhliklar belirlenmistir. Bu
calismadan elde edilen sonuglara gore; 6zellikle
161-49 C ve 5 C anacglarinin diger anaglara gore
daha tolerant oldugu; c¢esitlerden Yuvarlak
Cekirdeksizicin 1103 P ve 5 BB, Kalecik Karastigin
41 B ve Cabernet Sauvignon igin 1103 P anaglari
lizerine asili bitkilerin daha az Bigerdikleri ve s6z
konusu anaglarin, anilan c¢esitlerin B’a karsl
toleranslarint olumlu  ydnde etkiledikleri
belirlenmistir. Anaglarin tuzluluga toleranslarinin
karsilastirildigi denemede ise 0 ve 30 mM NacCl,
farkli anaglar Gzerine asili zim gesitlerinin
karsilastirildigi denemede ise 0 ve 40 mM NaCl
uygulamalarinin, vyapraklardaki Na ve Cl
konsantrasyonlari lzerine etkileri incelenmistir.
Elde edilen bulgulara gore, tuzlu kosullarda,
anaclarin ve farkli anaclar tzerine asil gesitlerin
Na ve Cl alimlari arasinda 6nemli farkhliklar
gozlenmistir. Anaclar arasinda, daha yuksek Na
(Rup. du Lot, 16-16 C, 16-13 C ve Harmony) ve Cl
(16-13 C, 16-16 C, Harmony, 5 BB ve 161-49 C)
alimi gergeklestiren anaglar ile gesitler arasinda
Kalecik Karasi, tuzluluga karsi iyon akiimiilasyonu
bakimindan daha hassas genotipler olarak
belirlenmistir.

Kok, 20129 (2)

Sivritepe ve Eris (1997), in vitro kosullarda 5 BB,
41 B ve 1613 asma anaglarinin tuzluluga
dayanimlarinikonusunda yaptiklari bir ¢calismada;
bitkilere MS ortamda % 0, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00
dizeyinde  NaCl uygulanmistir.  Anaglarin
proliferasyon, gelisme ve klorofil icerikleri
tuzluluga baglh olarak azalmistir. Sonugta 1616
anaci tuzluluga en dayanikli olarak belirlenirken;
bunu 5 BB ve 41 B anaglariizlemistir.

Sivritepe ve Eris (1998), tuza orta dayanikli 5 BB ve
dayanikli 1613 anaglarinin tuza dayanimlari ve
iyon metabolizmalarindaki degisimleri sera
kosullarinda arastirmistir. Anaglar % 0, 0.25, 0.50,
0.75 ve 1.00 NaCl igeren besin c¢ozeltisiyle
sulanmistir. Tuz uygulamalari bitkilerin kdk, gévde,
yaprak sapi ve ayalarinda Na birikimine ve K:Na
oraninin azalmasina neden olurken; buna karsilik
Na:Ca oraninin artmasina sebep olmustur. 5 BB ye
gore 1613 daha az Na almig ve yapraklara agiri
Na’un tasinmasini engellemistir. Tuza dayanikl
1613 anacinin 5 BB’ye gore yapraklarinda K:Na
orani daha yuksek ve koklerinde Na:Ca orani daha
dusik olarak belirlenmistir. 1613 anacinin bu
ozelliginin tuzluluga toleransinda rolli oldugu
sonucuna varimistir.

Neja ve ark. (1978), asma koklerinin en yaygin
olarak bulundugu 60-90 cm arasindaki bolgeden
alinan toprak orneklerinin tuzluluk durumunun
asma verimliligi Gzerine yaptigi etkiler konusunda;
toprak tuzlulugunun 1.5-2.5 dS/m olmasi halinde
asmalarda oOnemsiz verim kayiplarinin (<%10),
toprak tuzlulugunun 2.5-4 dS/m olmasi halinde
onemli Urin kayiplarinin (% 10-25) ve toprak
tuzlulugunun 4.0-7.0 dS/m olmasi halinde ise ¢ok
onemli Griin kayiplarinin (% 25-50) oldugunu ifade
etmistir.

Yapilan galismalarda baglarda kullanilan sulama
sularinin tuzluluk degerinin <1.0 dS/m olmasi
halinde asmalarda sorun olmadigi; buna karsilik
tuzluluk degerinin 1.0-2.7 dS/m olmasi halinde
bitkilerdesorunlarin basladigive >2.7 dS/m olmasi
halinde ise siddetli sorunlarin yasandigl tespit
edilmistir (Neja ve ark., 1978).

Salisilik asit (SA) bitkilerde yaygin olarak bulunan
ve artik ginumizde bitki biylime ve geligsmesinin
dizenlenmesinde énemli rol oynadigl kabul edilen
hormon benzeri bir maddedir (Raskin, 1992;
Klessig ve Malamy, 1994). SA bitkilerde ¢evresel
stres kosullarina dayanim agisindan énemli bir
icsel isaret molekiltdir. Biyotik veya abiyotik
stress kosullari altindaki bitkilerde protein
sentezlenmekte ve dretilen bu proteinlerin
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¢ogunda ABA (absisikasit) (Jin ve ark., 2000) ve SA
(Hoyos ve Zhang, 2000) gibi fitohormonlar etkili
olmaktadir. SA bitkilerde sonradan kazanilmis
sistemik dayaniklihig tesvik etmekte ve farkl
abiyotik stres kosullarialtindaki bitkiyi strese karsi
korumaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, farkli Amerikan asma anaci
celiklerinde degisik dozlarda SA uygulamak
suretiyle bunlarin tuz stresine kargi dayanimlarini
arttirmak ve celiklerde blylime ve morfolojik
degisimleri incelemektir.

Materyal ve Yéontem

Bu calisma 2007 yilinda Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimu uygulama
alaninda (40°59’ kuzey enlemi, 27°34' dogu
boylami) gergeklestirilmistir.

Arastirmada tuzluluga karsi dayanimi birbirinden
farkli olan 5 BB (V. Berlandieri x V. Riparia Teleki
8B; tuzluluga karsi duyarli), SO4 (V. Berlandieri x V.
Riparia No.4; tuzluluga karsi ok duyarli) ve 140 Ru
(V. berlandieri Rességuier No.2 x V. rupestris du
Lot; tuzluluga karsi dayanikli) (Keller, 2010) asma
anaci celikleri kullanilmistir. Celikler Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitlisi’ne ait anacgliklardan
Ocak ayinda alinmis ve Mart ayi sonuna kadar
kontrollii kosullarda muhafaza (1-4 °C ve % 80-90
oransal nem) edilmislerdir. Celikler soguk hava
deposundan gikarildiktan sonra 24 saatsiireilesu
dolu havuzlarda tutulmusve sonra 2 gozli gelikler
haline (7-8 mm) getirilerek Nisan ayl basinda igi
perlit ile dolu koklendirme kanallarina (5x0.5x0.5
m) dikilmislerdir. Celiklerin koklendirilmesinde
kullanilan perlitin elektriksel iletkenlik degeri (EC)
012 dS m’ ve pH degeri ise 6.33 olarak
belirlenmistir.

Denemede kullanilan 5 BB, SO4 ve 140 Ru
anaclarinaait 2 gozli gelikler tuz stresi dncesinde
4 farkli dozda hazirlanan SA ¢ozeltilerinde (0, 1, 5,
10 mM) 24 saat sire ile bekletilmis ve boylelikle
celiklerin blinyelerine SA’yi almalari saglanmistir.

Daha sonra cgelikler perlit ortamina dikilmis ve
celiklerde gelismeyi takiben siirgin gelisimini 09
no’lu asamasindan (Eichhorn ve Lorenz, 1977)
itibaren c¢eliklere 8 hafta silreyle tuzlu su
uygulanmaya baslanmistir. Bu amagla baglarda
kullanilacak sulama sularigin asgari tuzluluk siniri
kabul edilen 1.0 dS/m’in (640 ppm) tizerinde olan
8 dS/m (5120 ppm) degeri dikkate alinmistir (Neja
ve ark., 1978). Celiklerin bulundugu parsellere
uygulanacak tuzlu su uygulamalari igin, bir hafta
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stre ile tuzlu su (1 L/parsel) sonraki hafta igin
normal sulama suyu (1 L/parsel) olacak sekilde bir
planlama yapilmistir.

Yaklasik iki ay sonra celiklerde tuzlu su
uygulamalari tamamlanmis ve perlit ortamindan
sokimi yapilan geliklerde; gézlerde uyanma orani
(%), gozlerde uyanmama orani (%), sirglin
uzunlugu (cm), stirgiin yas agirhigi (g), strgtin kuru
agirhg (g), surglinde bogum sayisi (adet),
strginde yapraksayisi(adet), toplam yaprakalani
(cmz), yaprakta toplam klorofil miktari (mg g'l),
yaprakta klorofil a miktari (mg g"l), yaprakta
klorofil b miktari (mg g"l), koklenme orani (%),
koéklenmeme orani (%), kék uzunlugu (cm), kok yas
agirhg (g) ve kok kuru agirhig (g) gibi kriterler
incelenmistir.

Tuz zararinin belirlenmesinde Martinez-Barraso ve
Alveres (1997)’in baska bir bitki tlirGiigin kullandig
skala gerekli degislikler yapilarak asma anaci
celiklerine uyarlanmis ve bu ydnteme gore
celiklerde tuzluluk zarari (%) belirlenmistir. Bu
degerlendirmeye gore; 0. derece tuzluluk zarari:
Celiklerdetuz stresinden kaynaklanan herhangi bir
nekrotik doku olusumunun goérilmedigini; 1.
derece tuzluluk =zarari: Celiklerde tuz stresi
nedeniyle yaprak uglarinda hafif kuruma ve nekroz
belirtilerinin gorildigint, 2. derece tuzluluk
zarari: Celiklerde tuz stresi nedeniyle yaprak
alaninin % 50’den fazlasinda ve gévdede nekroz
belirtilerinin gorildtigiunid ve 3. derece tuzluluk
zarari: Celiklerde tuz stresi nedeniyle stirgln
o6lumiinln gergeklestigini gdstermektedir.

SA uygulamalari sonrasinda tuz stresine maruz
kalan celiklerin yapraklarinda gergeklestirilen
klorofil analizleri Arnon (1949) yéntemine goére
yapilmis ve toplam klorofil miktari (mgg'l), klorofil
a miktari (mg g'l) ve klorofil b miktari (mg g'l)
belirlenmistir.

S6kimi yapilan geliklerde toplam yaprak alanini
belirlemek i¢in 6nce ¢eliklere ait tim yapraklar
bilgisayara bagli bir tarayici alet yardimiyla
taranmis; sonra bu yapraklarin alanlari Kraft
(1995) tarafindan gelistirilen bir yaprak alani
Ol¢im programi yardimiyla hesaplanmistir.

Arastirma iki faktorli ve tesadif parselleri
deneme desenine gbre 4 tekerrirli olarak
planlanmistir. Calismada 3 degisik Amerikan asma
anaci Gzerinde SA'nin 4 farkli dozu kullanilmis ve
istatistiki analizler her tekerriirde 15 adet cgelik
olacak bigimde TARIST istatistik paket programi
kullanilmak suretiyle yapilmistir. Varyasyon
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kaynaklarina aitortalamalarin karsilastirilmasinda
ise LSD testi (p<0.05) kullanilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada farkli dozlarda SA uygulanmig 5 BB,
SO4 ve 140 Ru Amerikan asma anaci geliklerinde
tuz stresi karsisinda gozlerde uyanma orani (%),
gozlerde uyanmama orani (%), strgin uzunlugu
(cm), stirgiin yas agirhig (g), strgin kuru agirhg
(g), surglinde bogum sayisi (adet), sirglinde
yaprak sayisi (adet), toplam yaprak alani (cmz),
yaprakta klorofil b miktari (mg g'l), koklenme
orani (%), kéklenmeme orani (%), kdk uzunlugu
(cm), kok vyas agirhg (g) ortalamalarinin
istatistiksel agidan énemli oldugu (p<0.05); buna
karsilik kok kuru agirhigr (g), yaprakta toplam
klorofil miktari (mg g'l) ve klorofil a miktari (mgg’
1) ortalamalarinin ise istatiksel agidan 6nemli
olmadigi gorilmustar (p>0.05) (Cizelge 1).

Asmada gozlerin uyanma durumu, bir gesit 6zelligi
olmakla birlikte, ayni zamanda gesidin 6zelliklerini
etkileyen budama, terbiye sekli, kullanilananag ve
diger kiltirel uygulamalar ile asmanin yetistigi
ekolojinin de etkisi altinda gergeklesmektedir. Bu
calismada asma anaclarina ait geliklerde gozlerin
uyanma ve uyanmama durumlari uygulanan SA
dozlarina gobre degismekle birlikte (Cizelge 1),
gozlerde en yiksek uyanma orani 10 mM SA
uygulamasiyla 140 Ru anacinda (%73.43); en
disik oranlariselve 5 mM SA uygulamasiylaSO4
anacina ait celiklerden (%14.41-13.32) elde
edilmistir. Anaglara ait ¢eliklerde uyanmamis géz
oranlari incelendiginde ise, en yliksek oranlarin 1
ve 5 mM SA uygulamasiyla SO4 anacindan
(%85.59-86.67); en disik oranin ise 10 mM SA
uygulamasiyla 140 Ru anacindan (%26.56) elde
edildigi gorilmustdr.

Asmada silrgin biylime ve gelismesi Uzerine
bircok faktor etki etmektedir. Asmada sirgln
biylimesi hava sicakligindaki artisla birlikte
giderek artmakta ve toprakta yeterli nem ve besin
maddeleri bulundugu slrecesurgin blylimesiigin
bir kisittama olmamaktadir (Agaoglu, 2002).
Yapilan bu c¢alismada, tuz stresi Oncesinde
Amerikan asma anaglarina ait geliklere SA'nin
farkl dozlari uygulanmis ve tuz stresine maruz
kalan cgeliklerde sirgline iliskin farkli parametre
degerleri incelenmistir (Cizelge 1). Buna gore en
yliksek siirgiin uzunlugu ortalamasi 5 mM SA
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uygulamasiyla 5 BB anacindan (10.43 cm) elde
edilirken; en dlstuk ortalamalar ise 0 mM SA
uygulamasiyla 5 BB (5.36 cm) ve SO4 (4.36 cm)
anaclarindan, 5ile 10 mM SA uygulamalariyla ise
140 Ru anacina ait geliklerden (5.22-5.23 cm) elde
edilmistir.Strglinyas agirligiortalamalariarasinda
en yiksek deger 5 mM SA uygulamasiyla 5 BB
anacina ait geliklerden (2.89 g) elde edilirken; en
diisik deger ise 0 mM SA uygulamasiyla SO4 (0.78
g); 1 ve 5 mM SA uygulamalariyla ise 140 Ru
anacina ait c¢eliklerden (0.83-0.82 g) elde
edilmistir. Denemede kullanilan anaglarin siirgiin
kuru agirhigl ortalamalari incelendiginde, en
yliksek degerin 1 mM SA uygulamasiyla SO4
anacindan (0.90 g); en dislik degerlerin ise ayni
onem seviyesinde yer alan sirasiyla 0 mM SAile
SO4

anacindan (0.18 g); 1, 5 ve 10 mM SA
uygulamalariyla ise 140 Ru anaci geliklerinden
(0.20-0.16-0.14 g) elde edildigi gorulmektedir.

Asmanin kiglhk gozlerindeki primer tomurcuklar
icinde blylime konisindeki hiicrelerin
farkhlagmasiyla sirgin Uzerindeki bogum ve
bogum aralariolusmaktadir (Agaoglu, 2002; Celik,
2011). Arastirmada surglin Gzerindeki bogum
sayisi ortalamalari incelendiginde (Cizelge 1), en
yliksek degerin 10 mM SA uygulamasiyla SO4
anacindan (6.80 adet); en dislik degerin ise 0 mM
SA uygulamasiyla 5 BB anacina ait celiklerden
(4.21 adet) elde edildigi dikkati ¢ekmektedir.

Anaglara ait geliklerin yaprak sayilari dikkate
alindiginda, en fazla yaprak sayisinin 5 mM SA
uygulamasiyla 5 BB anacindan (6.35 adet) ve en az
yaprak sayisinin ise 0 mM SA uygulamasiyla yine
5BB anacindan (3.61 adet) elde edildigi
gorilmektedir. Farklidozlarda SAuygulanan asma
anacigeliklerinin toplamyaprakalaniortalamalari
arasinda en yiksek deger 1 mM SA uygulamasiyla
S04 anacindan (131.50 cmz); en disuk degerler
ise 5 ve 10 mM SA uygulamalariyla 140 Ru
anacindan (17.03-23.96 cmz) elde edilmistir.

Cizelge 1'de verilen farkli dozlarda SA uygulanmis
5 BB, SO4 ve 140 Ru anaglarina ait geliklerin tuz
stresi altinda yapraklarinda belirlenen toplam
klorofil miktari ve klorofil a miktari ortalamalari
istatiksel yonden 6nemli bulunmaz iken; klorofil b
miktari ortalamalarinin istatiksel agidan onemli
oldugu saptanmigstir.
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Cizelge 1. Tuz stresi altindaki asma anaci gelikleri Gzerine farkli SA dozlarinin etkileri
Table 1. Impacts of different SA doses on cuttings of gra pevine rootstock under the salt stress

5BB SO4 140 Ru
SA (mM) SA (mM) SA (mM)
0 1 5 10 0 1 5 10 0 1 5 10
Gozlerde uyanma orani (%) 33.33cd 25.69ef 38.92c 33.16¢cd 30.55de 14.41g 13.32g 27.94de 19.68fg 37.50c 55.62b 73.43a
Gozlerde uyanmama orani (%) 66.67de 74.30bc 61.07e 66.84de 69.44cd 85.59a 86.67a 72.06cd | 80.31ab 62.50e 44 .37f 26.56g
Stirgtin uzunlugu (cm) 5.36d 7.86b 10.43a 8.42b 4.36d 7.81b 7.03bc 7.00bc 7.27b 5.55cd 5.22d 5.23d
Siirglin yas agirligi (g) 1.07de 2.32b 2.89a 1.91bc 0.78e 1.97bc 1.82bc 1.47cd 1.83bc 0.83e 0.82e 1.128de
Siirgtin kuru agirhigi (g) 0.24de 0.42b-e 0.62abc  0.593a-d 0.18e 0.90a 0.760ab 0.35cde 0.42b-e 0.20e 0.16e 0.14e
Siirgiinde bogum sayisi (adet) 4.21g 5.48b-e 6.44ab 5.53bcd 4.27fg 5.27c-g 4.54d-g 6.80a 5.34b-f 6.31abc 4.38efg 4.54d-g
Siirgiinde yaprak sayisi (adet) 3.61f 5.19bc 6.35a 5.06bcd 4.06ef 4.64b-e 4.33cf 5.32b 4.78b-e 4.90b-e 4.22def 4.20def
Toplam yaprak alani (cm?) 46.07d-g  71.37cf 114.65ab 80.72bcd | 44.92efg  131.50a 95.28bc  76.22cde | 62.75c-f 39.97fg 17.03g 23.96g
Yaprakta toplam klorofil miktari (mg g*) 33.73 37.61 30.68 36.74 26.24 34.97 31.46 35.93 36.02 30.55 28.10 30.04
Yaprakta klorofil amiktari (mgg™) 20.80 22.50 19.96 22.38 17.54 21.37 20.16 22.35 21.11 19.54 17.26 19.33
Yaprakta klorofil b miktari (mgg™) 12.93abc  15.12a 10.71cd 14.36ab 8.70d 13.60abc  11.31bcd 13.58abc 14.92a 11.00cd 10.84cd 10.70cd
Koklenme orani (%) 91.67ab 95.59a 73.33d 89.33bc 69.89d 85.41c 86.49bc 72.06d 91.87ab 62.50e 44.06f 26.56g
Koklenmeme orani (%) 8.33fg 4.41g 26.67d 10.66ef 30.10d 14.58e 13.50ef 27.94d 8.12fg 37.50c 55.93b 73.44a
K6k uzunlugu (cm) 6.67cde 8.12a-e 9.24ab 6.94cde 9.40a 8.53abc 8.40a-d 6.18e 8.32a-d 6.37de 6.79cde 7.33b-e
Kok yas agirligi (g) 0.97e 2.67bc 3.69a 1.75cde 2.12bcd 2.76ab 2.05bcd 1.35de 2.32bcd 1.85b-e 2.02bcd 1.45de
Kok kuru agirligi (g) 0.10 0.16 0.20 0.12 0.15 0.20 0.15 0.09 0.13 0.13 0.11 0.04
LSD gszlerde uyanma 0.05 16.58 LSD gszlerde uyanmama 0.05 :16.58 LSD siirgiin uzunlugu0.05 1155 LSD siirgiin yas agirig 0.05 :0.55
LSD siirgiin kuru agirlig 0.05 :0.35 LSD siirgiinde bogum sayisi 0.05 - 1.10 LSD siirgiinde yaprak sayisi0.05 :0.92  LSD toplam yaprakalani0.05s  +32.21
LSD yaprakta toplam Klorofil 0.05 : O-D. LSD yaprakta klorofil a miktari 0.05 : O-D. LSD yaprakta klorofil b miktart 0.05  :3.28  LSD sklenme durumu 005 :5.64 LSD ksklenmeme

durumu 005  :5.63

LSD kok uzunlugu 0.05

:2.05

LSD yas kok agirhig 0.05

:0.97

LSD kuru kok agirhig 0.05

:0.D.
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Arastirmada c¢eliklere uygulanan SA dozlarinin
yapraklarda klorofil miktarlarini farkli oranlarda
etkiledigi ve genel olarak artan SA dozlarinin
celiklerinyapraklarinda bulunan klorofil miktarini
arttirdigl tespit edilmistir. Denemede kullanilan
asma anaci geliklerinin yapraklarindaki toplam
klorofil miktari ortalamalari arasinda en yiksek
deger 1 mM SA uygulamasiyla 5 BB anacindan
(37.61 mg g'l) elde edilirken; en dusik deger ise 0
mM SA uygulamasiyla SO4 anacindan (26.24 mg g
1) elde edilmistir. Celiklerin yapraklarinda
belirlenen klorofil a miktari ortalamalari arasinda
en ylksek deger 1 mM SA uygulamasiyla 5 BB
anacindan (22.50 mg g'l); en distk deger ise 5
mM SA uygulamasiyla 140 Ru anacindan (17.26
mg g'l) elde edilmistir. Buna karsilik anag
yapraklarinda saptanan klorofil b miktari
ortalamalari arasinda en yliksek degerlerin 1 ve 0
mM SA uygulamalariylasirasiyla 5 BB (15.12 mgg’
1) ve 140 Ru (14.92 mg g_l) anaglarindan; en disiik
degerin ise 0 mM SA uygulamasiyla SO4
anacindan (8.70 mg g'l) elde edildigi gorilmustar.

Asma anaci celiklerinde adventif kdk olusumu
lzerine basta kullanilan tirin kendi genetik
ozelligi olmak Uzere degisik faktorler etki
edebilmektedir (Agaoglu, 2002; Celik, 2011). Tuz
stresi 6ncesi SA uygulanan 5 BB, SO4 ve 140 Ru
anaclarinaait ¢eliklerde kéklenme ve koklenmeme
durumlarimnailiskin oranlar Cizelge 1’de verilmistir.
Buna gore SA uygulamalari sonrasi celiklerde
koklenme orani agisindan en yiiksek deger 1 mM
SA uygulamasiyla 5 BB anacindan (%95.59) elde
edilirken; en dlsuk deger ise 10 mM SA
uygulamasiyla 140 Ru anacindan (%26.56) elde
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edilmistir. Anaglara ait celiklerde kéklenmeme
durumu agisindan en yiliksek oranin 10 mM SA
uygulamasiyla 140 Ru anacindan (%73.44); en
dustk oraninin ise 1 mM SA uygulamasiyla 5 BB
anacindan (%4.41) elde edildigi tespit edilmistir.

Arastirmada yer alananaclarin gelik kok uzunlugu
ortalamalari incelendiginde (Cizelge 1), en yiiksek
degerin 0 mM SA uygulamasiyla SO4 anacindan
(9.40 cm); en dislk kok uzunlugu degerinin ise 10
mM SA uygulamasiyla SO4 anacindan (6.18 cm)
elde edildigi dikkati ¢ekmektedir. Celiklerin kok
yas agirlhigl ortalamalariarasinda en yiksek deger
5 mM SA uygulamasiyla 5 BB anacindan (3.69 g)
elde edilirken; en disik deger ise 0 mM SA
uygulamasiyla yine 5 BB anaci geliklerinden (0.97
g) elde edilmistir. Kok kuru agirligr ortalamalari
istatiksel agidan o©nemli olmamakla birlikte,
cesitlerde en yiiksek degerlerin sirasiyla 5 ve 1
mM SA uygulamalariyla 5 BB (0.20 g) ve SO4 (0.20
g) anaci geliklerinden; en dusuk kok kuru agirligi
degerinin ise 10 mM SA uygulamasiyla 140 Ru
anaci geliklerinden (0.04 g) elde edildigi dikkati
¢cekmistir.

Tuza dayanim, bitkilerin tuz stresi altinda
yasamlarini sirdirme ve biliyime dongisini
tamamlayabilme kabiliyetleri olarak ifade
edilmekte ve bu durum degisik mekanizmalari
icinealankarisik bir olaydir (Ashraf, 1994). Yiiksek
tuz uygulamasi Oncesinde uygulanacak SA
bitkilerde tuz stresine karsi resiztans gelistirmekte

ve diger metabolik faaliyetleri desteklemektedir.

Snlisilide axit (mAI)

Sekil 1.5 BB anacinda tuzluluk zarar derecesi

Figure 1. Degree of salinity damagein 5 BB rootstock
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SA uygulanmis celiklerde tuz stresi kosullarinda
yapilan bu ¢alismada, geliklerde saglikli stirgiin ve
yaprak gelisimi anlamina gelen 0. ve 1. derece
tuzluluk zararlarinin 5 BB anaci cgeliklerinde
degisen oranlarda 0 mM (%23.21-64.29), 1 mM
(%62.78-31.82), 5 mM (%74.17-25.83) ve 10 mM
(%42.86-53.57) SA uygulamalarisonrasindaortaya
ciktigl; buna karsilik stirglin ve yapraklarda énemli

L]

Kok, 20129 (2)

zarar anlamina gelen 2. derece tuzluluk zararinin
ise 0 mM SA uygulanmasinda en ylksek degeri
(%12.50) aldigi ve bunu 1 mM (%5.40), 10 mM
(%3.57) ve 5 mM (%0) SA uygulamalarinin izledigi
gorilmustir. 5 BB anaci geliklerinde 3. derece
tuzluluk zararina iliskin herhangi bir belirtiye
rastlanmamistir (Sekil 1).
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Salisilik asit (mAI)
Sekil 2. SO4 anacinda tuzluluk zarar derecesi
Figure 2. Degree of salinity damage in SO4 rootstock
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Sekil 3. 140 Ru anacinda tuzluluk zarar derecesi

Figure 3. Degree of salinity damage in 140 Ru rootstock
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S04 anacina aitgeliklerde tuzluluk zararina iliskin
oranlar incelendiginde, 0. ve 1. derece tuzluluk
zararlarinin SA’'nin 0 mM (%28.13-65.63), 1 mM
(%47.22-41.67), 5 mM (%50.00-50.00) ve 10 mM
(%29.23-57.54) dozlarina  goére farkhhklar
gosterdigi; buna karsilik slirgiin ve vyaprak
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi bilinen 2. ve 3.
derece tuzluluk zararlarinin ise degisen oranlarda
0 mM (%3.13-3.13), 1 mM (%8.33-2.78), 5 mM
(%0-0) ve 10 mM (%7.32-3.13) SA uygulamalari
sonrasinda ortaya ¢iktigi gorilmustar (Sekil 2).

Sekil 3’ de 140 Ru anaci geliklerinin sirgiin ve
yapraklarindabelirlenen tuzluluk zararlarnailiskin
oranlar verilmistir. Buna gére sirgin ve
yapraklarda 0. ve 1. derece tuzluluk zararlarinin
ortaya ¢lkmasina neden olan SA uygulamalari 0
mM (%22.22-55.56), 1 mM (%46.39-33.33), 5 mM
(%51.34-33.63) ve 10 mM (%37.50-62.50)
dozlarindan elde edilmistir. Buna karsilik, 2. ve 3.
derece tuzluluk zararlariise 0 mM (% 22.22-0), 1
mM (%17.15-3.13), 5 mM (%15.03-0) ve 10 mM
(%0-0) SA uygulamalari sonrasinda ortaya
ctkmistir.

Sonug¢

Diger tarimsal faaliyetler de oldugu gibi, bagcilik
acisindan da tuzluluk 6nemli stres kosullarindan
birini olusturmaktadir. Yiksek tuzluluga dayanim
acisindan hem kiltlr cesitleri hem de asma
anaglari arasinda farkhliklar gorilmektedir.
Tuzluluk sorunun yasandigl bdlgelerde yapilan
bagcilikta tuzluluga dayanimi yiiksek anaglarin
kullanilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, baz
durumlarda diger iyi 6zellikleri nedeniyle tuzluluga
dayanimi  zayif olan anaglarin  Uretimde
kullanilmasi zorunlu olabilmektedir. iste bu
asamada bitkilerde farkli stres kosullarina karsi

Kaynaklar

Agaoglu, Y.S. 2002. Bilimsel ve Uygulamali Bagcilik
(Asma Fizyolojisi-1). Kavaklidere Egitim Yayinlari No.5,
Ankara, 205 s.

Arnon, D.l. 1949. Copper enzymes in isolated
chloroplasts. Polyphenoloxidase in Beta vulgaris.
Plant Physiology, 24 (1): 1-15.

Asghari, M.and M.S. Aghdam, 2010. Impact ofsalicylic
acid onpost-harvets physiology of horticultural crops.
Trendsin Food Sciences and Technology, 21: 502-
509.

Ashraf, M. 1994. Breeding for salinity tolerance in
plants. CriticalReviews in Plant Sciences, 13:17-42.

Celik, S. 2011. Bagcilik (Ampeloloji) (3. Baski). Avcl
Ofset, istanbul, 428 s.

Kok, 20129 (2)

toleransi arttiran ve bu mekanizmada bitkide
sinyal molekill olarak gorev yapan SA dikkati
¢ekmektedir (Asghari ve Aghdam, 2010). SA birgok
bitki tarafindan sentezlenmekte ve tuzluluk gibi
abiyotik stres kosullari altindaki bitki dokularinda
birikmek suretiyle bitkilerin stres kosullarina
dayanimlarinin artmasinda onemli rol
oynamaktadir. Bu nedenle tuzluluga karsi
toleransi zayif olan anaglarda stres oncesi
disaridan uygulanacak SA ile tuza dayanim
ozelliginin arttirilabilmesi mimkindar. Yapilan bu
¢alismada uygulanan farkli SAdozlarinin geliklerde
etkileri incelenen kritere gére degismekle birlikte,
SA dozlarinin tuz stresi kosullarinda celiklerde
hayati 6nem tasiyan 2. ve 3. derece tuzluluk
zararlarinin olumsuz etkilerini azaltug
belirlenmistir. Arastirmada kullanilan 5 BB anaci
celiklerinde 2. derece tuzluluk zararinin olumsuz
etkisini azaltan SAuygulamalarnsirasiyla’5,10,1,0
mM dozlari seklinde olmus; buna karsilik 3. derece
tuzluluk zararina iliskin geliklerde herhangi bir
belirtiye rastltanmamistir. SO4 anaci geliklerinin
tuzluluk zarari oranlari incelendiginde, 2. derece
tuzluluk zararinin olumsuz etkilerinin azaltan SA
uygulamalarinin sirasiyla 5, 0, 10 ve 1 mM
dozlarindan elde edildigi; buna karsilik 3. derece
tuzluluk zararinin ise 5, 1, 10 ve 0 mM
uygulamalarisonrasinda 6nemli derecede azaldigl
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