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ENERJi EGITiMi: META SENTEZ CALISMASI

Vildan BOZ*, Fatma COSTU™

Ozet

Bu calisma, Tiirkiye’de enerji egitimi konusu ile ilgili yazilmis ve yayimlanmis makale ve
lisanstistii tezlerin belirlenen temalar dogrultusunda meta-sentez yontemi ile incelenmesi
sonucunda literatiirde yer alan ¢alismalara toplu bir bakis agis1 saglamak amaciyla yapilmstir.
Arastirmada, nitel ve karma arastirma yontemiyle ¢alisilmis olan 7 makale ve 17 lisansiistii tez
olmak iizere toplam 24 calisma analiz edilmistir. Incelenecek arastirmalarin seciminde Yiiksek
Ogretim Kurumu (YOK) Ulusal Tez Tarama Merkezi, DergiPark ve ProQuest veri
tabanlarindan yararlanilmistir. Arastirmada gecerlilik ve giivenirliligi saglamak i¢in ¢alismanin
amaclt ve arastirma sorular1 agik bir sekilde ifade edilmis ve inceleme kategorilerinin
olusturulmasi ve incelenecek calismalarin belirlenmesi siirecinde belirli araliklarla makale
yazarlari, alan uzmani ve doktora Ogrencileri uzaktan erisimle toplantilar gerceklestirmistir.
Arastirmada elde edilen veriler, enerji egitimi ile ilgili ¢alismalarin yillara gore dagilimlars,
hedeflenen amaglar, tercih edilen arastirma desenleri, drneklem grubu, veri toplama araci,
arastirmada elde edilen sonuglar ve ¢alismalarda verilen Oneriler agisindan degerlendirilmistir.
Elde edilen veriler tablo ve grafikler yardimiyla yorumlanmistir. Arastirmada, Tiirkiye’de enerji
egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarn 2016 ve sonrasinda yogunlastig: tespit edilmistir. Bunun
yani sira yapilan arastirmalarin, enerji egitimi ve enerji konularma yonelik goriis, tutum ve
davranislari belirleme, katilimcilarin enerji ile ilgili farkindaliklar1 ve biligsel yapilarina etkisini
belirlemek amaciyla yapildig: belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Meta sentez, enerji egitimi, fen egitimi.

ENERGY EDUCATION: A META SYNTHESIS STUDY

Abstract

In this study, it was aimed to provide a collective perspective to the studies in the
relatedliterature as a result of analyzing the articles and postgraduate theses written and
published on the subject of “energy education” in Turkey with the meta-synthesis method in
line with the determined themes. In the research, a total of 24 studies, including 7 papers and 17
postgraduate theses, which were utilized qualitative and mixed research methods, were
analyzed. Higher Education Council (YOK) National Thesis Center, DergiPark and ProQuest
databases were used in the selection of the researches to be examined. In order to ensure the
validity and reliability of the study, the purpose of the study and the research questions were
clearly stated, and the authors, science education expert, and doctoral students held remote

“ Doktora Ogrencisi, Yildiz Teknik Universitesi, Istanbul, Tiirkiye, bozvilldan@gmail.com, Orcid id: 0000-
0003-3997-8543

“* Doktora Ogrencisi, Marmara Universitesi, Istanbul, Tiirkiye, fatmacostu@gmail.com, Orcid id: 0000-0002-
7101-6267



Vildan BOZ ve Fatma COSTU

meetings during the process of establishing the examination categories and determining the
studies. The data obtained in the study were evaluated in terms of the distribution of studies on
energy education by years, purposes, research designs, sample group, data collection tool,
results, and recommendations. The obtained data were interpreted with the help of tables and
graphics. In the research, it was determined that the studies on “energy education” in Turkey
intensified in 2016 and after. In addition, it was found out that the studies were mainly focused
to determine the opinions, attitudes and behaviors on energy education and energy issues, and
to determine the effect of the participants” awareness and cognitive structures of the energy.

Key words:Meta synthesis, energy education, science education.
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GIRIS

Glintimiizde temelde bilingsiz enerji tiiketimine bagli ¢evre sorunlarindaki artis
iklim degisikligi, salgin hastaliklar, kiiresel 1sinma, buzullarin erimesi, temiz su
kaynaklarina ulasamama ve besin kithig1 gibi bir¢ok probleme neden
olmaktadir (OECD, 2008). Bu durum kaynaklarin dikkatli kullanimini, yeni
enerji  ¢oztimlerini ve toplumlarin bu konuda bilinglendirilmesini
gerektirmektedir. Egitim, bir insani hak olmanin yan sira ¢agin ihtiyaclarina
gore toplumlarin bilinglendirilmesi ve sekillendirilmesinde 6nemli rol oynayan
temel bir aractir (UNECE, 2005). Bu baglamda yasanabilir bir gelecek igin
toplumun her kesiminin enerji egitimi almas1 onemlidir. Enerji egitimi; genis
bilgi igerigini, tutum olusumunu ve davranigsal Ozellikleri biitiinlestirerek,
toplumdaki bireylerin enerji tasarrufu yapmasini saglamada ve enerjiyle ilgili
uygun kararlar almalarinda yardimci olacaktir (DeWaters & Powers, 2011).

Herhangi bir alanda Ogrenilen bilimsel bilgi, toplumun konuya dair risk ve
faydalar1 karsilastirmasim kolaylastirir ve bodylece daha dogru yargilarinda
bulunmalarimi saglar (Mielby, Sandee, & Lassen, 2013). Enerji ile ilgili
konularda toplumun bilimsel bilgi sahibi olmas: bu nedenle 6nemlidir. Bu
baglamda verilecek egitimlerin verimliligi agisindan planlanmas: ve egitim
ihtiyaclarinin  bilinmesi i¢in bu alanda yapilan bilimsel arastirmalarin
incelenmesi gerekmektedir. Bu anlamda tematik icerik analizi tiirlerinden olan
meta sentez ve meta analiz ¢alismalari literatiire katki saglamaktadirlar.

Literatiirde belirli bir konuya ait arastirmalarin nitel bir anlayisla derlemesi
olarak karsimiza cikan meta sentez calismalari, arastirmacilara ve c¢alisilan
alandaki ihtiyaclarin ya da eksikliklerin belirlenmesi ve daha genis bir bakis
agis1 sunma noktasindaki katkilar1 sonucunda son yillarda yayginlagsmistir. Son
yillarda egitim alaninda da (Aspfors & Fransson, 2015; Polat, 2015; Polat & Ay,
2016) yayginlastig1 bilinmektedir. Yayginlasan meta sentez caligmalar: hem fen
bilimleri, matematik, sosyal bilimler, Tiirk¢e gibi gesitli egitim ¢alismalarinda
(Tbret & Yilmaz, 2019; Gokgek & Celik, 2020; Baynazoglu & Atasoy, 2020;
Balantekin, 2021) hem de ekonomi, saghk gibi diger bircok disiplinde
(Boliikbasi, Hayriye & Soyler, 2020; Cooley, Jones, Kurtz, & Robertson, 2020)
karsimiza cikabilmektedir. Fen egitimi alaninda da doga egitimi (Kahyaoglu,
2016), cevre egitimi (Varela-Candamio, Novo-Corti, & Garcia-Alvarez, 2018;
Arik, 2019; Ibret & Yilmaz, 2019) gibi bir¢ok konu alaninda meta sentez
calismas1 yapildig: ilgili literatiirde goriilmektedir. Literatiirde, enerji konusu
ile ilgili az sayida meta analiz calismasina (Karlin, Zinger & Ford, 2015;
Bhandari, Collier, Ellingson, & Apul, 2015) yer verildigi gortiliirken, enerji
konusu ya da enerji egitimi ile ilgili meta sentez ¢alismas: ise smirli sayidadir.
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Yukaridaki paragraflarda belirtilenler 1s1ginda, enerji egitimi konusundaki

ihtiyaglarin  belirlenmesi agisindan bu konuda tematik igerik analizi
calismalarinin yapilmasi gerekli ve onemli oldugu soylenebilir.

Enerji egitimi ile ilgili yapilan bilimsel arastirmalari meta sentez yontemi ile
incelemenin, bu alanda son yillardaki durumu betimleyecegi ve bu konuda
arastirma yapmay:1 diistinen arastirmacilara kendi ¢alismalari igin Orneklem,
yontem secimi gibi konularda yol gosterecegine de inanilmaktadir. Ayrica,
enerji egitimi ile ilgili yapilacak tematik icerik analizi ¢alismalarinin, daha once
yapilmis olan ¢alismalar1 derleyerek alana ait genel bir bakis agis1 saglamasi ve
alandaki bosluklar1 goOstermesi agisindan literatiire katki saglayacag:
diistintilmektedir. Tiim bu nedenlerden dolay1r enerji egitimi konusunda
yapilmis bilimsel ¢alismalarin incelenmesinin 6nemli oldugu diistintilmektedir.
Bu nedenle, bu arastirmada belirlenen kriterler dogrultusunda enerji egitimi
konusu ile ilgili yazilmis ve yaymmlanmis makale ve tezlerin meta sentez
yontemi ile incelenmesi amaglanmustir.

Arastirmanin Amaci ve Arastirma Sorulari
Bu arastirma, Tirkiye’de enerji egitimi konusu ile ilgili yazilmis ve
yayimlanmis makale ve tezlerin belirlenen temalar dogrultusunda meta-sentez
yontemi ile incelenmesini amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma
kapsaminda incelenen makale ve lisansiistii tezlerde asagidaki sorulara yanit
aranmaya calisilmigtir:

1. Enerji egitimi ile ilgili yapilan bilimsel ¢alismalarin yillara gore dagilimi

nasildir?
2. Enerji egitimi konusunda hedeflenen amaclar nelerdir?

@

Bu amaclara ulasmak i¢in tercih edilen arastirma desenleri nelerdir?

4. Enerji egitimi ile ilgili yapilan arastirmalarda hangi calisma gruplar:
tercih edilmistir?

5. Enerji egitimi ile ilgili yapilan aragtirmalarin konulara gore dagilimlar:

nasildir?

Incelenen calismalarin veri toplama araclar1 nelerdir?

Verilerin analizinde hangi yontemler kullanilmistir?

Enerji egitimi ile ilgili arastirmalarin uygulama siireleri nasildir?

Incelenen arastirmalarda hangi sonuglari elde etmislerdir?

10 Incelenen arastirmalarda hangi oneriler verilmistir?

© % N o

Arastirmanin Sinirliliklar:

Bu calismada fen egitimcileri tarafindan yaymmlanan ve enerji egitimiyle ilgili
olan nitel ve karma arastirma yontemini kullanan calismalar incelenmistir.
Arastirma konusu ile ilgili ¢ok fazla sayida ¢alismaya ulasildig icin arastirma
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Tirkiye Ornegi tizerinde smirlandirilmistir ve bu nedenle c¢alismada sadece
Tirkiye’deki bilimsel yayinlara odaklanilmistir. Ayrica, arastirmada ulasilan
calismalarin simirlandirilmasi amact ile makale yazarlari, alan egitiminde
uzman goriiglerine bagvuru yapmis ve onun da goriisleri dogrultusunda YOK
Tez Merkezi ve Dergipark veri tabanlari ile simrlandirilmasma karar
verilmigtir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Enerji egitimi ile ilgili calismalarin analiz edilmesinin amaglandigi bu
arastirmada, igerik analiz yontemlerinden biri olan meta sentez yontemi
kullanilmistir (Calik & Sozbilir, 2014). Meta sentez, icerik analizi kapsaminda
yer alan bir yontem olup aymni konu tizerinde veya belirli bir alanda yapilmis
arastirmalarin tema ya da sablonlar araciligiyla nitel bir anlayisla
yorumlanmasi, benzerlik ve farkliliklarin sistematik bir karsilastirmali
degerlendirilmesi olarak tamimlanmaktadir (Jensen & Allen, 1996; Noblit &
Hare, 1988; Calik & Sozbilir, 2014; Polat & Ay, 2016). Ayrica, meta sentez
calismalan literatiirde, az sayidaki ¢alismalarin derinlemesine incelendigi ve
nitel veya karma arastirmalarin nitel boyutlarinin degerlendirildigi ¢alismalar
olarak tanimlanmaktadir (Polat & Ay, 2016). Bu yontem, arastirmalarin
derlenmesi ile belirli bir alan veya konuda arastirma amaci, yontem ve bulgular
gibi mevcut bilgileri tanimlamak veya karsilastirmak igin kullanilmaktadir
(Walsh & Downe, 2005; Dinger, 2018).

Verilerin Toplanmasi

flgili Calismalarin Toplanmast

Aragtirmanin amaci dogrultusunda, enerji egitimi ile ilgili cahismalar YOK Tez
Merkezi, Google Akademik, ProQuest ve Dergipark veri tabanlarinda
taranmistir. Yapilan ©n tarama sonucunda ¢ok sayida bilimsel yayma
ulagilmistir. Ulagilan ¢alisma sayisinin fazla olmasi nedeniyle alan egitimi
uzmanin da goriigleri dogrultusunda arastirma yapilacak veri tabanlari YOK
Tez Merkezi, ProQuest ve Dergipark ile smirh tutulmustur. Konu ile ilgili

=2/ “

bilimsel yayinlara ulasabilmek igin belirlenen veri tabanlarinda “enerji”, “enerji
egitimi”, “enerji okuryazarlig1” gibi anahtar kelimeler ve “egitim-6gretim” gibi
filtreler kullanilarak literatiir taramas1 yapilmistur.

Aragtirmada ulagilabilen yayinlanmis ve yayimnlanmamus tiim yiiksek lisans ve
doktora tezleri ve hakemli ve hakemsiz dergilerde yaymlanmis makalelerden
yararlanilmistir. Arastirma kapsaminda enerji kaynaklar: ile ilgili internetten

tam metin olarak ulagilabilen 43 yiiksek lisans ve doktora tezi ve 36 makaleden
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arastirma kapsamina girmedigi diistiniilen ¢calismalar alan uzmaninin goriisleri
dogrultusunda ¢ikarilmistir. Lisansiistii tez ve makalelerden arastirma
kapsaminda oldugu degerlendirilen 17 tez ve 7 makale arastirma kapsamina
dahil edilmistir.

Dadhil Etme Kriterleri

Calismalarin, arastirmaya dahil edilmelerinde; nitel veya karma desen
calismalar1 olmasy, enerji ile ilgili konularin egitimi ile ilgili calismalar olmasi,
calisma konularinin enerji kaynaklar ile ilgili olmasi, nitel veri toplama ve
analiz tekniklerini iceren arastirmalar olmasi ve c¢alismalarin fen bilimleri
alaninda yapilmis olmas: kriterleri dikkate alinmistir. Makale yazarlari, daha
onceden meta-sentez c¢alismasi yiiriiten bir alan egitimi uzmam ile alanda
lisanstistii ¢alismalar yapan ti¢ arastirmact ile uzaktan toplantilar yapmak
suretiyle dahil edilme kriterleri kapsaminda yaptiklarini bilimsel siizgecten
gecirmislerdir.

Hari¢ Tutma Kriterleri

Meta sentez arastirmalarinin dogasi geregi Oncelikle nicel c¢alismalar
arastirmaya dahil edilmemistir. Incelenecek calismalarin hari¢c tutulmalar:
konusunda olgiit olarak calisma sayismin fazlahigindan dolay1 oncelikle
arastirma gesitli veri tabanlar1 ile simrlandirilmistir. Ayrica arastirma
konusunun kapsamini belirleme amaci ile “kinetik-potansiyel enerji”, “enerji
dontistimleri” gibi konular arastirmanin kapsami disinda birakilmistir. Ek
olarak bazi ¢alismalarin hem tez hem de makale yaymmlarina ulasilmasindan
dolayi, farklh yaymm tiirtinde yayimlanan aym c¢alismalarin tez olarak
yayimlananlar1 arastirmaya dahil edilmistir. Makale yazarlari, daha dnceden
dahil edilme kriterlerindekine benzer sekilde yaptiklarini bilimsel stizgegten
gecirmislerdir.

Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin analizinde igerik analiz yontemi tercih edilmistir. Icerik
analizinde amag, elde edilen verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere
ulagsmaktir (Yildirim & Simsek, 2018). Bu dogrultuda, meta sentez galismasi
kapsaminda icerik analizi yapilacak aragtirmalar; calismalarin yillara gore
dagilimi, amaci, konusu, arastirma deseni, veri toplama araglari, arastirma
gruplar gibi alt kategoriler altinda incelenmistir. Kategoriler; makale yazarlari
ile meta-sentez arastirmalar1 konusunda tecriibeli olan bir alan egitimi uzmarn
ve bu alanda aldiklari lisanstistii dersler ve bu kapsamda literatiir okumalariyla
tecriibe kazanmis ti¢ doktora ogrencisi ile birlikte belirlenmistir.

Calisma kapsaminda incelenen tezler T1, T2...T17, makaleler ise M1, M2...M7
(calismalarin ayrintilar1 i¢in Ek-1'e bakimiz) seklinde kodlanmistir. Calisma
sayilarina ait detaylara Tablo 1'de yer verilmistir.
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Tablo 1: Calisma tiirleri

Calisma Tiirii Caligmalar f
Yiiksek Lisans T1, T3, T4, T5, Te, T7, T9, T11, T13, T14, T15, T16, 13
T T17
ez
Doktora T2, T8, T10, T12 4
Makale M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7 7
Toplam 24

Tablo 1'de de yer verildigi tizere arastirma kapsaminda 13 adet yiiksek lisans
tezi ve 4 adet doktora tezi olmak iizere toplam 17 tez ve 7 makale incelenmistir.
Microsoft Excel programi kullanilarak elde edilen veriler ¢6ziimlenmis ve
grafikler ve frekans tablolar1 olusturulmustur. Ayrica, birden fazla veri toplama
araci, analiz yontemi kullanilan ve birden fazla amaca yonelik ¢alismalardaki
tiim veriler grafik ve tablolara dahil edilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Arastirmanin gecerlik ve gilivenirliginin saglanmasi asamasinda, yayim
yanliligini onlemek ve giincel calismalara ulasmak amaciyla veri tabanlar:
aragtirmacilar tarafindan birden fazla kez taranmistir. Arastirma siirecinde
inceleme kategorilerinin olusturulmasi ve incelenecek ¢alismalarin belirlenmesi
asamasinda belirli araliklarla makale yazarlari, yukaridaki boliimlerde ifade
edilen bir alan uzman ve ti¢ doktora 6grencisi ile uzaktan erisimle toplantilar
gerceklestirmis ve bu goriismelerde beraber calisarak gecerli ve giivenilir
analizler yapmaya ¢alismiglardir.

BULGULAR

Arastirmanin bu béliimiinde, incelenen ¢alismalardan elde edilen bulgulara ait
grafik ve tablolara yer verilmigtir. Grafik 1’de incelenen g¢alismalarin yillara

gore dagilimlarma yer verilmistir.
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Grafik 1: Incelenen caligma tiirlerinin yillara gére dagilimi

Grafik 1 incelendiginde; enerji egitimiyle ilgili 2009-2020 yillar1 arasinda yapilan
calismalarin agirhikli olarak tezler oldugu goriilmektedir. Ayrica, enerji
egitimiyle ilgili yapilan ¢alismalarin hem makale hem de tezler agisindan 2016
yilindan sonra artis gosterdigi goriilmektedir. Tablo 2'de ise enerji egitimi ile

ilgili yapilan galismalarin amaglarina iliskin bulgular yer almaktadir.

Tablo 2: Enerji egitimi ¢alismalarinin amaglarina iliskin bulgular

Amaglar Calismalar f

T1, T13, T15,

Enerji egitimine ve enerji konularina yonelik goriisler T16, M1, M3, 8
M5, M6

Enerji konulu egitimlerin akademik basari, bilimsel siireg becerileri T4, T8, T10, T12, 5

(BSB), davranis ve tutuma etkisi M4

Ene.zrj.l konulu egitimlerin farkindalik, bilissel yap1 ve 6grenmeye T5, T7, T8, T9 4

etkisi

Enerji konularina yonelik algilarin belirlenmesi T11, T14, M2, M7 4

Enerji konularma. yonelik .kavramsal yapilarin ve kavram T6, T8, T17 3

yanilgilarinin belirlenmesi

Enerji konulu egitimlerin sistemsel diisiinme becerisine etkisi T2 1

Enerji politikalarina karg yaklasimlarm belirlenmesi T3 1

Enerji konulu etkinliklerin giinliik hayatla iligkili durumlar1 T8 1

aciklamaya etkisi

Enerji kaynaklarinin cevreye etkilerine yonelik goriigler M4 1

Enerji konularina yonelik bilgilerin belirlenmesi M6 1

Tablo 2’de goriildiigii gibi enerji egitimi ile ilgili calismalar yogunluklu olarak
enerji egitimi ve enerji konular1 hakkinda goriis almak (T1, T13, T15, T16, M1,



Scientific Educational Studies Volume 5 Issue 1 June 2021

M3, M5, M6) amaciyla gergeklestirilmistir. Ayrica, 5 ¢alismada enerji konulu
egitimlerin akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri, davranis ve tutuma
etkisini arastirmak amaclanirken 4 calismada farkindalik, bilissel yap1 ve
ogrenmeye etkisi, 4 calismada enerji konularma yonelik algilarin belirlenmesi
ve 3 calismada ise kavramsal yapilarin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesinin
amaglandig1 tespit edilmistir. Diisiik sayida ise enerji konulu egitimlerin
sistemsel diistinme becerisine etkisi (T2), enerji politikalarina kars:
yaklasimlarin belirlenmesi (T3), enerji konulu etkinliklerin giinlitk hayatla
iliskili durumlar1 agiklamaya etkisi (T8), enerji kaynaklarinin ¢evreye etkilerine
yonelik goriisleri almak (M4) ve enerji konularina yonelik bilgilerin

belirlenmesinin (M6) amagclandig1 gortilmektedir.

Grafik 2’de ise incelenen calismalarin arastirma desenlerine gore dagilimlarina

yer verilmistir.
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Grafik 2: Incelenen galismalarin arastirma desenlerine gore dagilimi

Grafik 2 incelendiginde, yapilan arastirmalarin ¢ogunlukla karma desen
aragtirmalar1 oldugu goriilmektedir. Sonrasinda ise olgubilim ve durum
calismalar1 yer almaktadair. Incelenen tez ve makalelerin arastirma desenleri
karsilagtirildiginda, tezlerde daha cesitli arastirma desenlerinin kullanildig:

gorilmektedir.

Grafik 3’te ise incelenen ¢alismalarin arastirma gruplarina gore dagilimlarina

yer verilmistir.
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Grafik 3: Incelenen ¢alismalarin arastirma grubuna gore dagilimi

Grafik 3 incelendiginde genel olarak enerji egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda
ortaokul Ogrencileri ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin arastirma grubu
olarak secildigi goriilmektedir. Tezlerin arastirma gruplar1 incelendiginde
ortaokul ve lise 6grencileri, 6gretmenler ve fen bilimleri 6gretmen adaylar ile
cogunlukla calistiklar1 goriiliirken; makalelerde ise ortaokul &grencileri, fen
bilimleri ve sosyal bilimler 6gretmen adaylari ile c¢ogunlukla calisildig:
goriilmektedir. Ayrica, yapilan calismalarda okul Oncesi ve siruf Ogretmen
adaylariyla da calisildigi belirlenmistir. Calismalarin arastirma grubuna gore

dagilimlar1i numaralari ile birlikte detayl1 olarak asagida Tablo 3’te belirtilmistir.

Tablo 3: Enerji egitimi ile ilgili calismalarin arastirma grubuna gore dagilim

Arastirm  Ortaokul Lise Ogretmen Adaylar o *Thi s
o - o - Ogretmen *Diger
aGrubu  Ogrencisi ~ Ogrencisi . Sosyal Okul
Fen Bil. : Simf .
Bil. Oncesi
Makale M2, M7 : M5, M6 M4, M6 - M6 Ve
T4, T5, T6, T1, T9, T2, T8, T1 T9
Tez T7,T11,T13, T12,T15, T10,T14, T3,T14 Ti4 T'15 ' T17
T17 T17 T16
Toplam 9 5 7 4 1 1 3 3

*Diger: Orneklem kullanilmayan veya genelden farkli 6rneklem kullanan

calismalardir (Ornegin; ogretim elemanlari, dokiimanlar gibi).

Grafik 4'te arastirma kapsaminda incelenen c¢alismalarin konulara gore

dagilimlari yer almaktadr.

10



Scientific Educational Studies Volume 5 Issue 1 June 2021

7

6

5

4

3

| m B [] []
Enerji Kaynaklari Elektrik Enerjisi Nukleer Enerji ~ Yenilenebilir  Enerji Tasarrufu Diger
(Jeotermal, Fosil Enerji ve (Santraller,

Yakitlar, Yenilenemez Enerji Glvenligi
Yenilenebilir Enerji vb.)
vb.)

B Makale HTez

Grafik 4: Incelenen ¢alismalarin konularina gore dagilimlari

Grafik 4’te yer alan bulgular incelendiginde cogunlukla 6 tez ve 1 makale ile (7
calisma) enerji kaynaklar1 ve 5 tez 2 makale (7 calisma) ile yenilenebilir ve
yenilenemez enerji konularinda ¢alismalarin yapildig: tespit edilmistir. Daha az
olarak ise niikleer enerji, elektrik enerjisi, enerji tasarrufu ve enerji giivenligi
gibi konularda arastirmalarin yapildigi goriilmektedir. Tezlerde cogunlukla
genel olarak enerji kaynaklar1 konusu secilirken, makalelerde ise niikleer enerji

ile yenilenebilir ve yenilenemez enerji konular aragtirmalarda segilmistir.

Grafik 5'te enerji egitimi ile ilgili calismalarda kullanilan veri toplama

araglarina yer verilmistir.
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B Makale ®Tez

Grafik 5: Enerji egitimi ile ilgili calismalarin veri toplama araglarina gore

dagilimlar

Veri toplama araglarina ait Grafik 5te yer alan bulgular incelendiginde; 3

makale ve 11 tez olmak {izere 14 arastirmada miilakat/goriisme yontemi
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kullanilmigtir. Sonrasinda sirasi ile testler (10 arastirma), ac¢ik uglu soru (8

arastirma), anket/0lgek (5 calisma) gelmektedir. Ayrica, kelime iliskilendirme
testleri, 0grenci cizimleri, gozlem ve formlarinda arastirmalarda kullamlan
diger araglar arasinda oldugu goriilmektedir. Makalelerde veri toplamada en
cok testler (5 arastirma) kullanilirken tezlerde ise en ¢ok goriismeler (11

arastirma) tercih edilmistir.

Tablo 4’te arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarda kullarilan veri analiz

yontemlerine ait bulgular yer almaktadr.

Tablo 4: Enerji egitimi ile ilgili calismalarda kullanilan veri analiz yontemleri

Nitel Analiz
L . . Betimsel Istatistiksel Kavram Programlar1 .. .
Igerik Analizi Analiz Analizler  Aglann  (Nvivo, Maxqda Belirtilmemis
vb.)
Makale M2, M3, M4, M1 M4 - - M7
M6
T1, T2, T3, T4, T4, T5, 17,
Tez  T5,T6 T8 T11, T2,T8 T15 T9, T10, T12, T7 T8, T10 T17
T13, T14, T16 T14, T16
Toplam 15 4 9 1 2 2

Tablo 4 incelendiginde, veri analizinde 15 ¢alisma ile en ¢ok igerik analizi
yonteminin kullanildigr gortilmektedir. Tezlerde igerik analizinden sonra en
¢ok kullanilan veri analiz yonteminin 8 arastirma ile istatistiksel analizler
oldugu tespit edilmistir. Makalelerde ise tercih edilen diger yontemlerin
betimsel analiz (M1) ve istatistiksel analizler (M4) oldugu belirlenmistir.
Incelenen calismalarda ayrica kavram aglari (T7) ve nitel analiz programlarinin
da (T8, T10) veri analizinde kullanildig: tespit edilirken, incelenen 1 tez ve 1

makalede veri analiz yonteminin belirtilmedigi sonucuna ulagilmigtir.

Grafik 6’da enerji egitimi ile ilgili incelenen ¢alismalarin uygulama siirelerine

yer verilmistir.
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Grafik 6: Incelenen galismalarin uygulama siirelerine dagilimlari

Uygulama stirelerine ait Grafik 6 incelendiginde, 10 arastirmanin uygulama
icermedigi belirlenirken, 5 arastirmada ise uygulama siirelerinin belirtilmedigi
goriilmektedir. 4 arastirmanin uygulama siiresi 2-4 haftayken 3 arastirmanin
uygulama stiresi 6-12 hafta araligindadir. Ayrica, 2 calismamn uygulama

siiresinin ise 1-8 ders saati araliinda oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5'te enerji egitimiyle ilgili incelenen calismalarin sonuglarina iliskin

bulgular yer almaktadir.

Tablo 5: Incelenen ¢alismalarin sonuglarina iliskin bulgular

Sonuglar Calismalar f

Enerji egitimine ve enerji konularina yonelik goriislerin olumlu yonde T1, T14, T16, 5
oldugu goriilmiistiir. M1, M3
Katilimcilarin enerji konularma yonelik bilgi diizeyleri diistiktiir. B T7'l\;£617' M2, 5
Katihimcilarin enerji konularina yonelik kavram yanilgilar: oldugu T15, T17, M2, 4
belirlenmistir. M7
Enerji konularina yonelik HES bulunan veya niikleer santral kurulmasi
ongoriilen sehirlerde yasayanlarin olumsuz goriislere sahip olduklar: T13, M3, M4 3
goriilmiistiir.
Enerji konulu egitimlerin akademik basarilarini ve bilimsel siireg
becerilerini (BSB) artirdigi/gelistirdigi ve 6grencilerin derse kars: T4, T9, T12 3
tutumunu olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
Enerji konulu egitimlerin farkindalik ve 6grenmeye olumlu etkisinin

< T5, T8, T9 3
oldugu sonucuna ulagilmistir.
Enerji konularma yo6nelik katilmcilarin algilarmin olumlu diizeyde T11, M4 5

oldugu belirlenmistir.
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Enerji kaynaklarinin cevreye etkilerini cogunlukla hava kirliligi oldugu

ve niikleer ve termik santrallerin ¢evreyi olumsuz etkiledigi sonucuna T11, M5 2
ulagilmigtir.

Enerji konulu egitimler sistemsel diisiinme becerisini olumlu etkilemistir. T2 1
Enerji politikalarma kars: yaklagimlarm olumsuz oldugu goriilmiistiir. T3 1
Enerji konularma yonelik kavramsal yapilarin genis oldugu sonucuna T6 1
ulagilmigtir.

Enerji tasarrufu davranisini desteklemek icin katilimcilarin 6zerk benlik T10 1
motivasyonlarmin desteklenmesi gerektigi sonucuna varilmaistir.

Enerji konulu etkinliklerin giinliik hayatla iliskili durumlar1 agiklamaya T8 1

olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.

Tablo 5te gorildugi gibi enerji egitimi ile ilgili yapilan c¢alismalarda,
katilimcilarin enerji egitimine ve enerji konularina yonelik goriislerin olumlu
yonde oldugu (T1, T14, T16, M1, M3), enerji konularina yonelik bilgi
diizeylerinin ise diisiik oldugu (T1, T7, T17, M2, M6) belirtilmistir. Bununla
birlikte katilimcilarin enerji konularina yonelik kavram yanilgilar: oldugu (T15,
T17, M2, M7), HES bulunan veya niikleer santral kurulmasi ongoriilen
sehirlerde yasayanlarin enerji konularinda olumsuz goriislere sahip olduklari
(T13, M3, M4) gortlmdiistiir. Enerji konulu egitimlerin, katilimcilarin akademik
basarilarin1 ve BSB gelistirdigi ve 6grencilerin derse karsi tutumunu olumlu
yonde etkiledigi (T4, T9, T12) ve farkindalik ve 6grenmeye olumlu etkisinin
oldugu (T5, T8, T9) sonucuna ulasilmistir. Daha az sayida yapilan ¢alismalarda
ise katilimcilarin; enerji konularina yonelik algilarinin olumlu diizeyde oldugu
(T11, M4), enerji politikalarina karst yaklasimlarin olumsuz oldugu (T3),
kavramsal yapilarinin genis oldugu (T6) ve enerji konulu etkinliklerin giinliik
hayatla iligkili durumlari aciklamaya olumlu etkisi oldugu (T8) ortaya

konulmustur.

Tablo 6’da incelenen c¢alismalarda verilen Onerilere iliskin bulgulara yer

almaktadar.

Tablo 6: Enerji egitimi ile ilgili calismalarin 6nerilerine iliskin veriler

Oneriler Caligsmalar f

17,19, T11, M2, M4
Enerji egitimi ile ilgili etkinliklere yonelik 6neriler 1O M/7 T

Enerji 6gretiminin planlanmas: ve 6gretim yontemine yonelik T4, T, T6, T12, T15 5

Oneriler
Ogretmen yetistirme programlar1 ve miifredatlarma yonelik dneriler T10, T14, M5, M6 4
Enerji egitimiyle ilgili 6gretim programlarmin gelistirilmesine 12, T3, T17 3
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yonelik oneriler

Belirtilmemis T13, T16, M1 3

Enerji egitiminin konularma yonelik oneriler T1, T8 2

Enerji konusunda medyanin bilgilendirme ¢alismalarmna yer M3 1
vermesine yonelik Oneriler

Tablo 6 incelendiginde, enerji egitimiyle ilgili ¢calismalarin sonucunda verilen
Onerilerin enerji egitimi ile ilgili etkinlikler (T7, T9, T11, M2, M4, M7), enerji
Ogretiminin planlanmasi ve 6gretim yontemi (T4, T5, T6, T12, T15) ve 6gretmen
yetistirme programlar1 ve miifredatlarina yonelik Oneriler (T10, T14, M5, M6)
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte enerji egitimiyle ilgili Ogretim
programlarinin gelistirilmesi (T2, T3, T17), enerji egitiminin konularina (T1, T8)
ve enerji konusunda medyanin bilgilendirme ¢alismalarina yer vermesine (M3)
yonelik Onerilerde bulunuldugu gortilmektedir. Ayrica, {i¢ calismada ise
onerilerin belirtilmedigi (T13, T16, M1) tespit edilmistir.

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde Tiirkiye’de enerji egitimi {izerine yapilan arastirmadan elde edilen
sonuglar tartisilmistir. Buna gore 2009-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye'de enerji
egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarin genellikle 2016 ve sonrasinda yogunlastig:
goriilmektedir. Bu durumun enerji kaynaklarinin giinliik hayat problemleri
icerisinde yer almasi ve Oneminin giderek artmasindan kaynaklandig:
diistintilmektedir (Enis, 2003; Demirci, 2010; Akusta & Cergibozan, 2020; Oral,
2020).

Enerji egitimi ile ilgili yapilan aragtirmalarin; enerji egitimi ve enerji konularina
yonelik gortiglere, tutum ve davraniglara, katilmcilarin enerji ile ilgili
farkindaliklar1 ve biligsel yapilarina etkisini ortaya koymayi amaglayan
calismalar tizerine yogunlastig: tespit edilmigtir. Bu durum son yillarda ortaya
cikan enerji sorunlaryla birlikte enerji konular1 ve bu sorunlar hakkinda
toplumun ne kadar bilingli ve bilgili oldugunu O6grenme ihtiyacindan
kaynaklanabilir. Buna karsi enerji egitimi {izerine yiirtutilen calismalarda
katilimcilarin enerji politikalar1 hakkinda diigtinceleri ve enerji kaynaklarmin
cevreye etkilerine yonelik goriisleri ve enerji konulu etkinliklerin giinliik
hayatla iliskili durumlar1 agiklamaya etkisi hakkinda daha az sayida calisma
yapildig1 goriilmektedir. Oysa bu konularda daha fazla ¢alismalarin yapilmas:
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enerji egitiminin g¢evre bilincine ve giinliik hayatta kaynaklarin tasarruflu

kullanimina katkisin1 gorme agisindan 6nemli olabilir.

Tirkiye’de enerji egitimi {izerine yapilan c¢alismalar arastirma desenleri
agisindan  degerlendirildiginde, arastirmacilarin en fazla karma desen
arastirmalari, sonrasinda ise olgubilim ve durum c¢alismalarini tercih ettigi
belirlenmistir. Bu durum enerji egitimi konusundaki problemin veya durumun
arastirmacilar tarafindan derinlemesine incelenmesi isteginden kaynaklanabilir.
Bunun yani sira arastirmacilarin enerji egitimi hakkindaki c¢alismalarda
nispeten az olmakla birlikte eylem arastirmalari ve dokiiman analizlerini de
tercih ettikleri belirlenmistir. Bu durumun enerji egitimi ile ilgili kavramlarin
daha soyut olmasindan dolayr calismalarin uygulamadan c¢ok betimsel
arastirmalara doniik oldugu seklinde yorumlanabilir (Yiiriimezoglu, Ayaz &
Cokelez, 2009). Bu durum ayrica arastirmalarin uygulama siireleri agisindan da

cogunlugun uygulanamaz olmasini agiklamaktadir.

Incelenen calismalarda tercih edilen arastirma gruplari1 incelendiginde, en fazla
tercih edilen grubun ortaokul 6grencileri ve fen bilimleri 6gretmen adaylar:
oldugu tespit edilmistir. Bu durumun sebebi olarak bu gruplarda verilerin daha
kolay toplanabilmesi, etkinliklerin daha kolay yapilabilmesi ve arastirmacilar
tarafindan kolay ulasilabilir arastirma grubu olmalarindan kaynaklandig:
diistintilmektedir. Bunun disinda en ¢ok tercih edilen bir diger 6rneklem grubu
da lise 6grencileridir. Ayrica, konu ile ilgili 6gretmenler ve ailelerle yeteri kadar
calisma yapilmamustir, enerji egitiminin farkli boyutlardan da degerlendirilmesi
icin aile ve 6gretmen boyutu, toplum ve okul hakkinda enerji egitimiyle ilgili

durumu detayli olarak ortaya ¢ikarmasi agisindan 6nemlidir.

Enerji egitimi ile ilgili calismalarin konularina gore dagilimlar: incelendiginde;
cogunlukla enerji kaynaklari, yenilenebilir ve yenilenemez enerji ve niikleer
enerji konularimin tercih edildigi goriilmektedir. Konularin se¢iminde, tilkede
bulunan kaynaklarin ve diinya genelinde giincelligini stirdiiren enerji

konularmin etkili oldugu diistintilmektedir.

Enerji egitimi ile ilgili veri toplama araclar1 incelendiginde, en fazla miilakat,
test ve agik uglu sorularin veri toplama araci olarak kullandig: tespit edilmistir.
Bu durum yapilan ¢alismalarin daha ¢ok arastirma problemi veya durumunu

betimlemeye yonelik aragtirmalar olmasindan kaynaklanabilir. Bununla birlikte
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enerji egitimi calismalarinda kelime iliskilendirme testleri, gozlem, Ogrenci

cizimleri gibi veri toplama araglari da kullanilmstir.

Enerji egitimi ile ilgili ¢alismalarin analizinde ¢ogunlukla igerik analizi ve
istatistiksel analizler kullanildig1 goriilmektedir. Incelenen calismalarin nitel
olmasindan dolay1 igerik analiz yonteminin siklikla  kullanildig:
diistintilmektedir. Ayrica, istatistiksel analizlerinde ¢okga tercih edilmesinde
incelenen c¢alismalarin ¢ogunlukla karma yontem arastirmalari olmasinin etkili

oldugu diistintilmektedir.

Arastirmada incelenen c¢alismalarin sonuglarina bakildiginda, katilimcilarin
enerji egitimine ve enerji konularina yonelik goriislerin olumlu yénde oldugu,
enerji konulu egitimlerin, katilimcilarin akademik basarilarini ve derse karsi
tutumunu olumlu yonde etkiledigi gortilmektedir. Ayrica katilimcilarin enerji
konularma yonelik bilgi diizeylerinin diisiik oldugu ve enerji konularina

yonelik kavram yanilgilar1 oldugu da gortilmektedir.

Enerji egitimiyle ilgili c¢alismalarin Onerileri incelendiginde, Onerilerin
cogunlukla enerji egitimiyle ilgili etkinlikler ve enerji Ogretiminin
planlanmasma yonelik oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebebinin
calismalarin sonuglarinda da belirtildigi sekilde, enerji egitimine yonelik
eksikliklerden kaynaklandigr ve eksikliklerin giderilmesinde enerji konulu

egitimlerin, etkinliklerin etkili oldugu diistintilmektedir.

Sonu¢ olarak; incelenen calismalardan elde edilen bulgular, meta sentez
caligmasimin literatiirdeki durumu gostermektedir. Ayrica, yapilacak sonraki
arastirmalar i¢in yol gostermesi agisindan meta sentez ¢alismalarinin ne kadar

onemli ve etkili oldugu goriilmektedir.

Arastirma sonucunda ulasilan verilerden yola ¢ikarak, bu alanda arastirmalar
tasarlamay1 diistinen alan egitimi arastirmacilarmma asagidaki Oneriler

sunulabilir.

e Enerji egitimiyle ilgili okul ve toplum boyutunun detayli incelenmesi igin
akademisyenler, 6gretmenler ve ebeveynlerle arastirmalar yapilabilir.

e Enerji egitimi ilgili etkili bir ogrenme igin Ogretim modelleri veya
uygulamalan gelistirmeyi amagclayan aragtirmalarin yapilmasi onerilebilir.

e Etkili bir enerji egitimi verilmesi icin fen bilimleri ile yakindan ilgili

cografya, fizik, kimya, alanlarinin da arastirmacilarin bir araya gelerek

17



Vildan BOZ ve Fatma COSTU

disiplinler arasi arastirmalar yapilmasi, enerji konusunun bir¢ok yoniiniin

ele alinmasini saglayabilir.
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Extended Abstract

Introduction
The study, it was aimed to provide a collective perspective to the related studies

in the literature as a result of analyzing the articles and theses written and
published on the subject of energy education in Turkey with the meta-synthesis
method in line with the determined themes. For this purpose, answers to the

following research questions were sought in the scope of the research:

1. What is the distribution of relevant studies on energy education over the

years?

2. What are the aims of the relevant studies on energy education?

3. What are the research designs of the relevant studies to achieve these goals?
4. Which participants preferred in the relevant studies on energy education?
5. What is the distribution of the relevant studies according to the subjects?
6. What are the data collection tools of the relevant studies?

7. Which methods were used as data analysis in the relevant studies?

8. What were duration periods of the relevant researches?

9. Which results obtained in the relevant studies?

10. Which suggestions put forward to in the relevant studies?

Methodology

The study presented here, it was aimed to analyze relevant studies about
energy education. For this purpose, the meta-synthesis research method, which
is one of the content analysis methods, was used (Calik & Sozbilir, 2014). Meta-
synthesis is defined as a qualitative interpretation of research on the same
subject or in a specific field through themes or templates, and a systematic
comparative evaluation of similarities and differences (Noblit & Hare, 1988;
Calik & Sozbilir, 2014).

In the selection of the relevant researches, Higher Education Council (YOK)

National Thesis Center, DergiPark, and ProQuest databases were utilized. To
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obtain scientific papers on the subject, a literature search was conducted using
keywords such as "energy", "energy education", "energy literacy" and

"education" in the databases.

In the research, a total of 24 studies, including 7 articles and 17 theses, which
were studied with qualitative and mixed research methods, were analyzed. In
the inclusion of the studies in the research, the criteria of being qualitative or
mixed design studies, studies related to the education of energy-related
subjects, the study subjects being related to energy resources, having qualitative
data collection and analysis techniques, and the studies being conducted in the

field of science were taken into consideration.

Due to the nature of meta-synthesis research, quantitative studies have not been
included in the research. As a criterion for the exclusion of the studies to be
examined, first of all, the study was limited to various databases due to a large
number of studies. In addition, subjects such as "kinetic-potential energy" and
"energy transformations" were excluded from the scope of the research to

determine the scope of the research subject.

The content analysis method was used in the analysis of the data. The data
obtained in the study were evaluated in terms of the distribution of relevant
studies on energy education by years, purposes, research designs, sample
group, data collection tool, results, and suggestions. The obtained data were

interpreted with the help of tables and graphics.
Conclusions and Recommendations

In the research, it was determined that the relevant studies about energy
education in Turkey intensified in 2016 and following after. This situation is
thought to be because energy resources are included in daily life problems and
their importance is gradually increasing (Enis, 2003; Demirci, 2010; Akusta &
Cergibozan, 2020; Oral, 2020). In addition, it was founded out that the relevant
studieswere conducted to determine the opinions, attitudes, and behaviors
about energy education and energy issues, and to determine the effect of the

participants” awareness and cognitive structures of the energy.

When the relevant studiesabout energy education in Turkey are evaluated in

terms of research designs, it was determined that the researchers mostly
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preferred mixed-method research, phenomenology and case studies,

respectively. This may be due to the desire of researchers to examine the
problem or situation in energy education deeply. In addition, it was also
determined that researchers prefer action research and document analysis,

although relatively little in studies on energy education.

When the distribution of relevant studies about energy education by subject is
examined, it was seen that energy resources, renewable and non-renewable
energy, and nuclear energy are mostly preferred. It was thought that the
resources available in the country and the energy issues that are up-to-date

around the world are effective in the selection of the topics.

When the data collection tools of the relevant studies about energy education
were examined, it was revealed that interviews, tests, and open-ended
questions were used as data collection tools the most. Also, it was seen that
mostly content analysis and statistical analysis used in the analysis of the
relevant studies about energy education. Due to the qualitative nature of the
reviewed studies, it was thought that the content analysis method is frequently

used.

Based on the data obtained as a result of the research, the following suggestions
should be forward to the field education researchers who are considering

designing research in this field.

* Researchshould be performed with academic people, teachers, and parents in
order to reveal the school and society dimension in detail regarding energy

education.

* Research aimed to develop teaching models or practices for effective learning
related to energy education should be done.

* In order to provide an effective energy education, interdisciplinary research
by bringing together researchers in the fields of science, geography, physics,
chemistry, which are closely related to each other, should be done to enable
many aspects of energy to be addressed.
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