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iki Farkh Yasta Besiye Alinan Esmer Tosunlarda Probiyotik- Enzim
Uygulamasinin Besi Performansi ve Yemden Yararlanma Ozelliklerine Etkisi

R. Kogyigit" N. Tizemen'

!Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limii Erzurum

Bu galismada ticari olarak piyasada bulunan probiyotik-enzim yem katki karisiminin tosunlarda yemden yararlanma
ve besi performansi Uzerine etkileri arastiriimistir. Denemede 8 -10 aylik ve 12 -14 ayhk 20 erkek Esmer tosun
kontrol ve probiyotik-enzim gruplari olmak zere iki gruba ayrilmistir. Denemeye alinan tosunlarda probiyotik-enzim
kombinasyonu, gruptaki her bir tosuna 20g/giin verilmistir. 8—10 aylik yas gruplarinda kontrol, probiyotik-enzim
gruplarinin sirasiyla besi basi agirhig 173,2 +14,19 kg ve 173,2+14,19 kg; glinliik canli agirhik artigi 0,87+0,04 kg ve
0,93+0,04 kg; besi sonu agirhgi 331,6+12,12 kg ve 343,2+12,12 kg; toplam agirlik artisi 158,4+6,65 kg, ve 170,0+6,65
kg ve 1 kg canli agirlik artisi igin tiketilen yem degerleri sirasiyla 6,810,29 kg ve 6,410,29 kg olarak tespit edilmistir.
12 -14 ayhk yash esmer tosunlarda kontrol ve probiyotik-enzim gruplari ayni siraya gére besi basi agirligi
249,7+14,19 kg ve 249,1+14,19 kg; glinlik canli agirhk artisi 0,91+0,04 kg ve 0,94+0,04 kg; besi sonu agirhg
416,0+£12,12 kg ve 419,4+12,12 kg; toplam agirlik artisi 166,3+6,65 kg ve 170,316,65 kg; 1 kg canh agirlik artisi igin
tiketilen yem degerleri ise 7,310,29 kg, 7,2+0,29 kg olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Esmer tosun, besi performansi, yemden yararlanma, probiyotik, enzim

The Effect of Probiotic Plus Enzyme on The Fattening Performance and Feed
Efficiency Ratio of Brown Swiss Young Bulls at Two Different Ages

In this study, the effects of combination of probiotic and enzyme supplement that is commercially available in the
market on the feed efficiency and fattening performance of young bulls were investigated. A total of 20 Brown
Swiss young bulls at 8-10 and 12—-14 months of ages were allocated into the two groups called control and probiotic
— enzyme groups. 20 g/day of plus enzyme combination was fed each animal. The young bulls (at 8-10 months) in
control and probiotic initial fattening weight 173.2+14.19 kg and 173.3+14.19 kg; daily weight 0.87+0.04 kg and
0.93+0.04 kg; final fattening weight 331.6£12.12 kg and 343.2+12.12 kg; total weight gain 158.4+6.65 kg and
170.046.65 kg and amount of feed intake per kg weight gain 6.8+0.29 kg and 6.4+0.29 kg respectively. The young
bulls (at 12-14 months) in control and probiotic initial fattening weight 249.7+14.19 kg and 249.1+14.19 kg; daily
weight 0.91+0.04 kg and 0.94+0.04 kg; final fattening weight 416.0+12.12 kg and 419.4+12.12 kg; total weight gain
166.3+6.65 kg and 170.3+6.65 kg and amount of feed intake per kg weight gain 7.3+0.29 kg and 7.2+0.29 kg
respectively.

Keywords: Brown Swiss young bulls, fattening performance, feed efficiency, probiotic, enzyme

Giris

Dinya nifusunun artmasi ve yasam standardinin
ylkselmesiyle kirmizi et acgig1 ortaya ¢ikmistir. Bu
acigin kapanmasinda etgi irklarla birlikte siitcu
irklardan da faydalaniimaktadir (ilgii ve Giines
2002).

Dinya niufusunun hizla artmasi, artan hayvansal
protein ihtiyacinin karsilanmasi icin daha fazla
hayvansal gida Uretimini zorlayarak daha biyik
capta sirilerin yetistirilmesini ve daha yogun
Uretim tarzini yasama gecirmistir. Bu amagla
kendileri tek basina bir yem olarak kabul
edilmeyen “yem katki maddeleri” yemlerde diisiik
diizeyde bulunmakta ve hayvanlardan mimkiin
olabilecek maksimum verimi elde edebilmek icin

kullanilmaktadir. Yem katki maddeleri hayvanlarin
saghgini korumanin yaninda elde edilen drin
miktarini, yem tiiketimini ve yemden yararlanmayi
arttirmaktadir. Ayrica yem katki maddeleri yemin
tadini iyilestirmekte, peletlenmesini
kolaylastirmakta, yemlerin ve hayvansal Urinlerin
kalitesini iyilestirmektedirler (Kili¢ ve ark., 2007).

Bu vyem katki maddeleri arasinda en
onemlilerinden biri probiyotiklerdir.
Probiyotiklerin tarihi insanhk tarihinin baslangicina
dayanir. Yunanlilarda ve Romalilarda yaygin olarak
bilinen fermente st Uriinleri, 6zellikle gocuklarin
ve nekahat devresindeki hastalarin tedavisinde
kullanilmistir.  Probiyotik kelimesinin ingilizce
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karsihgl “for life” yani “hayat igin” demektir. Bu
kelime Nobel o&dilli  Rus arastirmaci Elie
Metchnikoff‘'un Bulgaristan’daki koylllerin neden
uzun yasadiklarini arastirmasi ile ortaya ¢ikmistir.
Sonugcta da yogurt ve taze tiketilen fermente sit
Granlerini ¢ok  tliketmelerine baglayarak
probiyotik bakteriler ile bizleri tanistirmistir
(Cruywagen ve ark., 1996, Shortt 1999, Turgut
2006, Diler 2007).

Probiyotikler  sindirim  kanalinda  mikroflora
dengesini dizenlemek, patojenik
mikroorganizmalarin zararli hale ge¢mesini ve
Gremesini 6nlemek, bu yolla yemden yararlanmayi

artirmak amaciyla yem katki maddesi olarak
kullanilan, yararli mikroorganizmalarin
kialtiriinden  olusmus  biyolojik  Urinlerdir

(Karademir ve Karademir 2003).

Sindirim kanalindaki bozukluklari énlemenin en
dogal yolu, buradaki yararli mikroorganizmalarin
gogalmasini saglamaktir. Ozellikle geng ve stress
altindaki hayvanlarda daha belirgin olarak gorilen
sindirim bozukluklarinda yararli
mikroorganizmalarin kiiltrlerinin (probiyotiklerin)
kullanilmasi, hayvanlarin verimliligini artirmada ve
saghgini korumada dogal bir yoldur (Alp ve
Kahraman 1996).

Probiyotikler ~uzun yillardan beri hayvan
beslemede verim arttirmaya yonelik uygulamalar
cercevesinde kullaniimaktadir  (Karademir ve
Karademir 2003).

Probiyotikler hayvanlarda sindirim sistemi ile ilgili

bazi hastaliklarin  korunma ve tedavisinde
kullanilmaktadir.  Dogal  olmalari,  hayvana
herhangi bir zarar vermemeleri, sindirim
kanalindan absorbe olmamalari bu konuda
antibiyotiklere alternatif olmalarini  saglayan
ozellikleridir (Metin ve Yanar 2003).

Hayvanlarda yemden vyararlanma yetenegini

arttirmak amaciyla uygulanan yéntemlerden birisi
de yemlerin sindirilme derecelerinin
arttirilmasidir. Bu amagla enzimler son yillarda,
cesitli Ulkelerde yem katki maddesi olarak
kullanilmaktadir. (Karademir ve Karademir 2003).

Bu ¢alismada son yillarda 6zellikle biiyimeyi tesvik
edici antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan
probiyotik-enzim kombinasyonunun iki farkl yasta
besiye alinan esmer tosunlarda uygulanmasinin
besi performansi ve yemden yararlanma
ozelliklerine etkisi arastiriimistir.
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Kogyigit ve Tiizemen 2012 9 (1)

Materyal ve Yontem

Arastirmada hayvan materyali olarak Atatirk
Universitesi  Ziraat Fakiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi'nde yetistirilen saf Esmer
tosunlar kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan probiyotik-enzim yem katki
maddesi ticari bir firmadan temin edilmis olup
probiyotik olarak; Lactobacillus Acidophilus,
Lactobacillus  Casei, Lactobacillus Plantarum,
Bacillus Licheniformis, Enterococcus Faecium,
Bacillus Subtilus ve Arpergillus Oryzae ve enzim
olarak ise amilaz, proteaz, sellulaz, lipaz, ve
pektinaz icermektedir.

Arastirmada kullanilan kuru ¢ayir otu ve misir silaji
Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nden temin
edilmistir. Arastirmada kullanilan kesif yem, ticari
bir firmadan satin alinmistir.

Tosunlar vyaslarina goére iki gruba ayrimis ve
muamele gruplarina esit olarak dagitilmaya
cahsilmistir. Birinci grup 8-10 aylik 10 Esmer
tosun, ikinci grup 12-14 ayhk 10 Esmer tosun
olarak gruplandiniimistir. Her iki grupta da 5 bas
kontrol, 5 bag probiyotik-enzim  gruplar
olusturulmustur. Denemeye alinan tosunlara ilk
once 14 ginlik dénemde alistirma yemlemesi
uygulanmistir. Bu donemde i¢ ve dis parazit
micadelesi yapilmistir. Deneme 182 giin
surdirulmistir. Tosunlarin ortama canli agirliklari
ve hedeflenen ginluk agirhk artislari dikkate
alinarak verilecek olan rasyon olusturulmustur.
Ayni yas grubundaki tosunlara esit miktarda kaba
ve kesif yem verilmistir. Her giin her bir tosunun
onlinde kalan kesif ve kaba yemler tartilarak bir
onceki giin verilen kesif ve kaba yemden
cikartilarak tosunlarin ginlik yedikleri kesif ve
kaba yem miktarlari belirlenmistir. Probiyotik -
enzim grubunda bulunan her tosuna giinlik 20 g
probiyotik-enzim  kombinasyonu kesif yeme
karistirlarak verilmistir. Yemleme islemi glinde tek
6g0n olup sabah saatlerinde yapilmistir.

Arastirmada elde edilen veriler SPSS (2004) paket
programinda Genel Linear Modelde En Kiguk
Kareler Metodu kullanilarak analiz edilmistir.
Yapilan analizlerde kullanilan matematik model
asagida verilmistir.

Yik =K +a; + b; + (ab); + ej seklinde olup burada;
p=beklenen ortalamayi,

aj=rasyonun etkisi (probiyotik,kontrol),

bj=yasin etkisi (8-10 ay,12-14 ay),

(ab);= rasyon x yas interaksiyonu,

ej=sansa bagl hata terimini ifade etmektedir.
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Bulgular ve Tartisma
Canli Agirliklar ve Agirlik Artislari

Arastirmadan elde ettigimiz agirhklar ve agirhk
artislarina ait en kiguk kareler ortalamalari
Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'den gorilecegi
lizere rasyon gruplarinda besi basi, besi sonu ve
agirhk artislart bakimindan bulunan farkliliklar
onemsiz  ¢tkmistir.  Yag  gruplan  agisindan
incelendiginde besi basi ve besi sonu agirliklari
arasindaki farklilklar ok 6nemli (P<0,01), toplam
ve glinlik agirlik artislar arasindaki farkhhklar ise
onemsiz ¢cikmistir. Besi basl, besi sonu, toplam ve
ginlik agirhk artislari bakimindan rasyon x yas
grubu arasindaki interaksiyonlar da 6nemsiz
bulunmustur.

Besi basi agirhgl genel ortalamasi 211,3£7,09 kg,
besi sonu genel ortalama agirhigi ise 377,516,05 kg
bulunmustur. Rasyon gruplarinda Kontrol ve P-E
grubu besi sonu agirliklari sirasiyla 373,8+8,56 ve
381,3+8,56 kg olarak tespit edilmistir. Rasyon
gruplari arasinda P-E grubu lehine bulunan %2’lik
fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Bu degerler Libersa (1991), Siuta (1991), Kang ve
ark. (1992), Gritzen ve ark. (1998), adh
arastiricilarin bulgularindan duasiik bulunmustur.
Bunun nedeninin irklarin, besi basi agirliklarinin ve
besi surelerinin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilecegi séylenebilir.

Kogyigit ve Tiizemen 2012 9 (1)

Rasyon x yas grubu interaksiyonu besi basl, besi
sonu, toplam ve gunlik agirhik artisi bakimindan
onemsiz bulunmustur. Ancak l.gruptaki P-E grubu,
kontrol grubuna gore %3,5 (11,6 kg), Il. gruptaki P-
E grubu ise, kontrol grubuna gére % 0,8 (3,4 kg)
daha fazla canli agirlik saglamislardir.

Yag gruplarina gore besi sonu agirhk artislari
oransal olarak P-E grubuna gore Aydin ve ark.
(2009)'nin sonuglariyla paralellik arz etmektedir.

Ortalama canh agirlik artiglari tim gruplarda
166,243,32 olarak tespit edilmistir. P-E grubu,
kontrol grubuna gore % 4,8 (7,8 kg) daha fazla
toplam canli agirlik artisi  saglamistir. Besi
suresince toplam canh agirlik artisi, kontrol
grubuna gore I. Yas grubunda bulunan P-E
grubunda % 7,3 (11,6 kg) ve Il. Yas grubunda
bulunan P-E grubunda ise %2,4 (4,0 kg) daha fazla
cikmustir.

TUm gruplar igin tespit edilen ginlik canh agirlik
artisinda genel ortalama 0,91+0,02 kg olarak
bulunmustur. Rasyon gruplarinda P-E grubu,
kontrol grubuna gore %5,6'lik daha fazla giinliik
canli agirlik artisi saglamistir. Rasyon x yas grubu
interaksiyonunda I. yas grubunda ki P-E grubunda
kontrol grubuna gére %7,0, Il. Yas grubundaki P-E
grubunda ise %3,2 daha fazla ginluk canli agirhk
artisi goralmastar.

Cizelge 1. Esmer tosunlarda besi performansina ait en kiigik kareler ortalamalari ve standart hatalar

(kg)
Table 1. Least squares means with standard errors for finishing performance of Brown Swiss young bulls
(kg)
Besi bas! agirlig! Besvi sounu Toplam agirlik Toplam %Unluk
agirhg artisi canli agirhk
_ artisi
XS5 X+ S— X 5= X 5=
X X X
Genel Ortalama 211,3+7,09 377,616,06 166,313,33 0,9110,02
Rasyon ns ns ns ns
Kontrol (K) 211,5+10,03 373,8+8,57 162,4+4,70 0,8940,03
Probiyotik-Enzim (P-E) 211,2410,03 381,318,57 170,2+4,70 0,97+0,03
Yas *k *k ns ns
8-10 Aylik (l.grup) 173,2+10,03 337,4+8,87 164,2+4,70 0,90+0,03
12-14 Ayhk (. grup) 249,4+10,03 417,7+8,57 168,3+4,70 0,93+0,03
interaksiyon ns ns ns ns
Kx l.grup 173,2+14,19 331,6+12,12 158,446,65 0,8710,04
P-ExI. grup 173,2+14,19 343,2+12,12 170,046,65 0,9310,04
Kx 12-14Il. grup 249,7+14,19 416,0+12,12 166,316,65 0,9110,04
P-E x Il, grup 249,1+14,19 419,4+12,12 170,316,65 0,94+0,04

**p<0,01, ns: Onemsiz

a7
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Elde edilen bulgular Anderson (1993) ve Jukna ve
ark. (2005)'nin bulgulari ile benzer, Gritzer ve ark.
(1998), Bilik ve ark. (2000) ve Rush ve ark.
(1994)'nin bulgularindan farkli bulunmustur.

Yem Tiiketimleri

Besi siresince toplam yem tiiketimlerine ait en
kiguk kareler ortalamalari Cizelge 2’'de verilmistir.

Arastirmada kaba, kesif ve toplam yem tiketimleri
ortalamalari sirasi ile 425,6+1,65, 725,3+0,69 ve
1150,9+1,80 kg olarak tespit edilmistir. Kaba, kesif
ve toplam yem tiiketimleri bakimindan rasyon
gruplart arasindaki farkhilik istatistik olarak
6nemsiz, yas gruplari arasindaki farkhliklar ise cok
o6nemli (P<0,01) ¢ikmistir.

Rasyon x yas grubu arasindaki yem tiiketimleri
arasinda onemli bir farkliik bulunmamaktadir.
Toplam yem tiiketimleri Aydin ve ark. (2009)'nin
Siyah Alaca sigirlarda bildirdigi degerlerden diisiik
cikmistir.  Bu  durumun irk  farkliigindan
kaynaklandigi séylenebilir.

Yemden Yararlanma

Besiye alinan Esmer sigirlarin kaba, kesif ve
toplam yemden yararlanma oranlari Cizelge 3'de
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verilmistir. Tim besi slresince gruplarin genel
ortalama kaba, kesif, toplam yemden yararlanma
degerleri sirasi ile 2,6+0,06, 4,4+0,09 ve 7,0+0,15
kg. olarak tespit edilmistir.

Rasyon gruplarinda kaba , kesif ve toplam yemden
yararlanma  degerleri  bakimindan  bulunan
farkliliklar 6nemsiz, yas gruplarinda ise kaba
yemden vyararlanma ¢ok onemli (P<0,01), kesif
yemden yararlanma 6nemsiz ve toplam yemden
yararlanma ise 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Kaba, kesif ve toplam yemden vyararlanma
degerleri bakimindan rasyon gruplarindan P-E
grubu, kontrol grubuna gore sirasiyla %4,0, %4,6
ve % 4,4 daha iyi degerlere sahip olmustur. Bu
degerler Anderson (1993)'dan yuksek, Gritzer ve
ark. (1993) ile paralel, Hudyma ve Gray (1993)’in
bulgularindan ise disik bulunmustur.

I. yas grubundaki P-E grubunda kontrol grubuna
gore kaba yemden vyararlanma % 4,3, kesif
yemden yararlanma %7,3 ve toplam yemden
yararlanma ise % 6,2 daha iyi bulunmustur. Bu
sonuglar Aydin ve ark. (2009) ile Mir ve ark.
(1994)'nin bulgulariile paralellik arz etmektedir.

Cizelge 2. Esmer tosunlarin yem tiketimlerine ait en kiiglk kareler ortalamalari ve standart hatalari (kg)

Table 2. Least squares means with standard errors for feed intake of Brown Swiss young bulls

Kaba Yem Tuk. Kesif Yem Tuk. Toplam Yem Tiik.
X+S— X+S- X+S-
X X X
Genel Ortalama 425,6%1,65 725,310,69 1150,9+1,80
Rasyon ns ns ns
Kontrol (K) 424,7+2,33 725,710,98 1150,4+2,54
Probiyotik-Enzim (P-E) 426,4%2,33 724,910,98 1151,4+2,54
Yas * % * % * %
8-10 Aylik (l.grup) 382,8+3,30 694,2+0,98 1076,9+2,54
12-14 Ayhk (Il. grup) 468,412,33 756,5+0,98 1224,9+2,54
interaksiyon ns ns ns
Kx l.grup 382,1+3,30 694,8+1,38 1076,943,60
P-E x I. grup 383,413,30 693,5+1,38 1076,943,60
Kx12-14 1. grup 467,33,30 756,6+1,38 1223,943,60
P-E x II. grup 469,513,30 756,4+1,38 1225,9+3,60

**p<0,01, ns: Onemsiz
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Cizelge 3. Esmer tosunlarda kaba, kesif ve toplam yemden yararlanma degerlerine ait en kuglik kareler

ortalamalari ve standart hatalar (kg).

Table 3. Least squares means with standard errors dry hay, concentrate and total feed efficiently ratio

of Brown Swiss young bulls (kg).

Kaba Yemden

Kesif Yemden Toplam Yemden

Yararlanma Yararlanma Yararlanma

X+S- X+S- X+S—

X X X

Genel Ortalama 2,6+0,08 4,4+0,09 7,0+£0,15
Rasyon ns ns ns

Kontrol (K) 2,610,08 4,5+0,09 7,1+0,21

Probiyotik-Enzim (P-E) 2,5+0,08 4,3+0,13 6,810,21
Yas ok ns *

8-10 Aylik (l.grup) 2,3+0,08 4,2+0,13 6,510,21

12-14 Aylik (1. grup) 2,8+0,08 4,5+0,13 7,340,21
interaksiyon ns ns ns

Kx l.grup 2,410,11 4,4+0,18 6,8%0,29

P-E x I. grup 2,3%0,11 4,1+0,18 6,4+0,29

Kx 12-141l. grup 2,8+0,11 4,5+0,18 7,3+0,29

P-E x Il. grup 2,8+0,11 4,4+0,18 7,210,29

**p<0,01, *P<0,05, ns: Onemsiz

Sonug

Son zamanlarda o6zellikle biylimeyi tesvik edici
antibiyotiklere  alternatif  olarak  kullanilan
probiyotikler insanlardan ciftlik hayvanlarina

kadar kullanilmakta ve bunlar Uzerine bilimsel
arastirmalar yapilmaktadir. Yapilan bu
arastirmalardan elde edilen sonuglar birbirinden
farklilk arz etmektedir. istatistiksel olarak bir
farklilik olmasa bile rakamsal olarak farkliligin
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