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OZET

Bu calisma 2015 yilinda Igdir ilinde yiiriitiilmiis olup, Salak ve Teberze kayisi ¢esitlerinde tam
ciceklenmeden sonra 32. giinden itibaren 20 giin araliklar ile meyvede fiziksel ve baz1 kimyasal icerikler
incelenmistir. Fiziksel dl¢imlerde meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, meyve yiiksekligi, meyve hacmi
ve meyve yogunlugu, kimyasal 6l¢iimlerde ise titre edilebilir asitlik, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1
(SCKM) ve meyve suyu pH’s1 ele alinmistir. Hasada kadar dort kez 6rneklenen meyvelerde fiziksel gelisim
bakimindan ti¢ biiylime safthasi tespit edilmistir. Bu sathalar 1. hizli biiylime sathasi, 2. yavas biiylime sathasi
ve 3. hizli biiyiime safhas1 olarak belirlenmistir. Ugiincii hizli biiyiime sathasinda incelenen kimyasal
iceriklerden titre edilebilir asitlik azalirken, SCKM ve meyve suyu pH’s1 artmistir. Aragtirma sonucunda,
incelenen kayisi gesitlerinde optimum hasat kriterlerini belirlemek ve meyvedeki degisimleri daha iyi
gorebilmek i¢in meyve tutumundan sonraki evrelerde bes giinlilk 6rnek alma sikliginin yani sira sekerler,
vitaminler, renk, mineral ve fenolik bilesikler ile meyve sertligi gibi daha farkli meyve kalite parametreleri
ilave edilerek ¢caligmanin genisletilmesi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, [gdir, Meyve biiyiime evreleri

Alteration of Some Physical and Chemical Composition in Apricot (Prunus armeniaca L.) During
Fruit Development

ABSTRACT

This study was carried out in Igdir province in 2015. Variation in the weight, dimensions (width,
length and height), volume and density of apricot fruit as physical and in their content of total soluble solid
(TSS), titratable acidity and pH as chemical characteristics were investigated in Salak and Teberze apricot
cultivars during fruit development from 32 days after last bloom to the sampled with 20 day intervals in the
study. Fruit samples were taken four times until harvest. We determined three development stage in terms of
physical alteration in the fruits such as first fast growing stage, second slow growing stage and third fast
growing stage. In the third fast growing stage a remarkable decreasing determined titratable acitidy of fruit
juice while total soluble solid and pH was increased. As a result of the research, in order to determine the
optimum harvesting criteria for the examined apricot cultivars and to better see the changes in fruit, besides
the interval of sampling for five days in the stages after fruit set, it is suggested to broaden the study by
adding more different fruit quality parameters such as sugars, vitamins, colour, minerals and phenolic
compounds and hardness.
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GIRIS

Meyveler icerdikleri mineral, vitamin, lif ve baz1 fitokimyasallar ile insanlarin beslenmesinde
¢ok onemli rolleri bulunmak ile birlikte renkleri, tat ve aromalar1 ile de insanlar1 cezbetmektedirler.
Bu meyvelerden biriside sert ¢ekirdekliler grubunda yer alan kayis1 (Prunus armeniaca L.) olup,
essiz tadi ile yaz aylarinda sevilerek tiiketilmektedir.

Diger meyvelerde oldugu gibi kayisida da kaliteli bir iiriin elde etmek icin fenolojik
asamalardan itibaren hasada kadar biiylime ve gelisme evrelerinin bilinmesi bir takim kiiltiirel
tedbirlerin (sulama, giibreleme vb.) hangi zamanda yapilacagi konusunda fikir vermesi agisindan
onemlidir. Bununla beraber meyvedeki fiziksel ve kimyasal degisimlerin izlenerek optimum
hasadin belirlenmesi ve bu donemde hasat edilmesi meyvedeki kalitenin korunmasi agisindan
gerekmektedir (Giileryiiz ve ark., 2001). Kayisida ge¢ hasat raf omriinii azaltirken ¢ok ciddi
kayiplarinda olugsmasina sebep olmaktadir. Erken hasadin getirecegi en 6dnemli sorunlar rekoltede
azalma, agirlik kayiplar1 (Karagali, 2009) meyve tat ve aromasinda noksanlik, tekstiirde asir1 sertlik,
olgunlukta eksiklik gibi meyve kalitesinde yasanacak problemler olacaktir (Mencarelli et al., 2006).

Esitken (1992) Erzincan ekolojik kosullarinda Hasanbey, Salak ve Sekerpare kayisi
cesitlerinde, Bolat (1993) Igdir sartlarinda Salak kayisi ¢esidinde, Karlidag (1998) Malatya’da farkl
rakimlarda yetistiriciligi yapilan Hacihaliloglu, Soganci, Hasanbey, Kabaas1 ve Sekerpare kayisi
cesitlerinde yetistirme donemi boyunca meyvede fiziksel ve kimyasal degisimlerin seyrini
incelemisler, meyve biiyiimesinin ¢ift sigmoid egri meydana getirdigini ve meyve gelisiminin hizli-
yavag-hizli olmak {izere li¢ sathada gerceklestigini bildirmislerdir. Ayn1 arastirmacilar meyvede
hasada dogru SCKM, pH, seker miktarinda artiglar yasanirken titre edilebilir asitlikte azalmanin
oldugunu bildirmislerdir. Ozel¢i ve ark. (2021) Hacihaliloglu kayisi cesidinde fiziksel gelisimin
biiyiik bir boliimiiniin ¢agla déneminin ilk bir aylik peryodunda gerceklestigini, meyvedeki tatlanma
ve renklenme gibi kalite parametrelerinin hasada yakin donemde yiikseldigini bildirmislerdir.

Diinya kayisi tiretimi FAO 2019 yili verilerine gore 4 083.861 tondur (FAO, 2021). Tiirkiye
kayist tiretiminde 2019 yili verilerine gore 846 606 ton ve %20.73’likk bir pay ile diinya lideri
durumundadir. Tiirkiye kayisi tiretiminin yaklasik %4.6’lik kismu sofralik olarak Aras havzasinda
yer alan Igdir’dan karsilanmaktadir (TUIK, 2021). Bu bdlgede iiretilen kayisinin yaklasik %90’1lik
kismini sofralik Salak kayisi ¢esidi olusturmaktadir (Kaya ve ark., 2014; Kaya ve ark., 2016).

Yapilan bu arastirmada Igdir ilinde 6nemli bir sofralik cesit olan Salak ile yine bdlgenin
onemli cesitlerinden olan ve ayni zamanda Salak kayist ¢esidinin tozlayicisi olarak da kullanilan
Teberze cesidinde ¢igeklenme sonundan itibaren hizli hiicre boliinmesinin oldugu ilk bir aylik
donemden sonra meyvelerde peryodik olarak fiziksel ve kimyasal degisimlerin incelenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu caligma Igdir iline bagli Enginalan kdyiinde bulunan bir iiretici bahgesinde ytiriitiilmiistiir.
Calisma materyali olarak zerdali anaglar iizerine asilanmis 9-10 yasindaki Salak ve Teberze kayisi
cesitlerinden her ¢eside ait ticer agac¢ kullanilmistir. Deneme alaninda esit bakim kosullarina sahip,
biiylime ve gelisme performansi birbirine yakin agaglar segilmistir.

Metot

Kayisi ¢esitlerinde ¢iceklenme sonu olarak belirlenen 27 Mart 2015 tarihinden itibaren 32 giin
sonra 20 giinliik araliklar ile 4 kez O6rnek alinmistir. 29 Haziran 2015 tarihinde hasat zamanina
girildigi donemde son ornekler alinmistir. Deneme de her bir ¢esit icin licer aga¢ kullanilmis bir
agac bir tekerriirii temsil edecek sekilde planlama yapilmis ve her agagtan 15’er meyve Ornegi
almmustir. Ornekler agaglarin her yoniinii temsil edecek sekilde tesadiifen alinmistir. Bu islem
ciceklenme sonu olarak belirlenen 27 Mart 2015 tarihinden itibaren 32. giin, 52. giin, 72. giin ve 92.
giin dort kez gerceklestirilmistir.
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Elde edilen 6rneklerin meyve agirligr 0.01 g hassasiyete sahip terazi ile, meyve eni, meyve
boyu ve meyve yiiksekligi degerleri ise 0.01 mm hassasiyete sahip dijital kumpas kullanilarak
Olcililmiistiir. Meyve hacmi 6l¢ii silindiri kullanilarak, yogunluk ise agirligin hacim degerine boliimii
sonucunda elde edilmigtir. Meyve orneklerinden ¢ikartilan meyve sularinda SCKM degeri dijital
masaiistii WAY-2S marka refraktometre ile, meyve suyu pH’s1 Jenco marka tasmabilir pH metre ile
belirlenmistir. Titre edilebilir asitlik degeri, bir miktar meyve suyu bir miktar saf su ile seyreltilip
siiziildiikten sonra 0.1 N NaOH ile pH 8.1°e gelinceye kadar titrasyon yapilmis ve harcanan hacim
iizerinden hesaplama yapilarak g.100? malik asit cinsinden ifade edilmistir (AOAC, 1984).

Istatistik Analiz

Ug tekrarlamali olarak ytriitiilen bu ¢alismada verilere JMP 7.0 paket programu kullanilarak
varyans analizi yapilmistir. Ornekleme yapilan donemler arasindaki farkin belirlenmesinde
ortalamalara LSD testi uygulanmaistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan veri analizi sonucunda meyve agirli§i, meyve boyu, meyve eni, meyve yiiksekligi,
meyve hacmi ve meyve yogunlugu gibi fiziksel 6zelliklerin 6rnek alma zamanlar arasindaki fark
her iki cesitte de onemli bulunmustur. Salak ¢esidinde ilk 6rnekten hasada dogru meyve agirhig
6.72-61.53 g, meyve boyu 31.38-49.58 mm, meyve eni 20.78-45.06 mm, meyve yiiksekligi 18.68-
46.43 mm, meyve hacmi 7.23-71.83 ¢cm® ve meyve yogunlugu ise 0.77-0.90 g.cm™ degerleri
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Teberze cesidinde ise meyve agirhigi 4.14-29.29 g,
meyve boyu 24.30-37.41 mm, meyve eni 19.27-35.61 mm, meyve yiiksekligi 16.11-37.84 mm,
meyve hacmi 5.37-32.30 cm® ve meyve yogunlugu 0.77-0.90 g.cm™ olarak tespit edilmistir (Cizelge
1 ve Cizelge 2). Dogru ve ark. (2015) Salak kayisi ¢esidinde yaptiklart bir ¢caligmada ortalama
meyve agirhigini 53.42-73.82 g; meyve ¢apimi 41.06-48.83 mm; cekirdek agirligmi 1.81-4.85 g
olarak saptamislardir. Yine Salak kayisi ¢esidinde yapilan bir ¢calismada Giilsoy ve ark. (2016)
meyve agirhigimi 53.42-73.82 g, meyve boyunu 49.47-56.80 mm, meyve enini 41.06-48.83 mm,
meyve yiiksekligini 40.53-47.27 mm olarak tespit etmislerdir. Muradoglu ve ark. (2016) ise meyve
agirhigimi Salak’ta 51.79 g, Teberze’de 46.69 g oldugunu bildirmistir.

Salak ¢esidinde cigeklenme sonundan itibaren gegen ilk 32. glinde alinan meyve orneklerine
gore 52. giinde agirlik artis1 %159.1, 52. giin alinan meyve 6rneklerine gore 72. glinde agirlik artis:
%47.7 ve 72. glin alinan meyve Orneklerine gore 92. giin agirlik artist %139.2 olmustur. Teberze
cesidinde ise sirasiyla %86.0, %40.5 ve %170.7 oranlarinda agirlik artisi saptanmistir. Tam
ciceklenmeden sonra 20 giinliilk araliklar ile dort kez aliman meyve oOrneklerindeki fiziksel
degisimler 3 safhada gercgeklestigi belirlenmistir. Bunlar 1. hizli biiylime safhasi, 2. yavas biiylime
safhast ve 3. hizli biiyiime safhalaridir (Sekil 1 a ve b; Sekil 2 a, b ve ¢). Benzer sekilde Esitken
(1992) Erzincan kosullarinda Salak, Hasanbey ve Sekerpare cesitlerinde meyvelerin ¢ift sigmoid
bliylime egrisi olusturdugunu ve hizli-yavas-hizli olmak iizere ii¢ biiylime safhasinin oldugunu
rapor etmistir. Ikinci donemde biiyiimedeki duraganlagsma g¢ekirdegin taslasma siirecine girmesi,
embriyonun biiylime ve gelisme donemini tamamlamasi ile aciklanabilir. Nitekim Karacali (2009)
bu duragan donemde perikarpta gelismenin yavasladigini, endokarpta ligninlesme ve doku
sertlesmesinin oldugunu, embriyonun bu déonemde gelisme donemini tamamladigini bildirmistir.

Cizelge 1. Salak ve Teberze kayisi gesitlerinin farkli donemlerde meyve agirligi (g), meyve hacmi
(cm®), meyve yogunlugu (g.cm™)

. Meyve Meyve Meyve
CSIGGS Aglrlél () Hacmiy(cm3) Yogunlug)lll (g.cm?)
Salak Teberze Salak Teberze Salak Teberze
32 6.72d 4.14d 7.23d 5.37d 0.93b 0.77b
52 17.41c 7.70 c 16.67 ¢ 8.90c 1.04 a 0.88 ab
72 25.72 b 10.82 b 28.83 b 1250 b 0.90b 0.87 ab
92 61.53 a 29.29 a 71.83a 32.50a 0.86Db 0.90a
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Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. CSIGGS; ¢iceklenme
sonundan itibaren gegen giin sayisi.
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Sekil 1. a: meyve agirligl, b: meyve hacmi, c: meyve yogunluguna ait degisimler

Cizelge 2. Salak ve Teberze kayist ¢esitlerinin farkli donemlerde meyve boyu (mm), meyve eni
(mm), meyve yiiksekligi (mm)

_ Meyve Meyve Meyve
CSIGGS Boyu (mm) Eni (mm) Yiiksekligi (mm)
Salak Teberze Salak Teberze Salak Teberze
32 31.38d 24.30d 20.78 d 19.27 d 18.68d 16.11d
52 36.44 ¢ 26.71c 26.82 c 21.55¢ 28.79 ¢ 24.07 c
72 39.55b 29.21b 34.72b 23.28 b 32.92b 26.99 b
92 49.58 a 37.41a 45.06 a 35.61a 46.43 a 37.84 a

Ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde énemlidir. CSIGGS; ¢igeklenme
sonundan itibaren gegen giin sayisi.
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Sekil 2. a: meyve boyu, b: meyve eni, c: meyve yiiksekligine ait degisimler

Ornek alma zamanlarinin meyvenin titre edilebilir asitlik, suda ¢dziinen kuru madde miktar
(SCKM) ve meyve suyu pH’s1 iizerine etkisi Salak ve Teberze c¢esitlerinde 6nemli bulunmustur.
Salak ¢esidinde asitlik 1.60-0.38 g.100g™, SCKM %5.08-%13.09, meyve suyu pH’s1 3.28-4.79,
Teberze ¢esidinde asitlik 1.85 g.100 g1-0.56 ¢.100 g, SCKM %6.01-%13.80, meyve suyu pH’s1
3.34-4.34 arasinda degisim gostermistir. Her iki c¢esitte de hasada dogru asitlik azalirken, SCKM ve
meyve suyu pH degerleri artis gostermistir (Cizelge 3). Ozelci ve ark. (2021) Malatya ekolojik
kosularinda Hacihaliloglu kayis1 c¢esidinde meyve gelisimi siliresince meyvenin kimyasal
degisimlerini incelemisler ve hasada dogru asitligin azaldigin1 fakat SCKM ve meyve suyu pH
degerinin arttigini bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢aligmada kayisi ¢esitlerinin ¢iceklenme sonundan
itibaren gegen 72. gilin alinan meyve 0rneklerine oranla 92. giinde alinan meyve 6rneklerinde asitlik
oraninda en fazla azalis ve SCKM ve pH degerinde en fazla artis bu donemde olmustur (Sekil 3 a, b
ve ¢). Bu donem ise 3. hizli biiyiime sathasina tekabiil etmektedir. Salak ¢esidinde asitlik %-72.46
azalig, SCKM’de %65.70 artis, pH degerinde %37.64 artis belirlenmistir. Teberze cesidinde ise
asitlikte %-63.87 azalis, SCKM’de %177.67 artis ve pH degerinde ise %26.16 oraninda artisin
oldugu tespit edilmistir. Esitken (1992) benzer sekilde asitlikte olgunlugun artmasi ile 3. hizh
biliylime sathasinda diisiis, SCKM’de 2. yavag biiyliime evresine gore 3. hizli biiylime safthasinda
hizli artis ve pH’da ise olgunluk arttikca artis oldugunu rapor etmistir. Bolat ve ark. (2004) ve
Karlhidag (1998) baz1 kurutmalik kayisi1 cesitlerinde olgunluk arttitkca SCKM’de artis oldugunu
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asitlik miktarinda ise azalisin oldugunu bildirmislerdir. Muradoglu ve ark. (2016) Salak ¢esidinde
asitligi %0.21, SCKM degerini %14.67, pH degerini 5.27 olarak, Teberze ¢esidinde ise asitligi
%0.24, SCKM degerini %24.00 ve pH degerini 5.21 olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 3. Salak ve Teberze kayisi cesitlerinin farkli dénemlerde titre edilebilir asitlik (g.100g™),
SCKM (%) ve pH degerleri

CSIGGS Titre Edilebilir SCKM Meyve
Asitlik (g.100g?) (%) Suyu pH’s1
Salak Teberze Salak Teberze Salak Teberze
32 1.60b 1.85a 5.08d 6.01Db 3.28d 3.34¢c
52 2.18a 1.80b 7.21c 570c 3.38¢ 3.45b
72 1.38¢ 155¢c 7.90b 4.97d 3.48Db 3.44b
92 0.38d 0.56d 13.09 a 13.80 a 479 a 4.34a

Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde dnemlidir. CSIGGS; gigeklenme
sonundan itibaren gegen giin sayisi.
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Sekil 3. a: titre edilebilir asitlik, b: SCKM, c: pH degerlerine ait degisimler
SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada, {ilkemizin 6nemli bir sofralik kayisi ¢esidi olan ve biiylik pazarlarda aranan
Salak kayisi ¢esidi ile Teberze cesidinin ¢iceklenme sonrasi farkli meyve gelisim evrelerine ait
orneklerdeki bazi fiziksel ve kimyasal degisimler ortaya konulmustur. Sonuglarimiz her iki kayisi
cesidi i¢cin meyvelerin fiziksel gelisimi bakimindan {i¢ biiylime sathasinin (ilk hizli biiyiime, yavas
biiyiime ve ikinci hizli biiylime) meydana geldigini gostermektedir. Ayrica ikinci hizli biiyiime
sathasinda iki ¢esit icin meyvenin kimyasal 6zelliklerinde (SCKM ve pH) artislarin meydana
geldigi, titre edilebilir asitlik degerinde ise azaliglarin oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak, sonraki
arastirmalarda degerlendirilecek olan kayis1i ¢esitlerinde biiyiime evrelerinin daha detayl
incelenebilmesi ve optimum hasat kriterlerinin daha net saptanabilmesi igin farkli kalite
parametrelerinin ¢alismaya eklenerek drnekleme sikliginin 5 giinliik araliklar ile yapilmasi tavsiye
edilmektedir.
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